
 കഴിױ ؁ാസിെല വിദّാർ،ികെള സٔാഗതം െചുؗുإ  , ആ രീതിയിലുت ഭാഗ׹ൾ 
സംേയാജിؚിؗുׯ രീതി എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ  ഒരു രീതിയുെട ആമുഖം ഞ׹ൾ ക؇ു എഫ്എ٧്ع  , 
ജിഎ٧്ع എؗീ ര؇് ഫംഗ്ഷനുകൾׯായി നമു്ׯ േഫാർമുല തിരിെക എഴുതാം, അതിനാൽ 
ഉൽؚؗ؋ിന്െറ സംേയാജനം ന്െറ ഇന്റേْഗഷൻ ൈമനസ് ഇന്റേْഗഷൻ ഡിഫറൻേഷّഷന് gxdx fx 
തുലّമാണ്, അത് ൈْപം ഇന്റേْഗഷൻ ആണ്  അതിനാൽ ഈ രീതി ഉപേയാഗിؗുׯത് വളെര f x gxdx 
ഉപേയാഗْപദമായ ഒരു സാേ׸തികതയാണ്   , ഈ ഫംഗ് ഷൻ ആദّ ഫംഗ് ഷനായും ഈ ഫംഗ് ഷനായും 
ഞ׹ൾ കണׯാׯിയ മുൻ ױാസ് നി׹ൾ ഓർുׯകേയാ ഓർأിുׯകേയാ െചയ് താൽ ചില 
ഇന്റْഗലുകൾ പരിഹരിׯാൻ ഈ രീതി എْത നبതാെണ്ؗ കുറ്׺ സമയ؋ിനുتിൽ ഞ׹ൾ കാണും.  
ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷൻ എؗ നിലയിൽ , ഈ ْപേതّക സൂْതവാകّം ഓർأിׯാൻ ഇത് സഹായിുؗുׯ, 
അതിനാൽ അത് പറയുؗത് ര؇് ഫംഗ്ഷനുകളുെട ഉൽؚؗ؋ിന്െറ സംേയാജനമാണ്  h 
ര؇ാമേ؋തിന്െറ ആദّ സംേയാജന؋ിന്െറ ര؇ാമെ؋ ൈമനസ് ഡിഫറൻേഷّഷന്െറ ആദّ 
ഫംഗ് ഷൻ ഇന്റേْഗഷനും പിؗീട് സൂآർ؉ സംേയാജനവും ഞ׹ൾ ഫ്ز ഫംഗ് ഷൻ ഇന്റേْഗഷൻ എ്ؗ 
വിളിുׯം, അതിനാൽ ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ആദّ ഫംഗ് ഷൻ സംേയാജന؋ിന്െറ സംേയാജനെ؋ ഞ׹ൾ 
ഓർأിؗുׯത് ഇ׹െനയാണ് .  ര؇ാമേ؋ത് , ഞാൻ കുറ്׺ കൂടി ഉദാഹരണ׹ൾ 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ സൂْതവാകّം ആ രീതിയിൽ പരാമർശിؗുׯത് തുടരും, അതിനാൽ നമു്ׯ x 
സ്കٔയർ പവർ ന്െറ സംേയാജന؋ിനായി ْശമിׯാം ഇേؚാൾ എനി്ׯ അേത സാേ׸തികത e x x 
ഉപേയാഗിׯാം, ഞാൻ ഇതിെന ആദّ ഫംഗ്ഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ  ഇത് ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷനായി, 
അതിനാൽ ഇന്റْഗൽ ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷന്െറ ആദّ സ് കٔയർ ഇന്റേْഗഷനായി മാറും പവർ x e 

ന്െറ ആദّ ഫംഗ് ഷന്െറ ഏകീകരണ േവർതിരിവ് ൈമനസ് ആയി ഉയർു؋ം , ഇത് ര؇ാമെ؋ xdx-
ഫംഗ് ഷന്െറ സംേയാജനമാണ് പവർ ആയും തുടർ്ؗ ആയും ഉയർുؗു؋. കാരّം 2x e x dx dx x 
ചതുരമായി മാറുؗു , പവർ ഇന്റേْഗഷൻ ആയി ഉയർ؋ി, അത് പവർ ആയി ഉയർ؋ിയതാെണ്ؗx e x 
നി׹ൾׯറിയാം, ഞ׹ൾ ഒരു േകാൺزൻ ഇേട؇തിب  ഇവിെട ൈമനസ് ര؇ിന് പുറتു؋ t 
ഏകീകരണം പവർ ആയി ഉയർ؋ിയാൽ ന് ഇ പവർ േല്ׯ ഉയർ؋ിയതിനാൽ സംേയാജനം xe x xdx 
ഉ؇്, അതിനാൽ നأൾ ഈ േല്ׯ ഉയർ؋ിയ പവർ േല്ׯ എുؗു؋, അതിനാൽ ഞ׹ൾ xe- x 
ഇതിനകം തെؗ വിലയിരു؋ിയിت؂ുതിനാൽ അേത രീതിയിൽ തെؗ ഇതിെന കൂടുതൽ 
വിലയിരു؋ാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഇേؚാൾ നമുׯറിയാം .  മുآെ؋ ഉദാഹരണ؋ിൽ ഞ׹ൾ ര؇് തവണ 
ഉപേയാഗി׺ത് ഇവിെട ഒരു സ്കٔയർ ْബാئ്ׯ ഇടുക, നി׹ൾ ഇത് ആദّ ഫംഗ് ഷനായി കണׯാുؗുׯ, 
ഇത് ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷനാണ്, അതിനാൽ ര؇ാമെ؋യും മുഴുവൻ ഏകീകരണ؋ിന്െറയും ആദّ 
സംേയാജന؋ിന്െറ ര؇ാമെ؋ ൈമനസ് വّതّാസ؋ിന്െറ ആദّ ഫംഗ്ഷൻ ഇന്റേْഗഷൻ, അതിനാൽ
ഇത് മുഴുവൻ നി׹െള െകാ؇ുേപാകും.  ചതുര؋ിേല്ׯ ഇ പവർ ൈമനസിേല്ׯ ഉയർു؋ക , ഈ x x 
ഫംഗ് ഷന്െറ ഏകീകരണം ൈമനസ് ഇര؂ിയാകുؗു   ര؇് സംേയാജനം പവർ ആയി ഉയരും, x e x 
തുടർ്ؗ ഏകീകരണ؋ിന്െറ ഒരു رിരാ׸ം ഇവിെട േചർׯാമായിരുؗു , ഒടുവിൽ ഇത് 
അ׹െനയായിരിുׯം  ഈ ഫംഗ് ഷന്െറ അവിഭാജّഘടകം സ് കٔയർ പവർ ആയി ഉയർ؋ിയ x e x 
ഇതാണ് ْതിേകാണമിതി ഫംഗ് ഷനുകൾ ഉൾെؚടുؗ മെئാരു ഉദാഹരണം ഞാൻ നി׹ൾׯായി എടുׯെ؂,
അതിനാൽ നമു്ׯ വീ؇ും വിലയിരു؋ാം ഞ׹ൾ ഇത് ആദّ ഫംഗ് ഷനായും ഇത് x sin 3 x 
ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷനായും ഇേؚാൾ കരുതുؗു നി׹ളുെട മനشിൽ ഒരു േചാദّം ഉ؇ായിരിׯണം , 
ഞാൻ എؓിനാണ് ഇത് ആദّ ഫംഗ്ഷനായും ഇത് ര؇ാമെ؋ ഫംഗ്ഷനായും തിരെ؁ടുؗുׯത്, 
അതിനാൽ ഒരു നിമിഷ؋ിനുتിൽ ഞ׹ൾ തിരെ؁ടുؗുׯ ആദّെ؋ ഫംഗ്ഷനും ര؇ാമെ؋ 
ഫംഗ്ഷനും ശരിയായ തിരെ؁ടു്ؚ ഉ؇ായിരിׯണെമ്ؗ ഞ׹ൾ കാണും.  ഫംഗ് ഷൻ എؗ ഫംഗ് ഷൻ 
ഇന്റْഗലിെല പദ׹ൾ കുറയ്ׯാൻ നെأ സഹായിുؗുׯ , കാരണം േഫാർമുല ര؇ാമേ؋തിന്െറ 
ആദّ സംേയാജന؋ിന്െറ ര؇ാമെ؋ ൈമനസ് ഡിഫറൻേഷّഷന്െറ ഫ്ز ഫംഗ് ഷൻ ഇന്റേْഗഷൻ 
േപാെല േപാകുؗു , അതിനാൽ ഞ׹ൾ ര؇് കാരّ׹ൾ മനشിൽ സൂײിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ  ഞാൻ ആദّ ഫംഗ് ഷനായി എടുുؗുׯ, തുടർ്ؗ െഡറിേവئീവ് അْപതّײമാകുؗു, x 
അതിനാൽ അതാണ് ഞാൻ മനشിൽ സൂײിؗുׯത് , എؗാൽ മ്ئ ചില കാരّ׹ളും ഞ׹ൾ മനشിൽ 
സൂײിേׯ؇തു؇് നമു്ׯ ആദّം ഈ ഉദാഹരണം പരിഹരിׯാം, അതിനാൽ ഇവിെട സംേയാജനം 
പറയുؗത് ആദّ ഫംഗ് ഷൻ ഇന്റേْഗഷൻ ഇന്റേْഗഷൻ, ര؇ാമെ؋ ൈമനസ് ഇന്റേْഗഷൻ 
ഡിഫറൻേഷّഷൻ, ഇന്റേْഗഷനുت ര؇ാമേ؋തിന്െറ ആദّ സംേയാജന േവർതിരിവ്, ഇത് എനി്ׯ x 
ഇന്റേْഗഷൻ നൽകുؗു അറിയുക േകാൈസൻ ന്െറ ൈമനസ് ആണ് , ഈ ഫംഗ് ഷൻ ഒരു sin xi x 
േരഖീയ പദമാണ്  അതിനാൽ എനി്ׯ ഡിേനാമിേനئറിൽ െഡറിേവئീവ് എഴുതാൻ കഴിയും, അതിനാൽ 
ഇത് മൂؗിേനׯാൾ ൈമനസ് േകാസ് മൂ്ؗ ആയി മാറുؗു,  അതിനാൽ േകാടാലിയുെട എഫ് ؛സ് x 
ബിഡിഎക് സിന്െറ സംേയാജനം േകാടാലിയുെട മൂലധനം എഫ് ആണ്, േകാടാലിയും ബി ؛സ് സിയും 
ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതിനകം സംസാരി׺ി؂ു؇്. ന്െറ മൂലധനം ആണ്, അതിനാൽ ൈസൻ fxdx fx x 
ന്െറ സംേയാജനം േകാൈസൻ ന്െറ ൈമനസ് ആെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം , അതിനാൽ ഇത് ഈ x 
െഫേലാഷിؚിന്െറ െഡറിേവئീവ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ആയി മാറും , അതിനാൽ ഞാൻ cosine three x 
ഈ േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗിു׺, നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ എؗത് ന് തുലّമാണ്. അേؚാൾ നി׹ൾׯത് x t 
സംേയാജിؚിׯാൻ കഴിയും, ഇേؚാൾ ഒരു ْപٍ٠മب ൈമനസ് ഏകീകരണം ഒരു തവണ പാപ؋ിന്െറ 
സംേയാജനം മൂ്ؗ വീ؇ും ൈമനസ് േകാസ് ْതീ മൂ്ؗ ആണ് അതിനാൽ ഈ പദം  ൈമനസ് ഓഫ് x x dx 

േകാസ് ْതീ ൈബ ْതീ ൈമനസ് ൈമനസ് ؛സ് വൺ ൈബ ْതീ ഇന്റേْഗഷൻ ഓഫ് േകാസ് ْതീ x x xdxa 
തുട؋ׯിൽ അൽؚം ْശؑിׯണം , അതിനാലാണ് ഈ ഘ׹؂െളبാം ഞാൻ എഴുതുؗത് , ഈ 
കണുׯകൂ؂ൽ നി׹ൾ്ׯ പരിചയെؚ؂ുകഴി؁ാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒഴിവാׯാം  ര؇് ഘ׹؂ൾ , നി׹ൾ്ׯ
അവ എഴുതാം, 
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അ׹െന ൈമനസ് േകാസ് ْതീ ൈബ ْതീ ؛സ് വൺ ൈബ ْതീ േകാൈസനിന്െറ സംേയാജനം ْതീ x x xi
അെത േഫാർമുലയാണ് ഉപേയാഗിؗുׯെത്ؗ എനിׯറിയാം ന്െറ സംേയാജനം ആണ് , cos x sin x 
അതിനാൽ ഇത് ആയി മാറുؗു സംേയാജന؋ിന്െറ رിരാ׸ം മൂ്ؗ കൂടി കൂ؂ിയാൽ അത്sin three x 
ൈമനസ് ആയി മാറുؗു, മൂ്ؗ മൂ്ؗ ؛സ് ഒ്ؗ ഒآത് ൈസൻ മൂ്ؗ ؛സ് ഏകീകരണ؋ിന്െറ x x x 
 സമാനമായ ْപْകിയ x x ׯം, അതിനാൽ ൈസൻ ْതീ ന്െറ സംേയാജനം ഇതാണ് ഇേؚാൾ നമു്׸ിരാر
തുടരാം നമു്ׯ മെئാ്ؗ തിരെ؁ടുׯാം  ഉദാഹരണമായി , ഏത് ഫംഗ് ഷനാണ് ആദّം 
തിരെ؁ടുേׯ؇െത്ؗ കെ؇؋ാേനാ കെ؇؋ാേനാ ഈ ഉദാഹരണം നെأ േْപരിؚിുׯം, ഏത് 
ഫംഗ് ഷനാണ് ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷനായി തിരെ؁ടുേׯ؇ത്, അതിനാൽ നأൾ ൈഫ െചإണെമ്ؗ 
കരുതുക. േലാഗ് ന്െറ അവിഭാജّഘടകം പുറെ؋ടുുׯക, ഞാൻ എന്െറ സമാനമായ ْടി്ׯ x x 
ഉപേയാഗി׺ാൽ എؓുെചുإം, അതിനാൽ ഞാൻ അത് ഇവിെട എഴുതും അതിനാൽ ഞാൻ x log xdx, 
പുതിയതായി ഒؗും െചؗുإിെ׸بിൽ സമാനമായ നടപടിْകമം ഞാൻ പിؓുടരും ഞാൻ ഈ ഫംഗ് ഷൻ 
ആദّം എ്ؗ വിളിുׯം ഫംഗ് ഷനും ഈ ഫംഗ് ഷനും ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല ഇത് 
അْപതّײമാകുകയാണ്, ആ ആശയം ഇവിെട ശരിുׯം ْപവർ؋ിുؗുׯേ؇ാ എ്ؗ ഞ׹ൾ 
കാേണ؇തു؇്, അതിനാൽ ഇത് ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷന്െറ ആദّ ഫംഗ് ഷൻ ഇന്റേْഗഷനിേല്ׯ േപാകും,
◌്ടാമെ؋ ഫംഗ് ഷൻ ന് െറ ആദّ ഫംഗ് ഷൻ ഇന്റേْഗഷന്െറ ൈമനസ് ഇന്റേْഗഷൻ dx-
ഡിഫറൻേഷّഷനിേല്ׯ ഇ   ◌് േപാകും.  ആ  , േലാഗ് ന്െറ ഏകീകരണം, േലാഗ് ന്െറ ൈമനസ് xdx- x xdx-
സംേയാജനം , തുടർ്ؗ അതിനാൽ ഈ ഇന്റْഗൽ കെ؇ؗു؋തിനുت ْപٍ٠ം ഞാൻ ഞ׹െള ഈ dx, 
േഫാമിേല്ׯ െകാ؇ുേപായി , ഇത് ഈ ഘ؋؂ിൽ ഞ׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ സ׸ീർ؉മായി؋ീർؗു, 
കാരണം ഇന്റْഗൽ എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ ശരിുׯം അറിയിب.  േലാഗ് ന്െറ ഈ ഘ؋؂ിൽ േലാഗ് x x 
ന്െറ അവിഭാജّഘടകം എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ അറിയിب, അതിനാൽ നമു്ׯ കൂടുതൽ മുേؗാ؂് 
േപാകാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ േലാഗരിഥമിക് തിരെ؁ടുുؗുׯ. കൂടാെത ആദّ ഫംഗ് ഷന്െറ x x 
േചായ് സ് അْപതّײമായതിനാൽ അത് ഞ׹െള ഇവിെട സഹായി׺ിب, അതിനാൽ എبായ് േؚാഴും 
ആഹ് ഒരു േപാളിേനാമിയൽ ഫംഗ് ഷൻ തിരെ؁ടുؗുׯത് അْപതّײമാകുؗത് നി׹െള ah 
സഹായിുׯം എؗب , ഇത് ഇന്റْഗാൻഡിൽ ഉت മ്ئ ഫംഗ്ഷനുകെള ആْശയി׺ിരിുؗുׯ.  ഒരു ഉൽؚؗം
എؗ നിലയിൽ, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നമു്ׯ േലാഗ് ഫ്ز ഫംഗ്ഷനായി പരീײിׯാം, അതിനാൽ x 
നമു്ׯ േലാഗ് െന ആദّ ഫംഗ്ഷനായും െന ര؇ാമെ؋ ഫംഗ്ഷനായും വിളിׯാം, തുടർ്ؗ എؓാണ്x x 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ േലാഗ് ഫ്ز ഫംഗ്ഷൻ ഇന്റേْഗഷൻ ര؇ാമേ؋തിന്െറ x 
ഏകീകരണം ൈമനസ് വّതّാസമാണ്  ആദّേ؋ത് േലാഗ് ഡിഫറൻേഷّഷൻ ആണ്, അതിനാൽ xdx x 
േലാഗ് ന്െറ േവർതിരിവ് ര؇ാമേ؋തിന്െറ സംേയാജന؋ാൽ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ആണ് , x x xdx 
തുടർ്ؗ സൂآർ؉ സംേയാജനം െന ര؇ാമെ؋ ചതുര؋ിന്െറ സംേയാജന؋ിേല്ׯ െന ര؇് x- x x-
ൈമനസ് സംേയാജന؋ിൽ ഒؗിൽ നി്ؗ ഗുണി׺ാൽ േലാഗിൻ െചإാൻ നയിുؗുׯ.  ഈ സംേയാജനംx 

ര؇് െകാ؇് വർ״ീകരി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട ഉപേയാഗി്׺ റؐാؗുׯത് x dx x x 
ْശؑാപൂർവം ْശؑിുׯക, അതിനാൽ ന്െറ 2 േലാഗ് ൈമനസ് 1 ഏകീകരണം െകാ؇് നമു്ׯ xdx x by 2 

വർ״ം ലഭിׯണം , ഇത് എനിׯറിയാം  ഈ ചതുരം ര؇് േരഖകൾ ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ ഒരു x x x x 
പകുതി ചതുരം ര؇ിൽ നി്ؗ ര؇ായി വരുؗ സംേയാജന؋ിന്െറ رിരാ׸ം, ഇത് എനി്ׯ ചതുരം x x 
ര؇് േലാഗ് ൈമനസ് ചതുരം നാല് െകാ؇് നൽകും , തുടർ്ؗ സംേയാജന؋ിന്െറ رിരാ׸വും x x 
നൽകും, അതിനാൽ ഇതിന്െറ മൂലّനിർ؉യം എؗത് ആദّ ഫംഗ് ഷനായും ര؇ാമെ؋ log x x 
ഫംഗ് ഷനായും തിരെ؁ടു؋ാൽ ഇന്റْഗൽ എളുؚ؋ിൽ െചإാനാകും, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നأൾ 

ൽ ഫ്ز ഫംഗ് ഷനാണ് തിരെ؁ടു؋ാൽ , േലാഗിന്െറ ഇന്റْഗൽ കെ؇േ؋؇ ഒരു log x- x 
ْപശ് ന؋ിേല്ׯ നأൾ എ؋ിേ׺രും.  ഈ ഘ؋؂ിൽ ഞ׹ൾ്ׯ അറിയാ؋തിനാൽ ഫംഗ് ഷൻ x 
തിരെ؁ടുؗുׯത് വളെര ْപധാനമാണ് , നി׹ൾ െതئായ ഒരു തിരെ؁ടു്ؚ നടു؋കയാെണ׸ിൽ, 
ഫംഗ് ഷനുകളുെട മൂലّനിർ؉യ؋ിേല്ׯ നി׹ൾ്ׯ എ؋ിേ׺രാം, അത് ഞ׹ൾ ക؇ത് േപാെല 
വളെര സ׸ീർ؉മാകും.  േലാഗ് അതിനാൽ ഇത് വളെര ലളിതമായി കാണെؚടുؗ ഫംഗ് ഷൻ x x 
ആയിരുؗു, പേײ േലാഗ് ന്െറ അവിഭാജّഘടകം ഞ׹ൾ്ׯ ْടിؚിൾ സൃഷ് ടിുؗുׯ, അതിനാൽ x 
സംേയാജനം നടׯാ؋േതാ അെ׸بിൽ അത് തുടരാ؋േതാ ആയ ഫംഗ് ഷൻ 
തിരെ؁ടുؗുׯതായിരിുׯം ആശയം. ൈദർഘّേമറിയതും ൈദർഘّേമറിയതും അതുേപാെല തെؗ 
ഓ , നأൾ അ؋ര؋ിലുت ആശയ؋ിനായി േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഏത് ഫംഗ് ഷൻ 
തിരെ؁ടുׯണെമ്ؗ നമു്ׯ എളുؚ؋ിൽ മനസിലാׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
മെئാരു ഉദാഹരണം ഇവിെട നൽകും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ൈസൻ വിപരീത؋ിന്െറ ഏകീകരണം x 
കെ؇േ؋؇തു؇്. അതിനാൽ ഇതിൽ ബീജഗണിത ഫംഗ്ഷനും വിപരീത ْതിേകാണമിതി x 
ഫംഗ്ഷനും ഉൾെؚടുؗു, അതിനാൽ ൈസൻ ഇൻേവഴ് സ് ന്െറ സംേയാജനം ഇത് ْപശ് നകരമാകുെമ്ؗ x 
മുൻ അനുഭവ؋ിലൂെട നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ െന ആദّ ഫംഗ്ഷൻ sin inverse x 
എؗും ഈ െന ര؇ാമെ؋ ഫംഗ്ഷൻ എؗും വിളിുׯം.  ഇന്റْഗൽ ൈസൻ ഇൻേവഴ് സ് ആയി x x 
ര؇ാമേ؋തിന്െറ സംേയാജനമായി മാറുؗു, ഇേؚാൾ എനി്ׯ ഇത് േനരി؂് എഴുതാം സ്കٔയർ ര؇് x 
ൈമനസ് ഇന്റേْഗഷൻ ഡിഫറൻേഷّഷൻ ൈസൻ ന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂് െകാ؇് ഒ്ؗ ൈമനസ് x x 
സ്കٔയർ ര؇ാമേ؋തിന്െറ സംേയാജന؋ിേല്ׯ സ്കٔയർ ര؇് x dx 
അ׹െന  ഇത് സംേയാജന؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ സ്കٔയർ സിന് വിപരീതം ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് x x 

ചതുരം അെ׸بിൽ ഒ്ؗ ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂് അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് സ്കٔയർ ആയി x x dx, x si 
എഴുതുകയാെണ׸ിൽ  വിപരീതം ര؇് ൈമനസ് ഒരു പകുതിയും ഈ ഇന്റْഗാൻഡും ഞാൻ ഇത് ഒരു n x 
ൈമനസ് സ്കٔയർ ؛സ് വ؉ിന്െറ ൈമനസിന്െറ സംേയാജനമായി എഴുതുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ x 
ഇവിെട എؓാണ് െചᅃٝത് , ഞാൻ ഒ്ؗ േചർു؋, ഞാൻ ഒ്ؗ കുറ׺ിരിുؗുׯ , അതിനാൽ ഒ്ؗ കൂടി x 
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ചതുരം കൂ؂ി ഒ്ؗ 
അ׹െന ഒ്ؗ  റؐാׯെؚടും, അതിനാൽ എനി്ׯ ചതുരം ഒരു ൈമനസ് ചതുരം ന്െറ x x dx 
വർ״മൂല؋ാൽ ഹരിുׯം  1 ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂല؋ാൽ ഹരി׺ാൽ, എനി്ׯ െനഗئീവ് x 
ചിصേ؋ാടുകൂടിയ 1 ൈമനസ് ചതുരം നൽകും, അതിനാൽ ഈ ചിصം ؛സ് ആയി മാറും, തുടർ്ؗ x 
വീ؇ും ൈമനസ് പകുതി ഗുണി׺ാൽ ൈമനസ് പകുതി സംേയാജനം ഒരു ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ x 
വർ״മൂല؋ിന് മുകളിൽ ഒؗായി മാറുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് വിലയിരുു؋ം  ഇന്റْഗലുകൾ ര؇് 
വّതُّ ٝഭാഗ׹ളായി ഞാൻ ഇതിെന ഇന്റْഗലിെന എؗും ഈ ഇന്റْഗലിെന എؗും i one i two 
വിളിുׯം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ എ്ؗ എഴുതാം എؗത് ഒരു ൈമനസ് സ്കٔയർ ന്െറ i one i one x dx 
വർ״മൂലവും എؗത് ഒരു ൈമനസ് ന്െറ ഒരു ഓവർ സ്കٔയർ റൂ؂ും ആണ് ചതുരം  i two x edx i two 
ന്െറ കാരّ؋ിൽ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഇത് അبാെത മെئാؗുമب, ന്െറ sine inverse x i one 
കാരّ؋ിൽ നമു്ׯ ചില തْؓ׹ൾׯായി േപാേക؇ി വേؗׯാം, അതിനാൽ ഈ ഇന്റْഗൽ ഈ 
ഇന്റْഗൽ വിലയിരുേ؋؇തു؇്, അതിനാൽ എ׹െന വിലയിരു؋ണെമ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ അറിയി1  ب 
ൈമനസ് ചതുരാകൃതിയിലുت േപാെല േതാؗുؗതിനാൽ നമു്ׯ പകരം വയ്ؗുׯതിെന കുറി്׺ x dx 
ചിؓിേׯ؇തു؇്, കൂടാെത ഞ׹ൾ േനരെ؋ വിലയിരു؋ിയ ഇ؋ര؋ിലുت സമാന ഇന്റْഗൽ 
ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ എؗത് ന് തുലّമാണ് എ്ؗ ഇ؂ാൽ അത് നب x sin theta 
തിരെ؁ടുؚാെണ്ؗ േതാؗുؗു അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു ൈമനസ് സിന് സ്കٔയർ തീئ ലഭിുׯം, 
അത് േകാസ് സ്കٔയർ തീئയാണ്, അതിനാൽ ഒരു ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂലം ഒരു ൈമനസ് x 
സിന് സ്കٔയർ തീئയുെട വർ״മൂലമാകും, അത് േകാസ് തീئയبാെത മെئാؗുമب , 
അ׹െനെയ׸ിൽ േകാസ് തീئയായി മാറും  തീئ അതിനാൽ ആതّؓികമായി ഞാൻ േനാؗുׯ dx 
അവിഭാജّഘടകം േകാസ് തീئയിേലتുׯ സംേയാജനമായി മാറും, കാരണം അതിന്െറ ഒരു ൈമനസ് x 
സ്കٔയർ േകാസ് തീئയാണ്  അبാെത മെئാؗുമب  േകാസ് സ് കٔയർ തീئ ഇത് ഇവിെട ഒരു 
ചതുരാകൃതിയിലുت പദമായതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ വിലയിരു؋ാൻ കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
ഊഹിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു, അതിനാൽ ആദّം ഞ׹ൾ അതിെന േകാൈസനിന്െറ ഒരു 
േരഖീയ രൂപ؋ിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإണം, ഭാഗّവശാൽ, േഫാർമുല ര؇് തീئയ്്ׯ തുലّമാെണ്ؗ 
ഞ׹ൾׯറിയാം ര؇് േകാസ് സ്കٔയർ തീئ ൈമനസ് ഒ്ؗ, അത് എനി്ׯ േകാസ് സ്കٔയർ തീئ തരും, 
േകാസ് ടു തീئ ൈമനസ് ഒؗിന് ര؇ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ അതിെന ആ ഘടകം ഉപേയാഗി്׺ 
മാئിرാപിുׯം, തുടർ്ؗ എനി്ׯ പുറتു؋തിന്െറ പകുതി ലഭിുׯം, ഇത് ര؇് തീئയുെട േകാസ് 
ആയി മാറും ൈമനസ് വൺ ഡി തീئ ആതّؓികമായി േകാസ് ടു തീئ ഇന്റേْഗഷന്െറ ഒരു 
പകുതിയിേല്ׯ എെؗ നയിുׯം , അതിനാൽ േകാൈസൻ വീ؇ും സംേയാജിؚിുׯക, ആ േْപാؚർ؂ി 
ഞാൻ ഇവിെട ഒരു ലീനിയർ ഫംഗ്ഷൻ ഉتതായി ഉപേയാഗിുׯം, അതിനാൽ എനിׯറിയാവുؗ 
േകാൈസൻ തീئയുെട ഏകീകരണം ൈസൻ തീئ ആെണؗും 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഡിഫറൻഷّൽ ആണ്
 ഈ ഘടകം 1 ന്െറ ൈമനസ് സംേയാജനമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ തീئയായി ലഭിുׯം, പേײ എؓാണ് 
തീئ തീئ എؗത് എനി്ׯ ഇവിെട നി്ؗ പരിഹരിׯാൻ കഴിയും തീئ എؗത് ൈസൻ ഇൻേവٌ٧് x 
അبാെത മെئാؗുമب , അതിനാൽ ഇത് 1 ൈബ 4 ൈസൻ 2 തീئ േസാ ൈസൻ ഓഫ് ടٔി എ്ؗ 
എഴുതിയിരിുؗുׯ  ഓഫ് ൈസൻ വിപരീതം അതിനാൽ തീئയുെട ൈമനസ് ര؇ായി, അതിനാൽ CE x 
തീئ ൈസൻ വിപരീതം അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഒ്ؗ ൈബ ടു ൈസൻ വിപരീതം x, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് േനാുׯേآാൾ ഞാൻ ഇത് നി׹ൾׯായി കൂടുതൽ ലളിതമാുׯം, അതിനാൽ 
നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഞ׹ളുെട അവിഭാജّമായ ആഹ് ഈ ْപേതّക ْപശ് ന؋ിന്െറ 
അവസാന അവിഭാജّഘടകം ഈ ൈദർഘّേമറിയ കണുׯകൂ؂ലായി മാറുؗു, ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഈ 
ഘടക׹ൾ നൽകുؗു, അതിനാൽ അടു؋ സ് െപയ് സിൽ ഞാൻ അത് നി׹ൾׯായി എഴുതാം, 
അതിനാൽ എന്െറ അവിഭാജّമാണ് ഞാൻ ആതّؓികമായി ചതുരാകൃതിയിലുت പാപം x 
വിപരീതമായി േനാുؗുׯ ചതുരാകൃതിയിലുت ൈസൻ വിപരീതം െകാ؇് 2 ൈമനസ് x  2 x x 
പകുതി ഒؗിന്െറ ൈമനസ് പകുതി , ര؇ിന്െറ ൈമനസ് പകുതി ഞാൻ മാئിرാപിുׯം, i i 
അതിനാൽ എؗത് ൈസൻ വിപരീതം ഉം പിؗീട് പൂർ؉ رിരാ׸വും അبാെത i two x 
മെئാؗുമെ്ؗب നമു്ׯ എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയും.  സംേയാജനം ഇേؚാൾ വിപരീതമായി 
ൈസനിന്െറ ഈ ഘടക؋ിേല്ׯ തിരി؁ുേനാൂׯ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു രൂപ؋ിലും എؗു؋ിب, അത്
ഞ׹ൾׯറിയാവുؗ രൂപ؋ിൽ ഞ׹ൾ െചؗുإത് ഞ׹ൾׯറിയാവുؗ അെ׸بിൽ ഞ׹ൾ്ׯ 
കൂടുതൽ ലളിതമാׯാൻ കഴിയുؗ േഫാമിൽ എഴുതുക എؗതാണ്. ഈ പദം തുലّമാെണ്ؗ അറിയുക  

അതിനാൽ നി׹ൾׯത് എഴുതാം , നി׹ൾ തീئ േകാസ് തീئ പാപം valent to sin two theta 
െചؗുإതിനായി ഞാൻ ഇവിെട ഇത് ലളിതമാׯാം, നി׹ൾ്ׯ ഇതിനകം അറിയാവുؗ ആണ്, x 
അതിനാൽ ഇത് ര؇് േകാസ് തീئ ആയി മാറും, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഒരു ൈമനസ് സ്കٔയർ x sin 
തീئ ആയി എഴുതാം.  നി׹ൾ്ׯ ഒരു ൈമനസ് വർ؋״ിന്െറ ര؇് സ്കٔയർ റൂ؂് ആയി എഴുതാം, x x 
നി׹ൾ്ׯ ഇതും ലളിതമാׯാം , ര؇് ൈസൻ വിപരീത ന്െറ ൈസൻ വിപരീതം ന്െറ ൈസനിന്െറ x x 
ഇര؂ി ൈസൻ വിപരീതം ന്െറ േകാൈസൻ ആകും, തുടർ്ؗ ൈസൻ വിപരീതം ന്െറ േകാൈസൻ x x x 
ആകാം ൈസൻ ഓഫ് ൈസനിന്െറ  ൈമനസ് സ് കٔയർ റൂ؂് െവഴ് സസ് എ്ؗ എഴുതിയത് ഈ പദ؋ിന് 1 x 
സമാനമാണ്, അതിനാൽ ആതّؓികമായി നമു്ׯ ഇവിെട നി്ؗ ലഭി׺ അേത പദْപേയാഗം ലഭിുׯം, 
അതിനാൽ ഇത് 2 ൈമനസ് ചതുര؋ിൽ ആണ്, അതിനാൽ ഇത്  എ٧്ْع പഷൻ 2 ന്െറ 1 x 1 x ah 1 x 4 
വർ״മൂലമാണ് 1 ൈമനസ് സ്കٔയർ ൈമനസ് 1 പകുതി ൈസൻ വിപരീതം അതിനാൽ ഈ x x, 
നടപടിْകമം ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ വിലയിരു؋ിയ ഇന്റർ ഇന്റْഗൽ ഒ്ؗ വളെര i 
ൈദർഘّേമറിയതാണ്, അതിനാൽ ഇത് ലളിതമാുׯേآാൾ നമു്ׯ അവസാനം ലഭിുׯം ചതുരം പാപംx 
വിപരീതം ര؇് ൈമനസ് ഓൺ  ഇതിന്െറ പകുതി ര؇ായി നാല് ആണ്, അത് ഒؗായി ര؇ാുׯം, x e 
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അതിനാൽ ഇത് ൈസൻ വിപരീതം ന്െറ ൈമനസ് സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു പകുതി ര؇് സ്കٔയർ x x x 
റൂ؂് ആുׯം, തുടർ്ؗ ൈസൻ വിപരീത ന്െറ ൈമനസ് പകുതി ؛സ് رിരാ׸ം ആകും, അതിനാൽ x x 
ഇത് ഈ മുഴുവൻ നടപടിْകമവും െചᅃٝതിന് േശഷം ഞ׹ൾ വിലയിരു؋ിയ അؓിമ ഇന്റْഗൽ, 
അതിനാൽ നമു്ׯ കഴിയുؗ ഭാഗ׹ളിലൂെട ഈ സംേയാജന؋ിന്െറ സഹായേ؋ാെടയും ഞ׹ൾ 
ഇതിനകം പഠി׺ മ്ئ സാേ׸തിക വിദّകളും ഉപേയാഗി്׺ ചില ഫംഗ്ഷനുകളുെട ഇന്റْഗൽ നമു്ׯ 
കെ؇؋ാനാകും, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ْപധാനെؚ؂ േചാദّ؋ിേല്ׯ വരുؗു ഒؗാമെ؋യും 
ര؇ാമെ؋യും ഫംഗ് ഷന്െറ തിരെ؁ടു്ؚ , അതായത് ഈ ْപേതّക സൂْതവാകّം ْപേയാഗിുׯേآാൾ 
നأൾ ഏത് ഫംഗ് ഷെന ഫ്ز ഫംഗ് ഷൻ എ്ؗ വിളിׯണം, ഏത് ഫംഗ് ഷെന ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷൻ എ്ؗ 
വിളിׯണം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ْപധാനമായും ഫംഗ് ഷനുകളുെട സംേയാജനമാണ് േനാؗുׯത്, ഇത് 
ْപശ് ന؋ിന്െറ ْപശ് നെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. എؗാൽ ഇത് നി׹ളുെട ഇന്റْഗൽ ആെയ 
സ׸ീർ؉മാׯരുെത്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല, േഫാർമുലയിൽ അത് ഇന്റْഗൽ ഓഫ് fx 
ജിഎക് സ് എ്ؗ പറയുؗത് കാണാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു േഫാം ഫംഗ് ഷൻ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ അത് 

ആയിരിുׯം വളെര സ׸ീർ؉മായ ഒരു അവിഭാജّമാണ് അെ׸بിൽ അത് h 
നീ؇ുനിൽുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ കുഴؚ؋ിലാകും, കാരണം ഇവിെട വീ؇ും മെئാരു ഇന്റْഗൽ 
ഉൾെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇന്റْഗലിന്െറ അവിഭാജّമായതിനാൽ ْപശ് ന׹ൾ സൃഷ് ടിേׯ׺ാം, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഫംഗ്ഷൻ വിേവകപൂർجം തിരെ؁ടുׯണം, കാരണം ഇന്റْഗൽ എവിെടയാണ് ഞാൻ
മുഴുവൻ ഉൽؚؗ؋ിന്െറയും അവിഭാജّഘടകം ഇതിനകം അറിയിب, അത് കൂടുതൽ സ׸ീർ؉മാؗുׯ
എെؓ׸ിലും ഞാൻ തിരെ؁ടു؋ാൽ എനി്ׯ ْപശ് നമു؇ാകും, അതിനാൽ വളെര സ׸ീർ؉മാകാൻ 
പാടിبാ؋ ഫംഗ് ഷൻ ഞാൻ കൂടുതലും തിരെ؁ടുׯണം, അത് നി׹ൾ്ׯ ഉെ؇׸ിൽ എ്ؗ പറയുؗ 
ഒരു കൺെവൻഷൻ ഉ؇്  നി׹ൾ പറയുؗ വിപരീത ْതിേകാണമിതി ഫംഗ് ഷനുകൾ ഉൾെؚടുؗ 
ഫംഗ് ഷനുകളുെട സംേയാജനം, േലാഗരിഥമിക് ഫംഗ് ഷനുകൾ ബീജഗണിതം എ്ؗ പറയുؗത് 
േപാളിേനാമിയൽ മുതലായവ തുടർ്ؗ ْതിേകാണമിതി വിപരീത ْതിേകാണമിതിയും ْതിേകാണമിതിയും
തുടർ്ؗ എക് സ് േപാണൻഷّൽ എക് സ് േപാണൻഷّലും സാധാരണയായി കൂടുതൽ ْപശ് ന׹ൾ 
സൃഷ് ടിؗുׯിب, അതിനാൽ ഇത് ആയിരിׯണം കൺെവൻഷൻ പറയുؗെത്ؗ അവർ പറയുؗു. 
നി׹ൾ ആദّം ْശമിേׯ؇ തിരെ؁ടുؚിന്െറ ആ ഓർഡറായിരിുׯക ആഹ് ഇൻേവٌ٧് േ׵ാെമْടിക് 
ഫംഗ് ഷൻ ആദّ ഫംഗ് ഷനായി തിരെ؁ടുؗുׯതിന്, ഇത് ْകമ؋ിലായിരിׯണം, േലാഗരിഥമിക് ഫ്ز 
ഫംഗ് ഷനാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ േലാഗ് സമനٔയിؚിേׯ؇ സാഹചരّം ഞ׹ൾ ക؇ു, അതിനാൽx x 
ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ബീജഗണിത ഫംഗ് ഷൻ നിലവിലുെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം.  േലാഗരിഥമിക് 
ഉ؇ായിരുؗു, അതിനാൽ ഈ ْകമം അനുസരി്׺ ഞാൻ ആദّം േലാഗരിഥമിക് തിരെ؁ടുുׯകയും 
ബീജഗണിതം തിരെ؁ടുുׯകയും േവണം, അതിനാൽ ഞാൻ ആ ഉദാഹരണം ക؇േؚാൾ ഞാൻ ഇത് 
ആദّ ഫംഗ്ഷനായും ഇത് ര؇ാമെ؋ ഫംഗ്ഷനായും തിരെ؁ടു؋ാൽ ഇന്റْഗൽ വളെര 
എളുؚമായി؋ീരുകയും അത് എളുؚ؋ിൽ ൈകമാئം െചإെؚടുകയും െചᅃٝു. ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് 
എളുؚ؋ിൽ ൈകകാരّം െചإാൻ കഴി؁ു, അതുേപാെല തെؗ ഞ׹ൾ ന്െറ x sine inverse x 
േകസ് ക؇ു, അതിനാൽ ഇവിെടയും വിപരീത ഫംഗ്ഷൻ ആദّം അവൻ ആയിരുؗു , ഇത് 
ര؇ാമേ؋താണ്, അതിനാൽ ഇതും ഈ ْകമ؋ിൽ വരുؗു, നി׹ൾ വിപരീത ْതിേകാണമിതിയും 
തുടർ്ؗ ബീജഗണിതവും കാണുؗു അതിനാൽ വിപരീത ْതിേകാണമിതി ആദّം തിരെ؁ടുു؋ 
തുടർ്ؗ ബീജഗണിത ഫംഗ് ഷൻ ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷനായി തിരെ؁ടുു؋, ആഹ് ഇതാണ് ഫംഗ് ഷന്െറ 
ْകമം, ഇത് ലളിതമാെണ׸ിലും മൂലّനിർ؉യം നടു؋േآാൾ മനشിൽ സൂײിׯണം  ഫംഗ് ഷനുകൾ e 
പലതവണ നി׹ൾ ْകമം പാലി׺ിെ׸بിൽ േപാലും വിലയിരുؗു؋ത് അْത ബുؑിമുت؂ു 
കാരّമായിരിׯിب, എؗാൽ ഒരു ഫംഗ് ഷൻ വളെര സ׸ീർ؉മായാൽ അത് ശരിുׯം വിലയിരു؋ാൻ 
ബുؑിമു؂ായിരിുׯം , നി׹ൾ ഇത് തിരെ؁ടു؋ാലും ഈ ْപേതّക അവിഭാജّ؋ിനായി അത് ഞാൻ 
കാണിു׺തരാം.  ആദّ ഫംഗ് ഷൻ ഇത് വിലയിരു؋ാൻ കഴിയും, പേײ പിؗീട് ഇത് വിലയിരുؗു؋ത് 
ബുؑിമുت؂ു കാരّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ രീതിയുെട ْപധാന ْപേയാഗം േനാׯാം, ഇത് 
അറിയെؚടുؗ രീതികൾ ഉപേയാഗി്׺ സംേയാജിؚിׯാൻ ഞ׹ൾ്ׯ വളെര ബുؑിമുت؂ു ചില 
ഇന്റْഗലുകൾ വിലയിരു؋ാൻ ഞ׹െള സഹായിുׯം. േലാഗ് ന്െറ സമْഗമായ ഒരു ഉദാഹരണം xdx 
എടുുׯക , ഞ׹ൾ ആരംഭി׺ ഇന്റْഗൽ വിലയിരുؗു؋തിന് ഈ ഉദാഹരണം ഞ׹െള സഹായിുׯം , 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ െചؗുإത് അത് ഒരു തവണ േലാഗ് ആയി മനشിലാുׯക എؗതാണ്.  x dx 
അതിനുേശഷം , ഏത് ഫംഗ് ഷൻ ആദّ ഫംഗ് ഷനായി തിരെ؁ടുׯണം, ഏത് ഫംഗ് ഷൻ ര؇ാമെ؋ 
ഫംഗ് ഷനായി തിരെ؁ടുׯണം എؗ ْകമെؚടു؋ൽ രീതി ഞ׹ൾ ْപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ l 
മുതൽ ഇവിെട  സംഗതി നിലവിലു؇് അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഒരു ആദّ ഫംഗ് ഷനായി og 
കണׯാׯണം, ഈ ബീജഗണിത ഫംഗ് ഷൻ ഒ്ؗ ഒരു رിരമായ ഫംഗ് ഷൻ ആണ് േْബ്ׯ ഫംഗ് ഷൻ z, 
ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷനായി കണׯാׯണം , ഞാൻ ആ സംേയാജനം ഭാഗികമായി െചയ് താൽ അത് 
എനി്ׯ േലാഗ് ഇന്റേْഗഷൻ നൽകും  ഒ്ؗ എനി്ׯ ഇേؚാൾ േനരി؂് എഴുതാം ൈമനസ് ഇന്റേْഗഷൻx x 
ഡിഫറൻേഷّഷൻ ഓഫ് േലാഗ് അത് ൈബ ഒؗായി േവണം ഒؗിന്െറ ഏകീകരണം എനി്ׯ x x xdx 
നൽകുؗു, ഇത് മുഴുവൻ എനി്ׯ േലാഗ് ൈമനസ് നൽകും, കാരണം റؐാׯെؚടും, അതിനാൽ x x x x 
ഇവിെട എനി്ׯ ഒ്ؗ ഒ്ؗ ലഭിുׯം  അത് എനി്ׯ നൽകുകയും ഒടുവിൽ ഒരു رിരാ׸ം x dx x 
നൽകുകയും െചുإം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ ْപധാനെؚ؂ ഫലം േലാഗ് േലാഗ് ൈമനസ് xdx x x x 
ആയി ലഭിു׺, അതിനാൽ എനി്ׯ ന്െറ സംേയാജന؋ിേല്ׯ തിരിെക േപാകണെമ׸ിൽ , x log x 
ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല ഞാൻ ഇേؚാൾ തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ  ഇത് ആദّ 
ഫംഗ് ഷനായും ഇത് ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷനായും ഇത് ഒരു ലളിതമായ ഫംഗ് ഷൻ ആയതിനാൽ 
ഓർഡറിംഗിെനുׯറി്׺ ഞാൻ ْശؑിؗുׯിെ׸بിൽ എനി്ׯ െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് േലാഗ് x 
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ഏകീകരണ؋ിന്െറ ഏകീകരണ؋ിേല്ׯ എെؗ നയിുׯം വൺ ഇന്റേْഗഷന്െറ ൈമനസ് x x 
ഇന്റേْഗഷൻ വّതّാസം േലാഗ് ന്െറ സൂآർ؉ ْപവർ؋നമായി ഇതിെന വിളിൂׯ, അതിനാൽ േലാഗ് x x
ന്െറ സംേയാജനം ഇേؚാൾ എനിׯറിയാം േലാഗ് ന്െറ സംേയാജനം േലാഗ് ൈമനസ് ആണ്, x x x x 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ മൂലّം ഇവിെട പകരം വയ്ׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല 
എനി്ׯ ഇേؚാൾ ലഭിുׯം േലാഗ് ൈമനസ് േനരെ؋ , ഈ ഘ؋؂ിൽ നമു്ׯ ഇവിെട xx x x 
അവഗണിׯാം േലാഗ് ന്െറ ഏകീകരണം വീ؇ും േലാഗ് ൈമനസ് ഉപേയാഗി്׺ x x x xdx 
മാئിرാപിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് സംേയാജന؋ിേല്ׯ േപാകുؗു, ഇത് ചതുര േരഖ ൈമനസ് x x x 
സ്കٔയർ ൈമനസ് േലാഗ് ന്െറയും പിؗീട് ؛സ് സ്കٔയറിേലുׯം േപാകുؗു  ര؇ായി , പിؗീട് x x x 
ഒടുവിൽ സംേയാജന؋ിന്െറ رിരമായ ഒരു رിരാ׸ം നി׹ൾ വّװമായി േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, 
ഈ പദം േലാഗ് എؗത് നുأെട സംേയാജനമبാെത മെئാؗുമب , അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് x xdx 
എഴുതാം, അതിനാൽ എനി്ׯ സ്കٔയർ േലാഗ് ൈമനസ് ചതുരം ര؇് ؛സ് ചതുരം ലഭിുׯം  x x x x 
ര؇ിൽ നി്ؗ എനി്ׯ ചതുരം ര؇് ൈമനസ് ഐ ؛സ് സി നൽകും, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇേؚാൾ x 
ഇവിെട നി്ؗ ലഭി׺ പദْപേയാഗം, എനി്ׯ ഇടത് വശം സ്കٔയർ േലാഗ് ൈമനസ് ചതുരം ര؇് x x x 
ൈമനസ് ؛സ് ഇടത് ൈകയിേലر تുׯിരമായ ൈകമാئം എؗാണ്.  വശം, i 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ എؗിവയുെട ഇര؂ി ലഭിുׯം  മുഴുവനായും ര؇ായി ഹരിുׯക, i , the n 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഐ തുലّമായി എഴുതാം , അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഇടതുവശേׯ്؋ മാുؗുئ, 
അ׹െന അത് ര؇് ആയി മാറി, ചതുരം േലാഗ് ര؇് ൈമനസ് ചതുരം നാല് ؛സ് െകാ؇് i x x x 
ര؇ായി ഹരിുؗുׯ  ഈ رിരാ׸ം സി ര؇ായി എനി്ׯ മെئാരു പുതിയ رിരാ׸ം സി ഒ്ؗ എഴുതാം, 
അത് رിരാ׸ം എ്ؗ മനشിലാׯാൻ കഴിയും, കാരണം ഇത് ഒരു رിരാ׸മായതിനാൽ നി׹ൾ ഏത് 
അനിയْؓിതമായ رിരാ׸ം തിരെ؁ടുׯണം എؗത് ْപٍ٠മب, അതിനാൽ ആതّؓികമായി 
പരിഹാരം ഈ രൂപ؋ിന് സമാനമായിരിׯണം ഈ ഫംഗ് ഷനായി , േലാഗ് ന്െറ അവിഭാജّത x-
എനിׯറിയാെമ׸ിൽ, ഇത് വിലയിരു؋ാൻ കഴിയും, എؗാൽ ഫംഗ് ഷനുകളുെട തിരെ؁ടുؚിന്െറ 
ْകമ؋ിൽ നി്ؗ ഞ׹ൾ വّതിചലി׺ാൽ കണുׯകൂ؂ൽ എْത സ׸ീർ؉മായിരുؗുെവ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
കാണാൻ കഴിയും  , അത് ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ മെئാരു ഉദാഹരണമായി നൽകും. നി׹ൾ ഈ 
ഉദാഹരണ؋ിനായി േനാുׯക പരിഹരിׯിب സ്കٔയർ േലാഗ് വിലയിരുു؋ക, നി׹ൾ ആദّം x xdx 
പറ؁ ര؇് െട٠عിുׯകളും ഉപേയാഗിുׯക, കാരണം ഇവിെട ഓർഡറിംഗ് പറയുؗത് േലാഗ് ഫ്ز x x 
ഫംഗ്ഷനായി കണׯാׯണെമؗും ബീജഗണിതം ചതുരം ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷനായി th x 
കണׯാׯണം, അതിനാൽ ആദّം നി׹ൾ ഇത് ആദّെ؋ ഫംഗ് ഷനായും സ് കٔയർ ര؇ാമെ؋ x 
ഫംഗ് ഷനായും തിരെ؁ടു്؋ തുടർ്ؗ സംേയാജിؚിുׯക , തുടർ്ؗ നി׹ൾ െചؗുإത് ഈ ഫംഗ് ഷൻ 
ആദّ ഫംഗ് ഷനായി ഈ ഫംഗ് ഷൻ ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷനായി തിരെ؁ടുؗുׯതാണ്. പിؗീട് 
സംേയാജിؚി്׺ കണുׯകൂ؂ലിെല വّതّാസം കാണുക, അതിനാൽ മെئാരു സ׸ീർ؉മായ ഫംഗ് ഷന്െറ 
അടു؋ ഉദാഹരണം ടാൻ വിപരീത ന്െറ സംേയാജനമാെണ്ؗ മനസിലാׯാൻ ْശമിുׯക, അതിനാൽ x 
േലാഗരിഥമിക് ന് ഞ׹ൾ ഉപേയാഗി׺ അേത ْടി്ׯ തെؗ ഞാൻ ഉപേയാഗിുׯം ഈ ടാൻ വിപരീതം x xs
ഒ്ؗ ഗുണി׺ാൽ ഇത് വിപരീത ْതിേകാണമിതി ഫംഗ് ഷൻ ആയതിനാൽ ഈ ഫംഗ് ഷൻ എഴുതുക.  ഒؗിന് 
മുകളിൽ ഒؗിന് കൂടുതൽ ചതുരാകൃതിയിലുت സംേയാജനം നി׹ൾ്ׯ നൽകുകയും തുടർ്ؗ x x 
അവസാനം നൽകുകയും െചുإം, dx 
അ׹െന എ׹െനെയ്ؗ നി׹ൾ കാണും  ഇത് ടാൻ വിപരീതം ൈമനസ് ഇന്റേْഗഷൻ mple x x x 
ഓവർ വൺ ؛സ് സ്കٔയർ ആയി മാറിയിരിുؗുׯ, ഇതുവെരയുت ഞ׹ളുെട x dx 
ْപٍ٠പരിശീലന؋ിൽ നّൂമേറئർ എؗത് ഡിേനാമിേനئറിന്െറ വّതّാസമبാെത മെئാؗുമെ്ؗب 
നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു , അതിനാൽ നി׹ൾ െചؗുإത് 
ഡിേനാമിേനئർ ഒ്ؗ എടുുׯക എؗതാണ്  ؛സ് സ്കٔയർ ഒരു പുതിയ േവരിയബിളായി x t 
എؗതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് എؗത് ന് തുലّമാണ്, അതായത് എؗത് ന് തുലّമാണ്.  xdx dt xdx dt 
േലാഗരിഥമിക് ഫംഗ് ഷനിേല്ׯ, ഇത് നി׹ൾ്ׯ േമാഡ് ടിയുെട ടാൻ വിപരീതം ൈമനസ് ഹാഫ് x x 
േലാഗരിഥമിക് തരും, ഒؚം ഇന്റേْഗഷന്െറ رിരാ׸വും ഇത് നി׹െള അؓിമ ഉ؋ര؋ിേല്ׯ  
നയിുؗുׯ  ടാൻ ഇൻേവഴ് സ് എക് സിന്െറ സംേയാജനം ഈ രീതിയിൽ എളുؚ؋ിൽ കെ؇؋ാനാകും, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ മെئാരു േഹാംവർ്ׯ വّായാമം നൽകൂ , ഇന്റْഗൽ زാർ വിപരീതം x 
എؓായിരിുׯെമ്ؗ മനസിലാׯാൻ ْശമിുׯക ആദّ ഫംഗ്ഷനും ര؇ാമെ؋ ഫംഗ്ഷനും x 
തിരെ؁ടുുׯക  അേയാൺ സٔയം ഈ ഇന്റْഗൽ വിലയിരുു؋ക, അതിനാൽ േലാഗ് ന്െറ x x 
ഇന്റْഗൽ കെ؇ു؋േآാൾ ഞ׹ൾ ഈ ആശയം ഉപേയാഗി׺ത് നി׹ൾ ْശؑി׺ി؂ുെ؇׸ിൽ, ഞ׹ൾ 
ഈ ഐ ഫംഗ്ഷൻ എഴുതി, ഈ സംേയാജന ْപْകിയ തുടരുേآാൾ ഇന്റْഗലിന്െറ ബؖം മാറുؗതായി 
ഞ׹ൾ കെ؇؋ി. ഒറിജിനൽ ഇന്റْഗലുമായി ഒരു ْപേതّക ബؖം ആയിരിؗുׯതിന്, ഈ ْടി്ׯ 
യഥാർ،؋ിൽ ചിലേؚാൾ വളെര സുലഭമായി മാറുകയും ചില ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിؗുׯതിന് 
ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് ഉപേയാഗിുׯകയും െചإാം, അതിനാൽ ര؇് തര؋ിലുت ഫംഗ്ഷനുകളുെടയും 
സംേയാജനം നി׹ൾ്ׯ ഫംഗ്ഷനുകൾ നൽകുؗത് തുടരും. അ؋രം സؕർഭ׹ളിൽ ഈ ആശയം 
വളെര നؗായി ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ഉദാഹരണം േനാൂׯ, ഇത് എ׹െന ْപവർ؋ിׯാെമ്ؗ 
ഞാൻ നി׹േളാട് പറയും, അതിനാൽ ന്െറ ശװിയിേല്ׯ ഉയർ؋ിയതിന്െറ ഇന്റْഗൽ mx cos nxdx-
എടുؗുׯതിന്െറ ഉദാഹരണം േനാുׯക , എെؗ വിളിׯാം  ഞാൻ ഒؗായി ഇതിെന വിളിׯാം e two e

ഇവിെട എؗിവ ഏത് സംഖّയും ആകാം, അതിനാൽ ْപേതّക rise to power mx sine nxdx m, n 
സംഖّകൾ അനുസരി്׺ നി׹ൾ്ׯ അവ പരിഹരിׯാനാകും ഒരു ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ, a  
ഞ׹ൾ അവെയ പൂജّമبാ؋ ഏെത׸ിലും സംഖّകളായി പരിഗണിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ 
േവർതിരിുׯകേയാ സംേയാജിؚിുׯകേയാ െചᅃٝാൽ നി׹ൾ്ׯ എക് സ് േപാണൻഷّൽ ഫംഗ് ഷൻ 
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അറിയാം  ൈസൻ ഫംഗ് ഷനും സമാനമായി ൈസൻ ഫംഗ് ഷനും നി׹ൾ്ׯ േകാൈസൻ ഫംഗ് ഷൻ 
ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഈ ര؇് ഫംഗ് ഷനുകൾുׯം ഞാൻ അവയിെലാؗിന്െറ പരിഹാര؋ിനായി 
േനാുׯം , ഞാൻ നി׹ൾׯായി പരിഹരിؗുׯ ഫംഗ് ഷനായി ഞാൻ ഓ ഐ ടു തിരെ؁ടുുׯം , 
അതുേപാെല നി׹ൾ്ׯ ഐ ഒؗിന് പരിഹരിׯാനാകും നമു്ׯ ഈ എഴുതാം , അവെയ ആദّ i two 
ഫംഗ് ഷനായും ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷനായും തിരെ؁ടുുׯക, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْതിേകാണമിതി 
ഫംഗ് ഷൻ ആയതിനാൽ ഇത് ആദّ ഫംഗ് ഷനായി തിരെ؁ടുׯണം, എന്െറ ഓർഡർ sine xi 
അനുസരി്׺ ഞാൻ എക് സ് േപാണൻഷّൽ ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷനായി തിരെ؁ടുׯണം, അതിനാൽ 
ഇന്റْഗൽ എനി്ׯ നൽകും  പവർ േല്ׯ ഉയർു؋ക, ആദّേ؋തിന്െറ ൈമനസ് sine nxe mx m 
ഇന്റേْഗഷൻ ഡിഫറൻേഷّഷൻ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് പവർ ആയി െകാ؇് n cos nxe mx mi 
ഉയർുؗു؋  ര؇ാമെ؋ ഡിഎക് സിന്െറ ആദّ ഫംഗ് ഷൻ സംേയാജനം ര؇ാം ഡിഎക് സിന്െറ ആദّ 
സംേയാജന؋ിന്െറ ര؇ാമെ؋ ഡിഫറൻേഷّഷന്െറ ര؇ാമെ؋ ഡിഫറൻേഷّഷന്െറ ഏകീകരണം ,
അതിനാൽ ഇത് എെؗ പവർ എംഎ٧്ع ൈസൻ എൻഎ٧്ع ൈമനസ് ൈമനസിേല്ׯ ഉയർു؋ം ഇത് ആദّ 
ഫംഗ് ഷനായി കണׯാׯി ഭാഗികമായി സംേയാജനം ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഇത് വീ؇ും 
സംേയാജിؚിׯാം , ഇത് ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷനാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ലഭിؗുׯത് പവർ e mx 
ൈസനിന്െറ ന്െറ ൈമനസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഫ്ز ഫംഗ് ഷൻ ര؇ാമെ؋ ന്െറ nx- m n m cos nx e-
സംേയാജനമാണ്  ആദّേ؋തിന്െറ ൈമനസ് ഇന്റേْഗഷൻ ഡിഫറൻേഷّഷൻ ഉപേയാഗി്׺ പവർ m mx 
േല്ׯ ഉയർു؋ക, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് ൈസൻ സംേയാജനമാണ്, ര؇ാമേ؋തിന്െറ n nx n 
ൈമനസ് സംേയാജനമാണ് ന് പവർ ആയി ഉയർ؋ി , തുടർ്ؗ മുഴുവൻ സംേയാജനവും, sine nx mx mx 
അതിനാൽ നأൾ ഇത് കൂടുതൽ ലളിതമാുׯേآാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ന് തുലّമാണ് ര؇്  e i m 
ൈമനസിൽ എؗ പവർ ആയി ഉയർ؋ിയാൽ നി׹ൾ്ׯ െകാ؇് ചതുരം െകാ؇് mx sine nx n m n m 
സ്കٔയർ  െകാ؇് െകാ؇് കാണാം ؛സ് ആയി, പിؗീട് ഈ ൈമനസ് ചിصം n n gn 
അടയാള؋ിലുടനീളം 
അ׹െന െചുإം   ഇവിെട ലഭി׺ത് നി׹ൾ ആരംഭി׺ അവിഭാജّ؋ിന് സമാനമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ
അത് ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഇടത് വശ്؋ എു؋ം, അതിനാൽ i 2 
ഞാൻ എبാവേരയും ൈകമാറും, അതിനാൽ ഞാൻ 2 1 ൈമനസ് ചതുരْശ ൈമനസ് സ്കٔയർ ൈബ n mn 

സ്കٔയർ െചുإം  ഇടത് വശ്؋ വരിക, ഞാൻ ഈ സ്കٔയർ എടു؋ാൽ സ്കٔയർ െകാ؇് ؛സ് m m m n 
സ്കٔയർ ആകും, കാരണം ഇവിെട സ്കٔയർ ലഭിുׯം, lcm m 
അ׹െന എെؗ പവർ ൈമനസ് പവർ ആയി ഉയർ؋ി ഈ ഇഷ് ടെ؋ mx sine nx ne mx cos nx 
ലളിതമാുؗുׯ  ആതّؓികമായി േല്ׯ നയിുؗുׯ, അത് പവർ ആയി ഉയർ؋ിയ i 2 mx cos nxdx e
യുെട സംേയാജനമാണ്,  അത് റؐാׯിയാൽ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ ലഭിുׯം, m n 
അത് ഇവിെട സ്കٔയർ ؛സ് െകാ؇് ഡിേനാമിേനئറിൽ വരും.  സ്കٔയർ ൈമനസ് m n m sine nx n cos

േല്ׯ ഉയർ؋ി പവർ േല്ׯ ഉയർؗു؋ത് സാധാരണമാണ്  എؗിവയിേല്ׯ nx e mx rmx cos, x 
ഉയർു؋േآാൾ നി׹ൾ്ׯ േകസിനായി അേപײിׯാം , തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ സമാനമായ േഫാർമുല 
ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇവിെട ْശؑിേׯ؇ ْപധാന കാരّം ചിലേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഈ ഫംഗ് ഷനുകൾ 
തിരെ؁ടുׯാം , തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഭാഗികമായി സംേയാജനം നടു؋കയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ അേത 
ഫംഗ് ഷൻ ലഭിേׯ׺ാം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ അേത ഫംഗ് ഷൻ ഇടത് വശേׯ്؋ മാുئകയും തുടർ്ؗ ആ 
സമവാകّം ലളിതമാുׯകയും ആ അ׾ാത ഫംഗ് ഷനായി അത് പരിഹരിുׯകയും തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
ആ ഫംഗ് ഷന്െറ ഇന്റْഗൽ േനടുകയും െചإാം, അതിനാൽ ഈ ആ രീതി ചില ْപേതّക കാരّ׹ൾ്ׯ 
വളെര ഉപേയാഗْപദമാകും.  ْപശ് ന׹ൾ അടു؋തായി ഞാൻ മുآെ؋ മെئാരു ْപശ് ന؋ിൽ 
ഉപേയാഗി׺ മെئാരു ْപേതّക ഫംഗ് ഷനായി ഞാൻ പരിഹരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ x sin inverse x 
ന്െറ ْപٍ٠ം പരിഹരിുׯേآാൾ യ് ്ׯ ഈ ഫംഗ് ഷൻ ലഭിു׺ യഥാർ،؋ിൽ അവന്െറ ui i one t  
തര؋ിലുت ഫംഗ് ഷൻ െപാതുവായി പരിഹരിׯാനും അവയുെട അവിഭാജّത കെ؇؋ാനും കഴിയും, 
അതിനാൽ നമു്ׯ സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു സ്കٔയർ ന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂ിന്െറ ഫംഗ് ഷൻ േനാׯാം, x dx 
അതുേപാെല ഒരു സ്കٔയർ ൈമനസ് ചതുര؋ിനും ഒരു ചതുരവും ചതുരവും എനി്ׯ െചإാൻ x x 
കഴിയും. സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു സ്കٔയറിനു േവ؇ി െചുإക , തുടർ്ؗ ബാׯിയുتവയുെട x 
സൂْതവാകّ׹ൾ ഞാൻ നി׹േളാട് പറയും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ ഇന്റْഗൽ സമനٔയിؚിׯണം, 
അതിനാൽ നി׹ൾ െചؗുإത് േലാഗരിതമിക് ഫംഗ്ഷനുപേയാഗിؗുׯ അേത സാേ׸തികതയാണ് 
ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯത് ഞ׹ൾ ഇത് ഒരു തവണ സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം എؗതിന്െറ x dx 
സംേയാജനമായി എഴുതുؗു, മുآെ؋ േകസ് അത് ഒരു ൈമനസ് സ്കٔയർ ആയിരുؗു, അതിനാൽ x 
ഞാൻ ഇവിെട ഉപേയാഗിؗുׯ അേത സാേ׸തികത ആ സാഹചരّ؋ിലും ഉപേയാഗിׯാം, പകരം x 
എؗത് തുലّമാണ്  തീئെയ പാപം െചؗുإതിനായി, ഈ ْപേതّക േഫാം പരിഹരിؗുׯതിന്, എؗത് x 
സിന് തീئയ്്ׯ തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ അതിെന വിലയിരുുؗു؋, എؗാൽ ഇവിെട ഞ׹ൾ 
ഭാഗ׹ൾ അടിرാനമാׯിയുت സംേയാജനമാണ് ഉപേയാഗിؗുׯത്, അതിനാൽ ഈ ഫംഗ്ഷൻ ആദّ 
ഫംഗ്ഷനായും ഈ ഫംഗ്ഷൻ ആയി ര؇ാമെ؋ ഫംഗ്ഷനായും പരിഗണിുׯക.  നി׹ൾ്ׯ usu al x 
സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒؗിന്െറ ചതുര ഏകീകരണം ലഭിുׯം  സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം , ഇത് ആദّx 
ഫംഗ് ഷന്െറ േവർതിരിവ്, ര؇ാമേ؋തിന്െറ സംേയാജന؋ാൽ ഗുണി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ര؇ും x 
ഈ ര؇ിെനാؚം റؐാׯെؚടും , ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ചതുരം ലഭിുׯം, x 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂലّം ലഭിുׯം. ചതുര؋ിന് മുകളിലുت x x x x 
ചതുര؋ിന്െറ ൈമനസ് സംേയാജനം, ചതുരം ൈമനസ് ഒരു സ്കٔയർ റൂ؂് അതിനാൽ ഞ׹ൾ x dx, 
അത് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ ലളിതമാׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു ചതുരം 
േചർ്؋ കുറ׺ാൽ ൈമനസ് ആയതിനാൽ നി׹ൾ ആദّ പദം എഴുതുؗത് തുടരുക. ഫാعർٚ ഔ؂് 
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ആയതിനാൽ ഞാൻ ഇത് െചുإം സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു സ്കٔയർ ؛സ് ഒരു ചതുരം സ്കٔയർ x x 
ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എളുؚ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ സ്കٔയർ dx x 
ൈമനസ് ഒരു സ്കٔയർ ഇവിെട കാണാം .  കٔയർ അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട ര؇് അവിഭാജّ പദ׹ൾ 
ലഭിുׯം, അത് എനി്ׯ ചതുര؋ിന്െറ ആദّ േടം സ്കٔയർ റൂ؂് നൽകും.  ഒരു ചതുരം ചതുരം x x x 
ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ന്െറ വർ״മൂല؋ാൽ ഹരി׺ാൽ ഈ ൈമനസ് ഇതുമായി േപാകുؗു, അതിനാൽdx 
ഇത് ൈമനസ് ആയിരിുׯം , ഒരു ചതുരം ചതുരം ൈമനസ് ഒരു ചതുരം എؗതിന്െറ െപാതുവായ x dx 
ഏകീകരണമായി എടുׯാം.  സ്കٔയർ റൂ؂ിന് സമാനമാണ് അതിനാൽ ഈ പദം ഞാൻ ഐ ഉപേയാഗി്׺ 
മാئിرാപിുׯം, അതിനാൽ എന്െറ ഇടത് വശം ഐ ഈ ഫംഗ്ഷൻ കൂടിയാണ് ഞാൻ അതിനാൽ ഇടത് 
വശം ഇേؚാൾ ആയി؋ീരുؗു 2 എؗത് ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂല؋ിന് തുലّമാണ്, ഒരു ചതുരം i x x 
ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ൈമനസ് ഒؗിന്െറ ചതുരം ൈമനസ് ഒരു ചതുരം നമു്ׯ ഇതിനകം തെؗ ah x 
അറിയാം, അതാണ് ന്െറ ؛സ് സ്കٔയർ റൂ؂ിന്െറ േലാഗരിതം ഫംഗ്ഷൻ സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു x x x 
ചതുരം തുടർ്ؗ അവസാനം ഒരു ഏകീകരണ رിരാ׸ം 
അ׹െന ഒടുവിൽ ഈ ഇന്റْഗൽ ഞാൻ മാറുؗു  േമാഡ് ന്െറ വർ״മൂലّം ൈമനസ് ൈമനസ് ഒരു x x 
ചതുരം ര؇് ൈമനസ് ഒരു സ്കٔയർ ര؇് േലാഗരിഥമിക് ؛സ് സ്കٔയർ റൂ؂് സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു x x 
സ്കٔയർ ؛സ് رിരമായ c 
അ׹െന അവസാനം ഞ׹ൾ വിലയിരു؋ിയ ഇന്റْഗൽ അത് നി׹ൾׯായി എഴുതും എؗത് ii dx x 

ന്െറ ര؇് സ്കٔയർ റൂ؂് ൈമനസ് ഒരു സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം െകാ؇് േമാഡ് ന്െറ ര؇് x x 
േലാഗരിഥമിക് ؛സ് സ്കٔയർ റൂ؂് സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു ചതുരവും ؛സ് േകാൺزന്റ് ഇന്റേْഗഷൻx x 
മ്ئ േഫാർമുലയും സമാനമായി കെ؇؋ാനാകും, ഞാൻ അവ നി׹ൾׯായി എഴുതാം ഒരു ൈമനസ് x 
സ്കٔയർ ന്െറ ഏകീകരണം നി׹ൾ വിലയിരുേ؋؇ത് ഒരു ൈമനസ് ചതുര؋ിന് dx x 
അടു؋ായിരുؗു   വിപരീതം മൂؗാമേ؋തിന്െറ ഉദാഹരണ؋ിൽ നأൾ നിരീײി׺ത് xn x x 
ചതുര؋ിന്െറ സമനٔയ വർ״മൂലവും ഒരു സ്കٔയർ ന്െറ ര؇് വർ״മൂലവും ഒരു ചതുരവും dx x x 
ന്െറ 2 േരഖയും ന്െറ വർ״മൂലവും ന് തുലّമാണ്.  ചതുരം നമു്ׯ ഒരു സ്കٔയർ ؛സ് x x pl  
േകാൺزന്റ് ആയതിനാൽ ഈ മൂ്ؗ ْപധാന േഫാർമുേലഷനുകൾ ഇൻറْഗലുകൾ ചില ഇന്റْഗലുകൾ 
വിലയിരുؗു؋തിന് അവ നി׹െള സഹായിുׯം , അവ ഏത് തര؋ിലുت രൂപമാണ് എؗതിെന 
ആْശയി്׺, േകാടാലി സ്കٔയർ ؛സ് ബിഎ٧عിൽ രൂപ؋ിലുت ഫംഗ്ഷനുകളുെട കാരّ؋ിൽ ah dx 
ഞ׹ൾ ഇതിനകം ക؇ി؂ു؇്. ചതുരവും ൈമനസ് ചതുരവും അെ׸بിൽ െനഗئീവാെണ׸ിൽ x k a 
േപാലും സ്കٔയർ ൈമനസ് ചതുരാകൃതിയിലുت േഫാമുകളിൽ ഒؗായി പരിവർ؋നം െചإാവുؗk x 
ഒരു വർ״മൂലമു؛ تസ് നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഫംഗ് ഷൻ നൽകിയാൽ ഇവിെട സമാനമാണ്. േകാടാലി c, 
ചതുരവും ബിഎ؛ ٧്عസ് സിയും ഈ മൂ്ؗ േഫാമുകളിൽ ഒؗായി പരിവർ؋നം െചإാൻ നമു്ׯ 
ْശമിׯാം, തുടർ്ؗ നമു്ׯ ഈ ഇന്റْഗലുകൾ വിലയിരു؋ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഈ മൂ്ؗ ْപധാന 
സൂْതവാകّ׹ൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തؗതുേപാെല ഇന്റْഗലുകൾ പരിഹരിؗുׯതിന് 
സഹായകമാകും. ഒരു ൈമനസ് േഫാർ ൈമനസ് സ്കٔയർ ന്െറ വർ״മൂല؋ിന്െറ ഇന്റْഗൽ x x dx 
കെ؇؋ാൻ നമു്ׯ ْശമിׯാം, അതിലൂെട നി׹ൾ്ׯ ഒരു ൈമനസ് നാല് ൈമനസ് ചതുരം x x 
എഴുതാൻ കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ കാണാനാകും, അതിനാൽ നി׹ൾ അത് 1 ൈമൽ എ്ؗ 
എഴുതുക  ؛സ് ചതുരം അതിനാൽ ഈ ചതുരം 2 ഞാൻ ഇവിെട 4 കൂ؂ി ഇവിെട 4 nus 4 x x x x 
കുറ׺ാൽ ഇത് ആതّؓികമായി ഒ്ؗ എടുുׯം , ഇത് ؛സ് ടു സൂآർ؉ ചതുരമായി മാറുؗു, x 
അ׹െന ഒ്ؗ ൈമനസ് നാല് ഒؗായി മാറും , അതായത് അ؀് ൈമനസ് ؛സ് ടു ഫുൾ സ്കٔയർ x  
ആയതിനാൽ ഇന്റْഗൽ ന് അ؀് ൈമനസ് ؛സ് ടു ഫുൾ സ്കٔയർ എؗതിന്െറ ii x dx 
സംേയാജനമായി എഴുതാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ലീനിയർ ഫാعർٚ ആയതിനാൽ ഇേؚാൾ 
എനി്ׯ േനരി؂് േഫാർമുല ഉപേയാഗിׯാം ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇന്റْഗൽ അ؀് ൈമനസ് t t 
സ്കٔയർ യുെട സ്കٔയർ റൂ؂് ആയി മാറുؗു, കാരണം ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ എؗത് ആെണ്ؗ dt dx dt 
കാണാം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ചതുരം ൈമനസ് സ്കٔയർ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ളുെട മുൻ t 
േഫാർമുലകളിെലാؗായ സ്കٔയർ ൈമനസ് സ്കٔയർ ْപവർ؋ിുׯം ഇവിെട എനി്5 ׯ ൈമനസ് x t 
ചതുര؋ിന്െറ 2 സ്കٔയർ റൂ؂് ആയി ഇന്റْഗൽ ലഭിുׯം , അതായത് 5 ൈമനസ് സ്കٔയർ ؛സ് ഒരു t t 
ചതുരം  ആണ്, അതായത്  ന്െറ  ന്െറ വർ״മൂലّം കൂടാെത യ് ്2 ׯ 5 2 sine inverse t , 5 t x 
മാئിرാപിؗുׯ സംേയാജന؋ിന്െറ رിരാ׸ം ؛സ് 2 നമു്؛ ׯസ് 2 സ്കٔയർ റൂ ലഭിുׯം  5 x 
ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ അത് 5 ൈമനസ് ؛സ് 2 ചതുരമാണ്, ഇത് 1 ൈമനസ് 4 ؛സ് t t , x x x 
ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ഒ്ؗ  ൈമനസ് ؛സ് സ് കٔയർ ؛സ് ൈഫവ് ര؇് 1 4 x x 
ൈസൻ ഇൻേവഴ് സ് ആണ് ؛സ് ര؇് റൂ؂് അ؀്, പിെؗ ؛സ് رിരാ׸ം ഇത് ؛സ് ടു ൈബ ടു t x x 
ആയിരിׯണം അതാണ് ഉ؋രം, അതിനാൽ ഈ ആഹ് ْപഭാഷണം അവസാനിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഇؗെ؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഭാഗ׹ൾ തിരിتു׺ സംേയാജനം ഉപേയാഗിؗുׯതിനുت വّതُّ ٝ
സാേ׸തിക വിദّകൾ ഞ׹ൾ പഠിു׺ , അത് എ׹െനെയ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു  ഈ ഘ؂ം വെര ഞ׹ൾ്ׯ 
അറിയാവുؗ ഏെത׸ിലും അറിയെؚടുؗ സാേ׸തിക വിദّകൾ ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ പരിഹരിׯാൻ 
കഴിയാ؋ ചില ഇന്റْഗലുകൾ പരിഹരിׯാൻ ഞ׹െള സഹായിുׯം, കുറ്׺ ഉദാഹരണ׹ൾ കൂടി 
ഞ׹ൾ കാണും നؕി 
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