
છેճલા વગӪમા ંિવԾાથӯઓનું չવાગત છે   તો ચાલો આપણે ફોձયુӪલા પાછંુ લખીએ જથેી બે ફં՘શլસ અને માટે ઉըપાદનનું fx gx 
એકીકરણ એ એકીકરણના માઈનસ ઈિլટԆેશન િડફરિլસએશન ની બરાબર છે જ ે ઈિլટԆેશન fx gxdx f prime x gxdx 
અને પછી છેdx 
 તેથી આને આપણે એકીકરણ ભાગોની પԺિત કહીએ છીએ.

 તેથી આ પԺિતનો ઉપયોગ કરવો તે એક ખૂબ જ ઉપયોગી તકનીક છે અને અમે થોડા સમય પછી જોઈશું કે 
જો તમને અગાઉના વગӪને યાદ હોય અથવા યાદ હોય તો અમે આ ફં՘શનને Ԑથમ ફં՘શન તરીકે માનીએ છીએ અને આ ફં՘શનને યાદ 
કરીએ તો ચોԜસ પૂણાӭકોને ઉકેલવા માટે અમે આ પԺિતનો કેટલો સારો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ.
  બીӽ કાયӪ તરીકે
 તેથી તે આ ચોԜસ સԋૂને યાદ રાખવામાં મદદ કર ેછે
 તેથી તે શું કહે છે તે બે કાયӷના ઉըપાદનનું એકીકરણ છે જ ે આપણે બીӽના Ԑથમ એકીકરણના બીӽ ઓછા િભՂતાના Ԑથમ h 
કાયӪ સંકલન તરીકે Ԑથમથી બીӽ તરીકે અને પછી સંપૂણӪ સંકલન તરીકે ઓળખીશું,
 તેથી આ રીતે આપણે ઉըપાદનના તે સંકલનને યાદ કરીએ છીએ Ԑથમ એકીકરણના બીӽ ઓછા િભՂતાના ઉըપાદનના Ԑથમ કાયӪ 
સંકલનને.
  બીજંુ
 તેથી હંુ આ ફોձયુӪલાને તે રીતે સંદિભӪત કરવાનું ચાલુ રાખીશ જો હંુ કેટલાક વધુ ઉદાહરણ જોઉં તો ચાલો չՄેડӪ  અને પાવર x x 
સુધીના એકીકરણ માટે Ԑયાસ કરીએ હવે ફરીથી હંુ તે જ તકનીકનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ અને હંુ તેને Ԑથમ કાયӪ તરીકે કહંુ છંુ  અને આ
બીӽ ફં՘શન તરીકે છે
 તેથી ઇિլટԆલ બીӽ ફં՘શનનું Ԑથમ ચોરસ એકીકરણ બનશે અને Ԑથમ ફં՘શનના પાવર માઇનસ ઇિլટԆેશન x xdx 
િડફરિլસએશન આ બીӽ ફં՘શનનું એકીકરણ છે અને પછી પાવર અને પછી માટે વધારવામા ંઆવશે જથેી આ 2x x dx dx 
સમԆ  વչતુ ચોરસ બને છે અને પાવર એકીકરણ સુધી વધે છે તમે ӽણો છો કે તે પાવર સુધી વધે છે કારણ કે મӱ તમને x x e x 
કՑું હતંુ કે અમાર ેકોլչટન મૂકવાની જԁર નથી  અહી ંમાઈનસ બે ઈլટીԆેશનની બહાર લઈ શકાય છે ને પાવર સુધી t xe x 
વધારવામાં આવે છે તે રીતે વધારીને પાવર સુધી એકીકરણ કર ેછેe xdx 
 તેથી આપણે આ સુધી પાવર સુધી વધારીએ છીએ આપણે પહેલાથી જ મճૂયાકંન કયુӭ છેxe x 
 તેથી હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણે તેનું વધુ મૂճયાકંન કરી શકીએ છીએ
 તેથી તે જ પԺિત  આપણે પાછલા ઉદાહરણમાં બે વાર ઉપયોગ કયӷ છે 
એક ચોરસ કૌસં અહી ંફરીથી મુકો તમે આને Ԑથમ ફં՘શન ગણો અને આ બીજંુ ફં՘શન છે
 તેથી Ԑથમ ફં՘શનનું એકીકરણ બીӽના Ԑથમ સકંલન અને સમԆ એકીકરણના બીӽ બાદબાકીના તફાવતનું એકીકરણ
 તેથી આ સમԆ બાબત તમને લઈ જશે.
 આ ફં՘શનના એકીકરણના એકીકરણના બે વાર ચોરસ વધારવાથી પાવર માઇનસ એકીકરણ થશે અને સુધી x x x e x xdx 
પાવર વધારો થશે અને પછી અંતે ચોરસ વધારીને પાવર માઇનસ 2 પાવર માઇનસ માઇનસ խલસમાં વધારો કરશે બેx e x xe x 
ઇિլટԆેશન એ પાવર પર ઊભું થઈ જશે અને પછી એકીકરણનો એક િչથર તમે અહી ંએકીકરણનો િչથરાંક પણ ઉમેરી શԞા હોત x 
અને અંતે તે આ રીતે થશે  આ ફંકશનનું ઇિլટԆલ չՄેર પાવર સુધી ઉભું કયુӭ છે આ માટે હંુ તમારા માટે બીજંુ એક ઉદાહરણx e x 
લઉં જમેા ંિԋકોણિમિત ફં՘શન સામેલ છે
 તેથી ચાલો નું ફરી મճૂયાકંન કરીએ આપણે આને Ԑથમ ફં՘શન તરીકે લઈએ છીએ અને હવ ેમને લાગે છે કે આ બીӽ x sin 3 x
ફં՘શન તરીકે છે.
 તમારા મનમાં એક ԐՇ હોવો જોઈએ કે મારો મતલબ એ છે કે શા માટે આપણે આને Ԑથમ ફં՘શન તરીકે અને આને બીӽ ફં՘શન 
તરીકે પસંદ કરી રՑા છીએ જથેી આપણે એક ԟણમા ંજોઈશું કે Ԑથમ ફં՘શન અને બીӽ ફં՘શન માટે ઘણી વખત યો՛ય પસંદગી 
કરવી જોઈએ.
  ફં՘શન ફչટӪ  ફં՘શન જ ેઆપણને ઇિլટԆલમાં ટձસӪ ઘટાડવામાં મદદ કર ેછે 
કારણ કે ફોձયુӪલા બીӽ ફં՘શનના ફչટӪ  ઇિլટԆેશનના ફչટӪ  ફં՘શન ઇિլટԆેશનની જમે બીӽના Ԑથમ ઇિլટԆેશનના માઇનસ 
િડફરિլસએશનની જમે ӽય છે
 તેથી આપણે કેટલીક બાબતોને իયાનમાં રાખવી પડશે
 તેથી અહી ંઆ િકչસામાં જો  હંુ ને Ԑથમ ફં՘શન તરીકે લઉં છંુ પછી ડેિરવેિટવ અӿնય થઈ ӽય છેx 
 તેથી તે તે વչતુ છે જ ેહંુ իયાનમાં રાખંુ છંુ પરંતુ કેટલીક અլય બાબતો પણ છે જ ેઆપણે իયાનમાં રાખવી જોઈએ.
  ચાલો આપણે પહેલા આ ઉદાહરણને હલ કરીએ
 તેથી અહી ંએકીકરણ કહે છે Ԑથમ ફં՘શન એકીકરણ બીӽ બાદ એકીકરણનું Ԑથમ એકીકરણ એકીકરણ માટે બીӽના Ԑથમ 
સંકલનનું આ મને એકીકરણ આપે છે ӽણે છે કે નું માઈનસ છે અને આ કાયӪ એક રખેીય શկદ છે x sin xi cosine x 
 તેથી હંુ છેદમાં յયըુપՂ લખી શકંુ છંુ
 તેથી આ માઈનસ કોસ ԋણ ԋણ ઉપર બને છેx 
 તેથી અમે આ િવશે પહેલેથી જ વાત કરી છે કે નું એકીકરણ એ નું મૂડી છે f ax plus bdx ax plus b f a plus c 
Հારા જો આપણે ӽણીએ કે એકીકરણ એ ની મૂડી છેfxdx fx 
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે સાઈન નું સંકલન કોસાઈન નું માઈનસ છેx x
 તેથી તે આ ફેલોિશપના յયըુપՂ Հારા િવભાિજત કોસાઈન ԋણ બની જશેx 
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 તેથી મӱ આ ગુણધમӪનો ઉપયોગ કયӷ છે, તમે ԋણ એ ની બરાબર બદલી શકો છો અને  પછી તમે તેને એકીકૃત કરી શકો છો તે x t 
હવે કોઈ સમչયા નથી માઈનસ ઈլટીԆેશન એક વખત ԋણ નું એકીકરણ ફરીથી ઓછા ԋણ બાય ԋણ છેsin x cos x dx 
 તેથી આ શկદ  ԋણ બાય ԋણ માઈનસ માઈનસ խલસ એક બાય ԋણ કોસ Ԍી ના એકીકરણની શԁઆતમાં x cos x xdxa 
થોડી કાળӾ લેવી જોઈએ
 તેથી જ હંુ આ બધા પગલાં લખી રՑો છંુ
 તેથી એકવાર તમે આ ગણતરીથી પિરિચત થઈ ӽઓ તો તમે છોડી શકો છો.
  બે પગલાંઓ અને તમે તેને લખી શકો છો જથેી બાદબાકી ԋણ ԋણ વԱા એક બાય ԋણ ફરીથી કોસાઇન ԋણ નું x cos x xi
સંકલન ӽણંુ છંુ કે તે સમાન સԋૂનો ઉપયોગ કરી રՑો છે હંુ ӽણંુ છંુ કે નું એકીકરણ એ છે અનેcos x sin x 
 તેથી આ પાપ ԋણ બને છે ԋણ વԱા એકીકરણનો િչથરાંકx 
 તેથી તે માઈનસ કોસ ԋણ બાય ԋણ વԱા એક બાય નવ સાઈન ԋણ વԱા એકીકરણનો િչથરાંક બને છેx x x 
 તેથી સાઈન ԋણ નું સંકલન હવે આ જ Ԑિԃયા સાથે ચાલુ રાખીએ તો ચાલો આપણે બીӾ પસંદ કરીએ  ઉદાહરણ આ x x 
ઉદાહરણ આપણને એ શોધવા અથવા સમજવા માટે Ԑેિરત કરશે કે કયંુ ફં՘શન Ԑથમ તરીકે પસંદ કરવું જોઈએ અને કયંુ ફં՘શન બીӽ
ફં՘શન તરીકે પસંદ કરવું જોઈએ
 તેથી માની લો કે આપણે ફાઈ કરવું પડશે ના અિવભાԧને બહાર કાઢો જો હંુ મારી સમાન યુિԝનો ઉપયોગ કԀં તો હંુ x log x 
તેને બોલાવીશ, હંુ તેને અહી ં લખીશx log xdx 
 તેથી જો હંુ કંઈપણ નવંુ ન કԀં તો હંુ સમાન Ԑિԃયાને અનુસરીશ હંુ આ કાયӪને Ԑથમ કહીશ ફં՘શન અને આ ફં՘શન બીӽ ફં՘શન 
તરીકે જમે કે મӱ તમને કՑું હતંુ કે આ અӿնય થઈ રՑું છે આપણે જોવંુ પડશે કે તે િવચાર ખરખેર અહી ંકામ કર ેછે કે કેમ
 તેથી આ 
બીӽ ફં՘શનના Ԑથમ ફં՘શનના એકીકરણ પર જશે અને બીӽ ફં՘શન ના Ԑથમ ફં՘શનના એકીકરણના એકીકરણના તફાવત પર dx
જશે.
 આખર ેલોગ નું એકીકરણ લોગ ના એકીકરણ xdx x xdx 
અને પછી બને છેdx 
 તેથી આ અિવભાԧ શોધવાની સમչયાએ અમને આ չવԁપમા ંલઈ લીધું અને જ ેઆ તબԜે અમારા માટે વધુ જિટલ બની ગયું છે 
કારણ કે આપણે ખરખેર ӽણતા નથી કે અિભՂ શું છે.

નું log x 
 તેથી આ તબԜે આપણે ӽણતા નથી કે નું અિભՂ અંગ શું છે અનેlog x 
 તેથી આપણે આગળ વધી શકતા નથી
 તેથી બીӽ કાયӪ તરીકે લઘુગણક ની પસંદગી કરવી અને Ԑથમ ફં՘શનની પસંદગી કારણ કે તે અӿնય થઈ રՑું હતંુ તે અમને x x 
અહી ંમદદ કરતંુ નથી
 તેથી તે હંમેશા એવંુ નથી હોતંુ કે અહ બહુપદી ફં՘શન પસંદ કરવાથી અӿնય થઈ ӽય છે તે તમને મદદ કરશે તે અլય કાયӷ પર પણ 
આધાર રાખે છે જ ેઇિլટԆેլડમાં હાજર છે.
  ઉըપાદન તરીકે
 તેથી આ િકչસામાં ચાલો લોગ ને Ԑથમ ફં՘શન તરીકે અજમાવીએ તો ચાલો લોગ ને Ԑથમ ફં՘શન તરીકે અને ને બીӽ ફં՘શન x x x
તરીકે કહીએ પછી શું થાય છે તે જોઈએ
 તેથી લોગ ને બીӽનું Ԑથમ ફં՘શન ઇિլટԆેશન એટલે કે ઇિլટԆેશન માઇનસ િડફરિլસએશન.x xdx 
  Ԑથમ જ ેલોગ ભેદ છેx 
 તેથી લોગ નું િવભેદક એક Հારા ગુણાકાર બીӽના સંકલન Հારા અને પછી સંપૂણӪ એકીકરણ આ આપણને બીӽ x x x xdx x 
ચોરસના એકીકરણમાં લોગ કરવા તરફ દોરી ӽય છે x 
બે બાદબાકી એકીકરણ એક Հારા ગુણાકાર  આ એકીકરણ બે Հારા નો વગӪ છેx dx x
 તેથી իયાનપૂવӪક નોધં લો કે આ અહી ં સાથે રદ થાય છેx x 
 તેથી આપણે ના 2 લોગ ઓછા 1 બાય 2 એકીકરણ Հારા વગӪ મેળવવો જોઈએ અને આ હંુ ӽણંુ છંુ  આ ચોરસ બાય xdx x x x 
બે લોગ બાદબાકી ચોરસનો અડધો ભાગ ચોરસનો અડધો ભાગ બે સકંલનનો િչથરાંક જ ેસમԆમા ંઆવી રՑો છેx x x 
 તેથી આ મને ચોરસ બાય બે લોગ ઓછા ચોરસ બાય ચાર અને પછી વԱા એકીકરણનો િչથરાંક આપશેx x x 
 તેથી આનું મճૂયાકંન જો આપણે લોગ ને Ԑથમ ફં՘શન તરીકે અને ને બીӽ ફં՘શન તરીકે પસંદ કરીએ તો ઇિլટԆલ સરળતાથી થઈx x
શકે છે ԧાર ેઆ િકչસામાં જો આપણે લોગ માં બીӽ ફં՘શન તરીકે એ Ԑથમ ફં՘શન પસંદ કરીએ તો આપણે એવી સમչયા સુધીx x 
પહોચંીએ છીએ ԧાં આપણે લોગનું ઇિլટԆલ શોધવાનું હોય છે.

જ ેઆપણે આ તબԜે ӽણતા નથી  x 
 તેથી ફં՘શનની પસંદગી કરવી ખરખેર મહըવપૂણӪ છે જો તમે ખોટી પસંદગી કરો છો તો તમે ફં՘શનના મճૂયાકંન સુધી પહોચંી શકો છો 
જ ેખૂબ જ જિટલ બની જશે જમે કે આપણે આ િકչસામાં જોયંુ છે.
  x log x
 તેથી તે ખૂબ જ સરળ દેખાતું ફં՘શન હતું પરંતુ નું અિવભાԧ આપણા માટે િટӬપલ  બનાવતું હતુંlog x
 તેથી િવચાર મોટે ભાગે તે ફં՘શનને પસંદ કરવાનો રહેશે કે જનેા માટે એકીકરણ ચાલુ નથી થતંુ અથવા તે બનવાનું ચાલુ રાખતું નથી.
 લાંબો અને લાંબો અને એ જ રીતે જો આપણે તે Ԑકારનો િવચાર શોધીએ તો આપણે સરળતાથી ӽણી શકીશું કે આપણે કયંુ કાયӪ 
પસંદ કરવું જોઈએ
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 તેથી હંુ તમને અહી ંબીજંુ ઉદાહરણ આપીશ તો ધારો કે આપણે સાઈન յયըુԃમનું સંકલન શોધવાનું છે.x 
 x
 તેથી આમાં બીજગિણત કાયӪ અને յયչત િԋકોણિમિત કાયӪનો સમાવેશ થાય છે
 તેથી અગાઉના અનુભવથી આપણે ӽણીએ છીએ કે સાઈન յયըુԃમ નું સંકલન મնુકેલીભયુӭ હશેx
 તેથી આપણે આ ને Ԑથમ ફં՘શન અને આ ને બીજંુ ફં՘શન કહીશું જથેી કરીને  અિવભાԧ બીӽના sin inverse x x
એકીકરણમાં સાઈન յયըુԃમ બની ӽય છે હવે હંુ તેને સીધો ચોરસ બાય બે ઓછા એકીકરણનો ભેદ લખી શકંુ છંુ.x x 
 સાઈન નું વગӪમૂળ એક બાદબાકી એકના વગӪમૂળમાં એક બાદબાકી ચોરસ બીӽના એકીકરણમા ં વગӪ બે છેx x x x dx 
 તેથી  આ એકીકરણ તરફ દોરી ӽય છે ચોરસ પાપ յયըુԃમ બાય બે ઓછા એક બાય બે ચોરસ અથવા એક ઓછા વગӪ x x x x 
વગӪમૂળ dx
 તેથી જો હંુ તેને ચોરસ તરીકે લખું  બાય બે ઓછા એક અડધા અને આ એકીકરણ હંુ તેને એક બાદબાકી x si n inverse x 

ચોરસ વԱા એકના એકીકરણ તરીકે લખું છંુ તો મӱ અહી ંશું કયુӭ મӱ એક ઉમેયુӭ છે અને મӱ એક બાદબાકી કરી છેx 
 તેથી ઓછા એક વԱા ચોરસ વԱા એકx 
 તેથી એક  રદ થાય છે
 તેથી મને એક બાદબાકી ચોરસ ના વગӪમૂળ Հારા વગӪ ભાગાકાર મળશ ેx dx x 
આ હંુ આગળ ચોરસ સાઈન յયըુԃમ તરીકે લખી શકંુ છંુ બે ઓછા એક અડધા આ અિવભાԧને રખેીયતા ગુણધમӪનો ઉપયોગ x x 
કરીને બે ભાગોમાં િવભાિજત કરવામા ંઆવશે
 તેથી 1 ઓછા ચોરસ 1 ઓછા વગӪના વગӪમૂળ વડે ભાગાકાર કરવાથી મને ઋણ િચՏ સાથે 1 ઓછા ચોરસ મળશેx x x 
 તેથી આ િચՏ વԱા બનશે પછી ફરીથી બાદબાકી અડધો ગુણાકાર થશે
 તેથી બાદબાકી અડધા એકીકરણ એક બાદબાકી વગӪના વગӪમૂળ પર એક થશેx 
 તેથી હંુ તેનું મճૂયાકંન કરીશ  અિવભાԧને બે અલગ-અલગ ભાગોમાં હંુ આ અિવભાԧને વન અને આ અિવભાԧને બે i i 
કહીશ
 તેથી હવે હંુ માટે લખીશ એ એક બાદબાકી વગӪ નું વગӪમૂળ છે અને બે એ એક ઓછા ના વગӪમૂળ ઉપરi one i one x dx i x
એક છે.
 ચોરસ  આપણે ના કેસ માટે ӽણીએ છીએedx i 2 
 તેથી આ ના કેસ માટે સાઈન յયըુԃમ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી, આપણી પાસ ેકેટલીક યુિԝ છેi one x 
 તેથી આપણે આ અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરવાની જԁર છે આ અિભՂનું મճૂયાકંન કેવી રીતે કરવું તે આપણે ӽણતા નથી.
 આપણને જ ેજોઈએ છે તે એ છે કે આપણે અમુક અવેӾકરણ િવશે િવચારવું જોઈએ કારણ કે તે 1 ઓછા ચોરસ ડીએ՘સ જવેું લાગેx 
છે અને આ Ԑકારનું એક સમાન અિભՂ આપણે અગાઉ મճૂયાકંન કયુӭ છે
 તેથી તે સારી પસંદગી જવેું લાગે છે જો હંુ એ પાપ થીટાની બરાબર છે.x 
 જથેી મને અહી ંએક બાદબાકી પાપ ચોરસ થીટા મળશ ેજ ે ચોરસ થીટા છેcos 
 તેથી એક બાદબાકી ચોરસનું વગӪમૂળ એક ઓછા પાપ ચોરસ થીટાનું વગӪમૂળ બનશે જ ે અને િસવાય બીજંુ x cos theta dx 
કંઈ નથી તે િકչસામાં બનશે  થીટાcos theta d 
 તેથી આખર ેહંુ જ ેઇિլટԆલ જોઈ રՑો છંુ તે કોસ થીટા ડી થીટામાં એકીકરણ થશે કારણ કે તેનો એક બાદબાકી ચોરસ જ ેx cos 
થીટા છે પછી જ ે થીટા છેdx cos theta d 
 તેથી હંુ એક માં બનીશ જ ેછે  કંઈ નિહ પણ  કોસ չՄેડӪ  થીટા આ મને લાગે છે કે તમે cos theta d theta cos theta 
હવે અનુમાન કરી શકો છો કે આપણે મૂճયાકંન કરી શકીએ છીએ કારણ કે તે અહી ંએક ચતુભુӪજ શկદ છે,
 તેથી સૌ Ԑથમ આપણે તેને કોસાઇનના રખેીય չવԁપમા ંԁપાંતિરત કરવું પડશે સદનસીબે આપણે ӽણીએ છીએ કે સԋૂ બે થીટાનું 

સમાન છે બે કોસ չՄેર થીટા બાદબાકી એકcos 
 તેથી જ ેમને કોસ չՄેર થીટા આપશે તે કોસ બે થીટા બાદબાકી એક બાય બે છે
 તેથી હંુ તેને તે પિરબળ વડે બદલીશ અને
 તેથી મને બહાર જટેલો અડધો ભાગ મળશ ેઅને આ બે થીટાનો કોસ બનશે માઈનસ વન ડી થીટા જ ેઆખર ેમને કોસ ટુ થીટા 
એકીકરણના અડધા ભાગ તરફ લઈ જશે 
તેથી કોસાઈનનું ફરીથી એકીકરણ હંુ અહી ંએક રખેીય કાયӪ સાથે ઉપયોગ કરીશ
 તેથી કોસાઈન થીટાનું એકીકરણ હંુ ӽણંુ છંુ કે સાઈન થીટા છે અને 2 વડે િવભાિજત થશે 1 નું આ પિરબળ ઓછા એકીકરણ જથેી 
મને થીટા તરીકે મળશે પણ થીટા થીટા શું છે હંુ તેને અહીથંી હલ કરી શકંુ છંુ થીટા એ સાઈન ઈլવસӪ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અનેx 
 તેથી આને 1 બાય 4 સાઈન 2 થીટા લખવામા ંઆવે છે
 તેથી િԫની સાઈન સાઈન յયըુԃમ નો x ce
 તેથી થીટાનો બાદબાકી બે
 તેથી થીટા એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ સાઈન յયըુԃમ એટલે એક બાય બે સાઈન յયըુԃમ નું માઈનસx
 તેથી હંુ તમારા માટે આને વધુ સરળ બનાવીશ ԧાર ેઅમે અમારા અિવભાԧ અહને જોઈશું તો જો તમે તેને જોશો આ ચોԜસ 
સમչયા માટે આખરી અિવભાԧ આ લાંબી ગણતરી છે જ ેતમને આ પિરબળો આપે છે
 તેથી આગળની જ՛યામા ંહંુ તમારા માટે તે લખીશ કે માԀં અિવભાԧ શું છે
 તેથી માԀં અિવભાԧ આખર ે ચોરસ પાપ િવԀԺ છે.i x x 
  બાય 2 ચોરસ સાઈન յયըુԃમ બાય 2 બાદ નો અડધો ભાગ એક બાદનો અડધો એક જ ેહંુ બે ના ઓછા અડધા x x i i i i 

Pru
tor
@
IIT
K



ભાગને બદલીશ જથેી બે આપણે સરળતાથી જોઈ શકીએ કે તે સાઈન յયըુԃમ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને પછી խલસનો સંપૂણӪ i x 
િչથરાંક  એકીકરણ હવે સાઇનના આ પિરબળને ઇનવસӪ સાઇન કરવા માટે અડધા ભાગ પર પાછા જુઓ જથેી તે એવા કોઇપણ 
չવԁપ સુધી પહોચંતું નથી કે જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ
 તેથી આપણે શું કરીએ છીએ કે આપણે તેને તે ફોમӪમા ંલખીશું જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ અથવા જનેે આપણે વધુ સરળ બનાવી 
શકીએ છીએ જથેી તમે  ӽણો સાઇન આ શկદ ઇિՄ છે  valent to sin two theta
 તેથી તમે તેને લખી શકો છો કારણ કે ચાલો હંુ તેને અહી ંસરળ બનાવી દઉં કે તમારા માટે sin theta cos theta sin 

જ ેતમે પહેલાથી જ ӽણો છો તે છેtheta x 
 તેથી તે બે થીટા બની જશે તમે તેને એક માઈનસ ચોરસ થીટા તરીકે લખી શકો છો જ ે તમે એક બાદબાકી વગӪનાx cos sin x 
બે વગӪમૂળ તરીકે લખી શકો છો , તમે આને પણ સરળ બનાવી શકો છો , બે સાઈનની સાઈન ઈլવસӪ એ સાઈન ઈլવસӪ ની x x x 
સાઈનના બમણા હશે અને સાઈન ઈլવસӪ ના કોસાઈનમાં અને પછી સાઈન ઈլવસӪ ના કોસાઈન બની શકે છે.x x
 સાઈન િવԀԺ ના સાઈન ના 1 ઓછા વગӪમૂળ તરીકે લખાયેલું છે જ ેઆ શկદ જવેું જ બીજંુ કંઈ નથીx 
 તેથી આખર ેઆપણને તે જ અિભյયિԝ મળશે જ ેઆપણને અહીથંી મળી છે
 તેથી આ 2 ઓછા વગӪના 4 બાય 4 છેx 1 x 
 તેથી આ  અિભյયિԝ 1 બાય 4 ના 2 વગӪમૂળના 1 ઓછા ચોરસ ઓછા 1 સાઈન յયըુԃમ નો અડધો ભાગ છેx x x
 તેથી આ Ԑિԃયાનો ઉપયોગ કરીને અમે જનંુે મճૂયાકંન કયુӭ છે તે આંતર અિભՂ એક ખૂબ લાંબો છે આહ અમને આ મմયું છેi 
 તેથી ԧાર ેઆપણે આને સરળ બનાવીએ છીએ ըયાર ેઆપણને આખર ેમળે છે ચોરસ પાપ յયըુԃમ ઉપર બે ઓછા ચાલુ  x x 
આનો અડધો ભાગ બે બાય ચાર છે જ ેતેને એક બાય બે બનાવશે
 તેથી આ તેને બાય બે વગӪમૂળ બનાવશે.x 
   આ સમԆ Ԑિԃયા કયાӪ પછી અમે અંિતમ અિભՂતાનું મճૂયાકંન કયુӭ છે 
જથેી અમે ભાગો Հારા આ એકીકરણની મદદથી અમે કરી શકીએ છીએ અને અլય તકનીકોનો પણ ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ જ ે
આપણે પહેલાથી જ શી՚યા છીએ અમે ચોԜસ કાયӷના અિભՂતાને શોધી શકીએ છીએ હવે આપણે મહըવપૂણӪ ԐՇ પર આવીએ 
છીએ.
 
ફչટӪ  અને સેકլડ ફં՘શનની પસંદગી જનેો અથӪ થાય છે કે આપણે કયા ફં՘શનને ફչટӪ  ફં՘શન તરીકે બોલાવવંુ જોઈએ અને ԧાર ે
આપણે આ ખાસ ફોձયુӪલા લાગુ કરીએ છીએ ըયાર ેકયા ફં՘શનને બીӽ ફં՘શન તરીકે બોલાવવંુ જોઈએ, 
તેથી મોટાભાગે આપણે ફં՘શનના સંયોજનને જોઈએ છીએ તે સમչયાથી સમչયા પર આધાિરત છે.
 પરંતુ જમે મӱ તમને કՑું હતંુ કે તે તમારા અિભՂ અહને જિટલ બનાવશે નહી ંકારણ કે તમે ફોձયુӪલામાં જોઈ શકો છો કે તે નું gx fx 
ઇિլટԆલ કહે છે
 તેથી જો હંુ ફોમӪ ફં՘શન લઉં તો જ ેએચ.
  એક અિવભાԧ જ ેખૂબ જ જિટલ છે અથવા જો તે લંબાવવાનું ચાલુ રાખશે તો હંુ મնુકેલીમાં આવીશ કારણ કે તેમાં ફરીથી ave 
અլય એક અિવભાԧનો સમાવેશ થાય છે
 તેથી અિવભાԧનું અિવભાԧ અિવભાԧ છે જથેી સમչયાઓ ઊભી થઈ શકે છે
 તેથી માર ેસમજદારીપૂવӪક ફં՘શન પસંદ કરવું જોઈએ ԧાં અિવભાԧ છે કારણ કે હંુ  પહેલાથી જ સમԆ ઉըપાદનના અિભՂ અંગને 
ӽણતો નથી અને જો હંુ કંઈક પસંદ કԀં જ ેતેને વધુ જિટલ બનાવશે તો મને મնુકેલી પડશે
 તેથી માર ેમોટે ભાગે તે કાયӪ પસંદ કરવું જોઈએ જ ેખૂબ જિટલ ન બને ըયા ંએક સંમેલન છે જ ેકહે છે કે જો તમારી પાસે  ફં՘શլસનું 
સંયોજન જમેાં તમારા કહો յયչત િԋકોણિમિત ફં՘શન લોગિરધિમક ફં՘શլસ બીજગિણત કહો બહુપદી વગેર ેપછી િԋકોણિમિત յયչત 
િԋકોણિમિત અને િԋકોણિમિત અને પછી ઘાતાંકીય ઘાતાંકીય સામાլય રીતે વધુ સમչયા ઊભી કરતા નથી
 તેથી તેઓ કહે છે કે આ હોવું જોઈએ સંમેલન કહે છે કે આ સામાլય રીતે હોવું જોઈએ પસંદગીનો આહ ԃમ બનો કે તમાર ેԐથમ 
Ԑયાસ કરવો જોઈએ Ԑથમ ફં՘શન તરીકે ઇլવસӪ ӾનોમેિટӬ ક ફં՘શન પસંદ કરવા માટે જો તે હાજર હોય અને આ ԃમમાં હોવંુ ah 
જોઈએ અને લઘુગણક એ Ԑથમ ફં՘શન છે
 તેથી અમે તે કેસ જોયો છે ԧાં આપણે ને એકીકૃત કરવું પડશેx log x
 તેથી આ િકչસામાં તમે ӽણો છો કે બીજગિણત ફં՘શન હાજર હતું અને  લઘુગણક હાજર હતું
 તેથી આ ԃમ મજુબ માર ેԐથમ લઘુગણક અને પછી બીજગિણત પસંદ કરવું જોઈએ જથેી તમે જોયંુ કે ԧાર ેમӱ તે ઉદાહરણ જોયું કે 
જો હંુ આને Ԑથમ કાયӪ તરીકે પસંદ કԀં અને આ બીજંુ કાયӪ છે તો અિવભાԧ ખૂબ જ સરળ બને છે અને તે સરળતાથી હાથથી થઈ 
શકે છે.
 અમે તેને સરળતાથી હેլડલ કરવામાં સԟમ હતા તે જ રીતે અમે સાઈન յયըુԃમ માટેનો કેસ જોયોx x 
 તેથી અહી ંપણ յયչત કાયӪ તે Ԑથમ હતું અને આ બીજંુ હતું
 તેથી આ પણ આ ԃમમાં આવે છે તમે յયչત િԋકોણિમિત અને પછી બીજગિણત જુઓ
 તેથી յયչત િԋકોણિમિત Ԑથમ પસંદ કરવામાં આવી હતી.
 અને પછી બીજગિણત ફં՘શનને બીӽ ફં՘શન તરીકે પસંદ કરવામાં આյયું હતું અને આહ આ ફં՘શનનો ԃમ છે જનેું મճૂયાકંન કરતી 
વખતે իયાનમાં રાખવું જોઈએ.

િવધેયો ઘણી વખત મճૂયાકંન કરવું એટલું મնુકેલ ન હોઈ શકે જો તમે ԃમનું પાલન ન કરો તો પણ જો કોઈ કાયӪ ખૂબ જ જિટલ  e 
બની ӽય તો તેનું મճૂયાકંન કરવું ખરખેર મુնકેલ હશે હંુ તમને બતાવીશ કે આ ચોԜસ અિભՂ માટે તમે આને પસંદ કરો તો પણ  
Ԑથમ કાયӪ આનું મճૂયાકંન કરી શકાય છે પરંતુ તે પછી તેનું મճૂયાકંન કરવું થોડંુ જિટલ હશે
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 તેથી હવે આપણે આ પԺિતના મહըવપૂણӪ ઉપયોગ પર իયાન આપીશું જ ેઅમને ચોԜસ અિભՂ ઘટકોનું મճૂયાકંન કરવામા ંમદદ 
કરશે જ ેӽણીતી પԺિતઓનો ઉપયોગ કરીને સંકિલત કરવા માટે અમારા માટે ખૂબ જ મુնકેલ હશે.
  તમારા માટે લોગ ના ઇિլટԆલનું એક ઉદાહરણ લો, આ ઉદાહરણ અમને ઇિլટԆલનું મճૂયાકંન કરવામા ંપણ મદદ કરશે જનેી xdx 
સાથે અમે શԁઆત કરી છે
 તેથી અમે શું કરીએ છીએ કે અમે તેને એક વખત લોગ તરીકે સમӾએ છીએ, તમે ӽણો છો કે એક ફં՘શન Հારા ગુણાકાર x dx 
કરવાથી તે સમાન કાયӪ કર ેછે અને  પછી આપણે ԃમ પԺિત લાગુ કરીએ છીએ કે કયંુ કાયӪ Ԑથમ કાયӪ તરીકે પસંદ કરવું જોઈએ અને 
કયંુ કાયӪ બીӽ કાયӪ તરીકે પસંદ કરવું જોઈએ
 તેથી અહી ં થી  વչતુ હાજર છેl og 
 તેથી માર ેતેને Ԑથમ ફં՘શન તરીકે իયાનમાં લેવું જોઈએ અને આ બીજગિણત ફં՘શન એક પોતાના માટે સતત ફં՘શન છે ԓેક z 
ફં՘શનને બીӽ ફં՘શન તરીકે ગણવામાં આવવું જોઈએ અને જો હંુ તે એકીકરણ ભાગ Հારા કԀં તો તે મને લોગ એકીકરણ આપશે.x 
  એક હંુ તેને હવે સીધું લખી 
શકંુ છંુ લોગ નું માઈનસ ઈિլટԆેશન િડફરિլસએશન તે એક બાય હોવંુ જોઈએ ફરી એકનું એકીકરણ મને આપે છે આ x x x xdx 
આખી વչતુ મને લોગ માઈનસ આપશે કારણ કે રદ થાય છેx x x x 
 તેથી અહી ંમને એક એક મળશ ે જ ેમને આપશે અને પછી અંતે એકીકરણનો એક િչથરાંકx dx x 
 તેથી મને આ મહըવપૂણӪ પિરણામ તરીકે માઈનસ તરીકે મմયુંlog xdx x log x x 
 તેથી જો હંુ ના સંકલન પર પાછા જવા માંગુ તો  મӱ તમને કՑું હતંુ કે હવે જો હંુ પસંદ કԀં  આ Ԑથમ ફં՘શન તરીકે અને x log x 
આ બીӽ ફં՘શન તરીકે અને કારણ કે તે એક સરળ કાયӪ છે જો હંુ ઓડӪિરંગની કાળӾ ન રાખું તો હંુ કરી શકંુ છંુ
 તેથી આ મને એક સંકલનનું લોગ માઈનસ ઈլટીԆેશન િડફરિլસએશન તરફ દોરી જશે.x x 
 ઓફ લોગ આને સંપૂણӪ ફં՘શન તરીકે ઓળખો કારણ કે હંુ લોગ નું એકીકરણ હવે મને ખબર છે કે લોગ નું એકીકરણ લોગ x x x x x
માઇનસ છેx 
 તેથી હંુ આ મճૂયને અહી ંબદલી શકંુ છંુ
 તેથી મӱ તમને કՑું તેમ હવે મને લોગ માઇનસ શું મળશે અગાઉના તે સતતને આપણે અહી ંઅવગણી શકીએ છીએ આ xx x x 
તબԜે લોગ નું એકીકરણ ફરીથી લોગ માઇનસ Հારા બદલવામાં આવે છેx x x xdx 
 તેથી તે એકીકરણમાં ӽય છે તે આગળ ચોરસ લોગ માઇનસ ચોરસ બાદ લોગ અને પછી વԱા ચોરસના એકીકરણx x x x x x 
પર ӽય છે  બે વડે અને પછી છેճલે એકીકરણનો એક અચળ હવે જો તમે તેને չપՋ રીતે જુઓ તો આ શկદ એ x log xdx 
આપણંુ ઇિլટԆેլડ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને
 તેથી હંુ તેને લખી શકંુ છંુ
 તેથી મને ચોરસ લોગ ઓછા ચોરસ બાય બે વԱા ચોરસ મળશે  બે બાય બે મને ચોરસ બાય બે ઓછા વԱા x x x x x i c 
આપશે
 તેથી મને અહીથંી જ ેઅિભյયિԝ મળી છે તે એ છે કે ડાબી બાજુની બાજુ બરાબર ચોરસ લોગ ઓછા ચોરસ બાય બે i x x x 
ઓછા વԱા સતત չથાનાંતરણ ડાબા હાથે  બાજુ જથેી તમને અને બે વાર મળશે આખા ભાગને બે વડે િવભાિજત i i i the n 
કરો જથેી તમે તેને સીધા બરાબર લખી શકોi 
 તેથી મӱ આ ને ડાબી બાજુએ չથાનાંતિરત કયુӭ છે જથેી તે બે બને અને સમԆ ભા՛યા બેi i 
 તેથી ચોરસ લોગ બે ઓછા ચોરસ બાય ચાર વԱા  આ િչથરાંક બાય બે હંુ તેને બીӽ નવા િչથર એક લખી શકંુ છંુ જ ેx x x c c 
આગળ િչથર તરીકે સમӾ શકાય છે કારણ કે તે એક અચલ છે તે ખરખેર વાંધો નથી કે તમાર ેકયો મનչવી િչથરાંક પસંદ કરવો 
જોઈએ
 તેથી આખર ેઉકેલ આ չવԁપ જવેો હોવો જોઈએ 
આ ફં՘શન માટે જો હંુ લોગ નું અિભՂ અંગ ӽણંુ તો તેનું મճૂયાકંન કરી શકાય છે, પરંતુ તમે જોઈ શકો છો કે જો આપણે ફંકશનની x 
પસંદગીના ԃમમાંથી િવચિલત કરીએ તો ગણતરી કેટલી જિટલ હતી, હંુ તમારા માટે બીજંુ ઉદાહરણ આપીશ જ ેહંુ તમે આ ઉદાહરણ 
માટે જુઓ છો તે ઉકેલશે નહી ં ચોરસ લોગનું મૂճયાકંન કરો બંને તકનીકોનો ઉપયોગ કરો જ ેમӱ તમને પહેલા કՑું હતંુ કે x xdx x 
તમે իયાનમાં લો કારણ કે અહી ંઓડӪર કહે છે કે લોગ ને Ԑથમ કાયӪ તરીકે ગણવામાં આવવું જોઈએ અને તે બીજગિણત ચોરસને x x 
બીӽ ફં՘શન તરીકે ગણવું જોઈએ
 તેથી પહેલા તમે તેને Ԑથમ ફં՘શન તરીકે અને ચોરસને બીӽ ફં՘શન તરીકે પસંદ કરો અને પછી એકીકૃત કરો અને પછી બીӽ x 
િકչસામાં તમે શું કરો છો કે તમે આ ફં՘શનને Ԑથમ ફં՘શન તરીકે આ ફં՘શનને બીӽ ફં՘શન તરીકે પસંદ કરો છો અને પછી એકીકૃત 
કરો અને ગણતરીમાં તફાવત જુઓ અને શીખવાનો Ԑયાસ કરો કે
 તેથી બીӽ જિટલ કાયӪ માટેનું આગલું ઉદાહરણ નું એકીકરણ છેtan inverse x 
 તેથી આ માટે પણ હંુ એ જ યુિԝનો ઉપયોગ કરીશ જ ેઆપણે લોગરીધિમક માટે વાપરી હતી આ એક x tan inverse xs 
ગુણાકારને իયાનમાં લો Հારા આ ફં՘શન લખો કારણ કે તે յયչત િԋકોણિમિત ફં՘શન છેtan inverse x 
 તેથી આને Ԑથમ બીજગિણત ફં՘શન તરીકે ગણવું જોઈએ, બીજંુ ગણવું જોઈએ,
 તેથી આ સેકլડનું એકીકરણ ઓછા એકીકરણ ભેદ હશે.tan inverse x x 
  તમને એકથી વધુ એક વԱા આપો તો એકનું ચોરસ એકીકરણ તમને અને પછી અંતે આપશે જથેી તમે જુઓ કે કેવી રીતે x x dx 

તે બની ગયું છે si  mple x tan inverse x minus integration x over one plus x square dx 
અըયાર સધુીની અમારી સમչયાની Ԑેિ՘ટસ સાથે મને લાગે છે કે તમે સરળતાથી જોઈ શકો છો કે અંશ એ છેદના િવભેદક િસવાય બીજંુ
કંઈ નથી
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 તેથી તમે શું કરશો કે તમે છેદ એક લો  խલસ ચોરસ નવા ચલ તરીકે જથેી તમે બે મેળવો ની બરાબર એટલે કે x t xdx dt xdx 
બરાબર બાય બે છેdt 
 તેથી આ અિવભાԧનું સરળતાથી મճૂયાકંન કરી શકાય છે x tan inverse x minus a half integration by 

અને જ ેતમને દોરી ӽય છે  લઘુગણક કાયӪ માટેdt 
 તેથી આ તમને મોડ નો માઈનસ અડધો લઘુગણક խલસ ઈլટીԆેશનનો કોլչટլટ આપશે જ ેઅંતે તમને t x tan inverse x 
એક વԱા વગӪ અને વԱા સતત ના મોડના અંિતમ જવાબ માઈનસ અડધા લઘુગણક તરફ દોરી જશે.x c tan inverse x 
  ટેન ઇլવસӪ નું એકીકરણ આ રીતે સરળતાથી મળી શકે છેx
 તેથી તમને બીӾ હોમવકӪ  કવાયત આપીએ તે ӽણવાનો Ԑયાસ કરો કે ઇլટીԆલ չટાર ઇլવસӪ Ԑથમ ફં՘શન અને બીજંુ ફં՘શન x x 
શું હશે તે પસંદ કરો.
 તમારી ӽતને આયન કરો અને આ અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરો
 તેથી જો તમે નોիંયું હોય કે ԧાર ેઅમે નું પૂણાӭક શોધી રՑા હતા ըયાર ેx log x 
અમે િવચારનો ઉપયોગ કયӷ હતો અમે આ ફં՘શન લ՚યું છે અને ԧાર ેઆ એકીકરણ Ԑિԃયા આગળ વધી ըયાર ેઅમને ӽણવા i 
મմયું કે અિવભાԧનો સંબંધ બહાર આյયો.
 મૂળ અિવભાԧ સાથે ચોԜસ સબંંધ બનાવવા માટે આ યુિԝ વાչતવમા ંકેટલીકવાર ખૂબ જ સરળ બની ӽય છે અને અમે તેનો 
ઉપયોગ અમુક સમչયાઓ હલ કરવા માટે કરી શકીએ છીએ જથેી ફં՘શનના તે વગӪ માટે ԧાં બંને Ԑકારના ફં՘શનના આહ સંકલન 
તમને એવા ફં՘શլસ આપવાનું ચાલુ રાખશે જ ેતે િકչસાઓમાં ઘટાડો થશ ેનહી,ં આ િવચાર ખૂબ સારી રીતે કાયӪ કર ેછે
 તેથી ઉદાહરણ જુઓ હંુ તમને કહીશ કે તે કેવી રીતે કાયӪ કરી શકાય છે,
 તેથી પાવર માં ના ઇિլટԆલ લેવાનું ઉદાહરણ જુઓ mx cos nxdx e 
અને મને કૉલ કરવા દો  તેને હંુ એક તરીકે હંુ તેને ઇ ટુ ઇ રાઇઝ ટુ પાવર એમએ՘સ સાઇન એનએ՘સડીએ՘સ કહીશ અહી ં અને m n 
કોઈપણ સં՚યા હોઈ શકે છે
 તેથી ચોԜસ સ՚ંયાઓ અનુસાર તમે તેને ઉકેલી શકો છો.
 ચોԜસ િકչસામાં અમે તેમને કોઈપણ સં՚યાઓ તરીકે իયાનમાં લઈએ છીએ જ ેદેખીતી રીતે િબન-શլૂય છે
 તેથી તમે ઘાતાંકીય ફં՘શન ӽણો છો જો તમે Ԟાં તો ભેદ પાડશો અથવા એકીકૃત કરશો તો તમને બીજંુ ઘાતાંકીય ફં՘શન કોસાઇન 
ફં՘શન મળશ ેજો તમે ભેદ પાડશો અથવા એકીકૃત કરશો તો તમને કોસાઇન ફં՘શન મળશ.ે
  સાઈન ફં՘શન એ જ રીતે સાઈન ફં՘શન તમને કોસાઈન ફં՘શન મળશે
 તેથી આ બે ફં՘શન માટે હંુ તેમાંથી એક માટે સોճયુશન શોધીશ અને હંુ ફં՘શન તરીકે બે પસંદ કરીશ જ ેહંુ તમારા માટે સોճવah i 
કરીશ તેવી જ રીતે તમે એક માટે સોճયુશન કરી શકો છો.i 
 ચાલો આપણે આ બે લખીએ અને તેમને Ԑથમ ફં՘શન અને બીӽ ફં՘શન તરીકે પસંદ કરીએi ah 
 તેથી તે િԋકોણિમિત ફં՘શન હોવાથી એ તેને Ԑથમ ફં՘શન તરીકે પસંદ કરવું જોઈએ અને મારા ઓડӪર મજુબ માર ેબીӽ sine xi 
ફં՘શન તરીકે ઘાતાંકીય પસંદ કરવું જોઈએ 
જથેી ઇિլટԆલ મને આપશે.

ભા՛યા માઈનસ ઈլટીԆેશન િડફરિլશએશન Ԑથમના  sine nxe raise to power mx m 
 તેથી તે બીӽ નું એકીકરણ Ԑથમ કાયӪ બીӽ ના Ԑથમ સકંલન n cos nxe raise to power mx by mi  dx dx 
ના બીӽ ભેદનું એકીકરણ 
જથેી આ મને આપશે વધારવામાં e mx sine 

માઈનસ પર આ બાય એકીકરણ છે  ચાલો આને Ԑથમ ફં՘શન તરીકે իયાનમાં લઈને ભાગ Հારા એકીકરણનો nx on m n m 
ઉપયોગ કરીને તેને ફરીથી એકીકૃત કરીએ અને આ બીજંુ ફં՘શન છે
 તેથી મને જ ેમળશે તે એ છે કે ના પાવર સાઈનને માઈનસ Հારા ભા՛યા Ԑથમ ફં՘શન બીӽ નું nx mx m n m cos nx e 
એકીકરણ માઈનસ ઈլટીԆેશન િડફરિլસએશન Ԑથમનું માઈનસ સાઈન ઈլટીԆેશન છે raise to power mx by m n nx 
અને પછી પર સુધી પાવર વધારવામાં આવે છે અને પછી સંપૂણӪ ઈլટીԆેશન છેmx mx 
 તેથી ԧાર ેઆપણે તેને વધુ સરળ બનાવીશું ըયાર ેઆપણને શું મળશે બે બરાબર ઘાત સાઈન પર માઈનસ પર i e  mx nx m 
તમે જોઈ શકો છો બાય ચોરસ બાય չՄેર અને પાવર સુધી વધારીને પછી વડે આનો વડે n m n m mx cos nx n m n 
ગુણાકાર આ માઈનસ િચՏ આ બનાવશે  ને խલસ તરીકે અને પછી આખર ેઆ માઈનસ િચՏ આખા િચՏમા ંઆમ કરશે n si gn 
હંુ માઈનસ િચՏ તરીકે મેળવીશ મા ં ચોરસ માં ચોરસn nn m mmb 
 તેથી ચોરસ ઉપર ચોરસ એકીકરણ નું પાવર સુધી իયાનપૂવӪક જુઓ તમારી પાસે શું છે અહી ંમેળવેલ n m e mx sine nxdx 
એ ઇિլટԆલ જવંુે જ છે જનેી સાથે તમે શԁઆત કરી હતી
 તેથી હંુ તેને વડે બદલી શકંુ જથેી હંુ અહી ંડાબી બાજુએ આવીશ હંુ દરકેને չથાનાંતિરત કરીશi 2 
 તેથી ઓછા ચોરસ ઓછા ચોરસ બાય ચોરસ થશે  ડાબી બાજુ આવો խલસ ચોરસ બાય ચોરસ બરાબર i 2 1 n mn m n m 
થશે જો હંુ આ ચોરસને તરીકે લઉં તો અહી ં ચોરસ મળશે જથેી મને પાવર માઈનસ ની પાવર m lcm m mx sine nx ne mx 

સુધી વધારીને cos nx 
આ ઇ՞છાને સરળ બનાવીએ  આખર ે તરફ દોરી ӽય છે જ ેબીજંુ કંઈ નથી પરંતુ નું એકીકરણ બરાબર i 2 e mx cos nxdx m
ચોરસ ચોરસ જટેલું થાય છે જ ેઅહી ંરદ થાય છે તો તમને ચોરસ વԱા ચોરસ મળશે જ ેઅહી ંએક બાય ચોરસ વԱા m m n m n 
છેદમાં આવશે  ચોરસ સાઈન માઈનસ માં વધારવામા ંઆવેલ પાવર ને પાવર સધુી ઉછેર m nx n cos nx e mxe mx 
સામાլય અને પાવર સામાլય સાઈન માઈનસ સુધી વધારવામાં આવે છેmx m nx n cos nx 
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 તેથી ԧાર ેતમે આ સમાન Ԑિԃયાને સરળ બનાવશો ըયાર ેઆખર ેતમને આ જ મળશ ે તમે કેસ માટે અરӾ કરી શકો છો ԧાર ેતેને 
અને સુધી વધારવામાં આવે છે અને તે જ રીતે તમને સમાન ફોձયુӪલા મળશેrmx cos x 

 તેથી અહી ંશું નોધંવું મહըવપૂણӪ છે કે કેટલીકવાર તમે આ કાયӷને પસંદ કરી શકો છો અને પછી જો તમે વારંવાર એકીકરણ કરો છો 
તમને તે જ ફં՘શન મળી શકે છે અને પછી તમે તે જ ફં՘શનને ડાબી બાજુએ չથાનાંતિરત કરો છો અને પછી તે સમીકરણને સરળ 
બનાવી શકો છો અને તે અӽէռા ફં՘શન માટે તેને હલ કરો અને પછી તમે તે ફં՘શનનું ઇિլટԆલ મેળવી શકો છો
 તેથી આ પԺિત અમુક ચોԜસ લોકો માટે ખૂબ જ સરળ બની ӽય છે.ah 
 આગળની સમչયાઓ હંુ બીӽ િવશેષ ફં՘શન માટે હલ કરીશ જનેો ઉપયોગ મӱ અગાઉની બીӾ સમչયામા ંકયӷ હતો
 તેથી ԧાર ેહંુ માટે ની સમչયા હલ કરી રՑો હતો ըયાર ેઆ ફં՘શન મેળյયું.UI x sin inverse x i one t 
  તેના Ԑકારનું ફં՘શન વાչતવમા ંસામાլય રીતે ઉકેલી શકાય છે અને તેનું અિવભાԧ ગણાય છે
 તેથી ચાલો આપણે ચોરસ ઓછા ચોરસ ના વગӪમૂળનંુ કાયӪ જોઈએ તેવી જ રીતે હંુ ચોરસ ઓછા ચોરસ અને ચોરસ વԱાx a dx x 

ચોરસ માટે કરી શકંુ છંુ.x 
ચોરસ ઓછા ચોરસ માટે કરો અને પછી બાકીના આહ હંુ તમને તેમના માટેના સԋૂો કહીશ x a 

 તેથી ધારો કે આપણે આ અિવભાԧને એકીકૃત કરવું પડશે તો તમે શું કરશો કે આપણે લોગરીધિમક ફં՘શન માટે ઉપયોગ કરીએ 
છીએ તે જ તકનીકનો ઉપયોગ કરીએ છીએ અમે તેને એક વખત ચોરસ માઈનસ ચોરસ ના સંકલન તરીકે લખીએ છીએ x a dx 
જો તમે પહેલાનો કેસ જોશો તો તે એક બાદબાકી ચોરસ હતોx 
 તેથી હંુ અહી ંજ ેટેકિનકનો ઉપયોગ કરી રՑો છંુ તે જ તકનીકનો ઉપયોગ તે િકչસામાં પણ થઈ શકે છે અમે ըયા ંપણ અવӾે x 
બરાબર છે.
  થીટાને કરવા માટે આ ચોԜસ չવԁપને ઉકેલવા માટે આપણે અવӾે નો ઉપયોગ sin x is equals to sin theta 
કરીએ છીએ અને પછી આપણે તેનું મճૂયાકંન કરીએ છીએ પરંતુ અહી ંઆપણે ભાગો Հારા એકીકરણનો ઉપયોગ કરી રՑા છીએ 
તેથી આ ફં՘શનને Ԑથમ ફં՘શન તરીકે અને આ ફં՘શનને તરીકે બીӽ ફં՘શન તરીકે իયાનમાં લો  જથેી કરીને તમને usu al x 
ચોરસ ઓછા મળશે એકનું ચોરસ એકીકરણ તમને ચોરસ બે બાય ચોરસ આપશે માફ કરશો એકનું એકીકરણ તમને x x x x 
ઓછા એકીકરણનો તફાવત આપશે વગӪના વગӪમૂળના ઓછા એક વગӪ તમને બે મૂળ પર બે આપશે  ચોરસ ઓછા એક x x x 
ચોરસ આ Ԑથમ ફં՘શનનો ભેદ છે બીӽના એકીકરણ Հારા ગુણાકાર કરવાથી તમને મળશે આ બે આ બે સાથે રદ થશે અને અહી ંx 
તમને ચોરસ મળશ ેજથેી તમને ચોરસ ઓછા એક વગӪનું વગӪમૂળ મળશ ે ચોરસનું બાદબાકીનું સકંલન ચોરસ માઇનસ x x x x x 
એક વગӪ વગӪમૂળ dx
 તેથી આગળ જો આપણે તેને જોઈએ તો અમે સરળ બનાવી શકીએ છીએ જથેી તમે Ԑથમ પદ લખવાનું ચાલુ રાખો કારણ કે તે 
માઈનસ છે જો હંુ અહી ંચોરસને իયાનમાં રાખીને ઉમેરો અને બાદબાકી કԀં તો હંુ મેળવી શકીશ.
  તેમાંથી અવયવ કરો
 તેથી હંુ આ કરીશ ચોરસ ઓછા એક ચોરસ વԱા ચોરસ ભા՛યા ચોરસ ઓછા એક વગӪ સરળતાથી તમે જોઈ શકો છો x x dx x 
ચોરસ ઓછા એક વગӪ અહી ં વગӪ ઓછાના વગӪમૂળ વડે ભાગી શકાય x 
છે  quare
 તેથી મને અહી ંબે અિવભાԧ પદ મળશે જ ેમને Ԑથમ પદ આપશે વગӪનું વગӪમૂળ વગӪ બાદબાકી એક વગӪ બાદનું િચՏ વગӪ x x x 
બાદબાકી એક વગӪ ભા՛યા વગӪના વગӪમૂળથી ઓછા એક વગӪ સંકલન માફ કરશો વગӪ ઓછાનું વગӪમૂળ  એક ચોરસ ચોરસ x x x 
બાદબાકી એક ચોરસ ભા՛યા ના વગӪમૂળથી અને આ બાદ આની સાથે ӽય છેdx 
 તેથી તે બાદબાકી ચોરસ હશે 

વગӪના વગӪમૂળથી એક વગӪ આને જુઓ વગӪમૂળ સમાન છેx dx i is  
 તેથી આ શկદ સાથે બદલાશેi 
 તેથી મારી ડાબી બાજુ છે આ ફંકશન પણ છેi i 
 તેથી ડાબી બાજુ હવે 2 બરાબર છે ચોરસના વગӪમૂળ ઓછા એક વગӪ ઓછા એક વગӪ એહ એકનું એકીકરણ ચોરસ બાદ i x x x 
એક ચોરસનું એકીકરણ આપણને પહેલાથી જ ખબર છે અને તે 

ચોરસ ઓછા એક વગӪના વԱા વગӪમૂળનંુ લઘુગણક ફં՘શન છે અને પછી છેճલે એકીકરણનો િչથરાંકx x 
 તેથી આખર ેઆ અિવભાԧ બહાર આյયું છે ચોરસનું વગӪમૂળ ઓછા ચોરસ બાય બે ઓછા ચોરસ બાય બે i x x a a 
લઘુગણક મોડ વԱા ચોરસનું વગӪમૂળ માઈનસ ચોરસ વԱા અચલ x x a c
 તેથી અંતે અમે જનંુે મճૂયાકંન કયુӭ છે તે અિવભાԧ તે તમારા માટે લખશે છે બાય બે વગӪમૂળ ચોરસ બાદબાકી એક ii dx x x 
વગӪ બાદબાકી એક ચોરસ બાય બે લઘુગણક મોડ વԱા ચોરસનું વગӪમૂળ માઈનસ ચોરસ અને વԱા એકીકરણનું સતત અլય x x a 
સԋૂ પણ તે જ રીતે શોધી શકાય છે અને હંુ તે તમારા માટે લખીશ  જ ેતમાર ેચોરસ માઈનસ ચોરસ ના એકીકરણનું મճૂયાકંન x dx 
કરવું જોઈએ જ ેએક બાદબાકી ચોરસની નӾક હતું તે બરાબર બાય બે વગӪમૂળ એક ચોરસ ઓછા ચોરસ વԱા ચોરસ બે x x x 
સાઈન յયըુԃમ બાય વԱા આ એક છે  જ ેઆપણે ԋીӽના ઉદાહરણમાં અવલોકન કયુӭ છે તે એકીકરણ છે x c xn inverse x 

ચોરસનું વગӪમૂળ વԱા એક વગӪ બરાબર બાય ચોરસના બે વગӪમૂળ વԱા એક વગӪ વԱા ચોરસ બાય 2 લોગ નું x dx x x x 
વગӪમૂળ વԱા નું વગӪમૂળ  ચોરસ અમને એક ચોરસ વԱા અચલ છેx pl  
 તેથી આ ԋણ મહըવપૂણӪ ફોձયુӪલેશન તેઓ તમને અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરવામા ંમદદ કરશે ચોԜસ અિવભાԧનું મճૂયાકંન તે કયા 
Ԑકારનું છે તેના આધાર ેઆપણે પહેલાથી જ ફં՘શનના િકչસામાં જોયંુ છે જ ે ઓન չવԁપના ah dx ax square plus bx 
હતા.
  વગӪમૂળ સાથે વԱા કે આને Ԟાં તો ચોરસ વԱા ઓછા ચોરસ չવԁપમા ંԁપાંતિરત કરી શકાય છે અથવા જો ઋણ હોય c x k a 
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તો પણ ચોરસ ઓછા ચોરસ Ԑકારનું չવԁપk x 
 તેથી તે જ રીતે અહી ંજો તમને એક ફં՘શન આપવામા ંઆવે જ ેએકીકરણ છે ના આપણે ax square plus bx plus c 
તેમને આ ԋણ չવԁપોમાંથી એકમાં ԁપાંતિરત કરવાનો Ԑયાસ કરી શકીએ છીએ અને પછી આપણે આ પૂણાӭકોનું મճૂયાકંન કરી 
શકીએ છીએ જથેી આ ԋણ મહըવપૂણӪ સԋૂ તેઓ પૂણાӭકોને ઉકેલવા માટે મદદԁપ થઈ શકે જમે મӱ તમને બતાյયું તેમ હંુ તમને એક 
ઝડપી ઉદાહરણ આપીશ ચાલો આપણે એક ઓછા ચાર ઓછા વગӪ ના વગӪમૂળનંુ અિવભાԧ શોધવાનો Ԑયાસ કરીએ x x dx 
જથેી તમે સરળતાથી જોઈ શકો કે તમે એક ઓછા ચાર ઓછા ચોરસ લખી શકોx x 
 તેથી તમે તેને 1 માઇલ લખો.

વԱા ચોરસ  nus 4 x x 
 તેથી આ ચોરસ વԱા 2 x x
 તેથી જો હંુ અહી ં4 ઉમેરીશ અને અહી ં4 બાદ કԀં તો આખર ેઆ એક લે છે અને આ વԱા બે આખો ચોરસ બને છેx 
 તેથી એક બાદબાકી ચાર એક વԱા ચાર બનશે એટલે કે પાંચ ઓછા વԱા બે આખા ચોરસ જથેી અિવભાԧ પાંચ ઓછા x  ii x
વԱા બે આખા ચોરસ ના સંકલન તરીકે લખી શકેdx 
 તેથી હવે હંુ સીધા સԋૂનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ કારણ કે તે એક રખેીય પિરબળ છે હંુ અહી ં વԱા બેને અવેӾ બનાવીને તે સૂԋનો x 
સીધો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ  ની બરાબર છે જથેી અિવભાԧ પાંચ ઓછા ચોરસ નું વગӪમૂળ બને કારણ કે અહી ંતમે જોઈ t t dt 
શકો છો કે એ છેdx dt 
 તેથી આ ચોરસ ઓછા વગӪનું չવԁપ છેt 
 તેથી અમારા અગાઉના સૂԋમાથંી એક ચોરસ ઓછા ચોરસ જ ેકામ કરશે અહીંx 
 તેથી હંુ 
એક ચોરસ ઓછા વગӪના બાય 2 વગӪમૂળ તરીકે અિવભાԧ મેળવીશ કે જ ે5 ઓછા ચોરસ વԱા 2 વગӪ છે જ ે5 બાય 2 t t t 
સાઈન յયըુԃમ બાય 5 ના વગӪમૂળ વԱા એકીકરણના િչથરાંકને Հારા બદલીને t x t.
 વԱા 2 આપણને વԱા 2 ચોરસ ԁ મળે છે  5 ઓછા ચોરસનો કે જ ે5 ઓછા વԱા 2 ચોરસ છે અને આ 1 ઓછા 4 x t t x x 
વԱા ચોરસ સમાન છેx 
 તેથી હંુ આ એક 1 ઓછા 4 વԱા વગӪ વԱા પાંચ બાય બે સાઈન વԱા એટલે વԱાને સીધો બદલીશ Ԁટ પાંચ Հારા બે અનેx x t x 
પછી વԱા સતત આ વԱા બે બાય બે હોવો જોઈએ તે જવાબ છેx 
 તેથી આ સાથે આપણે આ આહ յયા՚યાન સમાՃ કરીએ છીએ
 તેથી આજના յયા՚યાનમાં આપણે ભાગો Հારા એકીકરણનો ઉપયોગ કરવાની િવિવધ તકનીકો શી՚યા અને આપણે જોયંુ કે તે કેવી 
રીતે  અમુક અિભՂ મુԹાઓને ઉકેલવામાં અમને મદદ કરી શકે છે જનેે અમે કોઈપણ ӽણીતી તકનીકોનો ઉપયોગ કરીને હલ કરી 
શકતા નથી જ ેઅમને આ િબંદુ સધુી ӽણીતી છે, અમે આગળ કેટલાક વધુ ઉદાહરણો જોઈશું તમારો આભાર 
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