
                                                                                         
 ௚ந்ைதய வஶப்௔ல் [இைச] வரேவற்ஶம் மாணவரக்ைள, பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ெவளிப்பா௄கைள 
உள்ளடக்ழய ஼ல ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள எவ்வா௥ கண்௄௔ூப்பௌ என்பைத நாங்கள் பாரத்்ேதாம்.  
ேகாடாரி சௌரத்ொன் ௡ட் ௔ளஸ் ௔எக்ஸ் ௔ளஸ் ஼ மற்௥ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல் ஒன்௥க்ஶ ேமல் 
ேகாடாரி சௌரம் ௔ளஸ் ௔எக்ஸ் ௔ளஸ் ஼ மற்௥ம் ஒன்௥க்ஶ ேமல் ேகாடாரி சௌரம் ௔ளஸ் ௔எக்ஸ் ௔ளஸ் ஼ 
இந்த அைனத்ௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள௞ம் ஼ல அ௣யப்பட்ட வூவங்களாக மாற்௣௞ள்ேளாம், அவற்ைறப் 
பயன்ப௄த்ொ மொப்௕௄ ெசய்ய ௚யற்஼க்ழேறாம்.  அ௣யப்பட்ட பூவங்கைள ேம௩ம் நகரத்்ௌவதற்ஶ ௚ன், 
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட பூவத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடய ஒ௠ உதாரணத்ொற்ஶ இன்௑ம் இரண்௄ உதாரணங்கைளத் 
ேதரந்்ெத௄ப்ேபன்.  நான்ஶ க௯த்தல் வரக்்கத்ொன் ௛லத்ைத நீங்கள் ஷட்டல் வூவத்ௌடன் x x px q 
ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால், சௌரம் மற்௥ம் ஷட்டல் இன் வரக்்க௛லத்ொன் ேமல் ஷட்டல் என்ற x bx c px q 
வூவத்ௌடன் ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால், இங்ேக என்பௌ எொரம்ைற க௯த்தல் ஒன்௥ என்பைதக் a 
கவனி௞ங்கள்.  ௚ந்ைதய வஶப்௔ல் இைத மொப்௕௄ ெசய்வதற்காக நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன், 
நாங்கள் என்ன ெசய்ழேறாம் என்றால், வஶப்௔ன் வ௯த்ேதான்றல் மற்௥ம் மா௣௧௜ன் ஶ௣ப்௔ட்ட 
கலைவ௜ன் அூப்பைட௜ல் எண்கைள எ௱ௌழேறாம்,
எனேவ நீங்கள் அைத எ௱ௌ௴ரக்ள் 2 க௯த்தல் 1 என்பௌ ஒ௠ ௚ைற ஆல்  வரக்்க ௛லத்ைதத் த௳ர, x d 
வஶப்௔ன் ெசயல்பாடூ்ன் 4 ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ஆக உள்ளௌ, அதனால் நான்ஶ ைமனஸ் dx x x b 
இரண்௄ ஷட்டல் ெப௠க்கல் ழைடக்ஶம், இப்ேபாௌ இ௠ பக்கங்க௬ம் பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ஆஶம்,x b 
எனேவ நாம் ஶணகங்கைள ஒப்௔டலாம்,
எனேவ ௚த௧ல் இன் ஶணகத்ைத ஒப்௔டலாம்  எனேவ, இரண்ூன் ைமனஸஓக்ஶ இரண்௄ சமம் x 
ழைடக்ஶம். என்பௌ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம், ௔றஶ நான்ஶ ஷட்டல் என்பௌ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ a a b 
சமம், என்பௌ ௛ன்௥க்ஶ சமம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ,b 
எனேவ மற்௥ம் இன் மொப்௖கள் ழைடத்த௵டன் இந்த இரண்௄ ைமனைஸ மாற்௥ேவாம்.  இந்த a b x 
இன்௃க்ர௧ல் உள்ள இந்த ெவளிப்பாடூ்ன் ௛லம், இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஐ என்௥ ெசால்லலாம்,
எனேவ இந்த வாரத்்ைதைய மாற்௣ய ௔றஶ நான் இப்ேபாௌ ஒ௠ ைடம் ஆல் ஐக் ஶ௣ப்௔டலாம், இௌ d dx 
நான்ஶ க௯த்தல் இரண்௄ மன்னிக்க௵ம் ஐக்ஶ பொலாக ைமனஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்ைற ைவக்க x 
ேவண்௄ம்  ௙  ஒ௠ ெப௠க்கல் நான்ஶ க௯த்தல் இரண்௄ மற்௥ம் ஷட்டல் மொப்௖ ௛ன்௥   நான்ஶ inus x b x
க௯த்தல் வரக்்கம் இௌ ைமனஸ் ஒ௠ ெப௠க்கல் நான்ஶ க௯த்தல் இரண்௄ அைத நான்ஶ x dx  xi 
க௯த்தல் இரண்௄ வரக்்க ௛லத்தால் வஶத்தால் அைத எ௱தலாம்  நான்ஶ க௯த்தல் இரண்௄ x x xdx  
மற்௥ம் அ௄த்த ெசால் நான்ஶக்ஶ ேமல் ௛ன்௥ ஒ௠ங்ழைணந்த என் நான்ஶ க௯த்தல் என்பௌ dx x x 
நான்ஶ க௯த்தல் ஸ்ெகாயரட்்  ஆ, இந்த இரண்௄ பஶொகைள௞ம் இங்ேக பா௠ங்கள்,x x 
எனேவ ௚ந்ைதய வழக்ழல் வரக்்க௛லம் இல்லாதேபாௌ  நாங்கள் மாற்௣யைமத்ேதாம்  மன்னிக்க௵ம் 
நான்ஶ க௯த்தல் சௌரம் நான்ஶ க௯த்தல் சௌரம்x x x x 
எனேவ ௚ந்ைதய வழக்ழல் இந்த வரக்்க௛லம் இல்லாதேபாௌ இந்தச ் ெசால்ைல மாற்௣யைமத்ேதாம், அௌ

ஆனௌ ஆனௌ,t t 
எனேவ நாம் அேத ெசயல்௚ைறையச ்ெசய்ேவாம், அௌ என்னவாக உ௠வாழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம் 
எனேவ நான்ஶ க௯த்தல் என்பௌ க்ஶ சமம் ஆஶம்,x x t 
எனேவ நான்ஶ க௯த்தல் இரண்௄ க்ஶ சமம் ௚தல் ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் அௌ இன் வரக்்க௛லத்ொன் xdx dt t 
௙ௌ ஒ௠ங்ழைணந்த இன் ைமனஸ் ஆக௵ம், இைத மொப்௔௄வதற்ஶ     ௛ன்௥ மடங்ஶ இரண்டாவௌ dt 
ஒ௠ங்ழைணப்பாக௵ம் மா௥ம்.  ெசய் அௌ தான் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ௔எக்ஸ் ௔ளஸ் ஼ வூவத்ொல் உள்ளௌ,x 
எனேவ இைத ௚யற்஼ப்ேபாம்  இௌேவ ௚ந்ைதய வஶப்௔ல் ஆ என்௥ ௳வாொத்த ௚தல் பூவம் இௌ  x 
ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ௔எக்ஸ் ௔ளஸ் ஼ என்பதன் ஸ்ெகாயர ்௡ட் ஒன்௣ன் பூவமாஶம்,
எனேவ நீங்கள் ௚யற்஼ ெசய்௞ங்கள்  அொ௧௠ந்ௌ ஒ௠ சரியான சௌரத்ைத உ௠வாக்க, நான் நான்ஶ x 
க௯த்தல் சௌரத்ைத ைமனஸ் ைமனஸ் நான்ஶ என்௥ எ௱த ௚ூ௞ம் என்பைத நீங்கள் x x x      
எளிதாகக் காணலாம், அைத நான் ேம௩ம் நான்ஶ க௯த்தல் சௌரம் க௯த்ௌ நான்ஶ ஷட்டல்  நான்ஶ x x 
என்௥ எ௱தலாம்.  நான்ஶ க௯த்தல் க௯த்தல் இரண்௄ ௚௱  சௌரம்x 
எனேவ நான்ஶ க௯த்தல் சௌரம் இப்ேபாௌ நான்ஶ ைமனஸ் க௯த்தல் இரண்௄ ௚௱ சௌர வூவமாக x x x 
மா௥ழறௌ, இந்த ூூைய ௡ட் ௛லம் எளிதாக மொப்௔டலாம், இௌ அூப்பைட௜ல் சக்ொ க௯த்தல் t t 
பாொயாக உயரத்்தப்ப௄ழறௌ, இௌ உங்க௬க்ஶத் த௠ம்  ஐ பாொயாகப் ௔ரித்ௌ  இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைபt  
பாொயாகப் ௔ரித்தால் , நான் க௯த்தல் இரண்௄ சமமாக இ௠ந்தால், என்பௌ க்ஶ சமம், அதனால் x dx du 
இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖  நான்ஶ ைமனஸ் சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ொன் ௙ௌ வூவமாக மாற்றப்ப௄ம்,  u du 
அைத நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால் ித்ொரம் வூ௳ல் உள்ளௌ  சௌரம் ைமனஸ் ஆ ௞ சௌரம்a 
எனேவ இ௥ொ௜ல் இௌ  இன் இரண்௄ வரக்்க௛லத்ொன் ைமனஸாக௵ம் ௛ன்௥ ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் t u 
சௌரமாக௵ம் மா௥ம்,
எனேவ இௌ இன்ெவரஸ்் ஆல் ஆல் இரண்௄ ஷட்டல் மா௣ மா௣ இ௥ொயாக மற்௥ம் sine u acu t u 
மொப்௖கைள மாற்௥ம்  மற்௥ம் இன் இரண்௄ வரக்்க ௛லத்ொன் க௯த்தல்  என்பௌ நான்ஶ க௯த்தல் t t x x
ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் ௛ன்௥ ைசன் தைலவழ் என்பௌ ஒன்௥ம் இல்ைல, க௯த்தல் இரண்ைட இரண்டால் u x 
வஶத்தல்  மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧    .  நான்ஶ க௯த்தல் சௌரம் இந்த ஒ௠ங்ழைணந்த x x 
மொப்ைப நமக்ஶத் த௠ழறௌ, இங்ேக ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ என்னெவன்றால்,  இரண்௄ தனித்தனி 
ஒ௠ங்ழைணப்௖களாக மாற்௥வதன் ௛லம் நாம் எவ்வா௥ ெசயல்பட்ேடாம் என்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ    , 
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ஼க்க௩க்காக நாங்கள் இங்ஶ ெதாடரந்்த ேயாசைனைய எவ்வா௥ மொப்௔௄வௌ என்பௌ 
எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.  எண்  என்பௌ வஶப்௔ன் வ௯த்ேதான்ற௧ன் கலைவயாக,       அள௵ச ்ெசால்லாக 
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இ௠க்ஶம் வஶப்௔ன் பாொ ஃேபாைவத் த௳ர ேவ௥ பட்டம் இ௠ந்தால் ஷட இைதப் பயன்ப௄த்தலாம். r 
உதாரணம் இௌவைர நாம் இந்த இரண்௄ நிகழ்௵கைள க௠த்ொல் ெகாண்ேடாம்,  இங்ஶ வஶத்தல் ேகாடாரி 
சௌரம் மற்௥ம் ௔ளஸ் ஼ ஆழயைவ இங்ஶ பட்டம் ஒன்௥ அல்லௌ ௚௱ கால௚ம் ூழரி அைர சௌர bx 
௛லத்ைத ெகாண்ூ௠ந்தௌ என்பௌ ஒ௠ ூழரி பாொயாக இ௠ந்தால், அௌ ேவ௥ ஏேத௑ம் இ௠ந்தால் 
எ௄த்ௌக்காட்டாக, ஆ, இௌ ேகாடாரி சௌரம் மற்௥ம் ௔எக்ஸ் ௔ளஸ் ஼ சக்ொ ஷட௄்த்ெதாைக ௛ன்௥ நான்ஶ 
அல்லௌ ேவ௥ ஼ல எண்ணாக உயரத்்தப்பட்டௌ, அதன் ௔றஶ நீங்கள் அேத க௠த்ைத ஷட்டல் ஐப் px q 
௔ரித்ௌ,  இந்த வஶப்௔ன் வ௯த்ேதான்றல் மற்௥ம் ஼ல மா௣௧ ஆழயவற்௣ன் கலைவயாகப் 
பயன்ப௄த்தலாம்.  ௔ன்னர ்நீங்கள் ெதாடரலாம் ேம௩ம் மற்ெறா௠ ௳ைரவான எளிய உதாரணத்ைதத் ah 
ேதரந்்ெத௄ப்ேபாம்,
எனேவ  இன் வரக்்க ௛லத்ொன் ௙ௌ சௌரத்ொன் ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் கண்௄௔ூப்ேபாம் சக்ொ 6 ஐ x x x 
அொகரிப்பௌ மற்௥ம் சக்ொ 6 ஐ அொகரிப்பௌ, இொல் என்பௌ ேநரம்ைறயாக வழங்கப்ப௄ம் ஼ல a 
மா௣௧கள் மற்௥ம் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் இந்த ஒ௠ங்ழைணந்த ேதாற்றத்ைத நாம் கவனமாகக் 
கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்,
எனேவ   இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப கனசௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ ேமல் சௌர ஆகக் x x dx 
ஶ௣ப்௔டலாம் என்பைத நீங்கள் ௳ைர௳ல் கவனித்ொ௠ப்௕ரக்ள் என்௥ நான் நம்௖ழேறன்.    ஸ்ெகாயர ்
மற்௥ம் ஒ௠ பவர ்ஆறாக உயரத்்தப்படட்ௌ மற்௥ம் நான் கனசௌரத்ொன் வ௯த்ேதான்றைல எ௄த்ௌக் x 
ெகாண்டால், நான்  சௌரத்ைதப் ெப௥ேவன், இௌ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ஒ௠ பஶொயாஶம்,ah x 
எனேவ கனசௌரத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்வௌ ஒ௠ ௖ொய மா௣க்ஶ சமம்  சௌரம் இன் உயர௵் சமமாக x x dx 
மா௥ம்  க்ஶ எனேவ, சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌர வைகயான      ித்ொரம் ஆழயவற்ைறப் பற்௣ நான் dt ah x 
ஏற்கனேவ அ௣ந்த எனௌ ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்த ௳௠ம்௖வதால், ஸ்ெகாயர ்௔ள௻ன் t 
வரக்்க௛லத்ொன் ௙ௌ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ ஆக மாற்றப்ப௄ம்  ,dt 
எனேவ இௌ ஒ௠ உயர௵்  ஆ௥க்ஶ அொகாரம்  அளிக்க, நான் ஒ௠ கன    சௌரம் என எ௱த ேவண்௄ம்,
எனேவ இௌ சௌரத்ொற்ஶ ேமல் இன்  ஒ௠ங்ழைணந்த வூவமாக மா௥ம் சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் t dt t 
என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ   மற்௥ம் சௌரத்ொன் வரக்்க௛லத்ொன்  மடக்ைகத் த௳ர t t 
ேவெறான்௥௘ல்ைல, அதாவௌ ஒ௠ கன சௌரம் மற்௥ம் மா௣௧ என்௥ ெபா௠ள்ப௄ம் ஒ௠ சௌரம்,  இௌ 
இ௥ொயாக  அதன் கன சௌரம் மற்௥ம் கன சௌரம் என்ன என்பைத ஒவ்ெவான்றாக நமக்ஶத் t x x 
த௠ழறௌ. ஒ௠ கன சௌரம்  ஼வப்௖ மற்௥ம் நிைலயானௌ
எனேவ இங்ஶ ஒ௠ ஼௣ய ௳ஷயத்ைத கவனித்ேதாம்  , ஼க்ஸைர இரண்௄ பட்ூ௜ல் உயரத்்தப்பட்ட 
கனசௌரமாக எ௱தலாம், இந்த உதாரணத்ைத நாம் எளிைமயாக ோரக்்க ௚ூ௞ம்,  இௌவைர  ஶ௣ப்௔ட்ட 
இயற்கணித வூவத்ொல் எ௱தப்பட்ட ஼ல ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள இைதப் பயன்ப௄த்ொ மொப்௕௄ 
ெசய்யலாம் என்௥ பாரத்்ேதாம்.  நாம் ேம௩ம் உ௠வாக்ழய ௎ட்பங்கள்  ஆ, இப்ேபாௌ நாம் பஶொ ௔ன்னம்  
௛லம் ௚ைற என அ௣யப்ப௄ம் மற்ெறா௠ ௚ைறையப் பாரப்்ேபாம், 
எனேவ நமக்ஶ ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்டால், இௌ   ௛லம் வூவத்ொல் இ௠க்ஶம், qxdx px 
எனேவ இந்த வைகயான ஒ௠ங்ழைணப்௖கைளத் ேதடப் ேபாழேறாம். எங்கள் ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ qx  
ஆல் வூவத்ொல் உள்ளௌ, அதாவௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இல்ைல, அதாவௌ இௌ மற்௥ம் இன் px qx p q 
பஶத்த௣௵ ெசயல்பா௄ ஆஶம், இொல் மற்௥ம் ஆழயைவ மா௣௜ல் பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவகளாஶம்,p q  x 
எனேவ பஶொ ௔ன்னங்களின் ௚ைறையப் பயன்ப௄த்ௌவதற்ஶ   நாம் க௠ௌேவாம். இந்த மற்௥ம் இல் p q 
உள்ள ஼ல ஶ௣ப்௔ட்ட பூவங்கள், ஒ௠  பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ௜ன் பட்டம் மா௣க்ஶ இ௠க்ஶம் ௘க உயரந்்த 
படட்ம் என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ  உதாரணமாக சௌரம் மற்௥ம் ௛ன்௥ ஷட்டல்  நான்ஶ நான் அைத x x 

என வைரய௥த்தால் அவரௌ பட்டம் இரண்௄ அல்லௌ ஒ௠ இ௠பூ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவக் apx t  
ஷறப்ப௄ம் அேத ேபால் நான் கனசௌரத்ொல் ஒ௠ ெவளிப்பாட்ைட வைரய௥த்தால் அௌ கனசௌரமாக 
வைரய௥க்கப்ப௄ம்.       பஶத்த௣௵ ெசயல்பா௄ அைத சரியானௌ என்௥ அைழக்ழேறாம்,  அௌ p by q 
இல்ைல என்றால், பட்டம் இன் அளைவ ௳ட ெபரியதாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠ந்தால், அைத q 
௚ைறயற்றௌ என்௥ அைழக்ழேறாம்,
எனேவ சரியான பஶத்த௣௵ ெசயல்பாடூ்ற்ஶ இன் அள௵ பட்டத்ைத ௳ட ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம். px 

இன் ஒ௠ ௚க்ழயமான உண்ைமைய ஒ௠வர ்கவனிக்கலாம், அௌ ௚ைறயற்றதாக இ௠ந்தா௩ம், qx ah 
எ௄த்ௌக்காட்டாக , இன் அள௵ ஐ ௳ட ெபரியதாக இ௠ந்தா௩ம்,  நாம் ெபரிய ௔ரிைவப் px qx ah 
பயன்ப௄த்தலாம், ௔ன்னர ்அைத பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ மற்௥ம் மற்ெறா௠ பஶத்த௣௵ a ah 
ெசயல்பா௄களாக எ௱தலாம்.  இௌ  ஒ௠ ௔ரசச்ாரச ்ெசயல்பாடாக   இ௠க்ஶம்  , பஶொ ௔ன்னங்களின் 
௚ைற௜ல் அைத எப்பூச ்ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பைத ஒ௠ உதாரணத்ொன் உத௳௞டன் நான் உங்க௬க்ஶக் 
காண்௔ப்ேபன், நாம்  க௠ௌவௌ என்னெவன்றால், வஶக்கப் பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ஐ ேநரியலாகக் qx
காரணியாக்க ௚ூ௞ம்.   அல்லௌ இ௠பூ  பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவகைள நாம் ேநரியல் காரணிகளின் 
அூப்பைட௜ல் இந்த ஐ காரணியாக்கலாம் அல்லௌ இல்ைல என்றால் ஶைறந்தபடச்ம் இ௠பூ qx 
பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவகளில் நாம் ஏற்கனேவ ௚ந்ைதய வஶப்௔ல் பாரத்்த ஒ௠ உதாரணம்   , சௌரம் x 
க௯த்தல் ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ ேமல் இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௔௄ம்ேபாௌ. dx 
எனேவ இங்ேக நீங்கள் அைத கவனமாகப் பாரத்்தால் , ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்பௌ ஆல் வூவமாஶம், p q 
இொல் என்பௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ஐ ைமனஸ் p q x q x 
ஒ௠ ௚ைற ஷட்டல் மற்௥ம்x a 
எனேவ என்௥ எ௱தலாம்.  ஐ உ௠வாக்ஶம் இரண்௄ ேநரியல் பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவகளின் q q 
அூப்பைட௜ல் காரணியாக்கப்படலாம்,
எனேவ மற்௥ம் இன் ஶ௣ப்௔ட்ட வூவங்கைளப் ெபா௥த்ௌ நாம் ஶ௣ப்௔ட்ட பஶொ ௔ன்னங்கைள p q 
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எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம்       .  எண் மற்௥ம் இ௠பூயாக இ௠க்ஶம் வஶப்௔ைன இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ah    
ேநரியல் காரணிகளாக எ௱தலாம் க்ஶ சமமாக இல்ைல ஼ல சமயங்களில் இந்த ஐ 0 க்ஶ சமமாக a b  qx 
ைவத்தால் இந்த மற்௥ம் ஆழயைவ ேவரக்ள் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழன்றன. அந்த வைக௜ல், a b 
வஶத்தல் சார௖்க்ஶ இரண்௄ தனித்தனி ேவரக்ள் உள்ளன என்௥ ெசால்லலாம் மற்௥ம் அப்பூயானால் a b 
நாம் பஶொ ௔ன்னத்ைத என ேதர௵் ெசய்ழேறாம்.  வூவம் a on x minus a plus b on x  minus b px 
ஷட்டல் மற்௥ம் வஶப்பானௌ ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் நிகழ்ழறௌ, அதாவௌ க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம்.       எண் q x 
ேநரே்காட்டாக௵ம், வஶப்பானௌ இ௠பூயாக௵ம் இ௠க்ஶம் ேபாௌ, வஶத்தல் ஒ      ◌ஓ கனச ்ெசயல்பாடாக இ 
  ◌ஓந்தால், ௛ன்௥ தனித்தனி ேவரக்ள் உள்ளன என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ஒ    ◌ஓ எண் ஒ   ◌ஓ இ௠பூ 
பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ஆஶம், ப   ன்னர ்ெதாடர௖்ைடய பஶொ ௔ன்னம் க   ௄க்கப்படலாம், எ   ேவ க்ஶ a abc 
சமமாக இ    ◌ை்ல.  சமம் என்பௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் க்ஶ சமம் இல்ைல மற்௥ம் க்ஶ சமம் அல்ல, b b c c 
க்ஶ சமம் இல்ைல
எனேவ நான்காவௌ வழக்ஶ அௌ வஶப்௔ல் ஒ௠ கன பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ
எனேவ இரண்௄ ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ேவரக்ள் இ௠க்க வாய்ப்௖ உள்ளௌ
எனேவ சௌரம் ஷட்டல் ஷட்டல் ேமல் க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱ சௌரம்  க௯த்தல் அந்த வழக்ழல்p  x qx r x x b 
நான் அைத இந்த பாணி௜ல் எ௱த ௚ூ௞ம் க௯த்தல் ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் வ௠ம் ௡ட் வழக்ஶ x a plus b x 
க௯த்தல் a plus b
எனேவ இௌ ௚ந்ைதய வழக்ைகப் ேபாலேவ இ௠க்ஶம் ேபாௌ  எங்களிடம் ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ௡ட் ேகஸ் 
மற்௥ம் ைமனஸ் ௔ ௙ௌ ஼ மற்௥ம் ஐந்தாவௌ ேகைஸக் ெகாண்ூ௠ந்ேதாம்        ௛ன்றாவௌ வழக்ழல் x 
௨னியர ்காரணிகள்  ஒ௠ ஆன் க௯த்தல் ஆஶம்,x a 
எனேவ இந்த இ௠பூக் காரணி௞டன் ெதாடர௖்ைடய ேநரியல் காரணி தனித்தனி ௔ளஸ் ேநரியல் 
காரணிக்ஶ  ேம௩ம் காரணியாக்க ௚ூயாௌ   பஶொ ௔ன்னத்ொற்கான ேதர௵் ௔ளஸ் ஆக்ஸ் bx c  
ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் ௔ளஸ் ஼ ெலட்டாக இ௠க்ஶம்.  நான் அைத ஒன்௥ என்௥ அைழக்ழேறன், அதனால் bx 
ஶழப்பம் எௌ௵ம் இல்ைல, ஒன்௥ இரண்௄ ெசாற்க௬ம் ேவ௥படட்ைவ மற்௥ம் ஒன்௥,a 
எனேவ அௌ இங்ேக ஒ௠ தனித்ௌவமான ேவைரக் ெகாண்௄ள்ளௌ , இைவ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ௜ன் 
ஶணகங்கள் 
எனேவ இைவ ஐந்ௌ ஶ௣ப்௔ட்ட நிகழ்௵கள் எந்த பஶொ ௔ன்னங்கள் எ௱தப்ப௄ழன்றன மற்௥ம் ah 
இேதேபான்ற ெசயல்பாடூ்ல்  மற்ற ெவளிப்பா௄க௬க்ஶ ேம௩ம் பஶொ ௔ன்னங்கைள வைரய௥க்கலாம், 
எனேவ ேவரக்ள் தனித்தனியாக இ௠ந்தால், ேவரக்ள் ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் எ௱தப்பட்டால் அவற்ைற 
தனித்தனியாக எ௱ௌேவாம்.  இ௠பூச ்ெசால்௩டன் அேத ேபால் ேம௩ம் காரணியாக்க ௚ூயாத ah, 
இ௠பூச ்ெசால் இ௠ந்தால், அதற்ஶப் ெபா௠த்தமாக அந்தச ்ெசால் மா௣ ௔ளஸ் மா௣௧௜ன் x 
ெப௠க்கமாக எ௱தப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இந்த பூவங்கைள ஒ௠வர ்மனொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம்,
எனேவ நாம் ேதர௵் ெசய்ேவாம்  நாம் ஏற்கனேவ ெசய்த ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன்  உதாரணம் ேமல் dx x 
சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம்
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மொப்ைப  க௯த்தல் மற்௥ம் மா௣௧ என நாம் x a over x a plus 
ஏற்கனேவ அ௣ேவாம். பஶொ ௔ன்னங்கைளப்  பயன்ப௄த்ொ, இங்ஶள்ள வஶப்பான் ெசயல்பாடை்ட  x 
க௯த்தல் ஆக ஆக காரணியாக்க ௚ூ௞ம்,a x plus a 
எனேவ ௚௱ காரணி௞ம் பஶொக்ஶ சமமாக எ௱தப்படலாம்.  இந்த பஶத்த௣௵ ெசயல்பாடூ்ன் அல் 
பஶொயானௌ   ைமனஸ் ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ேமல் ௔ளஸ் ஆ என ஶ௣ப்௔டப்பட௄்ள்ளௌ,x x 
எனேவ  ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் வூவம் மற்௥ம் இந்த வூவத்ொல் இ௠ந்தால் ைமனஸ் அக்ஸ் ைமனஸ் px q x 

இல் அைவ ஆல் எ௱தப்பட ேவண்௄ம்.  ைமனஸ் ஆல் க௯த்தல் b x a plus b x b,
எனேவ இங்ேக ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்பௌ நான் இந்தப் பூவத்ொல் எ௱ொய ஒ௠ சௌரம் ைமனஸ் ஒ௠ சௌரம்x 
என்ற வூவத்ொல் உள்ளௌ,
எனேவ இைத ைமனஸ் ௙ௌ ஒ௠ ேமல் க௯த்தல் என்௥ எ௱த ேவண்௄ம், x b x a plus b 
எனேவ இைதக் கணக்ழ௄ங்கள்.  இங்ேக வலௌ ௖றத்ொல் ைமனஸ் ஐ ௙ண்௄ம் ஆக x x plus a lcm 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , வலௌ ௖றத்ொல் நீங்கள் ெப௥வௌ ஒ௠ ௚ைற ௚ைற க௯த்தல் x plus a plus b x a
மற்௥ம் இடௌ ௖றத்ொல் நீங்கள் ஒன்ைறப் ெப௥௴ரக்ள்.  ஏெனனில் க௯த்தல் ேகாடாரி மற்௥ம் x a 
௚௱வௌமாக ரத்ௌ ெசய்யப்பட௄்ள்ளௌ ,
எனேவ நீங்கள் ஶணகங்கைள ௙ண்௄ம் பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவயாக ஒப்௔ட௄்    இ௠ பக்கங்களின் 
ஶணகங்கைள௞ம் ஒப்௔ட௄்ப் பாரக்்ழ௤ரக்ள். இடௌ ௖றம்
எனேவ ஷட்டல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் இங்ேக a b aa minus ab
எனேவ ஐ ஒன்௥க்ஶ ெபாௌவான சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், a 
எனேவ இந்த ெவளிப்பாட்ூ௧௠ந்ௌ  ைமனஸ் க்ஶ சமம் என்பைத௞ம் நான் ஐ மாற்௣னால் a b a minus b 
க்ஶ சமம் என்பைத௞ம் இங்ேக நான் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், என்பௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் .  minus two ab 
எனக்ஶ சமம் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ இரண்டாகக் ெகா௄ங்கள், ஏெனனில் ைமனஸ் க்ஶ சமம்b a b
எனேவ என்பௌ ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ஆஶம் ,a a 
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ  க்ஶ சமம் என்௥ எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ a a is one by two a one by x 

ஒன்௥க்ஶ இரண்டாக எொரம்ைற அைடயாளத்ௌடன், ைமனஸ் ைமனஸ் ப்ளஸ் க்ஶ ேமல் minus ab  a x a
ஒன்றாக இரண்௄ ௳னாூகைள எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம்,  
எனேவ  எங்கள் ௚ந்ைதய வஶப்௔ல் இந்த ஃபார௚்லாைவப் ெப௥ம்ேபாௌ நாங்கள் பயன்ப௄த்ொயேபாௌ 
நீங்கள் அைதேய கண்௄௔ூத்ோரக்ள் என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால், இப்ேபாௌ நீங்கள் 
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இைத எளிதாக எ௱தலாம்.  ஒன்௥ இரண்டாக இௌ   ைமனஸ் மடக்ைக௜ன் மடக்ைக ஆஶம்     a mod x 
எனேவ நாம் ஒ௠ங்ழைணக்க ௳௠ம்௖ழேறாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  ெசயல்பாட்ூன் ௙ௌ ஐ dx x x
ஆக உயரத்்ொ நான்ஶ ஷட்டல் ஒன்௥ என மொப்௔ட௵ம்,
எனேவ இௌ இௌவைர நாம் ௳வாொத்த எந்த வூவத்ொ௩ம் வராௌ,  ஆனால் ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் ஼ல 
மாற்றங்கைளச ்ெசய்தால்,  நாம் உண்ைம௜ல் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம் என்பைதக் காணலாம் .  பஶொ 
௔ன்னங்கைளப் பயன்ப௄த்ொ ஒ௠ங்ழைணக்க  ேவண்௄ம், அதற்காக நாம் இங்ேக ெசய்ய ேவண்ூயௌ 
என்னெவன்றால், நாம் ஼ல எண்ைண மாற்௣னால் என்ன என்பைதக் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼ப்ேபாம், அதன் 
௛லம்   உங்கள் மாற்௤௄ ேவைல ெசய்தைதப் ேபாலேவ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.   இங்ேக அௌ சக்ொ 4 x 
ஆக உயரத்்தப்பட௄்ள்ளௌ, அௌ ஆக உள்ளௌ,x 
எனேவ அைவ எௌ௵ம் ேவைல ெசய்ய௳ல்ைல, ஆனால் நீங்கள் அைத கனசௌரத்தால் ெப௠க்ழனால்  , x x 
நான்ஶ நான்ஶ ஷட்டல் ஒன்௥  இப்ேபாௌ நான் நான்ஶ மற்௥ம் மாற்௣னால் ழைடக்ஶம்  அங்ஶ x x x 
கனசௌரம் ேதான்௥வைத நான் காண்ழேறன், அதனால் கனசௌரத்ொன் ஒ௠ காரணி  dx x 
எண்கணிதத்ொல் ேதான்௥ழறௌ, அதனால் நான் ஐ நான்காக உயரத்்ௌேவன் க்ஶ சமம் இௌ நான்ஶ x t x 
கனசௌரம் க்ஶ சமம் அதனால் கன சௌரம்  என்பௌ ஆல் நான்ஶdx dt x dx dt 
எனேவ இந்தக் கணக்வ௄ க்ஶ க்ஶ க்ஶ நான்ஶ நான்ஶக்ஶ இட்௄ச ்ெசல்ழறௌ ேம௩ம் இந்த dt t t 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ இப்ேபாௌ நாம் பாரக்்ஶம் வூவத்ொன் வூவமாஶம், இௌ  வஶப்௔ல் இ௠பூயாக௵ம், 
எண்ணில் மா௣௧யாக௵ம் இ௠க்ழறௌ,
எனேவ நான் அொ௧௠ந்ௌ ஒ௠ பஶொையப் ௔ரிக்கலாம் .  இன் ப்ளஸ் ஒன் என நான் அைத t t a by t plus

ஆல் ஆக எ௱த ௚ூ௞ம்,b t plus one 
எனேவ இப்ேபாௌ நான் மற்௥ம் இன் மொப்௖கைள ௙ண்௄ம் ஐப்a b a time t plus one plus b time  d 
பயன்ப௄த்ொ கணக்ழட ேவண்௄ம். மற்௥ம் a is equals to one b is equals to minus one,
எனேவ இந்த ஐ  க்ஶ ேமல் நான்ஶ என எ௱தலாம், ஒன்௥ இந்த எண்ைண integrand tt- integral dt 
இந்த எண்ணால் மாற்றலாம்  a
எனேவ  ஆல் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥tb 
எனேவ ஒ௠வர ்௘க எளிதாகப் பாரக்்கக்ஷூய ஒ௠ என்பௌ          க்ஶ நான்ஶ ஒன்௥ ஆஶம்  t plus  dt tdt 
4 ஆல் மற்௥ம் ைமனஸ் ேலா என்ற ித்ொரத்ைத ஒேர ேநரத்ொல் பொ௵ ெசய்ய௵ம்  இன் என்பௌ m n g m 
இன் பொ௵க்ஶ ஆல் சமம், ைரஸ் ௄ பவர ்4 ஆல் வஶத்தால் ைரஸ் ௄ பவர ்4 ௔ளஸ் ஒன் ேமாட் ௔ளஸ் n x x 
கான்ஸ்டன்ட் c
எனேவ இைதத்தான் நீங்கள் ெப௥௴ரக்ள்   .  ஆல் பூவத்ைத ஆல்   ௗஜ்௷யமாக இல்ைல அௌqx px qx ah 
சாத்ொயமாகலாம் ஼ல சமயங்களில் இன் அள௵ ூழரிைய ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ px qx qx 
ூழரிக்ஶ சமமாகேவா இ௠க்கலாம் .  ஒ௠ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ மற்௥ம் ௔ன்னர ்சரியான பஶத்த௣௵ ah 
ெசயல்பாடை்டப் ெபற௵ம், ௔ன்னர ்ம௥ ெசய்ைக ெசயல்பாடூ்ல் பஶொ ௔ன்னங்கைளப் 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம்,
எனேவ  ஼க்கைலப் ௖ரிந்ௌெகாள்ள உத௵ம் ஒ௠ உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம்,  
எனேவ எ௄த்ௌக்காட௄் சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ சௌரம் ஷட்டல் ஆஶம்.  ௛ன்௥ x x x x
சௌரம் மற்௥ம் நான்ஶ  இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் பாரத்்தால், இௌ சௌர மடங்ஶ சௌரம் நான்ஶ dx x x x 
சக்ொக்ஶ உயரத்்ௌவௌ ேபால் ெதரிழறௌ,
எனேவ நான்ஶ ூழரி பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ எண் நான்ஶ ூழரி பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ வஶப்௔ல் உள்ளௌ, 
ஆனால் நாம் அைத௞ம் பாரத்்தால்  அௌ ஼   அைவ எண் மற்௥ம் வஶப்௖ இரண்ூ௩ம் மட௄்ேம ேதான்௥ம் 
இ௠பூச ்ெசாற்கள் ேநரியல் ெசால் இல்ைல அல்லௌ கனச ்ெசால்  இல்ைல,
எனேவ இந்த இ௠பூகைளத் த௳ர ேவ௥ எந்தச ்ெசால் அங்ஶ ேதான்ற௳ல்ைல,
எனேவ நாங்கள் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் இந்தச ்஼க்க௩க்கான ோரை்வக் கண்௄௔ூக்கத் ெதாடங்ஶம் ௚ன், 
இந்த ெவளிப்பாடை்ட ஒ௠ ௖ொய மா௣ சௌரம் க்ஶ சமமாக மாற்௥வதன் ௛லம் இைத எளிதாக்கலாம்,x y 
எனேவ நாங்கள் அைத ஒ௠ உண்ைமயான மாற்றாக உ௠வாக்க௳ல்ைல , மாறாக இந்த மாற்௤டை்ட 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் ெசய்ழேறாம்.  இந்த ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ   ௔ளஸ் ஒன் ஷட்டல் இரண்௄க்ஶ ேமல் y y y
ஷட்டல் ௛ன்றாக ஷட்டல் நான்காக மா௥ழறௌ, இௌ நான் தயாரிப்ைபப் பாரத்்தால் சௌரம் மற்௥ம் y y 
௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்ைட  சௌரம் ஷட்டல் ஏ௱ ஷட்டல் பன்னிெரண்டால் வஶத்தால் இரண்௄ம் எண்  y y y 
மற்௥ம் வஶத்தல்  அவரக்ள் ஒேர பட்டப்பூப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளனர,்
எனேவ நாம் தவறான ௔ரி௳ற்ஶ ெசல்ல ேவண்௄ம், 
எனேவ சௌரம் 7 ஷட்டல் பன்னிெரண்௄ சௌரம் ஷட்டல் ௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்ைட௞ம் ௔ரிப்ேபாம் y y y y 
ஶணகம்  இங்ேக ஒேர மாொரியாக இ௠ப்பதால், அௌ ஒ௠ ௚ைற ெசல்லலாம், 
எனேவ நான் இங்ேக சௌரம் மற்௥ம் ஏ௱ ஷட்டல் பன்னிெரண்௄  க௯த்தால் இந்த அ௣ஶ௣கைள y y 
ைமனஸாகப் ெப௥ழேறாம்,
எனேவ இங்ேக எஞ்஼௜௠ப்பௌ என்னெவன்றால், இந்த சௌரம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ 3 க௯த்தல் 7 y 
உங்க௬க்ஶ ைமனைஸக் ெகா௄க்ஶம். மற்௥ம் 2 ைமனஸ் 12 என்பௌ பத்ொல் ைமனஸ் ஆஶம்,4y 
எனேவ இங்ஶ ௙ொயானௌ ைமனஸ் நான்ஶ ைமனஸ் பத்ௌ ஆஶம்,y 
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ெவளிப்பா௄   1 ஷட்டல் க௯த்தல் 4 ைமனஸ் 10 ஐ சௌரம் ஷட்டல் ஏ௱ y y 

ஷட்டல் பன்னிெரண்டால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ இௌேவ ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்டதாஶம்,y 
எனேவ அைத இப்ேபாௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖ இந்த ஃேபஷன் என்௥ எ௱ௌேவாம் அல்லௌ  ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ 
க௯த்தல் நான்ஶ ஷட்டல் பத்ைத சௌரத்ொற்ஶப் பொலாக ஒ௠ க௯த்தல் என்௥ எ௱தலாம்,y y 
எனேவ இந்தக் காரணிைய ேம௩ம் நான் ௔ளஸ் என எ௱தலாம் ௛ன்௥ ஷட்டல் நான்ஶ மற்௥ம் இௌ y y 
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ஒ௠ங்ழைணப்௖க்கானௌ
எனேவ எங்கள் உண்ைமயான ஒ௠ங்ழைணப்௖ இௌ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் ௔ளஸ் இரண்ைட i x x x 
சௌரம் மற்௥ம் ௛ன்௥ சௌரம் மற்௥ம் நான்ஶ ஆல் வஶத்தல் இொல் நாங்கள் ஆல் சௌரத்ைத x dx  x yx y 
உங்களால் மட௄்ேம மாற்௣ேனாம்  அவைர பாரக்்க  நாம் சௌரத்ைத   ஆல் மாற்௥ழேறாம்,x y 
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் ஐ சௌரத்தால் மாற்ற௵ம், y x 
எனேவ இௌ 1 க௯த்தல் 4 சௌரம் ஷட்டல் 10  சௌரம் ஷட்டல் ௛ன்௥ மற்௥ம் சௌரத்தால் வஶக்கப்ப௄ம்x x x 
 ேம௩ம் நான்ஶ dx
எனேவ இப்ேபாௌ  இந்த ெவளிப்பாடை்டத் ோரப்்பதற்கான இந்த ௚௱ப் ப௜ற்஼௞ம் மற்ெறா௠ ஼க்கலாக 
மா௥ழறௌ, அொல்  ஒன்௥ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவயாக௵ம் ௔ன்னர ்மற்ெறா௠ ெவளிப்பாடாக௵ம் உள்ளௌ,
எனேவ நாம் இங்ேக என்ன ெசய்ேவாம் என்பௌ என்னெவன்றால், இந்த ெவளிப்பாட்ைட இப்ேபாௌ எவ்வா௥ 
ைகயாள்வௌ என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், ஏெனனில் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ பஶொப் பஶொையப் பயன்ப௄த்ொ
நாம் ைகயாளலாம்,
எனேவ இைதத் ோரப்்பதற்காக நாம் பஶொ ௔ன்னங்கள் வ௯யாகச ்ெசல்ேவாம்  , ேம௩ம் நான்ஶ ஷட்டல் y 
பத்ௌக்ஶ ஷட்டல் ௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ ஷட்டல் நான்ழன் பஶொப் பஶொைய எவ்வா௥ கண்௄௔ூப்பௌ y y 
என்பைதக் காண்௔ப்ேபன்.  ஆய் ௔ளஸ் த்ரீ ௔ளஸ்  ஆல் ௔ளஸ் ஃேபார ்என எ௱தப்பட்டால், அைதத் ோரத்்த 
௔றஶ எளிதாகக் கண்௄௔ூக்கலாம்.     ெதாப்௔ ௔ன்னர ்நீங்கள் இந்தக் கணக்வடை்ட எ௱தலாம்,
எனேவ என்பௌ ைமனஸ் இரண்௄க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ ஆ௥க்ஶ சமம் என்பைதக் கண்ட௣யலாம் ,a b 
எனேவ இந்த  ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஒ௠ ஐக் க௯த்தால் இந்த காரணி ஆல் சௌரத்ொற்ஶப் பொலாக இந்தக்dx y x 
 காரணிக்ஶ சமம்.  இௌ ைமனஸ் 2 ஆக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இங்ேக ைமனஸ் இரண்௄க்ஶ ேமல் ஷட்டல் ௛ன்௣ல் ஒ௠ ா௠ள் அைடப்௖க்ஶ௣ைய ைவப்ேபாம்,y 
எனேவ க்ஶ பொலாக சௌரம் சௌரம் மற்௥ம் ௛ன்௥ ஒ௠ங்ழைணந்த ஷட்டல் y x x dx b
எனேவ ஷட்டல் 6 ஆல் ஷட்டல் 4 சௌரம் மற்௥ம் நான்ஶ ஒ௠ங்ழைணந்த ௔ன்னர ்ா௠ள் y x dx  
அைடப்௖க்ஶ௣ ௛டப்பட்டௌ,
எனேவ நாம் இௌவைர என்ன ெசய்ேதாம் என்றால், இந்த ெவளிப்பா௄ ஐப் பயன்ப௄த்ொ ௖ொய மாற்றாக y 
மாற்றப்பட்டௌ அல்லௌ இந்த ெவளிப்பாடாக மாற்றப்பட்டௌ, இதற்ஶ இைணயான பஶொயள௵ 
௔ன்னங்கைளப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், இப்ேபாௌ இந்த ெவளிப்பாடை்ட ெசாற்களில் எ௱ௌழேறாம்.  அந்த 
பஶொ ௔ன்னங்களில் இ௥ொயாக இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ   சமமாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ங்ழைணப்௖ நான் 
அைத ௙ண்௄ம் எ௱ௌேவன் ஒ௠ இன்௃க்ரல் ஒ௠ க்ஶ சமம், இௌ  ஐ  ௳ட இரண்௄ மடங்ஶ ஒன்௥ dx dx x 
த௳ர ேவ௣ல்ைல சௌரம் ஷட்டல் ௛ன்௥ க௯த்தல் ஆ௥ மடங்ஶ ஒ௠ங்ழைணந்த ஒன்௥ சௌரம் மற்௥ம் x 
நான்ஶ dxdx, 
எனேவ இந்த ெவளிப்பா௄ க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் என எளிதாக x x 
மொப்௔டலாம்      ஒ௠ டான் தைலவழ் ௛லம் ஒ௠ ௔ளஸ் மா௣௧ ௛லம் ஒன்ைறக் ெகா௄க்க௵ம்,x 
எனேவ எளிைமப்ப௄த்தப்பட்ட ௔றஶ இௌ இரண்௄ ௛ன்௥ ஆ௥க்ஶ ெசல்ழறௌ,
எனேவ இௌ நீங்கள் ெபறக்ஷூய ஒ௠ ோரவ்ாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ  ஼க்கைல  சரியாகப் பாரப்்பதற்ஶப் பொலாக ஼ல சமயங்களில் அௌ உத௵ம்.  ஼ல மா௣கைள 
மாற்௥வதன் ௛லம் அல்லௌ மாற்௥வதன் ௛லம் ேவ௥படட் கண்ேணாட்டத்ொல் எ௱தப்பட்டால், அௌ 
நமக்ஶத் ெதரிந்த ௚ைறகள் அல்லௌ ௎ட்பங்கைளப் பயன்ப௄த்ொ    ோரக்்க ௘க௵ம் எளிதாழ௳௄ம்   எண் 
மற்௥ம் வஶப்௔ல் உள்ள காரணி என்பௌ ஒ௠ கன பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ஆஶம்      ஒ௠ங்ழைணந்தபூ , இௌ 
கனசௌரத்தால் வஶக்கப்ப௄ம் ேநரியல் வூவத்ைதக் காணலாம், அங்ஶ கனசௌரமானௌ ஒ௠ ேநரியல் 
காரணி மற்ெறா௠ இ௠பூக் காரணிையக்       ெகாண்ூ௠க்ழறௌ  அள௵ காரணிைய ேம௩ம் 
காரணியாக்க ௚ூயாௌ,  அந்த சந்தரப்்பத்ொல் நாம் அைத ேநரியல் காரணி ஷட்டல் மற்௥ம் bx c 
ெப௠க்கல் இ௠பூ காரணியாக எ௱த ேவண்௄ம்,
எனேவ இந்த வழக்ைக என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் இரண்௄ம் ஒன்௥, ஏெனனில் இௌ ஒன்௥p q r 
மற்௥ம் ஒன்௥ மற்௥ம்  என்பௌ ஒன்௥ மற்௥ம் இைதப் ேபாலேவ மற்ற ஶணகங்கைள௞ம் ஒப்௔டலாம்,q r 
எனேவ பஶொ ௔ன்னங்களாக எ௱தப்பட்ட ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ ைமனஸ் இரண்௄  ஷட்டல் மற்௥ம் x bx c
ேமல் சௌரம் மற்௥ம் ஒன்௥ என எ௱தப்ப௄ம்,x 
எனேவ இைத எளிதாக்ழனால் இடௌ ௖றம் ேநரியல் பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவயாகப் ெப௥ேவாம்.  வலௌ பக்கம் 
எங்களிடம் ேகாடாரி சௌரம் மற்௥ம் ஒன்௥ ஷட்டல் ௔எக்ஸ் ௔ளஸ் ஼ மடங்ஶகள் க௯த்தல் இரண்௄ x 
ழைடக்ஶம்,
எனேவ நீங்கள் அங்ஶ ேகாடாரி சௌரத்ைதப் பாரக்்கலாம் , இங்ேக நீங்கள் ௔எக்ஸ் சௌரத்ைதப் ெப௥௴ரக்ள்,
எனேவ இடௌ ௖றத்ொல் சௌரம் இல்ைல என்பதால் ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ழைடக்ஶம்  x e
எனேவ , இன் ஶணகத்ைத ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால், என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம்,  இங்ழ௠ந்ௌ x a plus b 
நீங்கள் ெப௥வௌ என்னெவனில், ைமனஸ் இரண்௄ b plus c
எனேவ க௯த்தல் இரண்௄ ஷட்டல் இங்ேக இன் ஶணகம் ஒன்௥  மற்௥ம் நீங்கள் ா௠ைள ஒப்௔ட௄்ப் b c x 
பாரத்்தால் ேம௩ம் நிைல மா௣௧ ஶணகங்கள் இௌ உங்க௬க்ஶ    இடௌ ௖றத்ொல் ஒ௠ க௯த்தல் ைமனஸ் c 
இரண்௄ ைமனஸ் இரண்௄ ெகா௄க்ழறௌ இடௌ ௖றத்ொல் ஒ௠ க்ஶ சமம்  ca c ah 
எனேவ நாம் இந்த ௛ன்௥ சமன்பா௄கள் ௛ன்௥ ெதரியாத ௛ன்௥ சமன்பா௄கைளப் ெப௥ழேறாம்,
எனேவ நீங்கள் அவற்ைற ெதளிவாக ோரக்்கலாம் என்பௌ க௯த்தல் சமம்  a b
எனேவ நீங்கள் என்பௌ க௯த்தல் க்ஶ சமம் அல்லௌ என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ மாற்ற௵ம் , b a a minus b 
௔ன்னர ்நீங்கள் இந்த இரண்௄ சமன்பா௄கைள௞ம்  மற்௥ம் அல்லௌ மற்௥ம் ஆழயவற்௣ல் a c b c  
ோரக்்ழ௤ரக்ள்,
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எனேவ அைதத் ோரப்்பௌம் கண்௄௔ூப்பௌம் உங்க௬க்ஶ ௘க௵ம் கூனமாக இ௠க்கக்ஷடாௌ.  என்பௌ a  
௛ன்௣ன் ௛லம் ஐந்ௌ என்பௌ ஒன்௥ம் இல்ைல, ௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ ஐந்ௌ ைமனஸ் மற்௥ம் என்பௌ b c 
ஒன்௥ம் ஒன்௥க்ஶ ஐந்ௌ ைமனஸ் அல்ல, 
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்ைப இந்தக் காரணி வூவத்ொல் ஶ௣ப்௔டலாம் ,
எனேவ இந்த காரணி சமமாக இ௠ப்பதால் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம். ஒ௠ என்பௌ இந்த integral i wh  ere a 
எண்ேக்ஶ சமம் மற்௥ம் இந்த எண்கள்,b c 
எனேவ மற்௥ம் இன் மொப்௖கைள மாற்௥வதன் ௛லம் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப இந்த காரணி௞டன் a b  
மாற்௥ேவாம், ேம௩ம் என்பௌ ௛ன்றால் ஐந்ௌ ஆஶம்,a 
எனேவ இௌ  க௯த்தல் 2க்ஶ ேமல் இங்ேக ஷட்டல் ைமனஸ் 3 ஆல் 5x b  
எனேவ க௯த்தல் 3 ஆல் 5 மடங்ஶ ௔ளஸ் ஼஼ மன்னிக்க௵ம் என்பௌ ைமனஸ் 1 ஆல் 5 ைமனஸ் ஒன்௥ x c 
ஐந்ௌ ஐந்ௌ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ ூஎக்ஸ் ௛லம் வஶக்கப்படட்ௌx x 
எனேவ இந்த ௚௱ ஒ௠ங்ழைணப்௖ம் இப்ேபாௌ இந்த வூவமாக மா௥ம் ௚தல் காரணி ஒ௠ங்ழைணப்௖  
இரண்டாவௌ காரணிைய ஒ௠ங்ழைணக்க ௘க௵ம் எளிதானௌ, நாம் என்ன ெசய்ழேறாேமா  அைத 
இரண்௄ பஶொகளாக உைடக்ழேறாம்,
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் ௔ன்வ௠வனவற்௣ல் ௛ன்௥ ௚தல் ஐந்ௌ ஒ௠ங்ழைணந்த க௯த்தல் இரண்௄ x 
க௯த்தல் என எ௱ௌேவாம்.   சௌரத்ொற்ஶ ேமல் ௔ளஸ் ஒன் மற்௥ம் ௔ன்னர ்ைமனஸ் நிசச்யமாக x dx 
ஒன்௥க்ஶ ஐந்ௌ ஒன்௥க்ஶ ேமல் சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ x dx,
எனேவ இைதத்தான் ைமனஸ் ௛ன்௣௧௠ந்ௌ ஐந்ௌ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ ஐந்தாகப் ெப௥ேவாம்,
எனேவ ஒ௠ங்ழைணந்த ௛ன்௥ ஐந்ௌ பொ௳ன் ேமாட ்ஆக மா௥ம்  க௯த்தல் இரண்௄ ேநரியல் ெசால் x 
க௯த்தல் ௛ன்௥ ஐந்ௌ சௌரம் ப்ளஸ் ஒன் என்பைத என்ற எண்ணால் மாற்௣னால், எனக்ஶ thi  sx t 
இரண்௄ க்ஶ சமம்,xdx dt 
எனேவ என்பௌ இரண்டால் ஆக இ௠க்ஶம்,xdx dt 
எனேவ உடனூயாக அைத சௌரத்ொன் இன் மடக்ைக௜ன் ஒ௠ பாொ  ஷட்டல் ஒன்௥ ஆக இப்ேபாௌ x mod  
எ௱தலாம்.  நீங்கள் அைத ெவ௥மேன ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ ஐந்தாக மொப்௔டலாம்,
எனேவ இங்ேக அௌ சௌரம் மற்௥ம் ஒன்௥க்ஶ ேமல் ஆஶம், இைத நான் உடனூயாக டான் தைலவழ் x dx x
ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ எ௱த ௚ூ௞ம்   , ேம௩ம் இ௥ொயாக ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧ைய  ஼௣ௌ 
எளிதாக்ஶவதன் ௛லம் இங்ேக நீங்கள் இ௥ொப் பொைலப் ெபறலாம்  .  ெசயல்பா௄கைள ேம௩ம் 
காரணியாக்க ௚ூயாத சந்தரப்்பங்களில், எ௄த்ௌக்காட்டாக, இங்ேக சௌரம் மற்௥ம் ஒன்ைற ேம௩ம் x 
காரணியாக்க ௚ூயாௌ.         மற்௥ம் இந்த அ௣யப்படாத மா௣௧களின் மொப்௖கைள எவ்வா௥ ab 
கணக்ழ௄வௌ என்பைத  நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள், ேம௩ம் அவற்ைற ேநரியல் அல்லௌ இ௠பூ 
காரணிகளின் அூப்பைட௜ல் நீங்கள் காரணியாக்க ௚ூந்த௵டன்,  நாம் இௌ ித்ொரத்ைத h 
உ௠வாக்ஶழறௌ. அைவ ஏற்கனேவ உ௠வாக்கப்பட௄்ள்ளன,
எனேவ ௛லம் வூவத்ொல் உள்ள ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள மொப்௔௄வௌ , அந்த ேம௩ம் பஶொ p q p by q 
௔ன்னங்களின் அூப்பைட௜ல் எ௱தப்படலாம், இௌ ௘க௵ம் எளிதாக இ௠க்ஶம், அ௄த்ததாக ah 
அ௣யப்பட்ட மற்ெறா௠ வைகயான ௚ைறையப் பாரப்்ேபாம்.       ஼ல தயாரிப்௖கைள உள்ளடக்ழய 
ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள நாம் ோரக்்க ேவண்ூ௜௠க்ஶம் ேபாௌ, இந்த ௚ைற ௚க்ழயமானௌ ஆஹா, ஼ல 
தயாரிப்௖கைள உள்   டக்ழய ேபாௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் ஼க்கலானதாழ வ௠வைத நாங்கள் 
காண்ழேறாம், ஼ல    ே◌ர   ◌க்ளில் அவற   ைற தயாரிப்௖களாக உைடக்க ௚ூந்தால் அௌ எளிதாழ௳௄ம்  
ேம௩ம் அவற்௣ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖கைளக் கண்ட௣ய௵ம்,  ேம௩ம் ஼ல ெசயல்பா௄களின்   
௳ைளெபா௠ளாக ஒ௠ங்ழைணப்௖ ெகா௄க்கப்படூ்௠க்ஶம் ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள  மொப்௔௄வதற்கான 
மற்ெறா௠ ௚ைறையப் பாரப்்ேபாம்   .  பஶொகளின் ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள நாம் மொப்௕௄ ெசய்யக்ஷூய 
ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட வூவம்,  இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௚ைற ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ நாம் பாரப்்ேபாம் பஶொகளின் ௛லம் ஒ௠ங்ழைணப்௖ எனப்ப௄ம் ௚ைறயானௌ   , ேவ௥பாட்ூன் 
ேபாௌ, ◌௥்ம் ஆழய இரண்௄ ெசயல்பா௄களின் வ   ௥பா௄, அவற்௣ன் தயாரிப்௔ன் ேவ௥பாட்ைட v 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், அ   ◌ஓ ம ◌௥்ம் ெவளிப்பைடயாக இ௠க்ஶம் இடத்ொல் மா௣௳௄ம் என்பைத நாம்u v 
அ    ◌ிேவாம்.  இைத ௚௱வௌமாக ஒ௠ங்ழைணத்தால் இன் ெசயல்பாடாக க௠தப்ப௄ழறௌ, x 
எனேவ இந்த இன்டக்ரல் ெசயல்பாட்ைட இயக்க           ௚ூ௞ம் என்பைத அ௣ேவாம்.  ஐ இடௌ ah dx 
௖றத்ொல் ைவத்ௌ, அைத என எ௱ொனால், ௚ைற க்ஶ ேமல் இன் ைமனஸ் ஆழறௌ.  இப்ேபாௌ uv dx vdx du 
஼ல அ௑மானங்கள் இங்ேக என்பௌ இன் சார௖்   என்௥ம் என்பௌ இன் சார௖் என்௥ம் a is u xfx v x dv 
ேமல் என்பௌ சமம்  இைத ஏன் ெசய்ழேறாம் என்பைத நீங்கள் கவனிப்௕ரக்ள், அதனால் அௌ இங்ேக dx gx 
வ௠ம் என்றால், ேமல் fxdv dx dx
எனேவ ௚ைற இந்த ெவளிப்பா௄ இன் ஒ௠ங்ழைணந்த வூவத்ைத எ௄க்ஶம்.      fx gxdx,  fxgxdx uv 
க்ஶ என்றால் க்ஶ ேமல் என்பௌ க்ஶ சமம்uv dx fxdv gx
எனேவ என்பௌ க்ஶ  ைமனஸ் க்ஶ ேமல் க்ஶ சமமாக    இ௠க்ஶம்.    ௛ூய v gxdx integral d dx 
அைடப்௖க்ஶ௣ மற்௥ம் ௔ன்னர ்௚௱ ஒ௠ங்ழைணப்௖ம் இந்த ௚௱ ௳ஷயத்ொன் ஒ௠ங்ழைணந்ததாஶம், 
எனேவ நாம் இங்ழ௠ந்ௌ கவனிப்பௌ என்னெவன்றால்  , இரண்௄ ெசயல்பா௄களின் தயாரிப்௔ன் இந்த 
ேவ௥பாட்ைட நாம் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இந்த இரண்௄ ெசயல்பாட௄் அைடயாளத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ 
இ௥ொ௜ல் நீங்கள் எைத அைடழேறாம் என்பைத நாங்கள் அந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்.  
ெசயல்பா௄களின் இந்த ித்ொரத்ொல்  என்பௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமம் ைமனஸ் fxgxdx fx gxdx  
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௔ைரம் இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் ௔ன்னர ்௚௱ ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஆஶம்,f x  gxdx 
எனேவ இௌ இரண்௄ ெசயல்பா௄களின்   தயாரிப்௖கைள ஒ௠ங்ழைணப்பதற்கான பஶொகள் அல்லௌ 
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ித்ொரம் ௛லம் ஒ௠ங்ழைணப்பதற்கான ித்ொரமாக மா௥ம்.   தயாரிப்௔ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்பைத 
௖ரிந்ௌ ெகாள்௬ங்கள்,
எனேவ ெசயல்பாடூ்ல் ஒன்ைற ௚தல் ெசயல்பா௄  என்௥ம் மற்ற ெசயல்பாடை்ட இரண்டாவௌ ெசயல்பா௄
என்௥ம் அைழப்ேபாம்.
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்பௌ இரண்௄ ெசயல்பா௄களின் ௳ைளெபா௠ைள ௚த௧ல் இரண்டாக 
எ௱தப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ் நாம் ஐ ௚தல் ெசயல்பாடாக அைழக்ழேறாம்.            ௚தல் ெசயல்பாடூ்ன் fx 
ேவ௥பா௄    இரண்டாவௌ ெசயல்பாடூ்ன் ஒ௠ங்ழைணப்பால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ தயாரிப்௔ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ இரண்டாவௌ ெசயல்பாடூ்ன் ௚தல் ெசயல்பாடூ்ன் 
ஒ௠ங்ழைணப்பாக மா௥ம், ௚தல் ெசயல்பாடை்ட இரண்டாவௌ ெசயல்பாடூ்ன் ஒ௠ங்ழைணப்பாகக் 
க௯த்தல்    ஒ௠ ௳ைரவான உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம், இௌ நமக்ஶ உத௵ம்.  இந்த ஃபார௚்லாைவப் 
௖ரிந்ௌ ெகாள்ள,  ைரஸ் ௄ பவர ் ஐ மொப்௔௄வதற்கான ௘க எளிய உதாரணம், இைத xe xdx 
மொப்௔௄வதற்ஶ,    ஒ௠ ெசயல்பாடை்ட ௚தல் ெசயல்பாடாக  ேதர௵் ெசய்யலாம்,
எனேவ இைத ௚தல் ெசயல்பாடாக௵ம், இைத இரண்டாவௌ ெசயல்பாடாக௵ம் ேதர௵் ெசய்ழேறாம் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,  ௔றஶ ித்ொரம் ௚தல் ெசயல்பா௄ ஐ என்ன ெசால்ழறௌ    சக்ொக்ஶ x 
உயரத்்தப்படட் இரண்டாவௌ இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ இன் ேவ௥பாட்ைடக் க௯த்தல்  ௚தல் ௔ைரம்e x  f x 
எனேவ ௔ைரம் என்பௌ இரண்டாவௌ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ௛லம் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, இௌ பவர ்dx e x 
௚௱ைம௜ன் ௚௱ ஒ௠ங்ழைணப்பாக உயரத்்தப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶ சக்ொைய ைமனஸ் எக்ஸ்ேபாெனன்௹யல் இன்௃க்ர௩க்ஶ உயரத்்ௌழறௌ.  xe x 
இ௥ொயாக ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧  மன்னிக்க௵ம்,
எனேவ இந்தச ்ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ இந்த  ஒ௠ங்ழைணப்௖ச ்ித்ொரம் ௚க்ழயமானௌ அல்லௌ 
நீங்கள் இங்ேக கவனிக்கலாம்   , ஃபார௚்லாைவப் பயன்ப௄த்ௌம் ேபாௌ ௚த௧ல் ஒ௠ங்ழைணக்ஶம் 
ேபாெதல்லாம் நாம் மா௣௧ையப் பயன்ப௄த்ௌவொல்ைல இௌ உங்க௬க்காக இங்ேக உள்ளௌ மற்௥ம் 
என்ன நடக்ழறௌ என்௥ பா௠ங்கள்  , ஒ௠ங்ழைணப்௖ ெசயல்பாடூ்ன் ேபாௌ நாம் மா௣௧கைளப் 
பயன்ப௄த்ொ௜௠ந்தால்,   இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ சக்ொ க்ஶ உயரத்்தப்பட்ட ௚தல் ெசயல்பாடூ்ன் Xe xdx  
வூவத்ைத எ௄த்ொ௠க்ஶம்,  இௌ ௚தல் ெசயல்பா௄ இௌ இரண்டாவௌ ெசயல்பா௄ ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் 
உள்ளௌ.  இரண்டாவதாக ைர௜ஸ்ட் ௄ பவர ் என்௥ எ௱ௌவதற்ஶப் பொலாக இங்ேக ைரஸ் ௄ பவர ்e xi e x
௔ளஸ் ஼  ௚தல் ஃௗ௳ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ேவ௥பாட்ைடக் க௯த்தல் என்௥ எ௱ொ௜௠க்க ேவண்௄ம். nction
இௌ இரண்டாவௌ ஒ௠ங்ழைணப்பாக இ௠க்ஶம் நான் பவர ் ௔ளஸ் மற்௥ம் என்௥ எ௱த e x c dx 
ேவண்௄ம்,
எனேவ இ௥ொ௜ல் நான் இங்ேக ெப௥வௌ என்னெவன்றால், சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ ௔ளஸ் xe x cx 
ைமனஸ் ைமனஸ் இந்த வாரத்்ைத௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ இப்ேபாௌ உயரத்்தப்பட௄்ள்ளௌ  பவர ் இந்த e x 
காரணி௜ன் காரணமாக ஒ௠ மா௣௧ ஆஶம்,c 
எனேவ ஒ௠ங்ழைணந்த எனக்ஶ மற்௥ம் மற்ெறா௠ மா௣௧ ஒன்௥ இந்த உடன் இந்த ரத்ௌ cx c cx cx 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இ௥ொ௜ல் நான் சக்ொயாக உயரத்்தப்ப௄ழேறன் ைமனஸ் பவர ் ௔ளஸ் மற்௥ம் xe x e x 
நிைலயான ஒன்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் நிைலயானௌ வைர இைவ நன்றாக இ௠க்ஶம்,c 
எனேவ இந்த இரண்௄ ஒ௠ங்ழைணப்௖க௬ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௖ ெசயல்பாடூ்ன் ேபாௌ மா௣௧ைய எ௱ௌவௌ ேதைவயற்றௌ மற்௥ம் அவற்ைற 
௳ட௄்௳டலாம்,
எனேவ நாம்  இரண்டாவௌ ெசயல்பாடூ்ன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப எ௱ௌம் ேபாௌ மற்௥ம் அந்த ேநரத்ொல் 
கவைலப்பட ேவண்டாம்.  நாம் அந்த மா௣௧ைய ௳ட௄்௳௄ழேறாம்,  இங்ேக ேதர௵் ெசய்வௌ ௘க௵ம்    
௚க்ழயம் அல்லௌ ஃபங்ஷைனத் ேதர௵் ெசய்வௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயம்.  ஃபார௚்லா௳ல்    நீங்கள்  கவனமாகக்
கவனித்தால், இந்த ஃபார௚்லா ெசயல்பா௄களின் சரியான ேதர௵் இ௠ந்தால், இந்த ித்ொரம் ௘க௵ம் 
எளிதாக இ௠க்ஶம்   .  ௚தல் சார௖்,  நாம் ெடரிேவடூ்வ் எ௄க்ஶம்ேபாௌ ஶைற௞ம் ஒ௠ சார௖் இ௠ந்தால், 
எ௄த்ௌக்காட்டாக ஒ௠ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவச ்சாரை்ப நீங்கள் ேவ௥ப௄த்ொனால், பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ 
ெசயல்பாடை்ட ேவ௥ப௄த்ொனால், அதன் அள௵ ஶைறழறௌ என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள்.   ஆனால் அைத 
௳ொயாகக் க௠த ௚ூயாௌ ஆ, இௌ நமௌ இரண்டாவௌ ெசயல்பா௄ என்ன என்பைதப் ெபா௥த்தௌ,  
ஏெனன்றால் நமக்ஶ ஒ௠ இரண்டாவௌ ெசயல்பா௄ இ௠ந்தால், அௌ ெகா௄க்ஶம் அல்லௌ அல்லௌ நமக்ஶத் 
ெதரியாத ெசயல்பா௄ இ௠ந்தால் அௌ நமக்ஶ கூனமாக இ௠க்ஶம்.  அந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப 
மொப்௔௄வதற்ஶ   , இந்த ெசயல்பா௄களின் ேதரை்வ நாம் ேத௄ேவாம், எந்த ெசயல்பாடை்ட ௚தல் 
ெசயல்பாடாக ேதர௵் ெசய்ய ேவண்௄ம்  எங்கள் அ௄த்த வஶப்௔ல்  இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ித்ொரத்ைத எவ்வா௥ 
பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் என்பைத௞ம் இரண்டாவௌ ெசயல்பாடாக நாம் ேதரந்்ெத௄க்க ேவண்௄ம்  நன்௣  Pru
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