
                        മുൻ ױാസിെല വിദّാർ،ികെള സٔാഗതം െചؗുإ വിദّാർ،ികൾ്ׯ ബഹുപദ 
പദْപേയാഗ׹ൾ ഉൾെؚടുؗ ചില ഇന്റْഗലുകൾ എ׹െന കെ؇؋ാെമ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു.  േകാടാലി 
ചതുര؋ിന്െറ റൂ؛ ؂്സ് ബിഎ؛ ٧്عസ് സി, ഒരു ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ ഒ്ؗ േകാടാലി സ്കٔയർ ؛സ് 
ബിഎ؛ ٧്عസ് സി, േകാടാലി സ്കٔയർ ؛സ് ബിഎ؛ ٧്عസ് സി എؗിവയ്്ׯ മുകളിൽ സ്കٔയർ റൂ؂് ഒؗിന് 
മുകളിൽ ഈ ഇന്റْഗലുകൾ എبാം ഞ׹ൾ അറിയെؚടുؗ ചില േഫാമുകളിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചᅃٝു, 
അവ ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ അവെയ വിലയിരു؋ാൻ ْശമിുؗുׯ.  അറിയാവുؗ േഫാമുകൾ കൂടുതൽ 
മുേؗാ؂് േപാകുؗതിന് മു്آ, ഈ ْപേതّക േഫാമുമായി ബؖെؚ؂ ഒരു ഉദാഹരണം കൂടി ഞാൻ 
തിരെ؁ടുുׯം, അെ׸بിൽ നأൾ പഠി׺ രീതികൾ എ׹െന ْപേയാഗിׯണം എؗതിന്, ഞ׹ൾ ര؇് 

ൈമനസ് ഒേؗാ ചതുരേമാ സമനٔയിؚിേׯ؇ ഒരു ْദുത ഉദാഹരണം ഇവിെട എടുുׯം.  നാല് x x 
ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ റൂ؂്, അതിനാൽ നി׹ൾ അതിെന ؛സ് എؗ േഫാമുമായി താരതമّം x px q 
െചᅃٝാൽ, സ്കٔയർ ؛സ് ؛സ് എؗതിന്െറ വർ״മൂല؋ിന് മുകളിൽ ؛സ് എؗ x bx c px q 
േഫാമുമായി താരതമّം െചᅃٝാൽ ഇവിെട െനഗئീവ് ൈമനസ് ഒ്ؗ ആെണ്ؗ ْശؑിുׯക.  മുൻ ױാشിൽa 
ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ത്, ഞ׹ൾ എؓാണ് െചؗുإെത്ؗ, ഡിേനാമിേനئറിന്െറ െഡറിേവئീവും ഒരു
 ൾ അത്׹ർ എഴുതുؗു, അതിനാൽ നിئൾ നّൂമേറ׹ിൽ ഞ؋വും ഒരു ْപേതّക സംേയാജന׸ിരാر
എഴുതും ൈമനസ്  എؗത് ഒരു തവണ ന് തുലّമാണ്  സ് കٔയർ റൂ؂് ഒഴിെകയുت ഡിേനാമിേനئർ2 x 1 d 
ഫംഗ് ഷന്െറ അതിനാൽ ഇവിെട ഇത് ൈമനസ് സ് കٔയർ ؛സ് ബി ആണ്, അതിനാൽ ഇതിന് dx, 4 x x 
നാല് ൈമനസ് ര؇് ؛സ് ബി ഇര؂ി ലഭിുׯം, ഇേؚാൾ ര؇് വശ׹ളും ബഹുപദമാണ്, അതിനാൽ x 
നമു്ׯ ഗുണക׹െള താരതമّം െചإാം, അതിനാൽ ആദّം ന്െറ ഗുണകം താരതമّം െചുإക  x 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് ൈമനസിന് തുലّമായ ര؇് എؗത് ൈമനസ് ഒؗിന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ a 
നാല് ؛സ് ബി ൈമനസ് ഒ്ؗ എ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ, അതായത് മൂ്ؗ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ a b 

എؗിവയുെട മൂലّ׹ൾ ലഭിു׺കഴി؁ാൽ ഈ ര؇് ൈമനസ് ഞ׹ൾ മാئിرാപിുؗുׯ.  a, b x 
അവിഭാജّ؋ിെല ഈ പദْപേയാഗ؋ിലൂെട നമു്ׯ പറയാം, ഈ അവിഭാജّമാണ് അതിനാൽ ഈ പദംi, 
മാئിرാപി׺തിന് േശഷമുت അവിഭാജّമായ ഇേؚാൾ ഒരു സമയം ആയി ْപതിനിധീകരിׯാം i d dx 
ഇത് നാല് ൈമനസ് ര؇് ײമിׯണം എؗതിന് പകരം ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ നൽകണം  എം x AI 

ഒരു തവണ നാല് ൈമനസ് ര؇് ഉം ؛സ് യും യുെട മൂലّം മൂ്ؗ ആണ് നാല് ൈമനസ് inus x b b x x 
ചതുരാകൃതിയിലുت ന്െറ വർ״മൂല؋ാൽ ഹരി׺ാൽ ഇത് ൈമനസ് ഒരു തവണ നാല് ൈമനസ് ര؇് dx 

എؗത് നാല് ൈമനസ് ര؇് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നാല് എ്ؗ എഴുതാം നാല് ൈമനസ് ര؇് ؛സ് xi x x xdx 
അടു؋ പദം നാലിൽ മൂ്ؗ അവിഭാജّ ആണ് , എന്െറ നാല് ൈമനസ് നാല് ൈമനസ് dx x x x x 
ചതുരാകൃതിയിലുت വർ״മൂലമാണ് ൈമനസ് സ്കٔയർ ആഹ് ഈ ര؇് ഭാഗ׹ൾ ഇവിെട േനാൂׯ, x x 
അതിനാൽ േനരെ؋ വർ״മൂലّം ഇبാതിരുؗേؚാൾ ഞ׹ൾ മാئിرാപിײ  ു׺മിׯണം നാല് x 
ൈമനസ് ചതുരം നാല് ൈമനസ് ചതുരം, അതിനാൽ േനരെ؋ ഈ സ്കٔയർ റൂ؂് x x x 
ഇبാതിരുؗേؚാൾ ഞ׹ൾ ഈ പദം മാئിرാപിു׺, 
അ׹െന അത് ഒؗായി ആയി؋ീർؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അേത ْപْകിയ തെؗ െചുإം, അത് t 
എؓാണ് വികസിؗുׯത് എ്ؗ േനാׯാം അതിനാൽ നാല് ൈമനസ് എؗത് ന് തുലّമാണ്, x x t 
അതിനാൽ നാല് ൈമനസ് ര؇് ന് തുലّമാണ്, ഇത് ആദّ ഇന്റْഗലിൽ ഇത് ഇന്റْഗൽ യുെട xdx dt dt 
ൈമനസ് ആയി മാറുؗു , ഇത് യുെട വർ״മൂല؋ിന് മുകളിലുت ഇന്റْഗൽ കൂടാെത ര؇ാമെ؋ t dt 
ഇന്റْഗലിന്െറ മൂ്ؗ മട്׹ െചൂإ, അതാണ് സ്കٔയർ ؛സ് ബിഎ؛ ٧്عസ് സി എؗ രൂപ؋ിലുتതാണ്, x 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ْശമിׯാം ഇത് ഞ׹ൾ മുൻ ױാസിൽ ചർ׺ െചᅃٝ ആദّ േഫാമാണ്, ഇത് സ്കٔയർ x 
 ം  അതിൽ നി്ؗ ഒരുുׯൾ ْശമി׹േഫാം ഒؗായതിനാൽ നി تമൂലമു״സ് സിയുെട വർ؛ ٧്عസ് ബിഎ؛
െപർെഫക്്ئ സ്കٔയർ ഉ؇ാؗുׯതിന് , എനി്ׯ നാല് ൈമനസ് ചതുരം ൈമനസ് ൈമനസ് േഫാർ x x x 

എ്ؗ എഴുതാൻ കഴിയുെമ്ؗ  നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ കാണാനാകും  നാല് ൈമനസ് ൈമനസ് ര؇്x  x 
സൂآർ؉ ചതുരം അതിനാൽ നാല് ൈമനസ് സ്കٔയർ എؗ പദം ഇേؚാൾ നാല് ൈമനസ് ൈമനസ് x x x 
ര؇് പൂർ؉ ചതുരമായി മാറുؗു  അധികാര؋ിേല്ׯ ഉയർ؋ിയാൽ പകുതി െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഈ t 
ഇന്റْഗൽ ഞാൻ ൈമനസ് ര؇് സമം ഇ؂ാൽ ന് തുലّമാണ്, x dx du 
അ׹െന ഈ ഇന്റْഗൽ നാല് ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂ിന് മുകളിൽ രൂപ؋ിേല്ׯ u du 
പരിവർ؋നം െചإെؚടും, അത് നി׹ൾ ഓർുׯകയാെണ׸ിൽ  േഫാർമുല ഇത് രൂപ؋ിലുتതാണ്  a 
സ്കٔയർ ൈമനസ് ആഹ് യു സ്കٔയർ അതിനാൽ ആതّؓികമായി ഇത് യുെട ര؇് സ്കٔയർ റൂ؂ിന്െറt 
ൈമനസ് ആയി മാറുؗു, കൂടാെത മൂ്ؗ ഒരു ചതുരം ൈമനസ് യു സ്കٔയറാണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈസൻ 
ഇൻേവഴ് സ് യു ൈബ അകّൂ ൈബ ര؇് ؛സ് رിരാ׸ം ആയി മാറും, ഒടുവിൽ ടിയുെടയും യുയുെടയും 
മൂലّ׹ൾ്ׯ പകരമായി നമു്ׯ ലഭിുׯം യുെടയും യുെടയും ര؇് വർ״മൂല׹ളുെട ൈമനസ് t t
മെئാؗുമب, നാല് ൈമനസ് ചതുരവും മൂ്ؗ ൈസൻ വിപരീതവും എؗത് മെئാؗുമب, ൈമനസ് x x u x 
ര؇ിെന ര؇ായി ഹരി׺ാൽ സംേയാജന؋ിന്െറ رിരാ׸ം, അതിനാൽ ര؇് ൈമനസ് ഒؗിന്െറ x 
സംേയാജനെ؋ റൂ؂് െകാ؇് ഹരിുؗുׯെവ്ؗ ഞ׹ൾ ْശؑിുؗുׯ  നാല് ൈമനസ് ചതുരം നമു്ׯx x 
ഈ അവിഭാജّ മൂലّം നൽകുؗു, ഇവിെട കൂടുതൽ ْപധാനം , ര؇് വّതُّ ٝഇന്റْഗലുകളായി 
പരിവർ؋നം െചᅃٝുെകാ؇് ഞ׹ൾ എ׹െന മുേؗാ؂് േപായി എ്ؗ മനസിലാുׯക എؗതാണ് .  
ഡിേനാമിേനئറിന്െറ െഡറിേവئീവിന്െറ സംേയാജനമായി നّൂമേറئർ  , കٔാ؇ിئി പദമായ 
ഡിേനാമിേനئറിന് പകുതി അبാെത മെئാരു ബിരുദം ഉت സؕർഭ׹ളിലും ഇത് തുടർؗും fo 
ഉപേയാഗിׯാം. ഉദാഹരണം ഇതുവെര ഞ׹ൾ ഈ ര؇് േകസുകളും പരിഗണി׺ി؂ു؇് , r 
ഡിേനാമിേനئർ ആക് സ് സ് കٔയർ ؛സ് ബിഎ؛ ٧്عസ് സി്ׯ ഇവിെട ഒരു ഡിْഗി ഉ؇് അെ׸بിൽ മുഴുവൻ
പദ؋ിനും ഡിْഗി ഹാഫ് സ് കٔയർ റൂ؂് ഉتത് അർ،മാؗുׯത് ഡിْഗി പകുതിയാണ്, അبാെത 
മേئെത׸ിലും ആെണ׸ിൽ  പദവും പറയുക , ഉദാഹരണ؋ിന്, ആഹ് ഇത് േകാടാലി ചതുരവും ബിഎ٧്ع 
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 ׯൾ്׹ി, തുടർ്ؗ നി؋ിലും സംഖّയായി ഉയർ׸െതئിൽ മേ׸بസ് സിയും പവർ സം ْതീ േഫാർ അെ؛
പിഎ؛ ٧്عസ് കّു എؗ അേത ആശയം ഡിേനാമിേനئറിന്െറ ഡിേനാമിേനئർ െഡറിേവئീവും കുറ്׺ 
 ാരു ْദുത ലളിതമായئേപാകാം, മെ മുേؗാ؂് ׯൾ്׹ാം.  തുടർ്ؗ നിׯവും േചർ്ؗ ഉപേയാഗി׸ിരാر
ഉദാഹരണം തിരെ؁ടുׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ന്െറ വർ״മൂല؋ിന് മീെത ചതുര؋ിന്െറ x x 
ഇന്റْഗൽ കെ؇؋ാം പവർ 6 േല്ׯ ഉയർു؋ക 6 േല്ׯ ഉയർു؋ക ഈ അവിഭാജّ؋ിന്െറ ഈ x 
അവിഭാജّ രൂപം ഞ׹ൾ ْശؑാപൂർجം കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ നؗായി 
കെ؇േ؋؇തു؇് , ഈ ഇന്റْഗൽ കّൂബിന്െറ വർ״മൂല؋ിന് മുകളിൽ സ്കٔയർ ആയി x x dx 
ْപതിനിധീകരിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾ െപെ؂്ؗ ْശؑിു׺െവ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ. സ്കٔയർ 
 a x ׯിൽ, എനി്׸കയാെണുׯീവ് എടുئി , ഞാൻ കّൂബിന്െറ െഡറിേവ؋ഉയർ ׯസ് പവർ ആറിേല്؛
ഇന്റْഗാൻഡിന്െറ ഭാഗമായ സ്കٔയർ ലഭിുׯം, അതിനാൽ കّൂബ് എടുؗുׯത് ഒരു പുതിയ ah x x 
േവരിയബിളിന് തുലّമാണ് സ്കٔയർ ന്െറ വർؑനവ് തുലّമായി മാറുؗു േല്ׯ t x dx dt 
ആയതിനാൽ, സ്കٔയർ എؗ േഫാമും ഒരു ചതുര തര؋ിലുت  േഫാർമുലയും എനി്ׯ ഇതിനകം ah x 
അറിയാവുؗ എന്െറ േഫാർമുല ഉപേയാഗിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ എؗതിനാൽ, സ്കٔയർ ؛സ് t 
എؗതിന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂ിന് മുകളിൽ ഈ ഇന്റْഗൽ ഒؗിന്െറ മൂ്ؗ ആയി പരിവർ؋നം dt 
െചإെؚടും.  ആറിെന പവർ െചإാൻ ഞാൻ ഒരു കّൂബ് സ്കٔയർ ആയി എഴുതണം, അതിനാൽ ഇത് t 
സ്കٔയറിനു മുകളിലുت ഇന്റْഗൽ യുെട അറിയെؚടുؗ രൂപമായി മാറും. സ്കٔയർ ؛സ് ഒരു dt  t 
ചതുരം എؗത് യുെട േലാഗരിഥമിക് അبാെത മെئാؗുമب , ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂലവും ഒരു t t 
ചതുരവും അർ،മാؗുׯത് ഒരു കّൂബ് സ്കٔയർ ؛സ് رിരാ׸ം എ്ؗ അർ،മാؗുׯ ഒരു ചതുരം, 
ഒടുവിൽ അതിന്െറ കّൂബ് ؛സ് കّൂബ് സ്കٔയർ എؓാണ് എؗതിന്െറ മൂേؗാ മൂേؗാ േലാഗ് t x x 
നൽകുؗു ഒരു കّൂബ് സ്കٔാ  ചുവؚും رിരാ׸വും ആയതിനാൽ ഇവിെട ഒരു െചറിയ കാരّം 
ْശؑി׺ാൽ, ബാർ ര؇ിേല്ׯ ഉയർ؋ിയ ഒരു കّൂബായി സി٧്ع എഴുതാം, നമു്ׯ ഈ ഉദാഹരണം 
ലളിതമായി പരിഹരിׯാം , ചില ബീജഗണിത രൂപ؋ിൽ എഴുതിയ ചില ഇന്റْഗലുകൾ ഇവ ഉപേയാഗി്׺ 
വിലയിരു؋ാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതുവെര ക؇ു.  ഞ׹ൾ കൂടുതൽ വികസിؚി׺ െട٠عിുׯകൾ 
ഓ ഇേؚാൾ നأൾ മെئാരു രീതി േനാׯാം, അത് ഭാഗിക ഭിؗസംഖّ എؗറിയെؚടുؗ രീതി 
എؗറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇന്റْഗാൻഡ് നൽകിയാൽ ഇത് ന്െറ രൂപമാണ്, qxdx px 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇ؋ര؋ിലുت ഇന്റْഗലുകൾׯായി േനാׯാൻ േപാകുؗു. ഞ׹ളുെട 
ഇന്റْഗാൻഡ് മുേഖന രൂപമാണ്, അതായത് പൂജّ؋ിന് തുലّമب, അതായത് എؗിവ qx px qx p, q p, q
എؗിവയുെട യുװിസഹമായ ْപവർ؋നമാണ്, ഇവിെട എؗിവ േവരിയബിളിെല p, q x 
ബഹുപദ׹ളാണ്, അതിനാൽ ഭാഗിക ഭിؗസംഖّകളുെട രീതി ഉപേയാഗിؗുׯതിന് ഞ׹ൾ 
അനുമാനിׯാം. ഈ എؗിവയിെല ചില ْപേതّക േഫാമുകൾ ഒരു േപാളിേനാമിയലിന്െറ ബിരുദം p, q 
േവരിയബിളിന്െറ ഏئവും ഉയർؗ ഡിْഗി പദമായി നിർവചിׯെؚടുؗു, ഉദാഹരണ؋ിന് ചതുരവും x 
മൂ്ؗ ؛സ് നാല് , ഞാൻ അതിെന ആയി നിർവചി׺ാൽ ഞാൻ കّൂബിൽ ഒരു പദْപേയാഗം x apx t 
നിർവചി׺ാൽ അത് കّൂബിക് ആയി നിർവചിׯെؚടും, അത് േപാെല തെؗ അത് ഡിْഗി ര؇് 
അെ׸بിൽ കٔാْഡാئിക് േപാളിേനാമിയൽ ആെണ്ؗ പറയെؚടുؗു , അതിനാൽ േപാളിേനാമിയൽ px 
ന്െറ അളവ് േപാളിേനാമിയൽ ന്െറ ഡിْഗിേയׯാൾ കുറവാെണ׸ിൽ നി׹ൾെبׯാം അത് qx 
അറിയാെമ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ. പി ൈബ കّു എؗ യുװിസഹമായ ഫംഗ് ഷെന നأൾ 
ശരിയായത് എ്ؗ വിളിുؗുׯ , അത് 
അ׹െനയെ׸بിൽ , ഡിْഗി യുെട ഡിْഗിേയׯാൾ വലുേതാ തുലّേമാ ആെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ അതിെനq 
അനുചിതെമ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ശരിയായ യുװിസഹമായ ْപവർ؋ന؋ിന് ന്െറ അളവ് px 
ഡിْഗിേയׯാൾ കുറവായിരിׯണം.  ന്െറ ഒരു ْപധാന വُٝു ത അനുചിതമാെണ׸ിൽേؚാലും, qx ah-
ഉദാഹരണ؋ിന് , ന്െറ അളവ് േനׯാൾ വലുതാെണ്ؗ പറയുകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ വലിയ px- qx- ah 
വിഭജനം ഉപേയാഗിׯാം, തുടർ്ؗ അതിെന േപാളിേനാമിയൽ ആയി എഴുതാം, കൂടാെത മെئാരു a ah 
യുװിസഹമായ ഫംഗ്ഷനുകൾ  ഇത് ഒരു െْപാؚേഗഷണൽ ഫംഗ് ഷൻ ആയിരിുׯം, ഭാഗിക 
ഭിؗസംഖّകളുെട രീതിയിൽ ഇത് എ׹െന െചإാെമ്ؗ ഒരു ഉദാഹരണ؋ിന്െറ സഹായേ؋ാെട 
ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരാം  , ഡിേനാമിേനئർ േപാളിേനാമിയൽ ഒؗുകിൽ േരഖീയമാׯാം qx 
അെ׸بിൽ കٔാْഡാئിക് േപാളിേനാമിയലുകൾ അതായത് ലീനിയർ ഘടക׹ളുെട അടിرാന؋ിൽ 
നമു്ׯ ഈ െന ഫാക് ടൈറസ് െചإാം അെ׸بിൽ ഇെ׸بിൽ കുറ؁ത് കٔാْഡാئിക് qx-
േപാളിേനാമിയലുകളിെല׸ിലും ഞ׹ൾ മുآെױ ؋ാشിൽ ക؇ അ؋ര؋ിലുت ഒരു ഉദാഹരണം , x
ചതുരْശ ൈമനസ് ഒരു ചതുര؋ിൽ നി്ؗ ന്െറ ഇന്റْഗൽ മൂലّനിർ؉യം നടു؋േآാഴാണ്. dx-
അതിനാൽ ഇവിെട നി׹ൾ ْശؑാപൂർവം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇന്റْഗാൻഡ് എؗ രൂപമാണ്, p by q 
അവിെട എؗത് ഒؗിന് തുലّമാണ് , എؗത് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, ഒരു ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്,p q x 
കൂടാെത എؗത് ൈമനസ് എ തവണ ؛സ് എؗും അതിനാൽ എؗും എഴുതാം. ഉ؇ാؗുׯ q x x a q q 
ര؇് ലീനിയർ േപാളിേനാമിയലുകളുെട അടിرാന؋ിൽ ഫാക് ടൈറസ് െചإാം, അതിനാൽ p, q 
എؗിവയുെട നിർؐിذ രൂപ׹െള ആْശയി്׺ നമു്ׯ നിർؐിذ ഭാഗിക ഭിؗസംഖّകൾ അനുമാനിׯാം, 
അതിനാൽ യുװിപരമായ ْപവർ؋ന؋ിന്െറ രൂപ׹ളും ഭാഗിക ഭിؗസംഖّയും ഞ׹ൾ 
തിരെ؁ടുׯണം, അതിനാൽ േഫാം േരഖീയമാെണ׸ിൽ നّൂമേറئറും കٔാْഡാئിക് ആയ 
ഡിേനാമിേനئറും ര؇് വّതُّ ٝലീനിയർ ഘടക׹ളുെട ഘടകമായി എഴുതാം.  അതിനാൽ ആ 
അർ،؋ിൽ, ഡിേനാമിേനئർ ഫംഗ് ഷന് എؗീ ര؇് വّതّസ് ത േവരുകൾ ഉെ؇്ؗ നമു്ׯ a, b 
പറയാൻ കഴിയും, 
അ׹െനെയ׸ിൽ, ആവർ؋ിتു׺ റൂ؂് നّൂമേറئർ ഫംഗ് ഷൻ ആെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ ഭാഗിക അംശം a 
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ഡിേനാമിേനئറും ആവർ؋ിുؗുׯ, അതായത് ൈമനസ് ഒരു സ് കٔയർ , x 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഭാഗിക ഭിؗസംഖّ ൈമനസ് ഒരു സൂآർ؉ സ് കٔയറിന് മുകളിൽ ൈമനസ് x x a 
 ർ bئര؇് േകസുകൾ ഇവയാണ്. നّൂമേറ تെؚടുؗു, അതിനാൽ േകസിനായുׯസ് ആയി തിരെ؁ടു؛
ലീനിയറും ഡിേനാമിേനئർ ചതുരാകൃതിയും ആയിരിുׯേآാൾ , ഡിേനാമിേനئർ ഒരു കّൂബിക് 
ഫംഗ് ഷൻ ആെണ׸ിൽ , മൂ്ؗ വّതُّ ٝേവരുകൾ ഉെ؇്ؗ കരുതുക, ഒരു നّൂമേറئർ ഒരു കٔാْഡാئിക് 
േപാളിേനാമിയലാണ്, അേؚാൾ അനുബؖമായ ഭാഗിക അംശം നൽകാം, അതിനാൽ െയാؗും a abc 
തുലّമب. സമം ന് തുലّവും ന് തുലّവും അبാ؋തും ന് തുലّവും അبാ؋ത് എؗതിന് b b c c c 
തുലّമب, 
അ׹െന നാലാമെ؋ േകസ് വീ؇ും അത് ഡിേനാമിേനئറിൽ ഒരു കّൂബിക് ബഹുപദമായതിനാൽ ര؇് 
ആവർ؋ിتു׺ േവരുകൾ ഉ؇ാകാൻ സാധّതയു؇്. സ്കٔയർ ؛സ് ؛സ് േമൽ ൈമനസ് ഒരു x qx r x 
സൂآർ؉ ചതുരം ൈമനസ് ആׯിയാൽ , ആവർ؋ിتു׺ റൂ؂് േകസിന് ൈമനസ് ؛സ് x b x a b 
എؗതിൽ എനി്ׯ ഇത് എഴുതാം, അതിനാൽ ഇത് മുآെ؋ േകസിന് സമാനമാണ്.  നّൂമേറئർ 
കٔാْഡാئിക് സ്കٔയർ ؛സ് ؛സ് ആകുേآാൾ ന് മുകളിൽ എؗിവയും അ؀ാമെ؋ px qx r c- c 
േകസും ഞ׹ൾ്ׯ ഇവിെട ആവർ؋ിتു׺ ഒരു റൂ؂് േകസ് ഉ؇ായിരുؗു, കൂടാെത ഡിേനാമിേനئർ x 
ൈമനസ് ആക് സ് സ് കٔയർ ؛സ് ؛സ് എؗ രൂപ؋ിലുമാണ് , അതായത് അതിെന ഫാക് ടൈറസ് a bx c 
െചإാൻ കഴിയിب . മൂؗാമെ؋ േകസിൽ ലീനിയർ ഘടക׹ൾ തിരെ؁ടുؗുׯത് ൈമനസ് x a 
ആണ്, അതിനാൽ ലീനിയർ ഫാعർٚ േവർതിരി؛ ؗുׯസ് ഈ കٔാْഡാئിക് ഘടകേ؋ാട് േയാജിുؗുׯ, 
ഇത് ലീനിയർ ഫാعറٚിേല്ׯ കൂടുതൽ ഫാക് ടൈറസ് െചإാൻ കഴിയിب, ഭാഗിക ഭിؗക؋ിന്െറ 
തിരെ؁ടു്ؚ ؛സ് ൈബ േകാടാലി സ് കٔയർ ؛സ് ؛സ് െല്ئ ആയിരിുׯം  ഞാൻ അതിെന bx c bx c 
ഒരു ഒؗായി വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ആശയുׯഴؚം ഉ؇ാകിب, ഒ്ؗ ര؇് പദ׹ൾ വّതُّമٝാണ് a, 
ഒ്ؗ, അതിനാൽ ഇതിന് ഇവിെട ഒരു ْപേതّക റൂ؂് ഉ؇്, ഇവ ബഹുപദ؋ിന്െറ ഗുണക׹ളാണ്, 
അതിനാൽ ഇവ അ؀് നിർؐിذ േകസുകളാണ് ഏത് ഭാഗിക ഭിؗസംഖّകളാണ് എഴുതിയിരിؗുׯത് 
എؗതിന് അനുസൃതമായി, സമാനമായ ْപْകിയയിൽ , മ്ئ പദْപേയാഗ׹ൾׯായി നമു്ׯ കൂടുതൽ 
ഭാഗിക ഭിؗസംഖّകൾ നിർവചിׯാം, അതിനാൽ േവരുകൾ വّതിരിװമാെണ׸ിൽ , േവരുകൾ 
ആവർ؋ിുׯകയാെണ׸ിൽ അവ ْപേതّകം എഴുതുؗു, തുടർ്ؗ പദം ഒരിׯൽ കൂടി എഴുതെؚടും. 
ചതുരാകൃതിയിലുت പദവും അതുേപാെല തെؗ കൂടുതൽ ഫാക് ടൈറസ് െചإാൻ കഴിയാ؋ ഒരു ah, 
ചതുരാകൃതിയിലുت പദമുെ؇׸ിൽ, അതിനനുസരി്׺ ആ പദം ؛സ് رിരാ׸ം എؗ x 
േവരിയബിളിന്െറ ഗുണിതമായി എഴുതിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ േഫാമുകൾ ഒരാൾ മനشിൽ 
സൂײിׯണം, അതിനാൽ നമു്ׯ തിരെ؁ടുׯാം ഞ׹ൾ ഇതിനകം െചᅃٝിت؂ു ഒരു 
അവിഭാജّ؋ിന്െറ ഉദാഹരണം േമൽ ചതുരം ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ആണ്, അതിനാൽ ഈ dx x 
അവിഭാജّ؋ിന്െറ മൂലّം നമു്ׯ ഇതിനകം തെؗ അറിയാം , ൈമനസ് ഒരു ന്െറ ഒരു സംഖّയും x x 
  ംുإിൽ എؓുെച׸കയാെണുׯൾ പരിഹരിأവും ഒؗായി ര؇ാണ്, അതിനാൽ ന׸ിരാر സ്؛
ഭാഗിക ഭിؗസംഖّകൾ ഉപേയാഗി്׺ , ഇവിെടയുت ഡിേനാമിേനئർ ഫംഗ് ഷെന ൈമനസ് എ ആയി x x 
 കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ മുഴുവൻ ׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ നമു്إസ് എ ആയി ഫാക് ടൈറസ് െച؛
ഘടകവും പാർ؂ി്ׯ തുലّമായി എഴുതാം. ഈ യുװിസഹമായ ഫംഗ് ഷന്െറ അൽ അംശം ൈമനസ് എx 
 അതിനാൽ ഇന്റْഗാൻഡിന്െറ രൂപം ഈ x ,്؇ിയി؂ു؋സ് എ ആയി േരഖെؚടു؛ സ് ബി േമൽ؛
രൂപ؋ിലാെണ׸ിൽ ؛സ് ന്െറ േമൽ ൈമനസ് േകാടാലി ൈമനസ് ബി, അവ എ്ؗ എഴുതണം.  px q x x 
ൈമനസ് എ ؛സ് ബി െകാ؇് ൈമനസ് ബി, അതിനാൽ ഇവിെട ഇന്റْഗാൻഡ് ഒؗിന്െറ സ്കٔയർ x x 
ൈമനസ് ഒരു ചതുരം എؗ രൂപ؋ിലാണ് ഞാൻ ഈ േഫാമിൽ എഴുതിയത്, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് x 
ബിയിൽ ഒരു ؛സ് ബി ആയി എഴുതണം, അതിനാൽ ഇത് കണׯാുؗുׯ ഇവിെട വലതുവശ്؋ x 
ൈമനസ് ؛സ് വീ؇ും ആയി എടുുׯേآാൾ വലതുവശ്؋ ലഭിؗുׯത് ഒരു തവണ ؛സ് x a lcm x a 
 ം കാരണം ൈമനസ് ആക് സ്b x a xുׯഒ്ؗ ലഭി ׯൾ്׹നി ؋സ് തവണ ൈമനസ് ആണ് , ഇടതുവശ്؛
െള വീ؇ും േപാളിേനാമിയൽ ആയി׹ൾ ഗുണക׹അതിനാൽ നി ,ുؗുׯിയിരിׯസ് എ ഉടനീളം റؐാ؛
താരതമّം െചുؗുإ, അതിനാൽ നി׹ൾ ര؇് വശ׹ളുെടയും ഗുണക׹െള താരതമّം െചുؗുإ, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിേׯ؇ത് വലതുവശتു؋ ന്െറ ഗുണകമാണ് , അതിൽ ഒؗുമിب. x-
ഇടതുവശ്؋ അതിനാൽ ؛സ് ബി പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് , ഇവിെട ൈമനസ് അതിനാൽ a aa ab a 
എؗത് ഒؗിന് െപാതുവായ തുലّമായി എടുׯാം, അതിനാൽ ഈ പദْപേയാഗ؋ിൽ നി്ؗ ൈമനസ് a b 
ന് തുലّമാെണؗും ഞാൻ യ്്ׯ പകരം ൈമനസ് ന് തുലّമാെണؗും ഇവിെട എനി്ׯ ലഭിؗുׯത് a b 
ൈമനസ് ര؇് ഒؗിന് തുലّമാണ് .  എനി്ׯ സമം ൈമനസ് വൺ ൈബ ടു എ തരൂ, കാരണം ab b a 
ൈമനസ് ബി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് ഒ്ؗ ൈബ ടു എയ്്ׯ തുലّമാണ് , അതിനാൽ ഈ a 
പദْപേയാഗം എഴുതുؗത് ന് തുലّമാണ്, ഒ്ؗ ൈബ ടു, ഒ്ؗ ൈമനസ് എബി ആണ്  ഒؗിന് രെ؇؉ം a x 
എ എؗ െനഗئീവ് ചിصമുتതിനാൽ ൈമനസ് എനി്؛ ׯസ് എയ് ്ׯ മുകളിൽ ഒؗായി രെ؇؉ം x 
എടുׯാം, അതിനാൽ ഞ׹ളുെട മുൻ ױാസിൽ ഈ േഫാർമുല ഉരു؋ിരി؁േؚാൾ ഞ׹ൾ 
ഉപേയാഗി׺േؚാൾ നി׹ൾ ഇേത കാരّം കെ؇؋ിയതായി നി׹ൾ ഓർുؗുׯെ؇׸ിൽ ഇേؚാൾ 
നി׹ൾ്ׯ ഇത് എളുؚ؋ിൽ എഴുതാം ഒؗിന് ര؇ായി ഇത് ന്െറ േലാഗരിഥമിക് ൈമനസ് a mod x x 
 സ് യുെട ഒരു ൈമനസ് േലാഗരിഥമിക് ആണ് , a x a؛ സ് ന്െറ ൈമനസ് േലാഗരിഥമിക് ആണ്, പിെؗ؛
തുടർ്ؗ ഒരു رിരമായ ആണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് ന്െറ േലാഗ് ന്െറ ന്െറ േരഖയ്്ׯ c m n m- n-
തുലّമാണ്, അതിനാൽ സൂْതവാകّം നأൾ എ؋ിേ׺രും.  അതിനാൽ ഞ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട 
മെئാരു ഉദാഹരണം നൽകും ഫംഗ് ഷൻ െന ൽ നി്ؗ േല്ׯ േല്ׯ ഉയർു؋ക, നാല് ؛സ് dx- x- x- x-
വ؉ിേല്ׯ ഉയർു؋ക, അതിനാൽ നأൾ ഇതുവെര ചർ׺ െചᅃٝ ഒരു രൂപ؋ിലും ഇത് െപടുؗിب, പേײ
ഇന്റْഗാൻഡിൽ എെؓ׸ിലും മാئം വരു؋ിയാൽ നമു്ׯ യഥാർ،؋ിൽ കെ؇؋ാനാകും .  ഭാഗിക 
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ഭിؗസംഖّകൾ അവിഭാജّമായി ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനായി ഞ׹ൾ ഇവിെട െചേإ؇ത്, ഞ׹ൾ 
കുറ്׺ സംഖّ മാئിرാപി׺ാൽ എؓാെണ്ؗ മനസിലാׯാൻ ഞ׹ൾ ْശമിുؗുׯ, അതുവഴി നി׹ളുെട
പകരׯാരൻ ْപവർ؋ി׺തുേപാെല നി׹ൾ്ׯ ആ െഡറിേവئീവിെല സംേയാജന؋ിന്െറ ഒരു ഘടകം 
ലഭിുׯം. ഇവിെട അത് ആണ്, ഇവിെട ആണ്, അതിനാൽ അവെയാؗും ْപവർ؋ിؗുׯിب, എؗാൽx x 
നി׹ൾ അതിെന നّൂമേറئറിലും ഡിേനാമിേനئറിലും കّൂബ് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ എനി്ׯ x 
ലഭിؗുׯത് നാല് നാല് ؛സ് വൺ കിണർ ആണ് അവിെട ദൃശّമാകുؗ കّൂബ് നّൂമേറئറിൽ x x x dx, 
ഇന്റْഗാൻഡിന്െറ ഒരു ഘടകം ْപതّײെؚടുؗതായി ഞാൻ കാണുؗു, 
അ׹െന ഞാൻ എؗത് നാലാׯി ഉയർു؋ം ന് തുലّമാണ്, അത് നാല് കّൂബ് ന് തുലّമാണ്,x t x dx dt 

അ׹െന കّൂബ്  എؗത് നാല് െകാ؇് ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ ഈ കണുׯകൂ؂ൽ x dx dt 
ഡിേനാമിേനئറിൽ ചതുരാകൃതിയിലുتതും നّൂമേറئറിൽ رിരതയുتതുമായ രൂപമാണ് ഇേؚാൾ ഈ 
സംേയാജന؋ിന്െറ രൂപ؋ിലുتത്.  േല്؛ ׯസ് വ؉ിേല്ׯ എനി്ׯ ഇത് ؛സ് െകാ؇് t t a by t b 

 ൾ t a b׹യുെടയും യുെടയും മൂലّ ׯസ് വൺ ആയി എഴുതാം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ എനി്؛
 തു؇്, compression a time t b d؇ׯാേׯവീ؇ും കണ ്׺സ് ൈടം ഉപേയാഗി؛ സ് വൺ؛

അ׹െന അത് നയിുׯം എؗതിനാൽ ഈ a is equals to one, b is equals to minus one 
ഇന്റْഗാൻഡിെന ؛സ് വ؉ിന് മുകളിൽ നാല് ഇന്റْഗൽ  എ്ؗ എഴുതാം.  ഒരാൾ്ׯ വളെര tt dt 
എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയുؗ ന്െറ േലാഗ്, ൈമനസ് ആണ്, ഇത് ന്െറ one dt , tdt mod t mod t 
േലാഗ്, വൺ ؛സ് േകാൺزന്റ് ആണ്, അതിനാൽ യുെട മൂലّം 4-േല്ׯ ഉയർു؋േآാൾ നമു്ׯ t x 
അؓിമ ഉ؋രം 1 ആയി ലഭിുׯം.  4 െകാ؇് , കൂടാെത ൈമനസ് േലാ എؗ േഫാർമുല ഒേരസമയം m 
ഉപേയാഗിുׯകയും െചുؗുإ  ന്െറ എؗത് ന്െറ േലാഗിന്  െകാ؇് തുലّമാണ് ന്െറ േഫാം n g m n qx-

പൂജّമب അത് ചിലേؚാൾ സാധّമാേയׯാം ന്െറ അളവ് ന്െറ ഡിْഗിേയׯാൾ കൂടുതേലാ qx ah px- qx-
അെ׸بിൽ ന്െറ ഡിْഗി്ׯ തുലّേമാ ആയ സؕർഭ׹ളിൽ നأൾ െചؗുإത് ആദّം ദീർഘ വിഭജനം qx-
െചുإക എؗതാണ്. ഒരു േപാളിേനാമിയലും പിؗീട് ശരിയായ ആഹ് േറഷനൽ ഫംഗ് ഷനും േനടുക , 
തുടർ്ؗ ആവർ؋ന ْപവർ؋ന؋ിൽ ഞ׹ൾ ഭാഗിക ഭിؗസംഖّകൾ ْപേയാഗിുؗുׯ , അതിനാൽ 
ْപٍ٠ം മനസിലാׯാൻ നി׹െള സഹായിؗുׯ ഒരു ഉദാഹരണം േനാׯാം, അതിനാൽ ഉദാഹരണം x 
ചതുരവും ഒരു ചതുരവും ര؇് ചതുരവും ؛സ് ആണ്  മൂ്ؗ ചതുരവും നാല് ഡിഎ٧ുع ം ഈ x x x 
ഇന്റْഗാൻഡ് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ ഈ ഇന്റْഗൽ വിലയിരുേ؋؇തു؇്, ഇത് ചതുരْശ മട്׹x 

ചതുരْശ നാല് പവർ േല്ׯ ഉയർؗു؋ത് േപാെല േതാؗുؗു, അതിനാൽ ഇത് നّൂമേറئറിൽ നാല് x x 
ഡിْഗി േപാളിേനാമിയൽ നാല് ഡിْഗി േപാളിേനാമിയൽ ഡിേനാമിേനئറാണ്, പേײ നأൾ 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ  അത് സി  അവ ര؇ും നّൂമേറئറിലും ഡിേനാമിേനئറിലും മാْതം ദൃശّമാകുؗ 
കٔാْഡാئിക് പദ׹ൾ േരഖീയ പദേമാ കّൂബിക് പദേമാ ഇب, അതിനാൽ ഈ കٔാْഡാئി٧്ع കൂടാെത 
മെئാരു പദവും അവിെട ദൃശّമാകുؗിب, അതിനാൽ നമു്ׯ എؓാണ് െചإാൻ കഴിയുക ഈ 
ْപശ് ന؋ിന്െറ പരിഹാരം കെ؇؋ാൻ തുടؗു׹തിനുമു്آ, നമു്ׯ ഈ പദْപേയാഗം ന് തുലّമായ y-
ഒരു പുതിയ േവരിയബിളായി മാئിرാപി്׺ ലളിതമാׯാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് ഇന്റْഗലിൽ ഒരു 
യഥാർ، പകരׯാരനായി മാؗുئിب , പകരം ഞ׹ൾ ഈ പകരം വയ്ׯൽ ഏകീകരിുؗുׯ. 
ഇന്റْഗാൻഡ് ഈ ഇന്റْഗാൻഡ് ആയി മാറുؗു, ؛സ് വൺ ؛സ് ടു േമൽ ؛സ് ْതീ ആയി 3 ؛സ് y y y y 
േഫാർ ആയി മാറുؗു, ഞാൻ ഉൽؚؗം േനാׯിയാൽ സ്കٔയർ ؛സ് ْതീ ؛സ് ടു സ്കٔയർ ؛സ് ഏഴ്y y y 

 ാൽ y׺സ് പْؓ؇് െകാ؇് ഹരി؛
അ׹െന ര؇് നّൂമേറئറും ഡിേനാമിേനئറും അവയ് ്ׯ ഒേര ഡിْഗി കാലയളവാണ് ഉتത്, അതിനാൽ 
നമു്ׯ െതئായ വിഭജന؋ിേല്ׯ േപാേക؇തു؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ സ് കٔയർ ؛സ് പْؓ؇് y 7 y y 
സ് കٔയർ ؛സ് ْതീ ؛സ് ടു ഹരിׯാം. അതിനാൽ ഇവിെട േകാഫിഫിഷّന്റ് സമാനമാണ്, അതിനാൽ y 
ഇത് ഒരു തവണ േപാകാം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട ലഭിുׯം സ്കٔയർ ؛സ് ഏഴ് ؛സ് പْؓ؇് y y 
കുറ׺ാൽ നമു്ׯ ഈ അടയാള׹ൾ ൈമനസായി ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇവിെട അവേശഷിؗുׯത് ഈ y
ചതുരം റؐാׯെؚടും 3 ൈമനസ് 7 നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് നൽകും  ന്െറയും 2 ൈമനസ് 12 ന്െറയും 4y 
ൈമനസ് പ്؋ ആണ് അതിനാൽ ഇവിെട ബാׯിയുتത് ൈമനസ് േഫാർ ൈമനസ് പ്؋ ആണ് y 
അതിനാൽ ഈ ഇന്റْഗാൻഡിന്െറ എ٧്ْعപഷൻ 4 ൈമനസ് 10 ന്െറ 1 ؛സ് ൈമനസ് ആയി എഴുതാം 4 y y 
ൈമനസ് 10 െയ ചതുരവും ഏഴ് ؛സ് പْؓ؇ും െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇതാണ് ഇന്റْഗാൻഡ്, അതിനാൽ y y 
ഞ׹ൾ ഇത് ഇേؚാൾ ഇന്റْഗാൻഡ് ഈ ഫാഷൻ എ്ؗ എഴുതാം അെ׸بിൽ നമു്ׯ ഇത് ഒരു ؛സ് വൺ 
ൈമനസ് േഫാർ ؛സ് െടൻ എؗതിന് പകരം ഒരു ൈമനസ് ആയി എഴുതാം, അതിനാൽ ഈ ഘടകം y 
ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ؛സ് എ്ؗ എഴുതാം മൂ്ؗ ؛സ് േഫാർ ആയി മൂ്ؗ , ഇത് ഇന്റْഗാൻഡിന് y y 
േവ؇ിയുتതാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ളുെട യഥാർ، ഇന്റْഗൽ അതായത് സ്കٔയർ ؛സ് ഒ്ؗ i x x 
ചതുരം ؛സ് ര؇് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ചതുരവും മൂ്ؗ ചതുരവും നാല് യും ഇതിൽ ഞ׹ൾ x x dx x 
െകാ؇് ചതുരം നി׹ൾ മാئി  അവെന കാണുക  നأൾ ചതുരം െകാ؇് മാുؗുئ, അതിനാൽ yx y x y 
ആ ഇന്റْഗൽ എഴുതാൻ നമു്ׯ പിേؗാ؂് േപാകാം, അതിനാൽ ഈ ഇന്റْഗാൻئിൽ െയ ചതുരം y x 
െകാ؇് മാئിرാപിുׯക, 
അ׹െന ഇത് 1 ൈമനസ് 4 ചതുരവും 10 ലും ചതുരവും മൂ്ؗ ചതുരവും െകാ؇് ഹരി׺ാൽ x x x 
തുലّമായിരിുׯം  കൂടാെത നാല് അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ പദْപേയാഗം പരിഹരിؗുׯതിനുت ഈ dx, 
മുഴുവൻ വّായാമവും മെئാരു ْപശ് നമായി പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു, അതിൽ ഒ്ؗ േപാളിേനാമിയലും
പിؗീട് മെئാരു പദْപേയാഗവുമാണ് ഉتത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട എؓാണ് െചേإ؇ത്, ഇനി ഈ 
പദْപേയാഗം എ׹െന ൈകകാരّം െചإണെമ്ؗ നമുׯറിയാം, കാരണം ഈ അവിഭാജّമാണ് ഭാഗിക 
ഭിؗസംഖّ ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ൈകകാരّം െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് പരിഹരിؗുׯതിന് 
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ഞ׹ൾ ഭാഗിക ഭിؗസംഖّകളിലൂെട കടؗുേപാകും, ടാെത നാല് ؛സ് പ   ◌്തിന് ؛സ് മ   ്ؗ ؛സ് y y y 
ന   ലിേല്ׯ ഭാഗിക ഭിؗകം എ׹െന കെ؇؋ാെമ്ؗ ഞാൻ ക   ണിു׺തരാം.  ؛സ് ْതീ ؛സ് ൈബ ay 
 , ാനാകും؋؇ിൽ കെ؋എളുؚ ׯൾ്׹തിന് േശഷം നി׺സ് േഫാർ എ്ؗ എഴുതുക, അത് പരിഹരി؛
ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ര؇് ആയും ആറ് ആയും മാറുؗു, അതിനാൽ ഗുണനം എടുുׯക.  െതാؚി a b 
തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഈ കണുׯകൂ؂ൽ എഴുതാം, അതിനാൽ എؗത് ൈമനസ് ര؇ിനും എؗത് a b 
ആറിനും തുലّമാെണ്ؗ നി׹ൾ കെ؇ു؋ം , അതിനാൽ ഈ ഇന്റْഗൽ ഇന്റْഗൽ ഒ്ؗ ൈമനസ് dx 
ആയിരിുׯം, ഈ ഘടകം െയ സ്കٔയർ ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിؗുׯ ഈ ഘടകം ഈ ഘടക؋ിന്y x 
തുലّമാണ്. ൈമനസ് 2 ആയതിനാൽ ൈമനസ് ആയതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട ഒരു ചുരു؇ ْബാئ്ׯ ഇടാം, 
ൈമനസ് ടു ഓൺ ؛സ് ْതീ y 
അ׹െന മാئി പകരം സ്കٔയർ സ്കٔയർ ؛സ് ْതീ ഇന്റْഗൽ ؛സ് y x x dx b 
അ׹െന ؛സ് 6 െകാ؇് ؛സ് 4 സ്കٔയർ ؛സ് േഫാർ ഇന്റْഗൽ തുടർ്ؗ ചുരു؇ ْബാئ്ׯ y x dx  
അട׺തിനാൽ ഞ׹ൾ ഇതുവെര െചᅃٝത് ഈ പദْപേയാഗം ഏെത׸ിലും പുതിയ റീേ؛സ് െമന്റ് y 
ഉപേയാഗി്׺ പരിവർ؋നം െചയ് തിരിുؗുׯ അെ׸بിൽ ഈ പദْപേയാഗ؋ിേല്ׯ പരിവർ؋നം 
െചയ് തിരിുؗുׯ, അതിനനുസരി്׺ ഞ׹ൾ ഭാഗിക ഭിؗസംഖّകൾ ഉപേയാഗിു׺, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഈ 
പദْപേയാഗം പദ׹ളിൽ എഴുതിയിരിുؗുׯ  ആ ഭാഗിക ഭിؗസംഖّകളുെട ആതّؓികമായി ഈ 
അവിഭാജّ؋ിന് തുലّമായ ഇന്റْഗൽ   നയിുؗുׯ  സ്കٔയർ ؛സ് മൂ്ؗ ൈമനസ് ആറ് മട്׹ 
അവിഭാജّമായ ഒ്ؗ ചതുരം ؛സ് നാല് അതിനാൽ ഈ പദْപേയാഗം ൈമനസ് ര؇് തവണ x dxdx, x x 
ചതുരം ؛സ് ഒരു ചതുരം എؗ േഫാർമുലയായി എളുؚ؋ിൽ വിലയിരു؋ാൻ കഴിയും, ഇത് നി׹ൾ്ׯ 
ഒؗിന് ഒരു ടാൻ വിപരീതമായി ആറിര؂ി ؛സ് നൽകും  നി׹ൾ്ׯ ഒരു ടാൻ വിപരീതം ഒരു ؛സ് x x 
 ׯിന് േശഷം ഇത് ര؇് മൂ്ؗ ആറിേല്؋രണׯം കൂടി നൽകുؗു, അതിനാൽ ലളിതവൽ׸ിരാر
േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ ഒരു പരിഹാരമായിരിുׯം, അതിനാൽ ْപٍ٠ം 
കൃതّമായി േനാؗുׯതിന് പകരം ചിലേؚാൾ ഇത് സഹായിുׯം.  ചില േവരിയബിളുകൾ 
മാئിرാപിؗുׯതിലൂെടേയാ മാؗുئതിലൂെടേയാ മെئാരു വീײണേകാണിൽ നി്ؗ എഴുതിയത് , 
നമു്ׯ അറിയാവുؗ രീതികേളാ െട٠عിുׯകേളാ ഉപേയാഗി്׺ പരിഹരിؗുׯത് വളെര 
എളുؚമായിരിׯാം നّൂമേറئറിെലയും ഡിേനാമിേനئറിെലയും ഘടകം ഒരു കّൂബിക് േപാളിേനാമിയൽ 
ആണ്  സംേയാജിതമായി ഒരാൾ്ׯ ഇത് കّൂബിക് െകാ؇് ഹരി׺ േരഖീയ രൂപമാെണ്ؗ കാണാൻ 
കഴിയും, അവിെട ആ ഘന؋ിന് ഒരു ലീനിയർ ഫാعർٚ മെئാരു കٔാْഡാئിക് ഫാعർٚ ഉ؇്, ഞ׹ൾ 
വീ؇ും ഭാഗിക ഭിؗസംഖّകളുെട രൂപ؋ിേല്ׯ മടുؗു׹, അത് ആഹ് ആയിരുെؗ׸ിൽ, 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ.  കٔാ؇ിئി ഫാക് ടർ കൂടുതൽ ഫാക് ടൈറസ് െചإാൻ കഴിയിب, അേؚാൾ നأൾ 
അതിെന ലീനിയർ ഫാعർٚ ؛സ് ബിഎ؛ ٧്عസ് സി ൈടംസ് കٔാْഡാئിക് ഫാعർٚ ആയി എഴുതണം, 
അതിനാൽ ഈ േകസ് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് എؗും ര؇ും ഒؗാണ്, കാരണം ഇത് ഒ്ؗ , ഒ്ؗ p q r q 
ആണ്  എؗത് ഒؗാണ്, അതുേപാെല തെؗ ഇത് എഴുതാൻ മ്ئ ഗുണക׹െള താരതമّം െചإാം, r 
അതിനാൽ ഭാഗിക ഭിؗസംഖّകളായി എഴുതിയിരിؗുׯ ഇന്റْഗാൻഡ് ൈമനസ് ര؇് ؛സ് ؛സ് x bx c 
ന് ചതുരം ؛സ് ഒؗായി എഴുതെؚടും, അതിനാൽ ഇത് ലളിതമാׯിയാൽ നമു്ׯ ഇടതുവശ്؋ ഒരു x 
േരഖീയ ബഹുപദമായി ലഭിുׯം. വലതുവശ്؋ നമു്ׯ േകാടാലി സ്കٔയർ ؛സ് വൺ ؛സ് ബിഎ؛ ٧്عസ് 
സി തവണ ൈമനസ് ര؇് ലഭിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അവിെട േകാടാലി ചതുരം കാണാം , ഇവിെടx 
നി׹ൾ്ׯ ബിഎ٧്ع സ്കٔയർ ലഭിുׯം , ഇടത് വശ്؋ എ٧്ع സ്കٔയർ ഇبാ؋തിനാൽ ؛സ് ബി ലഭിുׯം  

ആയതിനാൽ , ന്െറ ഗുണകം താരതമّം െചയ ്താൽ ഒരു ؛സ് ബി പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, നി׹ൾ്ׯ e x 
ഇവിെട നി്ؗ ലഭിؗുׯത്, ൈമനസ് ര؇് ബി ؛സ് സി, ൈമനസ് ര؇് ബി ؛സ് സി, ഇവിെട ന്െറ x 
ഗുണകം ഒ്ؗ , തുടർ്ؗ േകായിൽ താരതമّം െചᅃٝാൽ കൂടുതൽ رിരമായ ഗുണക׹ൾ അത് നി׹ൾ്ׯ
ഒരു ൈമനസ് സി ൈമനസ് ര؇് സി ൈമനസ് ര؇് സി നൽകുؗു   ആയതിനാൽ ഒؗുകിൽ നി׹ൾ b b 
എؗത് ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഈ ര؇് a a b 
സമവാകّ׹ളും അെ׸بിൽ എؗിവയിൽ പരിഹരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് a, c b, c 
പരിഹരിׯാനും കെ؇؋ാനും നി׹ൾ്ׯ വളെര ബുؑിമുت؂ു കാരّമب. എؗത് ْതീ ൈബ ൈഫവ് a 
അبാെത മെئാؗുമب, ْതീ ൈബ ൈഫവിന്െറ ൈമനസ് അبാെത മെئാؗുമب, സി ഒؗിന്െറ ൈമനസ് 
ൈബ ൈഫവാണ്, അതിനാൽ ഇന്റْഗാൻഡിെന ഈ ഫാعർٚ േഫാമിൽ ْപതിനിധീകരിׯാം , അതിനാൽ 
ഈ ഘടകം തുലّമായതിനാൽ ഇന്റْഗൽ ْപതിനിധീകരിുׯം. എؗത് ഈ i to a wh  ere a 
സംഖّയ്്ׯ തുലّമാണ് , ഈ സംഖّകളാണ്, അതിനാൽ എؗിവയുെട മൂലّ׹ൾ മാئി പകരം ഈc a, b 
ഇന്റْഗാൻഡിെന ഈ ഘടകം ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുׯം, കൂടാെത മൂ്ؗ അ؀് അ؀് ആണ്, a 
അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് 2 ന് മുകളിൽ ഒؗിന്െറ മൂ്ؗ അ؀് ആണ്. ൈമനസ് 3 ൈബ 5 ആണ്, x 
അതിനാൽ ൈമനസ് 3 ൈബ 5 മട؛ ്׹സ് സിസി ײമിׯണം സി ൈമനസ് 1 ൈബ 5 ൈമനസ് ഒ്ؗ x 
െകാ؇് അ؀് സ്കٔയർ ؛സ് ഒ്ؗ സ്കٔയർ ؛സ് വൺ ഡിഎ٧്ع െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഈ മുഴുവൻ x x 
ഇന്റْഗലും ഇേؚാൾ ഈ േഫാമിേല്ׯ മാറുؗു. ര؇ാമെ؋ ഘടകം സമനٔയിؚിؗുׯതിന് വളെര 
എളുؚമാണ്, നأൾ െചؗുإത് ര؇് ഭാഗ׹ളായി വിഭജിؗുׯതാണ്, അതിനാൽ ഇന്റْഗൽ ന്െറ മൂ്ؗ x 
അ؀് അവിഭാജّ׹ൾ എ്ؗ എഴുതാം , ര؇് ൈമനസ് ൈമനസ്, എനി്ׯ മൂ്ؗ ന്െറ െപാതുവായ x 
ഇന്റْഗൽ ആയി ഒؗിൽ അ؀് എടുׯാം. സ് കٔയർ ؛സ് വ؉ിന് മുകളിൽ പിെؗ ൈമനസ് x dx 
തീർ׺യായും ഒ്ؗ ൈബ ൈഫവ് ഒ്ؗ സ് കٔയർ ؛സ് വൺ ഡിഎക് സ് x 
അ׹െനയാണ് നമു്ׯ ൈമനസ് ْതീ അ؀് ൈമനസ് വൺ ൈബ ൈഫവ് ലഭിുׯക, അതിനാൽ 
ഇന്റْഗൽ േമാഡിന്െറ മൂ്ؗ അ؀് േലാഗ് ആയി മാറുؗു  ൈമനസ് ര؇് േരഖീയ പദം ൈമനസ് മൂ്ؗ x 
അ؀് സ്കٔയർ ؛സ് വൺ , ഞാൻ അതിെന ഒരു സംഖّ ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപി׺ാൽ, എനി്ׯthi  sx 
ര؇് എؗത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് ര؇് െകാ؇് ആകും, അതിനാൽ എനി്ׯ xdx dt xdx dt 
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അത് ഉടൻ തെؗ ചതുര؋ിന്െറ േമാഡിന്െറ േലാഗരിഥമിക് ന്െറ പകുതി ؛സ് വൺ ആയി എഴുതാം.  x 
നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഒ؋ئവണ ൈമനസ് ആയി വിലയിരു؋ാം, അതിനാൽ ഇവിെട അത് ഓവർ dx x 
സ്കٔയർ ؛സ് വൺ ആണ്, അത് ടാൻ ഇൻേവٌ٧് എؗ േഫാർമുല ഉപേയാഗി്׺ എനി്ׯ െപെ؂്ؗ x 
എഴുതാം , കൂടാെത അവസാനം ഒരു رിരമായ ഏകീകരണവും ഇത് കുറ്׺ ലളിതമാുؗുׯ , അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ അؓിമ ഉ؋രം ലഭിുׯം .  ഫംഗ് ഷെന കൂടുതൽ ഫാക് ടൈറസ് െചإാൻ കഴിയാ؋ 
സؕർഭ׹ളിൽ ഉദാഹരണ؋ിന് ഇവിെട സ് കٔയർ ؛സ് വൺ ഫാക് ടൈറസ് െചإാൻ കഴിയിب   x 
എബിയുെടയും ഈ അ׾ാത رിരാ׹׸ളുെടയും മൂലّ׹ൾ എ׹െന കണׯാׯാെമؗും , ലീനിയർ 
അെ׸بിൽ കٔാْഡാئിക് ഘടക׹ളുെട അടിرാന؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ അവെയ ഫാക് ടൈറസ് െചإാൻ 
കഴി؁ാൽ , ഞ׹ൾ എ്׺ ഏത് േഫാർമുല ഇതിനകം വികസിؚിെ׺ടു؋വ അവ വളെര സുലഭമാണ്, 
അതിനാൽ രൂപ؋ിലുت ആ ഇന്റْഗലുകൾ വിലയിരുു؋േآാൾ, ഭാഗിക p by q p by q 
ഭിؗസംഖّകളുെട അടിرാന؋ിൽ എഴുതാം, അത് വളെര എളുؚമാകും, അടു؋തായി ഞ׹ൾ ah 
അറിയെؚടുؗ മെئാരു രീതിׯായി േനാׯാം. ഭാഗ׹ളുെട സംേയാജനെമؗ നിലയിൽ , ചില 
ഉൽؚؗ׹ൾ ഉൾെؚടുؗ ഇന്റْഗലുകൾ പരിഹരിേׯ؇ിവരുേآാൾ ഈ രീതി ْപധാനമാണ്, ആഹ്, ചില 
ഉൽؚؗ׹ൾ ഉൾെؚടുേآാൾ ഇന്റْഗാൻഡുകൾ സ׸ീർ؉മാകുؗത് ഞ׹ൾ കാണുؗു, ആഹ് ചില 
ഉൽؚؗ׹ൾ ഉൾെؚടുു؋േآാൾ ചിലേؚാൾ നമു്ׯ അവെയ ഉൽؚؗ׹ളാׯി മാئാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ 
അത് എളുؚമാകും  കൂടാെത, അവയുെട ഇന്റْഗലുകൾ കെ؇ു؋ക, അതിനാൽ  ചില ഫംഗ് ഷനുകളുെട 
ഉൽؚؗമായി ഇന്റْഗാൻഡ് നൽകിയിരിؗുׯ ഇന്റْഗലുകൾ മൂലّനിർ؉യ؋ിനുت മെئാരു രീതി 
ഞ׹ൾ േനാׯാം , ആ ഭാഗ׹ളുെട ഇന്റْഗൽ അറിയാേമാ അെ׸بിൽ അവെയ നമു്ׯ പരിവർ؋നം 
െചإാൻ കഴിയുേമാ എؗത് ചിലേؚാൾ എളുؚമാകും .  ഭാഗ׹ളുെട ഇന്റْഗലുകൾ നമു്ׯ 
വിലയിരു؋ാൻ കഴിയുؗ ചില രൂപ׹ൾ , ഈ ْപേതّക രീതി വളെര ഉപേയാഗْപദമാകും, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ േനാׯാം പാർ٧്ؾ ൈബ ഇന്റേْഗഷൻ എؗറിയെؚടുؗ രീതിയിൽ , വّതُّതٝയുെ؇׸ിൽ, u, v 
എؗീ ര؇് ഫംഗ്ഷനുകളുെട വّതّാസം അവയുെട ഉൽؚؗ؋ിന്െറ വّതّാസം 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് ഉം ഉം ഉتിടേׯ്؋ മാറുؗു എؗ വُٝു തയാണ് ഈ രീതിെയ u v 
േْപരിؚിؗുׯത്.  ഞ׹ൾ ഇത് ഉടനീളം സംേയാജിؚി׺ാൽ ന്െറ ഫംഗ് ഷൻ ആെണ്ؗ x 
അനുമാനിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ഇന്റْഗൽ ഓؚേറഷൻ ْപവർ؋ിؚിׯാൻ ah 
കഴിയുെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, ഈ എടു്؋ ഞാൻ ഈ പദْപേയാഗം എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, ന് udv dx 
മുകളിലുت യുെട ഇന്റْഗൽ കൂടാെത ന്െറ യുെട ഇന്റْഗൽ ന് തുലّമാണ്. ഇടത് വശ്؋udv dx du vdx 

എ്ؗ എഴുതുകയും എ്ؗ എഴുതുകയും തുടർ്ؗ തവണ ന്െറ ന്െറ ൈമനസ് ആയി dx uv dx vdx du 
മാറുകയും െചുإക, ഇേؚാൾ ഇവിെട ചില അനുമാന׹ൾ ഉ؇ാുׯക എؗത് ന്െറ ഒരു a is u xfx 
ഫംഗ് ഷനാെണؗും എؗത് ന്െറ ഒരു ഫംഗ്ഷനാെണؗും അതായത് േമൽ എؗത് തുലّമാണ് v x dv dx 

ഞ׹ൾ എؓിനാണ് ഇത് െചؗുإെത്ؗ നി׹ൾ ْശؑിുׯം, അതിനാൽ അത് ഇവിെട വരുؗത് ന് gx dx 
മുകളിലുت ആണ്, അതിനാൽ തവണ ആണ്, അേؚാൾ ഈ പദْപേയാഗം fxdv dx fx gxdx fxgxdx 
തുലّമായതിന്െറ അവിഭാജّ രൂപം സٔീകരിുׯം.  മുതൽ ന് മുകളിലുت എؗത് ന് uv dx- fxdv gx-
തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത്   ന്െറ അവിഭാജّമാണ്. േױാസ് ْബാുئׯം പിؗീട് ഈ v gxdx-
െമാ؋؋ിലുت അവിഭാജّവും അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ ْശؑിؗുׯത് ര؇് ഫംഗ്ഷനുകളുെട
ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ഈ വّതّാസം എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ ര؇് ഫംഗ്ഷണൽ ഐഡന്റിഫിേׯഷൻ 
ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ എ؋ിേ׺രുؗിട്؋ ഞ׹ൾ ആ േഫാർമുല ഉപേയാഗിുؗുׯ എؗതാണ്. 
ഫംഗ് ഷനുകളുെട ഈ സൂْതവാകّ؋ിന് തുലّമാണ് സംേയാജനം ൈമനസ് fxgxdx fx gxdx 
ഇന്റേْഗഷൻ ൈْപം ന്െറ സംേയാജനം, തുടർ്ؗ െമാ؋؋ിലുت സംേയാജനം. ഇത് f x , gxdx- 
മനസിലാുׯക, അതിനാൽ ഉൽؚؗ؋ിന്െറ സംേയാജനമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഫംഗ് ഷനുകളിൽ 
ഒؗിെന ആദّ ഫംഗ് ഷൻ എؗും മേئ ഫംഗ് ഷെന ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷൻ എؗും വിളിുׯം. അതിനാൽ 
ഇന്റْഗാൻഡ് എؗത് ര؇് ഫംഗ് ഷനുകളുെട ഗുണനമാണ് ആദّം ര؇ാമതായി എഴുതുؗത്, പിെؗ 
ഇന്റْഗൽ തുലّമാണ് നأൾ എ്ؗ ആദّ ഫംഗ് ഷൻ എ്ؗ വിളിؗുׯത് നأൾ സാധാരണ fx 
മനഃപാഠമാുׯകേയാ ഓർുׯകേയാ െചുؗുإ   ആദّ ഫംഗ് ഷന്െറ േവർതിരിവ് ര؇ാമെ؋ 
ഫംഗ് ഷന്െറ ഇന്റْഗൽ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ, ഉൽؚؗ؋ിന്െറ സംേയാജനം ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷന്െറ 
ആദّ ഫംഗ് ഷന്െറ അവിഭാജّമായി മാറുؗു, ആദّെ؋ ഫംഗ് ഷന്െറ ഇന്റْഗൽ ഡിഫറൻേഷّഷൻ 
ൈമനസ് ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷന്െറ അവിഭാജّമായ ഒരു ْദുത ഉദാഹരണം േനാׯാം, അത് നെأ 
സഹായിുׯം.  ഈ സൂْതവാകّം മനസിലാׯാൻ, ഉയർؗു؋ത് പവർ േല്ׯ xe xdx-
വിലയിരുؗു؋തിനുت വളെര ലളിതമായ ഉദാഹരണമാണ്, അതിനാൽ ഇത് വിലയിരുؗു؋തിന് 
നമു്ׯ ഒരു ഫംഗ് ഷൻ ആദّ ഫംഗ് ഷനായി തിരെ؁ടുׯാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് ആദّ 
ഫംഗ് ഷനായും ഇത് ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷനായും തിരെ؁ടുു؋െവ്ؗ കരുതുക, തുടർ്ؗ േഫാർമുല 
എؓാണ് ഫ്ز ഫംഗ് ഷൻ എ്ؗ പറയുؗത്. പവർ ഉയർ؋ിയ ര؇ാമെ؋ യുെട സംേയാജനം x e x 

ന്െറ വّതّാസം കുറയ്ുؗുׯ  ആദّ ൈْപം അതിനാൽ ൈْപം എؗത് ര؇ാമേ؋തിന്െറ f- x dx 
ര؇ാമെ؋ സംേയാജന؋ിന്െറ സംേയാജന؋ാൽ ഗുണി׺ാൽ പവർ െമാ؋؋ിലുت ഇന്റْഗൽ e x 
ആയി ഉയർുؗു؋, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ പവർ ൈമനസ് എക് സ് േപാണൻഷّൽ ഇന്റْഗൽ xe x 
വീ؇ും പവർ ؛സ് എؗിവയിേല്ׯ ഉയർുؗു؋.  ഒടുവിൽ സംേയാജന؋ിന്െറ رിരമായ ഒരു e x, 
 ഈ ്׺ിന്െറ ഈ സൂْതവാകّം ഉപേയാഗി؋ണം, അതിനാൽ ഈ സംേയാജനׯമിײ ം׸ിരാر
േകസിൽ അവിഭാജّമാണ് ْപധാനം അെ׸بിൽ നി׹ൾ ഇവിെട ْശؑിׯാം , േഫാർമുല 
ഉപേയാഗിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ ആദّം സംേയാജിؚിുׯേآാെഴبാം ഞ׹ൾ رിരമായി 
ഉപേയാഗിؗുׯിب. ഇത് നി׹ൾׯായി ഇവിെടയു؇്, എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ േനാൂׯ , സംേയാജന
ْപْകിയയിൽ നأൾ رിരാ׹׸ൾ ഉപേയാഗി׺ിരുെؗ׸ിൽ യുെട ഇന്റْഗൽ പവർ ആയി xe xdx 
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ഉയർ؋ി ആദّ ഫംഗ് ഷന്െറ രൂപമാകുമായിരുؗു, ഇത് ആദّ ഫംഗ് ഷനാണ് ഇത് ഇന്റേْഗഷനിേലتുׯ 
ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷനാണ്.  ര؇ാമേ؋തിൽ , ഇ ഉയർ؋ി പവർ എ്ؗ എഴുതുؗതിനുപകരം ഇവിെട xi 
എഴുേത؇തായിരുؗു ؛സ് ൈമനസ് ഇന്റേْഗഷൻ ഡിഫറൻേഷّഷൻ ഫ്ز ഫു  e rise to power x c 

ഇത് ര؇ാമേ؋തിന്െറ വീ؇ും സംേയാജനമായിരിുׯം.   ഈ ഘടകം കാരണം പവർ ഒരു nction x 
 cx c cx ്׺ം ഒ്ؗ ഈ ഉപേയാഗി׸ിരാر ാരുئസ് മെ؛ ׯമായതിനാൽ അവിഭാജّമാണ് എനി്׸ിരാر
ഈ റؐാുؗുׯ, അതിനാൽ ആതّؓികമായി എനി്ׯ പവർ ൈമനസ് ആയി ഉയർ؋െؚടും cx xe x e 
പവർ ؛സിേലുׯം رിരമായ ഒؗിേലുׯം ഉയർر ുؗു؋ിരാ׸ം വെര ഇവ മിക׺താണ്, x c 
അതിനാൽ ഈ ര؇് ഇന്റْഗലുകൾ ഒരുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ സംേയാജന ْപْകിയയിൽ رിരാ׸ം 
എഴുതുؗത് അനാവശّമാണ് , നമു്ׯ അവ ഉേപײിׯാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ര؇ാമെ؋ ഫംഗ്ഷന്െറ 
ഇന്റْഗൽ എഴുതുേآാഴും ആ സമയു؋ം വിഷമിേׯ؇തിب.  ഞ׹ൾ ആ رിരാ׹׸ൾ 
ഉേപײിؗുׯത് ഇവിെട തിരെ؁ടുؗുׯത് വളെര ْപധാനമാണ്  അെ׸بിൽ ഫംഗ് ഷൻ 
തിരെ؁ടുേׯ؇ത് ْപധാനമാണ്  േഫാർമുലയിൽ നി׹ൾ ْശؑാപൂർവം ْശؑി׺ാൽ , ഞ׹ൾ്ׯ 
ഫംഗ് ഷനുകളുെട ശരിയായ േചായ് സ് ഉെ؇׸ിൽ, ഈ േഫാർമുല വളെര ഉപേയാഗْപദമാകും  ആദّ 
ഫംഗ് ഷൻ, െഡറിേവئീവ് എടുുׯേآാൾ നമു്ׯ കുറയുؗ ഒരു ഫംഗ് ഷൻ ഉെ؇׸ിൽ , ഉദാഹരണ؋ിന് 
ഒരു േപാളിേനാമിയൽ ഫംഗ് ഷൻ പറയുക, നി׹ൾ േപാളിേനാമിയൽ ഫംഗ് ഷൻ േവർതിരി׺ാൽ 
അതിന്െറ ഡിْഗി കുറയുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ഞ׹ൾ ആ േപാളിേനാമിയൽ ഫംഗ് ഷൻ ആദّ 
ഫംഗ് ഷനായും മ്ئ ഫംഗ് ഷൻ ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷനായും തിരെ؁ടുׯാം. എؗാൽ അത് റൂൾ ആയി 
കണׯാׯാൻ കഴിയിب ഓ അത് നുأെട ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷൻ എؓാെണؗതിെന 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, കാരണം നമു്ׯ നൽകുؗ ഒരു ഫംഗ് ഷനായി അെ׸بിൽ അെ׸بിൽ നമു്ׯ 
ഇന്റْഗൽ അറിയാ؋ ഫംഗ് ഷൻ ആയി ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷൻ ഉെ؇׸ിൽ അത് നമു്ׯ 
ബുؑിമു؂ായിരിുׯം  ആ ഇന്റْഗൽ വിലയിരുؗു؋തിന് , ഈ ഫംഗ് ഷനുകളുെട തിരെ؁ടുؚിനായി 
ഞ׹ൾ േനാുׯം, ഏത് ഫംഗ് ഷൻ ആദّ ഫംഗ് ഷനായി തിരെ؁ടുׯണം  ഞ׹ളുെട അടുױ ؋ാشിൽ 
ഈ ْപേതّക േഫാർമുല എ׹െന ഉപേയാഗിׯണം എؗതും ഞ׹ൾ ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷനായി 
തിരെ؁ടുׯണം, നؕി 
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