
અગાઉના વગӪમા ંિવԾાથӯઓનું չવાગત કરીએ છીએ અમે જોયું કે અમુક ચોԜસ પૂણાӭકો કેવી રીતે શોધી શકાય જમેા ંબહુપદી અિભյયિԝઓનો 
સમાવેશ થતો હતો અમે વગӪના ઉԱરાધӪમા ં વԱા ઓવર ચોરસ խલસ ના વગӪમૂળ ઉપર અમે પૂણાӭકો px q ax bx plus c px plus q 
શોધી કાઢռા. કુહાડી ચોરસ વԱા વԱા અને ચોԜસ કેસ તરીકે એક અԟ ચોરસ વԱા વԱા અને એક અિધક વગӪમૂળ ચોરસ વԱા bx c bx c ax 

વԱા આ બધા અિવભાજકોને અમે ચોԜસ ӽણીતા չવԁપોમાં ԁપાંતિરત કયાӪ છે અને અમે તે ӽણીતા չવԁપોનો ઉપયોગ કરીને તેનું bx c 
મճૂયાકંન કરવાનો Ԑયાસ કરીએ છીએ. આગળ વધતા પહેલા હંુ આ ચોԜસ ફોમӪ સાથે સંબંિધત એક ઉદાહરણને વધુ સમજવા માટે અથવા આપણે જ ે
પԺિતઓ શી՚યા તેને કેવી રીતે લાગુ કરવી તે માટે હંુ થોડા વધુ ઉદાહરણો પસંદ કરીશ
તેથી અહી ંએક ઝડપી ઉદાહરણ પસંદ કરીશું આપણે બે ઓછા એક અથવા વગӪમૂળને સંકિલત કરવાની જԁર છે . ચાર ઓછા વગӪx x x 
તેથી જો તમે વગӪ વԱા વԱા ના વગӪમૂળ પર વԱા ફોમӪ સાથે સરખામણી કરો તો નોધં લો કે અહી ં એ ઋણ ઓછા એક છેx bx c px q a 
તેથી અગાઉના વગӪમા ંમӱ તમને કՑું હતંુ કે અમે શું કરીએ છીએ તેનું મճૂયાકંન કરવા માટે કે આપણે છેદ વԱા અચલના յયըુપՂના ચોԜસ i s 
સંયોજનના સંદભӪમા ંઅંશ લખીએ છીએ
તેથી તમે તેને લખશો 2 ઓછા 1 એ વગӪમૂળ િસવાય છેદ ફં՘શનના Հારા ગુէռા બરાબર છેx dx d 
તેથી તે અહી ંછે 4 ઓછા ચોરસ વԱા જથેી તે ગુէռા ચાર ઓછા બે વԱા મેળવશે હવ ેબંને બાજુ બહુપદી છેx x b x b 
તેથી આપણે સહગુણાંકોની તુલના કરી શકીએ છીએ
તેથી Ԑથમ ના ગુણાંકની તુલના કરો જથેી તમને બે ના ઓછાના બે બરાબર મળે એ સૂચવે છે કે એક બાદબાકીની બરાબર છે અને પછી ચાર x a a
વԱા બરાબર છે બાદબાકી એકનો અથӪ થાય છે કે બરાબર ԋણ છેb b 
તેથી એકવાર આપણને અને ની િકંમતો મળી ӽય ըયાર ેઆપણે આ બે ઓછા એકને પૂણાӭકમાં આ અિભյયિԝ Հારા બદલીએ , ચાલો a b x 
આપણે કહીએ કે આ અિભՂ છે i
તેથી આ શկદને બદճયા પછી હવે ઇિլટԆલ ને Հારા સમય તરીકે રજૂ કરી શકાય છે જ ેચાર ઓછા બે છે માફ કરશો ને બદલે તેને i dx d x ai 
ઓછા એક ઓછા એક ઓછા એક ગુէռા ચાર ઓછા બે અને વԱા ની િકંમત મૂકવી પડશે એ ચાર ઓછા વગӪના વગӪમૂળ Հારા ԋણ x b b x x 
ભા՛યા છે આ આ એક બાદબાકી છે એક ગէુռા ચાર ઓછા બે તેને ચાર ઓછા બે તરીકે લખી શકાય છે ચાર ઓછા બે ના d dx xi x x xdx 
વગӪમૂળ વડે ભા՛યા વԱા આગળની મુદત ԋણ અિવભાԧ છે ચાર માય ચાર ઓછા એનું વગӪમૂળ છે ચાર બાદબાકી ચોરસ અહ અહી ંdx x x x x 
આ બે ભાગો જુઓ
તેથી અગાઉના િકչસામાં ԧાર ેવગӪમૂળ ન હતું ըયાર ેઅમે અવેӾ કરી હતી માફ કરશો ચાર ઓછા વગӪ ચાર ઓછા વગӪx x x x 
તેથી અગાઉના િકչસામાં ԧાર ેઆ વગӪમૂળ ન હતું ըયાર ેઅમે અવેӾ કરી હતી આ શկદ જથેી તે Հારા એક બની ӽયt 
તેથી આપણે તે જ Ԑિԃયા કરીશું અને ચાલો જોઈએ કે તે શું િવકિસત થાય છે જથેી ચાર ઓછા ચોરસ ની બરાબર થાય જથેી ચાર ઓછા બે x x t 

ની બરાબર થાય તે Ԑથમ પૂણાӭકમાં તે વળે છે વԱા બીӽ અિવભાԧના વગӪમૂળ કરતાં ԋણ ગણા અિવભાԧ ની બાદબાકી આ xdx dt t dt 
મճૂયાકંન કરવા માટે આપણે શું કરીએ છીએ તે એ છે કે તે ચોરસ વԱા વԱા չવԁપ છેx bx c 
તેથી અમે ԐયԴ કરીશું કે આ Ԑથમ છે જ ેફોમӪની આપણે અગાઉના વગӪમા ં ચચાӪ કરી હતી તે ચોરસ ԁ Հારા એક չવԁપનું છે નો ચોરસ ah t x 
વԱા વԱા bx c
તેથી તમે તેમાંથી એક સંપૂણӪ ચોરસ બનાવવાનો ԐયԴ કરશો જથેી તમે સરળતાથી જોઈ શકો કે હંુ ચોરસ ઓછા ચાર ના ઓછા તરીકે ચાર x x x 
ઓછા ચોરસ લખી શકંુ છંુ જનેે હંુ આગળ ચાર તરીકે લખી શકંુ છંુ. બાદબાકી ચોરસ બાદબાકી ચાર વԱા ચાર જ ેતેને ચાર ઓછા ઓછા x x x x 
બે આખા ચોરસ બનાવશે
તેથી ચાર બાદબાકી ચોરસ શկદ હવે ચાર ઓછા ઓછા બે આખા ચોરસના չવԁપમા ંԁપાંતિરત થાય છે આ તારીખ Ԁટ Հારા x x x t 
સરળતાથી મճૂયાકંન કરી શકાય છે. મૂળભૂત રીતે જથેી તમને અડધા t raise to power minus half , t raise to power 
ભા՛યા અડધા વԱા આ અિવભાԧ જો હંુ માઈનસ બે બરાબર ની સાથે મુકંુ તો બરાબર છે જથેી આ અિવભાԧ ડુ ઓવરના x u dx du 
չવԁપમા ંԁપાંતિરત થશે ચાર ઓછા ચોરસનું વગӪમૂળ જ ેજો તમને સԋૂ યાદ હોય તો આ એક વગӪ બાદબાકી આહ વગӪનું չવԁપ છેu u 
તેથી આખર ેઆ વԱા ԋણ એક વગӪ ઓછા વગӪના બે વગӪમૂળના ઓછા થાય છેt u 
તેથી આ સાઈન હશે વસӪ બાય બે વԱા કોլչટլટ છેճલે ની િકંમતોને બદલે છે અને આપણને ના બે વગӪમૂળની બાદબાકી in u by acu t u t 
મળશે અને એ બીજંુ કંઈ નથી પણ ચાર ઓછા વગӪ વԱા ԋણ સાઈન յયըુԃમ એ બીજંુ કંઈ નથી પણ ઓછા બે ભા՛યા બે વԱા t x x u x 
એકીકરણનો િչથરાંક છે
તેથી આપણે નોધંીએ છીએ કે બે નું એકીકરણ ચાર બાદબાકી ચોરસના મૂળ વડે ભા՛યા બાદબાકી આપણને આ અિભՂ મૂճય આપે છે જ ેx x x 
અહી ંવધુ મહՕવનું છે તે સમજવું કે આપણે બંને માટે બે અલગ-અલગ પૂણાӭકોમા ંԁપાંતર કરીને કેવી રીતે આગળ વիયા તે આપણે ӽણતા હતા કે આ 
િવચારનું મճૂયાકંન કેવી રીતે કરવું તે માટે આપણે અહી ંઆગળ વիયા છીએ. છેદના յયըુપՂના સંયોજન તરીકે અંશને લખવામાં આ ખાસ સમչયાનો 
ઉપયોગ એવા િકչસાઓ માટે પણ થઈ શકે છે કે ԧાં છેદ જ ેજթથાનો શկદ છે તે અડધા િસવાયની િડԆી ધરાવે છે ઉદાહરણ તરીકે અըયાર સધુી 
આપણે આ બે િકչસાઓ իયાનમાં લીધા છે ԧાં છેદ અԟ ચોરસ વԱા વԱા અહી ંએક િડԆી ધરાવે છે અથવા સમԆ પદમાં િડԆી અધӪ વગӪમૂળ bx c 
છે એટલે િડԆી અડધી છે
તેથી જો તે િસવાય અլય કોઈ પદ હોય તો ઉદાહરણ તરીકે પણ કહો આહ તે કુહાડી ચોરસ વԱા વԱા છે જ ેԋણ ચાર અથવા બીӾ કોઈ bx c 
સ՚ંયા સુધી વધારી છે તો પછી તમે વԱા લખવા માટે સમાન િવચારનો ઉપયોગ કરી શકો છો આ છેદનું յયըુપՂ છેદ વԱા કેટલાક સતત અને px q 
પછી તમે આગળ વધી શકો છો આહ આગળ બીજંુ એક ઝડપી સરળ ઉદાહરણ પસંદ કરીશું તો ચાલો ના વગӪમૂળ ઉપર વગӪ 6 નો ઘાત વԱા x x 
ઘાત 6 નો વધારો શોધી કાઢીએ ԧાં અમુક િչથરાંક છે જ ેહકારાԵક હોવાનું આપવામાં આવે છે અને આપણે તે શોધવાનું છે. આ અિવભાԧને a 
իયાનથી જુઓ
તેથી આપણે સારી રીતે શોધવું પડશે હંુ આશા રાખું છંુ કે તમે ઝડપથી નોիંયું હશે કે આ અિવભાԧને Ԟુબ չՄેડӪના વગӪમૂળ ઉપર ચોરસ x x dx 
તરીકે રજૂ કરી શકાય છે અને જો હંુ ઘાત છમાં વધારો કԀં તો Ԟુબનું յયըુપՂ એહ ચોરસ મેળવશે જ ેઇિլટԆેլડનો ભાગ છેx i x 
તેથી Ԟુબ લેવાથી ચોરસ ના નવા ચલ ઉદય બરાબર થાય છે ની બરાબર થાય છે અનેx x dx t dt 
તેથી આ અિવભાԧ એકના չવԁપમા ંԁપાંતિરત થશે ચોરસ ઉપર ԋણ તા ટી չՄેર խલસનું મૂળ કારણ કે હંુ મારા ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કરવા માંગુ છંુ 
જ ેમને પહેલાથી જ ફોમӪ ચોરસ વԱા એક ચોરસ Ԑકારનું ફોձયુӪલા ખબર છેah x 
તેથી આ પાવર િસ՘સનો વધારો માર ેԞુબ չՄેર તરીકે લખવો જોઈએ જથેી આ ખૂબ જ સરળતાથી ӽણીતું չવԁપ બની ӽય અિવભાԧ dt 
ઓવર չՄેર વԱા જો હંુ આને ઘન ગણંુ છંુ તો કોઈ નવી સ՚ંયા છે તો આ ચોરસ વԱા વગӪ છેt a t 
તેથી ચોરસ વԱા ચોરસના અિવભાԧ માટે આપણે ӽણીએ છીએ કે તે વԱા વગӪમૂળના લઘુગણક િસવાય બીજંુ કંઈ નથી չՄેર વԱા չՄેર t t t 
એટલે કે Ԟુબ չՄેર વԱા કોլչટլટ જ ેઆખર ેઆપણને એક બાય ԋણ લોગ આપે છે કે તેના Ԟુબ વԱા Ԟુબ չՄેડӪ  એ Ԟુબ չՄેડӪ  વԱા t x x 
કોլչટլટ શું છે
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તેથી અહી ંએક નાની વાત પર իયાન આપો કે િસ՘સ તરીકે લખી શકાય એક Ԟુબને બાર બે સુધી વધારીને આપણે આ ઉદાહરણને સરળ રીતે હલ 
કરી શકીએ છીએ, અըયાર સધુી આપણે જોયંુ છે કે અમુક પૂણાӭકો કે જ ેચોԜસ બીજગિણત չવԁપમા ંલખેલા હતા તેનું મճૂયાકંન આ તકનીકોનો 
ઉપયોગ કરીને કરી શકાય છે જ ેઆપણે આગળ િવકસાવી છે, આહ હવે આપણે બીӾ પԺિત જોઈએ જ ેછે. પԺિત તરીકે ઓળખાય છે આંિશક 
અપૂણાӭક Հારા
તેથી જો આપણને ઈլટીԆેլડ આપવામાં આવે તો આ Հારા չવԁપનું છેqxdx px 
તેથી આપણે આ Ԑકારના પૂણાӭકો શોધવા જઈ રՑા છીએ
તેથી આપણંુ એકીકરણ Հારા չવԁપનું છે જમે કે શլૂયની બરાબર નથી એટલે કે તે અને નું તકӪસંગત કાયӪ છે ԧાં અને એ qx px qx p q p q 
ચલ મા ંબહુપદી છે તેથીx 
આંિશક અપૂણાӭકોની પԺિતનો ઉપયોગ કરવા માટે આપણે આ અને પર ચોԜસ ચોԜસ չવԁપો ધારણ કરીશું બહુપદીની િડԆીને ઉ՞ચતમ p q 
િડԆી તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે. ચલ માટે હાજર શկદ ઉદાહરણ તરીકે ચોરસ વԱા ԋણ વԱા ચાર જો હંુ તેને તરીકે x x apx 
յયા՚યાિયત કԀં તો આ િડԆી બે અથવા ચતુભુӪજ બહુપદી કહેવાય તેવી જ રીતે જો હંુ Ԟુબમા ંકોઈ અિભյયિԝ յયા՚યાિયત કԀં તો તે Ԟુિબક તરીકે
յયા՚યાિયત કરવામાં આવશે મને આશા છે તમે બધા એ વાતથી વાકેફ છો
તેથી જો બહુપદી ની િડԆી બહુપદી ની િડԆી કરતા ઓછી હોય તો Հારા તકӪસંગત કાયӪ ને આપણે યો՛ય કહીએ છીએ અને જો એવું નpx qx q p 
હોય તો જો િડԆી ની િડԆી કરતા મોટી હોય અથવા તેની બરાબર હોય. તો આપણે તેને અયો՛ય કહીએ છીએq 
તેથી યો՛ય તકӪસંગત માટે ની િડԆી ની િડԆી કરતા ઓછી હોવી જોઈએ એક મહըવપૂણӪ હકીકત એ નોધંી શકાય છે કે જો તે અયો՛યf px qx ah 
હોય તો પણ કહો ઉદાહરણ તરીકે ની િડԆી કરતા મોટી છે અમે મોટા ભાગાકારનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ અને પછી આપણે તેને px qx ah 
આગળ લખી શકીએ છીએ આહ બહુપદી તરીકે વԱા અլય તકӪસંગત કાયӷ કે જ ેԐચારાԵક કાયӪ હશે, હંુ તમને એક ઉદાહરણની મદદથી બતાવીશ કે 
આંિશક અપૂણાӭકની પԺિત માટે તે કેવી રીતે કરી શકાય છે જ ેઆપણે ધારીએ છીએ કે છેદ બહુપદી ને અવયિવત કરી શકાય છે. રખેીય અથવા qx 
ચતુભુӪજ બહુપદીઓમા ંએટલે કે આપણે આ ને રખેીય પિરબળોના સંદભӪમા ંઅવયિવત કરી શકીએ છીએ અથવા જો નિહં તો ઓછામાં ઓછા qx 
ચતુભુӪજ બહુપદીમાં આવા એક ઉદાહરણ આપણે અગાઉના વગӪમા ંજોયા છે ԧાર ેઆપણે ચોરસ પર ના અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરતા હતા. x dx 
બાદબાકી એક ચોરસ
તેથી અહી ંતમે તેને իયાનથી જોશો તો ઈլટીԆેլડ એ બાય નું չવԁપ છે ԧાં બરાબર એક છે અને બરાબર ચોરસ ઓછા એક ચોરસ p q p q x 
પણ ને ઓછા ગુէռા વԱા તરીકે લખી શકાય છે. અને ըયા ંઆગળ એ બે રખેીય બહુપદીઓના સંદભӪમા ંપિરબળ બનાવી શકાય છેq x a x a q 
જ ે બનાવે છેq 
તેથી અને ના ચોԜસ չવԁપોના આધાર ેઆપણે ચોԜસ આંિશક અપૂણાӭક ધારણ કરી શકીએ છીએp q 
તેથી તકӪસંગત કાયӪના չવԁપો અને આંિશક અપૂણાӭક આપણે તેના માટે પસંદ કરવો જોઈએ જથેી જો ફોમӪ રખેીય હોય અંશ અને છેદમાં જ ેચતુભુӪજ છે
તે બે અલગ-અલગ રખેીય અવયવોના અવયવ તરીકે લખી શકાય છે જ ે ની બરાબર નથી કેટલીકવાર જો આપણે આ ને 0 આ અને ah b qx a b
સમાન ગણીએ તો તેને મૂળ પણ કહેવામાં આવે છે
તેથી તે અથӪમા ંઆપણે કહો કે છેદ ફં՘શનના બે અલગ-અલગ મૂળ અને છે તે િકչસામાં આપણે આંિશક અપૂણાӭક પસંદ કરીએ છીએ જમે કે a b a
અપોન ઓછા વԱા પર માઈનસ એ જ રીતે જો કેસ પુનરાવિતӪત Ԁટ અંશ ફં՘શનનો હોય તો વԱા ફોમӪ હોય અને છેદને x a b x b px q 
પુનરાવિતӪત કરવામાં આવે છે તેનો અથӪ એ છે કે તે િકչસામાં આંિશક અપૂણાӭક એક અપોન ઓછા વԱા પર બાદ સંપૂણӪ ચોરસ તરીકે x a b x 
પસંદ કરવામા ંઆવે છે
તેથી ԧાર ેઅંશ રખેીય હોય અને છેદ હોય ըયાર ેઆ કેસ માટે આ બે કેસ છે છે ચતુભુӪજ જો છેદ ઘન ફં՘શન હોય તો ધારો કે ԋણ અલગ મૂળ છે એક 
અંશ એક ચતુભુӪજ બહુપદી છે તો અનԁુપ આંિશક અપૂણાӭક આપી શકાય છે જથેી એ ની બરાબર નથી માંથી કોઈ પણ નથી અને નીa b abc b 
બરાબર નથી. ની બરાબર નથી અને ની બરાબર નથીb c a c 
તેથી ફરીથી ચોથો કેસ છે કારણ કે તે છેદમાં ઘન બહુપદી છે
તેથી બે પુનરાવિતӪત મૂળની શԞતા છે
તેથી ચોરસ વԱા વԱા ઉપર ઓછા એક આખા ચોરસમા ં ઓછા મા ંતે િકչસામાં હંુ તેને પુનરાવિતӪત Ԁટ કેસ માટે માઈનસ px qx r x x b x 
એ વԱા મા ંલખી શકંુ છંુ,b 
તેથી આ અગાઉના કેસ જવેો જ છે ԧાર ેઆપણે અહી ંપુનરાવિતӪત Ԁટ કેસ խલસ સી પર માઈનસ અને પાંચમો કેસ ԧાર ેઅંશ એ ચતુભુӪજ x b px
ચોરસ વԱા વԱા છે અને છેદ એ માઈનસ માં ચોરસ વԱા խલસ ના ԁપમા ંછે એટલે કે ԋીӽ િકչસામાં તેને રખેીય qx r x a ax bx c 
પિરબળમા ંઅવયિવત કરી શકાતું નથી , પસંદગી એ અપોન માઈનસ છે જથેી રખેીય પિરબળ અલગ વԱા કોર આ ચતુભુӪજ પિરબળને આગળ x a 
વધારતા જ ેરખેીય પિરબળન ેવધુ પિરબળ બનાવી શકાતંુ નથી , આંિશક અપૂણાӭક માટે પસંદગી વԱા બાય એ՘સ չՄેડӪ  વԱા વԱા bx c bx c 
હશે, ચાલો હંુ તેને એક તરીકે બોલાવું જથેી કોઈ મૂંઝવણ ન થાય અને બે શկદો અલગ છે. અને a a
તેથી અહી ંતેનું એક અલગ મૂળ છે અને આ બહુપદીના ગુણાંક છે
તેથી આ પાંચ ચોԜસ િકչસાઓ છે જનેે અનુԁપ આંિશક અપૂણાӭક અહ લખવામાં આવે છે અને સમાન Ԑિԃયામા ંતે જ રીતે આપણે વધુ આંિશક 
અપૂણાӭકોને յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ અլય અિભյયિԝઓ માટે પણ
તેથી જો મૂળ અલગ હોય તો આપણે તેને અલગથી લખીએ છીએ જો મૂળનું પુનરાવતӪન કરવામાં આવે તો તે શկદ ફરી એક વખત ચતુભુӪજ શկદ સાથે 
લખવામાં આવે છે અને તે જ રીતે જો કોઈ ચતુભુӪજ શկદ હોય કે જનેે વધુ પિરબળ ન બનાવી શકાય તો તેને અનԁુપ આ શկદ ચલ խલસ x 
કોլչટլટના ગુણાંક તરીકે લખાયેલ છે
તેથી આ ફોમӪ બનાવે છે તે իયાનમાં રાખવાનું છે
તેથી ચાલો આપણે એક અિવભાԧનું ઉદાહરણ પસંદ કરીએ જ ેઆપણે પહેલેથી જ કયુӭ છે તે ઓવર છે ચોરસ ઓછા એક ચોરસdx x 
તેથી આપણે પહેલાથી જ આ અિવભાԧની િકંમત ӽણીએ છીએ એક બાય બે લોગ લોગ માઇનસ એ ઓવર խલસ એ խલસ કોլչટլટx x 
તેથી શું જો આપણે તેને આંિશક અપૂણાӭકનો ઉપયોગ કરીને હલ કરીએ તો આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે અહી ંછેદ કાયӪ કર ેછે માઈનસ માં x a x 
խલસ માં ફે՘ટરાઈઝ કરી શકાય છે જથેી સમԆ પિરબળને આ તકӪસંગત કાયӪના આંિશક અપૂણાӭકની બરાબર તરીકે લખી શકાય એ અપોન a x 
માઈનસ વԱા પર વԱા તરીકે નોધંવામાં આવે છેa b x a 
તેથી ઈિլટԆેլડનું չવԁપ જો તે આ չવԁપનું છે વԱા પર માઈનસ માઈનસ તેને બાય ઓછા વԱા બાય ઓછા px q x ax b a x a b x b
તરીકે લખવું જોઈએ
તેથી અહી ંઈլટીԆેլડ એ ફોમӪ વન બાય ચોરસ ઓછા ચોરસ છે જ ેમӱ લ՚યું છે આ ફોમӪx 
તેથી આને માઈનસ પર અપોન માઈનસ અને խલસ તરીકે લખવું જોઈએx b a x b 
તેથી આની ગણતરી કરીએ તો આપણે શોધી શકીએ છીએ કે માઈનસ խલસ એ ફરીથી તરીકે અહી ંજમણી બાજુએ લઈએ તો તમને x x lcm 
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જમણી બાજુએ શું મળે છે ગુէռા વԱા વԱા ગુէռા માઈનસ અને ડાબી બાજુએ તમને એક મળશે કારણ કે માઈનસ x b x a x ax pl us a
સમԆ સમય દરિમયાન રદ કરવામાં આવે છે
તેથી તમે ગુણાંકની તુલના કરો છો તે બહુપદી તરીકે તમે બંને બાજુના ગુણાંકની તુલના કરો છો
તેથી તમાર ેજ ેમેળવવું જોઈએ તે જમણી બાજુએ નો ગુણાંક વԱા છે અનેx b 
તેથી ડાબી બાજુ કંઈ નથી વԱા શૂլય ની બરાબર છે અને અહી માઈનસ એટલે ને સામાլય બરાબર એક તરીકે લઈ શકાય છેa b aa ab a 
તેથી આ અિભյયિԝ પરથી આપણે સમӾ શકીએ છીએ કે બરાબર છે બાદબાકી અને જો હંુ ની જ՛યાએ માઈનસ ની બરાબરી કԀં તો a b a b 
અહી ંમને શું મળે છે કે બાદબાકી બે બરાબર એક જ ેમને બરાબર આપશે બાદબાકી એક બાય બે કારણ કે બરાબર છે બાદબાકી a b b a a b
તેથી બરાબર એક બાય બે અનેa a 
તેથી આ અિભյયિԝ એ ની બરાબર હોવાનું લખવામાં આյયું છે એક બાય બે એ એક બાય માઈનસ એ નકારાԵક િચՏintegrand a x ab 
સાથે એક બાય બે એ છે જથેી બાદબાકી હંુ વԱા ઉપર સામાլય એક બાય બે લઈ શકંુx a 
તેથી જો તમને યાદ હોય કે ԧાર ેઅમે આ સԋૂ મેળյયું ըયાર ેઅમે ઉપયોગ કયӷ ըયાર ેતમને આ જ વչતુ મળી અમારા પાછલા વગӪમા ંહવે તમે આને 
સરળતાથી લખી શકો છો એક બે કરીને આ લોગરી છે મોડ માઈનસ એ માઈનસ લોગરીધિમક ઓફ મોડ խલસ અને પછી խલસ એ કોլչટլટ x x a 
c
તેથી ઓછા નો લોગ એ બાય નો લોગ સમાન છે અનેm n m n 
તેથી ફોձયુӪલા એ જ ફોձયુӪલા સુધી આપણે પહોચંીશું
તેથી અમે તમને આપીશું અહી ંબીજંુ એક ઉદાહરણ ધારો કે આપણે મા ં મા ંફં՘શનને x raise x raise to power four plus one 
એકીકૃત કરવા માંગીએ છીએ જથેી આ આપણે અըયાર સધુી ચચાӪ કરલે કોઈપણ ફોમӪમા ંઆવતું નથી પરંતુ જો આપણે ઈլટીԆેլડમાં થોડો ફેરફાર 
કરીએ તો આપણે કરી શકીએ છીએ. જુઓ કે આપણે વાչતવમા ંઆંિશક અપૂણાӭકોનો ઉપયોગ કરીને અિવભાԧ શોધી શકીએ છીએ
તેથી તેના માટે આપણે અહી ંશું કરવાનું છે તે એ છે કે આપણે અમુક સ՚ંયાને બદલીએ તો શું થાય તે શોધવાનો Ԑયાસ કરીએ જથેી કરીને તમે તમારા 
અવӾેને ӽણો છો કારણ કે તે કામ કર ેછે કે તમને પિરબળ મળે છે. તે ડેિરવેિટવમાં ઇિլટԆેլડનો છે
તેથી અહી ંતેને વધારીને પાવર 4 કરવામાં આյયો છે જ ે છેx x 
તેથી તેમાંથી કોઈ કામ કરતું નથી પરંતુ જો તમે તેને Ԟુબ વડે અંશ અને છેદ બંનેમાં ગુણાકાર કરશો તો મને ચાર ચાર વԱા એક મળશે સાԀં x x x 
હવે જો હંુ ચારને બદલીશ અને મને તે Ԟુબ ડીએ՘સ દેખાય છે જ ે દેખાય છે અહી ંx x t 
તેથી અંશમા ંઇિլટԆેլડનું એક પિરબળ દેખાઈ રՑું છે જથેી કરીને હંુ ને વધારીને ચાર બનાવીશ તે ની બરાબર છે જ ેચાર Ԟુબ ની x t x dx dt 
બરાબર બનાવશે જથેી Ԟુબ બરાબર બાય ચાર થાયx dx dt 
તેથી આ ગણતરી માંથી માં વԱા એકમાં એક બાય ચાર તરફ દોરી ӽય છે આ એકીકરણ હવે તે չવԁપનું છે જ ેઆપણે છેદમાં ચતુભુӪજ dt t t 
અને અંશમા ંસતત જોઈ રՑા છીએ
તેથી હંુ તેમાંથી આંિશક અપૂણાӭક બનાવી શકંુ છંુ. խલસ વન હંુ તેને બાય વԱા બાય խલસ વન તરીકે લખી શકંુ છંુt a t b t 
તેથી હવે માર ેમાԋ અને ના મૂճયોની ગણતરી નો ઉપયોગ કરીને ફરીથી કરવાની જԁર છે a b a time t plus one plus b time d 
જથેી તે તરફ દોરી જશે એક ની બરાબર અને એ માઈનસ વન ની બરાબર છે જથેી કરીને આ સંકલનને વԱા એક પર એક બાય ચાર a b tt 
અિવભાԧ તરીકે લખી શકાય આ સ՚ંયાને આ સં՚યા Հારા બદલી શકાય છે જથેી Հારા એક બાદબાકી એકtb 
તેથી એક Հારા વԱા વન જ ેખૂબ જ સરળતાથી જોઈ શકે છે તે છે એક બાય ચાર વન બાય ટીડીટી એ લોગ ઓફ મોડ ટી માઈનસ છે આ મોડt dt 
ટી խલસ ઓનનો લોગ છે խલસ કોլչટլટ એટલે ની વճેયુને બદલીએ જ ે ની ઘાત 4 છે, આપણને 1 બાય 4 તરીકે અંિતમ જવાબ મળે છે અને e t x 
સાથે સાથ ેસԋૂનો ઉપયોગ કરીને નો ઓછા લોગ એ બાય નો લોગ બરાબર છે કારણ કે ઘાતમાં વધારો થાય છે. 4 ને વડે િવભાિજતn m m n x x 
કરીને પાવર 4 વԱા એક મોડ વԱા સતત મેળવોc 
તેથી આ તમને મળે છે
તેથી મӱ તકӪસંગત કાયӷ માટેના કેસનો ઉճલેખ કયӷ છે જ ે Հારા չવԁપના હોય છે જમે કે શլૂય અહ નથી તે Ԟારકે શԞ બની શકે છે. qx px qx 

ની િડԆી ની િડԆી કરતા વધુ હોય છે અથવા ની િડԆી જટેલી હોય છે તે િકչસામાં આપણે શું કરીએ છીએ તે એ છે કે આપણે પહેલા px qx qx 
લાંબા ભાગાકાર કરીએ છીએ જથેી આપણને બહુપદી મળે અને પછી યો՛ય આહ તકӪસંગત કાયӪ મળે અને પછી પુનરાવૃિԱ કાયӪ પર અમે આંિશક 
અપૂણાӭક લાગુ કરીએ છીએ
તેથી ચાલો એક ઉદાહરણ જોઈએ જ ેતમને સમչયા સમજવામાં મદદ કરશે
તેથી ઉદાહરણ છે ચોરસ વԱા એક ચોરસ વԱા બે ચોરસ વԱા ԋણ ચોરસ વԱા ચાર જો તમે જુઓ તો અમાર ેઆ અિભՂ મૂճયાકંન x x x x dx 
કરવાની જԁર છે આ એકીકૃત અને તે ચોરસ વખત ચોરસ પાવરમાં વધારો જવેો દેખાય છે ચારx x x 
તેથી અંશ ચાર િડԆી બહુપદી છેદમાં ચાર િડԆી બહુપદી છે પરંતુ જો આપણે તેને իયાનથી જોઈએ તો આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે ચતુભુӪજ પદો તેઓ
માԋ અંશ અને છેદ બંનેમાં દેખાઈ રՑા છે તેમાં કોઈ રખેીય પદ નથી અથવા કોઈ ઘન નથી. શկદ
તેથી આ ચતુભુӪજ િસવાય અլય કોઈ શկદ ըયા ંદેખાઈ રՑો નથી
તેથી આપણે શું કરી શકીએ કે આ સમչયાનો ઉકેલ શોધવાનું શԁ કરતા પહેલા આપણે આ અિભյયિԝને ની બરાબર ચોરસ તરીકે નવા ચલ y x 
તરીકે બદલીને સરળ બનાવી શકીએ. તેને ઇિլટԆલમાં વાչતિવક અવӾે તરીકે નથી બનાવી રՑા , બճકે અમે આ અવӾેને ઇિլટԆેլડમાં બનાવી રՑા 
છીએ જથેી ઇિլટԆેլડ આ ઇિլટԆેլડ બને છે આ ઇિլટԆેլડ બને છે વԱા એક વાય વԱા બે ઓવર વԱા ԋણ વાય વԱા ચાર જ ેબનાવે છે જો હંુ y y 
જોઉં તો ગુણાંક ચોરસ વԱા ԋણ વԱા બે ભા՛યા વગӪ વԱા સાત વԱા બારy y y y 
તેથી અંશ અને છેદ બંને એક જ િડԆી ટમӪ ધરાવે છે અને
તેથી આપણે ખોટા ભાગાકાર માટે જવું પડશે
તેથી ચાલો આપણે વગӪ 7 વԱા બાર વગӪ વԱા ԋણ વԱા બે ભાગ કરીએy y y y 
તેથી ગુણાંક અહી ંસમાન છે
તેથી તે એક વખત જઈ શકે છે
તેથી હંુ અહી ં વગӪ વԱા સાત વԱા બાર બાદબાકી મેળવીશ તો આપણને આ િચՏો ઓછા તરીકે મળે છેy y 
તેથી શું છે અહી ંબાકી છે કે આ չՄેર ગેટ રદ થાય છે 3 ઓછા 7 તમને ની બાદબાકી આપશે અને 2 ઓછા 12 એ દસના ઓછા છેy 4y 
તેથી અહી ંબાકીના ઓછા ચાર ઓછા દસ છેy 
તેથી એકીકરણની આ અિભյયિԝ ઈિլટԆેլડની આ અિભյયિԝ 1 તરીકે લખી શકાય છે વԱા બાદબાકી 4 ઓછા 10 ભા՛યા ચોરસ વԱા સાતy y 

વԱા બાર આ શું છેy 
તેથી આપણે તેને હવે આ Ԑકારનો એકીકૃત લખીશું અથવા આગળ તેને એક વԱા એક ઓછા ચાર વાય વԱાને બદલે એક ઓછા તરીકે લખી શકીએ 

Pru
tor
@
IIT
K



છીએ દસ બાય ચોરસy 
તેથી આ અવયવને આગળ લખી શકાય છે કારણ કે મારો મતલબ વԱા ԋણ વાય વԱા ચાર છે અને આ એકીકૃત માટે છેy 
તેથી આપણો વાչતિવક પૂણાӭક જ ે ચોરસ વԱા એક ચોરસ વԱા બે ભા՛યા ચોરસ વԱા ԋણ માં ચોરસ વԱા ચાર આમાં આપણે i x x x x dx 
ફԝ ને Հારા બદճયા છે Հારા તમે અહી ંજુઓ છો આપણે ફԝ ચોરસને વડે બદલીએ છીએx yx squ y x y 
તેથી ચાલો તે અિવભાԧ લખવા માટે પાછા જઈએ
તેથી આ અિવભાԧમા ં ને ચોરસ વડે બદલોy x 
તેથી આ 1 ઓછા 4 ચોરસ વԱા 10 ભા՛યા ચોરસ બરાબર થશે વԱા ԋણ અને ચોરસ વԱા ચાર x x x dx
તેથી હવે આ અિભյયિԝને ઉકેલવાની આ આખી કવાયત બીӾ સમչયામા ંફેરવાઈ ӽય છે જમેા ંએક બહુપદી તરીકે અને પછી બીӾ અિભյયિԝ 
હોય છે
તેથી આપણે અહી ંશું કરીશું તે એ છે કે આપણે આને કેવી રીતે હેլડલ કરવું તે ӽણીએ છીએ હવે અિભյયિԝ કારણ કે આ અિભՂ આપણે આંિશક 
અપૂણાӭકનો ઉપયોગ કરીને હેլડલ કરી શકીએ છીએ
તેથી આને ઉકેલવા માટે આપણે આંિશક અપૂણાӭકમાંથી પસાર થઈશું અને હંુ તમને બતાવીશ કે ચાર વԱા દસ માટે વԱા ԋણમા ં વԱા ચાર y y y 
માટે આંિશક અપૂણાӭક કેવી રીતે શોધી શકાય . આના માટે આંિશક અપૂણાӭક વԱા ԋણ વԱા વԱા ચાર તરીકે લખવામાં આવશે જનેે તમે ay b y 
સરળતાથી હલ કયાӪ પછી તમે શોધી શકો છો કે આ િકչસામાં બે થાય છે અને છ થાય છેa b 
તેથી ગુણાકાર લો તે કરો અને પછી તમે લખી શકો છો આ ગણતરી જથેી તમે શોધી કાઢો કે બરાબર છે માઈનસ બે અને બરાબર છ અનેa b 
તેથી આ અિવભાԧ અિવભાԧ એક માઈનસ આ પિરબળ ને ચોરસ વડે બદલીને આ અવયવ સમાન હશેdx y x 
તેથી જ ેઓછા છે 2a 
તેથી ઓછા આપણે અહી ંએક વાંકિડયા કૌસં મૂકીએ માઈનસ બે પર વԱા ԋણy 
તેથી ની જ՛યાએ ચોરસ ચોરસ વԱા ԋણ અિવભાԧ વԱા y x x dx b
તેથી વԱા 6 બાય વԱા 4 ચોરસ વԱા ચાર અિભՂ અને પછી વાંકિડયા કૌસં બંધ કરીએ અમે અըયાર સધુી શું કયુӭ છે કે આ અિભյયિԝને y x dx 
કેટલાક નવા િરխલેસમլેટ નો ઉપયોગ કરીને ԁપાંતિરત કરવામાં આવી છે અથવા આ અિભյયિԝમા ંԁપાંતિરત કરવામાં આવી છે અને તેને y 
અનુԁપ અમે આંિશક અપૂણાӭકોનો ઉપયોગ કયӷ છે અને હવે અમે આ અિભյયિԝ તે આંિશક અપૂણાӭકોના સંદભӪમા ંલખી છે
તેથી આખર ેઅિવભાԧ જ ેઆખર ેઆ અિવભાԧની બરાબર થાય છે તે તરફ દોરી ӽય છે હંુ તેને ફરીથી લખીશ અિવભાԧ એક અિવભાԧ dx 
એક જ ેબીજંુ કંઈ નથી પરંતુ વԱા બે ગુէռા એક ઓવર ચોરસ વԱા ԋણ ઓછા છ વખત અિવભાԧ એક ઓવર ચોરસ વԱા ચાર dx x x x 

આ અિભյયિԝનું સરળતાથી મճૂયાકંન કરી શકાય છે ઓછા બે ગુէռા ચોરસ વԱા ચોરસ, આ સૂԋ તમને એક ટૅન յયըુԃમ dxdx s o x x x 
બાય વԱા છ વખત આપશે આ તમને વԱા િչથરાંક વડે ટૅન յયըુԃમ પણ આપશે. સરળીકરણ પછી તે બે ԋણ છ પર ӽય છેx 
તેથી આ ઉકેલનું એક չવԁપ હશે જ ેતમે મેળવી શકો છો
તેથી કેટલીકવાર તે મદદ કર ેછે જો સમչયાને બરાબર જોવાને બદલે તે અમુક વેરીએબલને બદલીને અથવા બદલીને અલગ ԍિՋકોણથી લખવામાં 
આવી છે. પԺિતઓ અથવા તકનીકોનો ઉપયોગ કરીને ઉકેલવા માટે વધુ સરળ બની ӽય છે જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે અમે બીӽ Ԑકારનું બીજંુ 
ઉદાહરણ શોધીશું જથેી આ ઉદાહરણ અંશમાં રખેીય પિરબળની સમչયા સાથે յયવહાર કર ેછે અને છેદ એ ઘન બહુપદી છે જમેાં બે છે મૂળ તરીકે a 
અને પછી ચોરસ વԱા એક પિરબળ તરીકેx 
તેથી ધારો કે આપણે આ અિવભાԧને શોધવાનું છે જથેી એકીકૃત તરીકે કોઈ જોઈ શકે કે આ ઘન વડે િવભાિજત રખેીય չવԁપનું છે ԧાં આહ 
Ԟુિબકમાં એક રખેીય અવયવ હોય છે. ըયાનંા ચતુભુӪજ પિરબળ આપણે ફરીથી આંિશક અપૂણાӭકના չવԁપ પર પાછા જઈએ છીએ ԧાં તે અહ હતું 
તે ઉճલેખ કરવામાં આյયો હતો કે જો જթથાના અવયવને વધુ અવયવી ન બનાવી શકાય તો તે િકչસામાં આપણે તેને રખેીય પિરબળ વԱા વԱા bx 

ગુէռા ચતુભુӪજ તરીકે લખવું પડશે. પિરબળc 
તેથી આ કેસની તુલના કરી શકાય છે કે શૂլય અને બંને એક છે કારણ કે આ એક છે અને એક અને એક છે અને તે જ રીતે આપણે આ p q r q r 
લખવા માટે અլય ગુણાંકની તુલના કરી શકીએ છીએ જથેી આંિશક અપૂણાӭક તરીકે લખાયેલ ઇિլટԆેլડ આ રીતે લખવામાં આવશે અપોન a x 
માઈનસ ટુ વԱા વԱા ઉપર ચોરસ વԱા એકbx c x 
તેથી આને સરળ બનાવવાથી આપણે એક રખેીય બહુપદી તરીકે ડાબી બાજુ મેળવીએ છીએ જમણી બાજુએ આપણને કુહાડીનો ચોરસ વԱા વન વԱા

વԱા ગુէռા ઓછા બે મળે છે જથેી તમે ըયા ંકુહાડીનો ચોરસ જોઈ શકો અને અહી ંતમને ચોરસ મળશેbx c x bx 
તેથી વԱા કારણ કે ડાબી બાજુએ કોઈ ચોરસ નથીa b x 
તેથી એક વԱા શૂլય ની બરાબર છે એકવાર તમે ના ગુણાંકની સરખામણી કરો તો તમને અહીથંી શું મળશે તે એ છે કે ઓછા બે વԱા b x b c
તેથી ઓછા બે વԱા ગુણાંક ની અહી ંએક છે અને પછી આગળ જો તમે કોઇલ અવչથાના િչથર ગુણાંકની સરખામણી કરો તો તે તમને b c x t 
એક બાદબાકી માઇનસ બે માઇનસ બે આપે છે ડાબી બાજુએ ડાબી બાજુએ એક બરાબર છેc ca c ah 
તેથી આપણને આ ԋણ સમીકરણો ԋણ મળે છે . અӽէռા ԋણ સમીકરણો જથેી તમે તેને չપՋ રીતે હલ કરી શકો બરાબર છે માઈનસ માટે કાં a b 
તો તમે ને બદલે બરાબર છે અથવા બરાબર છે માઈનસ અને પછી તમે આ બે સમીકરણો Ԟાં તો અને અથવા અને મા ંb a a b a c b c 
ઉકેલો છો. તમારા માટે એ ઉકેલવું અને આકૃિત કરવી ખૂબ મնુકેલ ન હોવી જોઈએ કે એ કંઈ નથી પણ ԋણ બાય પાંચ એ કંઈ નથી પણ ԋણ a b 
બાય પાંચના ઓછા છે અને એ એક બાય પાંચના ઓછા િસવાય બીજંુ કંઈ નથીc 
તેથી આ પિરબળ չવԁપમા ંએકીકરણને રજૂ કરી શકાય છે. અને
તેથી અિવભાԧ ને દશાӪવવામાં આવશે કારણ કે આ પિરબળ ની બરાબર છે ԧાં આ સં՚યા ની બરાબર છે અને આ સં՚યાઓ છેi a a b c 
તેથી અમે અને ના મૂճયોને બદલીને આ પિરબળ સાથ ેઆ પૂણાӭકને બદલીશું અને પણ ԋણ બાય છે પાંચa b a 
તેથી તે એક ઓવર ઓછા 2 ના ԋણ બાય પાંચ છે પુનઃ વԱા એ માઈનસ 3 બાય 5 છેx he b 
તેથી ઓછા 3 બાય 5 ગુէռા વԱા માફ કરજો છે માઈનસ 1 બાય 5 ઓછા એક બાય પાંચ ભા՛યા ચોરસ વԱા એક ચોરસ વԱા એક x cc c x x 
dx
તેથી આ સંપૂણӪ અિવભાԧ હવે આ չવԁપમા ંપિરણમે છે Ԑથમ પિરબળ સંકલન કરવંુ ખૂબ જ સરળ છે બીӽ પિરબળને સંકિલત કરવા માટે આપણે 
શું કરીએ છીએ તે એ છે કે આપણે તેને બે ભાગોમાં તોડીએ છીએ
તેથી અિવભાԧને આપણે નીચે Ԑમાણે લખીશું ઓછા બે ઓછાના ԋણ બાય પાંચ અિવભાԧ એક બાય પાંચને સામાլય અિભՂ તરીકે લઈ x i 
શકીએ. ԋણ ઉપર ચોરસ વԱા એક અને પછી બાદબાકી અલબԱ એક બાય પાંચ એક ઉપર ચોરસ વԱા એક x x dx x dx
તેથી આ તે છે જ ેઆપણે માઈનસ ԋણ બાય પાંચ ઓછા એક બાય પાંચ મેળવીશું
તેથી અિવભાԧ ԋણ બાય પાંચ લોગ થશે માઇનસ બે રખેીય પદના મોડના ઓછા ԋણ બાય પાંચ આ ચોરસ વԱા એક જો હંુ તેને સ՚ંયા x x t 
વડે બદલીશ તો મને બે મળશે ની બરાબરxdx dt 
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તેથી બે બાય હશેxdx d t 
તેથી હંુ તેને તરત જ એક તરીકે લખી શકંુ ચોરસ વԱા એકના મોડના લઘુગણકનો અડધો ભાગx 
તેથી હવે તમે તેનું મճૂયાકંન કરી શકો છો ખાલી એક બાય પાંચ e
તેથી અહી ંતે ઓવર ચોરસ խલસ વન છે જ ેહંુ તરત જ ફોձયુӪલા નો ઉપયોગ કરીને લખી શકંુ છંુ અને અંતે એકીકરણનો dx x tan inverse x 
એક િչથરાંક તેને થોડો સરળ બનાવે છે, અહી ંતમે અંિતમ જવાબ મેળવી શકો છો જથેી ફં՘શનને આગળ ફે՘ટર કરી શકાતંુ નથી. ઉદાહરણ તરીકે 
અહી ં ચોરસ વԱા એકને વધુ અવયિવત કરી શકાતંુ નથી અમે આ ટેકિનકનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ અને આંિશક અપૂણાӭકના આ િવષયના x 
કેટલાક અլય ӽણીતા સԋૂોનો ઉપયોગ કરીને પૂણાӭકો શોધી શકીએ છીએ અને તેનો વધુ અհયાસ કરી શકાય છે અને ԧાર ેતમે સમչયાઓ હલ કરશો
ըયાર ેતમને ՚યાલ આવશે કે મૂճયોની ગણતરી કેવી રીતે કરવી. અને આ અӽէռા િչથરાંકોના અને એકવાર તમે તેમને રખેીય અથવા ચતુભુӪજ ab's 
પિરબળના સંદભӪમા ંઅવયિવત કરી શકો તે પછી આપણે જ ેફોձયુӪલા પહેલેથી જ િવકસાવી છે તે ખૂબ જ સરળ બની ӽય છે
તેથી તે પૂણાӭકોનું મճૂયાકંન કરવું જ ે બાય ના չવԁપના છે ԧાં તે Հારા ને આંિશક અપૂણાӭકોના સંદભӪમા ંઆગળ લખી શકાય છે તે p q q p ah 
ખૂબ જ સરળતાથી બની ӽય છે આગળ આપણે બીӾ Ԑકારની પԺિત શોધીશું જ ેભાગો Հારા એકીકરણ તરીકે ઓળખાય છે આ પԺિત છે im 
મહՕવપૂણӪ આહ ԧાર ેઆપણે ચોԜસ ઉըપાદનોને સમાિવՋ એવા ઇિլટԆճસને હલ કરવાના હોય છે ըયાર ેઅըયાર સધુી આપણે જોઈ રՑા છીએ કે તે 
ઇિլટԆેլեસ જિટલ બની રՑા છે ԧાર ેતે ચોԜસ Ԑોડ՘գસનો સમાવેશ કર ેછે ըયાર ેતે સરળ બની ӽય છે જો આપણે તેને ઉըપાદનોમાં િવભાӾત કરી
શકીએ અને તેના ંપૂણાӭકો શોધી શકીએ.
તેથી આગળ આપણે અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરવા માટે બીӾ પԺિત જોઈશું ԧાં ચોԜસ કાયӷના ઉըપાદન તરીકે પૂણાӭક આપવામાં આવે છે 
કેટલીકવાર તે સરળ બને છે જો આપણે આહના અિવભાԧ ભાગોને ӽણીએ અથવા જો આપણે તેને ચોԜસ չવԁપમા ંԁપાંતિરત કરી શકીએ ԧાં 
આપણે મճૂયાકંન કરી શકીએ . ભાગોના સંકલન પછી આ િવિશՋ પԺિત ખૂબ જ ઉપયોગી બને છે
તેથી આપણે જોઈશું કે ભાગો Հારા એકીકરણ તરીકે ઓળખાતી પԺિત એ હકીકત Հારા Ԑેિરત છે કે િભՂતાના િકչસામાં આપણે ӽણીએ છીએ કે બે 
કાયӷ અને જો આપણે તેમના ઉըપાદનના િવભેદકને իયાનમાં લો કે ԧાં અને દેખીતી રીતે નું કાયӪ માનવામાં આવે છે જો આપણે આનેu v u v x 
સમԆ રીતે એકીકૃત કરીએ તો આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણે ઓપ કરી શકીએ છીએ આ અહ ઇિլટԆલ ઑપરશેનને ઇરટે કરો અમને બરાબરuv 
મળે છે જ ે નું ઇિլટԆલ ઓવર խલસ ડુ નું ઇિլટԆલ ઓવર વખત હવે જો હંુ આ એ՘સԐેશન લખું તો આ ને પર ડાબીudv dx dx vdx udv dx 
બાજુએ લઈ જઈને તરીકે લખું તો નું માઈનસ થઈ ӽય. કરતાં વધુ વખત હવે અહી ંચોԜસ ધારણા કર ેછે કે એ uv du dx vdx a is u xfx
નું કાયӪ છે અને એ નું કાયӪ છે જમે કે ઓવર એ ની બરાબર છે તમે જોશો કે અમે આ શા માટે કરી રՑા છીએ જથેી તે શું આવશે. v x dv dx gx 
અહી ંતે છે કે પર છેfxdv dx dx 
તેથી ગુէռા તો પછી આ અિભյયિԝ ના અિવભાԧ તરીકે չવԁપ લેશે ની બરાબર છેfx gxdx fxgxdx uv 
તેથી છે પર બરાબર છેu fx dv dx dx 
તેથી એ નું અિવભાԧ હશે માઈનસ પર એ ની બરાબર છેv gxdx d dx u fx 
તેથી એ ગણો હશે ફરીથી એ બંધ કૌસં મૂકો અને પછી સંપૂણӪ du over dx f prime x vv integral gx integral gx dx 
અિવભાԧ
તેથી આ આખી વչતુનું અિવભાԧ અિવભાԧ છે
તેથી આપણે અહીથંી નોիંયું છે કે જો આપણે આ લઈએ તો બે િવધેયોના ઉըપાદનના તફાવત માટે આપણે તે સૂԋનો ઉપયોગ કરીએ છીએ જો wh 
અમે આખર ેતમે આ બે કાયાӪԵક ઓળખનો ઉપયોગ કરીને પહોચંીએ તો અમે ફં՘શլસના આ ફોձયુӪલાના એકીકરણ સુધી પહોચંીએ છીએ fxgxdx

માઈનસ અને પછી is equals to fx integration gxdx integration f prime x in integration of gxdx 
સમԆનું એકીકરણ
તેથી આ એકીકરણ માટેનું સԋૂ બની ӽય છે. બે િવધેયોના ઉըપાદનના એકીકરણ માટેના ભાગો અથવા સԋૂ આપણે તેને કેવી રીતે સમӾશું
તેથી ઉըપાદનનું એકીકરણ જથેી આપણે એક ફંકશનને ફչટӪ  ફં՘શન અને બીӽ ફં՘શનને સેકլડ ફં՘શન કહીશું જથેી ઈિլટԆેլડને બે ફં՘શનનું ફં՘શન 
પહેલા સેકլડમાં લખવામાં આવે. પછી ઇિլટԆલ ઇՄલ એટલે આપણે ને ફչટӪ  ફં՘શન તરીકે ઓળખીએ છીએ અમે સામાլય રીતે તેને fx gxdx 
ઇિլટԆલ Հારા ગુણાકાર કરીને આ ફોમӪમા ંયાદ રાખીએ છીએ અથવા યાદ રાખીએ છીએ એટલે કે બીӽ ફં՘શનનું ઇિլટԆલ માઇનસ ઇિլટԆલ f 
Ԑાઇમ કે જ ેԐથમ ફં՘શનનો િભՂતા છે બીӽ ફં՘શનના ઇિլટԆલ Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવે છે
તેથી એકીકરણ ઉըપાદન બીӽ ફં՘શનના ઇિլટԆલ િડફરિլસએશનનું Ԑથમ ફં՘શન ઇિլટԆલ હોવાનું બહાર આյયું છે બીӽ ફં՘શનના ઇિլટԆલમાં 
Ԑથમ ફં՘શન, ચાલો આપણે એક ઝડપી ઉદાહરણ જોઈએ જ ેઆપણને નું મճૂયાકંન કરવા માટે આ ફોձયુӪલાને xe raise to power xdx 
ખૂબ જ સરળ ઉદાહરણ સમજવામા ંમદદ કરશે ,
તેથી તેનું મճૂયાકંન કરવા માટે આપણે Ԑથમ ફં՘શન તરીકે ફં՘શન પસંદ કરી શકીએ,
તેથી ધારો કે તે આપણે આને Ԑથમ ફં՘શન તરીકે પસંદ કરીએ છીએ અને આને બીӽ ફં՘શન તરીકે પસંદ કરીએ છીએ તો પછી સԋૂ શું કહે છે Ԑથમ 
ફં՘શન સેકլડનું એકીકરણ Ԑથમ Ԑાઇમના પાવર માઇનસ િડફરિլસએશનમા ંવધારો કર ેછેx e x x 
તેથી Ԑાઇમ એ બીӽના બીӽ એકીકરણના એકીકરણ Հારા ગુણાકાર થાય છે એ સમԆના અિવભાԧમા ંવધારવામા ંઆવે છે અનેdx e x 
તેથી આ તમને ને પાવર માઇનસ ઘાતાંકીય અિવભાԧમા ંવધારવામા ંઆવે છે તે ફરીથી વધારીને ઘાત અને વԱા છેճલે એકીકરણનો x e x e x 
િչથરાંક આપે છે માફ કરશો
તેથી આ સૂԋનો ઉપયોગ કરીને આ િકչસામાં આ અિવભાԧ છે ભાગો Հારા સંકલન શું મહըવનું છે અથવા તમે અહી ંનોધં કરી શકો છો કે ԧાર ેપણ 
આપણે ફોձયુӪલાના ઉપયોગ દરિમયાન Ԑથમ સકંલન કરીએ છીએ ըયાર ેઅમે સતત ઉપયોગ કરતા નથી તે હંુ તમારા માટે અહી ંમુકંુ છંુ અને જુઓ શું 
થાય છે
તેથી ધારો કે એકીકરણની Ԑિԃયા દરિમયાન જો આપણે િչથરાંકોનો ઉપયોગ કયӷ હોય તો નું અિવભાԧ પર ઊભું કરીને Ԑથમ ફં՘શનનું xe xd x 
չવԁપ ધારણ કયુӭ હોત, આ Ԑથમ ફં՘શન છે આ બીӽના એકીકરણમા ંબીજંુ કાયӪ છે
તેથી ઇ રાઇաડ ટુ પાવર લખવાને બદલે અહી ં խલસ માઇનસ ઇિլટԆેશન િડફરિլસએશન Ԑથમ ફં՘શનનું એક xi e raise to power x c 
ફરીથી ઇિլટԆેશન હશે, લખવું જોઇએ ઇ િરաડ ટુ પાવર વԱા પછી i x c dx
તેથી આખર ેમને અહી ંજ ેમળશ ેતે એ છે કે વધારીને પાવર խલસ માઈનસ આ ટમӪના ઇિլટԆલને હવે વધારીને પાવર કરવામાં xe x cx e x x 
આવે છે કારણ કે આ ફે՘ટર એ કોլչટլટ છેc 
તેથી ઇિլટԆલ મને વԱા અլય સતત મેળવશે આ સાથે રદ કર ેછે આ cx c cx cx
તેથી આખર ેમને વધારીને પાવર માઈનસ વધારીને પાવર խલસમાં મળે છે અને સતત એક તમે ӽણો છો કે અચળ સુધી આ બરાબર xe x e x c 
છે
તેથી આ બે અિવભાԧ સમાન છે
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તેથી તે દરિમયાન સતત લખવાનું િનરથӪક છે એકીકરણની Ԑિԃયા અને અમે તેને છોડી શકીએ છીએ જથેી ԧાર ેઆપણે બીӽ ફં՘શનનું ઇિլટԆલ 
લખી રՑા હોઈએ ըયાર ેઅમને પરશેાની ન થાય અને તે સમયે આપણે તે અચલ છોડીએ તે અહી ંપસંદ કરવું અથવા ફં՘શનની પસંદગી કરવી ખૂબ જ 
મહըવપૂણӪ છે કે કયું ફં՘શન હોવું જોઈએ. Ԑથમ ફં՘શન તરીકે પસંદ કરો અને બીӽ ફં՘શન તરીકે કયંુ ફં՘શન પસંદ કરવું જોઈએ જો તમે ઉըપાદન 
માટેના સԋૂને જોશો તો આ સԋૂ ખૂબ જ સરળ બની જશે જો અમારી પાસે ફં՘શનની યો՛ય પસંદગી હોય, જો તમે સૂԋમા ંիયાનપૂવӪક જોશો કે અહી ંશું 
થઈ રՑું છે. કે Ԑોડ՘ટ ફં՘શન બીӽ ફં՘શનનું અિવભાԧ અને Ԑથમ ફં՘શનનું િભՂતા ધરાવતું હોય છે
તેથી જો આપણી પાસે કોઈ ફં՘શન હોય જ ેԧાર ેડેિરવેિટવ લઈએ ըયાર ેઘટે છે ઉદાહરણ તરીકે બહુપદી ફં՘શન કહો કે તમે ӽણો છો કે જો તમે 
બહુપદી ફં՘શનને અલગ કરો છો તેની િડԆી ઘટે છે તો આપણે તે બહુપદી ફં՘શનને Ԑથમ ફં՘શન તરીકે અને બીӽ ફં՘શનને બીӽ ફં՘શન તરીકે પસંદ
કરી શકીએ છીએ પરંતુ તેને િનયમ તરીકે ગણી શકાય નહી,ં તે આધાર રાખે છે. આપણંુ બીજંુ ફં՘શન શું છે તેના પર કારણ કે જો આપણી પાસ ેફં՘શન 
તરીકે બીજંુ ફં՘શન હોય જ ેઆપતું હશે અથવા અથવા ફં՘શન કે જનેા માટે આપણે ઇિլટԆલ ӽણતા નથી, તો તે ઇિլટԆલનું મճૂયાકંન કરવું આપણા 
માટે મնુકેલ હશે
તેથી આપણે શોધીશું આ ફં՘શનની પસંદગી કે આપણે Ԑથમ ફં՘શન તરીકે કયંુ ફં՘શન પસંદ કરવું જોઈએ તે બીӽ ફં՘શન તરીકે આપણે પસંદ કરવું 
જોઈએ અને આ ખાસ ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ આપણા આગામી વગӪમા ંકેવી રીતે કરવો જોઈએ, આભાર તમારો 
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