
மாணவரக்ைள வரேவற்க இன்௥ நாம் இன்௑ம் ஼ல ித்ொரங்கைளக் கற்௥ அவற்ைறப் ெப௥ேவாம், இந்த 
ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் அூப்பைட௜ல் அவற்ைறப் ெப௥வதற்ஶ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட வ௯ையக் ெகாண்ூ௠க்ஶம், 
நாங்கள் எவ்வா௥ ெப௥ழேறாம் என்பைத௞ம், அவற்ைறப் ெப௥வதற்ஶ நாங்கள் எந்த வைகயான 
௎ட்பத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் என்பைத௞ம் நீங்கள் கவனிக்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் அௌ உங்க௬க்ஶ 
உத௵ம். உங்க௬க்ஶ ித்ொரம் ெதரியாத இன்௑ம் ஼ல கூனமான ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் கண்ட௣வௌ,
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௖கைளக் கண்ட௣௞ம் ேபாௌ ௎ட்பம் ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம்,ah 
எனேவ இயற்கணித ெவளிப்பா௄கள் அல்லௌ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவகைளக் ெகாண்ட 
ஒ௠ங்ழைணப்௖கைளத் ேத௄ேவாம் . ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட வூவத்ொன் ஐ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் dx x 
ேசரத்்ௌக் ஷடூ்னால், இௌ இன்௃க்ர௧ல் ஒன்ைறப் ேபாலேவ ெதரிழறௌ, இௌ சௌரம் மற்௥ம் ah x 
ஒன்௥க்ஶ ேமல் ஐப் பாரத்்ேதாம்,dx 
எனேவ இைதப் ெப௥வதற்ஶ நாம் என்ன ௎ட்பத்ைதப் பயன்ப௄த்தலாம் என்பைத ௚த௧ல் காண்௔ப்ேபன் .
integral
எனேவ நாம் என்ன ெசய்ேவாம் என்றால், சமமான ஒ௠ ஐ மாற்௣னால், இௌ நமக்ஶ x tan t dx is equals

ஐக் ெகா௄க்ஶம், ௔ன்னர ்ெதரியாத ஒ௠ ெநாூ சௌரம் ஆக ஆக to a sec square t integral i t dt x 
சௌரம் ஷட்டல் ஒ௠ சௌரம்
எனேவ ஒ௠ டான் si nce x t
எனேவ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌர டான் ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் ஒ௠ சௌரம் என்றா௩ம் ஒ௠ சௌரம் x t 
ெபாௌவானதாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ளலாம், இௌ உங்க௬க்ஶ டான் ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் ஒன் என்௥ t 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஒன்௥ ஷட்டல் டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ெநாூ சௌரம். ோட்டா
எனேவ ௚க்ேகாண௳யல் அைடயாளத்ைதப் பயன்ப௄த்தலாம், இௌ உங்க௬க்ஶ ஒ௠ சௌர ௳னாூ சௌர t 
ஐக் ெகா௄க்ஶம்,
எனேவ இங்ஶ ஒ௠ சௌர ெநாூ சௌர மற்௥ம் என்பௌ ஒ௠ ெநாூ சௌர ஆஶம்,t dx t 
எனேவ இ௥ொ௜ல் இரண்௄ ெசாற்க௬ம் இங்ேக ெநாூ சௌரம் மற்௥ம் ெநாூ சௌரம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம். a 
உடன் ரத்ௌெசய்ய௵ம், இைத நீங்கள் ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ ெவளிேய எ௱தலாம் , ஏெனனில் இௌ ஒ௠ 
ஸ்ேகலார்
எனேவ இைத இன் ஒ௠ங்ழைணப்பாக எ௱தலாம்,dt 
எனேவ இௌ ௘க௵ம் எளிைமயான வூவமாக மாற்றப்படூ்௠ப்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ நான் அைத ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ௛லம் ஒன்றாக எ௱த ௚ூ௞ம் . என்பௌ என்பௌ ஒ௠ dt t 
நிைலயான ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஆஶம், இௌ ஆல் ஆக௵ம், ௔ன்னர ்ஒ௠ ௖ொய மா௣௧ ஆக௵ம் a c c 
எ௱தப்படூ்௠க்கலாம்,
எனேவ நான் அைத ேநரூயாக ஒ௠ மா௣௧ ஆக எ௱ௌழேறன் மற்௥ம் க்ஶ ஏற்கனேவ ெதரி௞ம், இௌ c ti 
ேகாடரி மற்௥ம் ஆழயவற்௣ன் உற௳௧௠ந்ௌ அதாவௌ என்பௌ டான் க்ஶ சமம்ah t ah. x t 
எனேவ என்பௌ ஆக இ௠க்ஶம் ஆல் இௌ எனக்ஶ ஒன்௥ ழைடக்ஶம், t x a ah tan inverse x by a t 
ஆனௌ டான் தைலவழ் ஐ ஆல் ெப௥ழறௌ, இௌ அசல் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஐப் ெபா௥த்ததாஶம் x a plus c x 
என்பைத நாம் எப்ேபாௌம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம் ,
எனேவ இ௥ொ பொல் ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம் இன் ெசயல்பா௄, இ௥ொ௜ல் ஆல் ஐ அைட௞ம் ேபாௌ, ​​​​a x a t 
இந்த ஐ மாற்௣யைமக்க ேவண்௄ம், அௌ இங்ேக நாம் ெசய்த மாற்றாக மா௥ம் ித்ொரம் t 
என்னெவன்றால், சௌரத்ொன் ௙ௌ மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் சமமாக இ௠க்ஶம். ஒ௠ டான் தைலவழ் ஆல் x ddx x 
மற்௥ம் நிசச்யமாக ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧ அ௄த்தௌ சௌரத்ொன் ேமல் ஒ௠ங்ழைணந்த மற்௥ம் x dx 
ஒ௠ சௌர சௌரம் ௛லத்ொன் மற்ெறா௠ உதாரணத்ைதக் க௠ௌழேறாம் ,
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶம் ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶம் ேமலாக ஐ x dx 
ஒ௠ங்ழைணக்கப் ேபாழேறாம். ௙ண்௄ம் நான் ௚ந்ைதய வழக்ழல் பயன்ப௄த்ொய ௳தத்ைத ெசான்ேனன் 
ஆ இௌ ேமல் சௌரம் ௔ளஸ் ஒ௠ சௌரம்dx x 
எனேவ அேத ௎ட்பத்ைத பயன்ப௄த்தலாமா நான் இங்ேக என்பௌ டான் க்ஶ சமம் என்றால் என்ன x t 
நடக்ஶம் என்௥ பாரப்்ேபாம்
எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் இேதேபால் என்பௌ ஒ௠ ெநாூ ஸ்ஶவா௵க்ஶ சமம் அதனால் ஆ dx re tdt 
இ௥ொயாக என்பௌ க்ஶ சமம் அல்லௌ நமக்ஶ அந்த உற௵ ௔ற்காலத்ொல் ேதைவயா, t ah tan inverse x 
௔ன்னர ்அந்த உற௵ எப்பூ ேதைவ என்௥ பாரப்்ேபாம்,
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௖ இப்ேபாௌ மா௥ம் என்பௌ ஒ௠ ெநாூ சௌரம் இௌ ௚ந்ைதய ஼க்க௧ல் dx tdt, ah 
மா௥ம் ஒ௠ ெநாூ,
எனேவ இ௥ொயாக நாம் ஐப் ெப௥ேவாம்,sec t dt 
எனேவ நாம் ேநரூயாக ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்தலாம்,
எனேவ இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்பௌ மா௣௧௜ன் பொேவ௄ sec tdt sec t plus tan t modulus plus 
என்பைத நாங்கள் ஏற்கனேவ அ௣ேவாம்,
எனேவ இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் . இௌ ஷட்டல் மற்௥ம் மா௣௧௜ன் பொ௵ sec t tan t 
என்பைதக் கண்ட௣ய௵ம், இப்ேபாௌ நாம் ௙ண்௄ம் இ௧௠ந்ௌ க்ஶ ொ௠ம்௔ச ்ெசல்ல ேவண்௄ம், இைத t x 
நான் மாற்௣னால், என்பௌ டான் தைலவழ் க்ஶ சமம் இங்ேக ஆல் ஐப் ெப௥ேவன் ஆனால் இங்ேக t x a x 
நான் ெசய்ேவன் ஒ௠ ஼க்கலான உறைவப் ெப௥ங்கள் இந்த ஐ ேநரூயாக மாற்ற ேவண்டாம், மாறாக t 
நான் ெநாூ மற்௥ம் டான் உடன் மற்ெறா௠ ௚க்ேகாண௳யல் உறைவப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம், அதாவௌ 
ெநாூ சௌர ஐ ஒ௠ ஷட்டல் டான் ஸ்ெகாயர ் என்௥ எ௱தலாம்,t t 
எனேவ ெநாூ ஐ ஒ௠ ஷட்டல் டான் ஸ்ெகாயர ் இன் வரக்்க ௛லமாக எ௱தலாம். ெசட் க்ஶ பொலாக t t ti 
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அைத மாற்௥ம்
எனேவ இௌ ஒ௠ ௔ளஸ் டான் ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் டான் ூ ௔ளஸ் கான்ஸ்டன்ட் இன் வரக்்க ௛லத்ொன் t 
பொைவப் ெப௥ேவன், இ௥ொயாக இப்ேபாௌ நீங்கள் எளிதாக இங்ழ௠ந்ௌ பாரக்்க ௚ூ௞ம், அந்த உற௵ டான்
ூ ஆக மா௥ம்,
எனேவ ூ சமம் 10 தைலவழ் ஒ௠ தைலவழ் ெசயல்பாட௄் ஆபேரட்டரால் டான் தைலவழ் ஆக மா௥ம்,xya x 
எனேவ நாம் இங்ஶம் இங்ஶம் டான்ெஜண்ட் இன் டான் தைலவழ் டான் ஒ௠ ஸ்ெகாயர ்௛லம் ெப௥ேவாம், x 
இௌ ஒ௠ சௌர வரக்்க ௛லத்ொன் ௛லம் ஐக் ஷட்டல் சௌர ௛லத்தால் ழைடக்ஶம் . ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் x x x 
ஆல் ஒ௠ ஷட்டல் மா௣௧ , ேம௩ம் ஼ல எளிைமப்ப௄த்த௩க்ஶப் ௔றஶ நான் இங்ேக ஆ என்௥ எ௱தலாம், 
இௌ ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் ௚௱வைத௞ம் ஆல் வஶத்ௌ, இன் பொ௵ ஆல் வழப்பௌ x x a m n 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம். தனித்தனியாக எ௱தக்ஷூய ஒ௠ மா௣௧ ஆன் இன் அூப்பைட௜ல் x lly 
ெவளிப்பா௄ மட௄்ேம இன் லாக் மற்௥ம் சௌரத்ொன் ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்௡ட் மற்௥ம் x x x mod a plus c 
இன் ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் லாக் ேபால இ௠க்ஶம்,
எனேவ இ௥ொயாக இந்த கணக்வ௄ ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்ப்ளஸ் இன் வரக்்க ௛லத்ொன் பொ௳ற்ஶ mod x x 
வ௯வஶக்ழறௌ ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் இந்த பொ௵ எப்பூ௞ம் நிைலயானௌ,a 
எனேவ மற்ெறா௠ மா௣௧௞டன் ேசரத்்ௌ இைத மா௣௧ உடன் ம௥ெபயரி௄வௌ உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் c 1 c
1 மா௣௧ நீங்கள் இைத என்ன அைழக்ழ௤ரக்ள் என்பௌ ௚க்ழயமல்ல,
எனேவ இ௥ொ௜ல் இந்த மா௣௧ எேதசச்ொகாரம் என்பதால் அைத அப்பூேய ைவத்ௌக் ெகாள்ளலாம் c 
மா௣௧ எனப் ெபயரி௄ங்கள்,c 
எனேவ இௌ சௌரத்ொற்ஶ ேமல் ஆக௵ம் ஒ௠ சௌர சௌரத்ொன் ௛ல௚ம் இந்தச ்ித்ொரமாக மா௥ழறௌ x dx 
இந்த வைகயான இரண்௄ சௌரங்களின் ஒ௠ங்ழைணப்ைப எவ்வா௥ கண்௄௔ூப்பௌ ,
எனேவ நாம் இங்ேக எ௄க்கக்ஷூய ௚தல் பூ என்னெவன்றால், அைத அந்த தயாரிப்௖ வூவத்ொல் 
எ௱ொனால் என்ன ஆஶம்,
எனேவ இப்ேபாௌ இங்ேக நமக்ஶ என்ன பலன் ழைடத்தௌ என்பௌ அந்த எ௱த்ௌ. இௌ இௌ ேநரியல் ெசால் 
மற்௥ம் இந்த ேநரியல் ெசால் மற்௥ம் எப்பூயாவௌ அவற்ைற ேநரியல் ெசால்௧ன் அூப்பைட௜ல் ஆ 
என்௥ எ௱த ௚ூந்தால், நாம் மடக்ைகச ்ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்தலாம், அைதச ்ெசய்ய ௚ூ௞மா,
எனேவ இைதச ்ெசய்ய ௚யற்஼ப்ேபாம், நான் என்ன ெசய்ேவன் என்றால் நான் இைத ஒ௠ங்ழைணக்க 
எ௱ௌேவன் தனித்தனியாக , எங்கள் ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்பௌ க௯த்தல் இ௧௠ந்ௌ ஆஶம், x a x plus a 
நான் என்ன ெசய்ேவன், நான் இந்த வாரத்்ைதைய கவனமாகப் பாரத்்தால், எண் ஒ௠ மா௣௧ மற்௥ம் இந்த 
இரண்௄ ெசாற்களின் ேவ௥பாட்ைட நான் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் அௌ ௔ளஸ் ஆஶம். ஒ௠ க௯த்தல் x x 
ைமனஸ் ஐ நான் இ௥ொ௜ல் இரண்௄ ஐப் ெப௥ழேறன், அதனால் நான் என்ன ெசய்ேவன், நான் a 
இரண்டால் வஶத்ௌ ெப௠க்ஶழேறன், அதனால் அௌ இரண்௄ ேமல் க௯த்தல் ெப௠க்கல் ஷட்டல் a x a x 
ஒ௠ ழண௥ என்௥ எ௱தப்படூ்௠க்ழறௌ. இரண்௄ என்பௌ இந்த இரண்௄ ெசாற்க௬க்ஶம் உள்ள a 
௳த்ொயாசத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல,
எனேவ நான் அைத ஷட்டல் ஒ௠ க௯த்தல் க௯த்தல் என்௥ எ௱த ௚ூ௞ம்,x x a 
எனேவ நீங்கள் அைதக் கவனமாகப் பாரத்்தால், இைத இரண்௄ பஶொகளாகப் ௔ரிக்கலாம். a over x plus

இௌ உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ைமனஸ் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ ேமல் ஐக் ெகா௄க்ஶம். a to x minus a x x plus a 
நாம் ெதாடங்ழய ெசால் ைமனஸ் க்ஶ ேமல் ௔ளஸ் ஆக இரண்௄ ெசாற்களாக மாற்றப்ப௄ழறௌ, x a x a 
இைவ இரண்௄ம் ஒ௠ ேநரியல் காரணியாக வஶத்தல் மற்௥ம் ேநரியல் வழக்ஶக்ஶ மடக்ைக ித்ொரம் 
உள்ளௌ,
எனேவ நான் இந்த ஒ௠ங்ழைணந்த ஐ எ௱ொனால், ஏெனனில் இந்த வ௯௜ல் dx integrand 
காரணியாக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ இௌ ைமனஸ் க்ஶ ேமல் ஒன்௥ இரண்௄க்ஶ ேமல் ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥க்ஶ ேமல் ைமனஸ் ஒ௠ x a x 
ைமனஸ் ஒன்௥ இன் ஒ௠ங்ழைணப்பாக மாற்றப்ப௄ம் , இைத நீங்கள் ஼௣ௌ ேநரத்ைத x plus adx 
எளிைமயாக்ஶழ௤ரக்ள் . ஒ௠ங்ழைணந்தால், அௌ உங்க௬க்ஶ க்ஶ ேமல் க௯த்தல் ௔ன்னர ்x x a x plus 

க்ஶ ேமல் இரண்௄ க்ஶ ேமல் ைமனஸ் ஒன்ைறக் ெகா௄க்ஶம், ௔ன்னர ்நீங்கள் அைத நன்றாக a adx 
ஒ௠ங்ழைணத்தால் இரண்டாக ஒன்றாகக் ெகாண்௄ ெசல்லலாம்,
எனேவ இௌ இன் இன் மடக்ைகயாக மா௥ம். க௯த்தல் க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ மடக்ைக௜ன் x mod a 
மடக்ைக ஷட்டல் மற்௥ம் ௔ன்னர ்ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧யானௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஒன்௥ x a 
இரண்டாக என ெபாௌவாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் இன் பொ௳ன் க௯த்தல் இன் a m n 
பொ௵ இன் பொைவப் ேபாலேவ இ௠க்ஶம் ஆல் நாம் அைத ஒன்௥க்ஶ இரண்டாக எ௱தலாம். m n mod x 
க௯த்தல் சமத்ௌவ௘ன்ைம௜ன் மற்௥ம் மா௣௧ இந்த பூவத்ொல் a ov er x plus a plus c integral i 
மொப்௔டப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் நாம் இங்ஶ பயன்ப௄த்ொய தந்ொரம் ஒ௠ வஶத்தல் ஆஶம், இௌ இ௠பூ ah 
வூவமாக இ௠ந்தௌ, இௌ காரணியாக மாற்றப்படூ்௠க்கலாம், நாங்கள் இரண்௄ காரணிகளாக ah 
மாற்௣ேனாம், இைவ இரண்௄ம் ஒ௠ ேநரியல் ெசயல்பாடாக இ௠க்ஶம் வஶப்௔ைனக் ெகாண்ூ௠ப்பதால் , 
அேத தந்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌேவாம், ேம௩ம் ஐ ஒ௠ சௌர ைமனஸ் ஸ்ெகாயரக்்ஶ ேமல் மொப்௔ட dx x 
ேவண்௄ம் என்றால் என்னவாக இ௠க்ஶம் என்பைதத் ேத௄ேவாம் ௙ண்௄ம் இங்ேக எண்ணில் two a ah, 
இ௠க்ஶம் ெசால் நிைலயானௌ,
எனேவ ௳த்ொயாசத்ைத ௴ணாகக் க௠தக்ஷடாௌ , மா௣ ெசால் அங்ஶ வ௠ழறௌ,
எனேவ அைத ைமனஸ் ஷட்டல் என்௥ ைமனஸ் ஆறால் வஶக்க ேவண்௄ம் இந்த இ௠பூச ்ெசால்லான x x 

இன் காரணிகளான ஒ௠ ஷட்டல் க்ஶள் நான் அைத ஒன்றால் இரண்டாக எ௱தலாம் மற்௥ம் ஒ௠ dx x a 
க௯த்தல் ஒ௠ ைமனஸ் ஆ௥ ஆல் ஒ௠ ஷட்டல் ஆக வஶக்ஶம் ேபாௌ, இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப ஒ௠ x x   dx 
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ஷட்டல் க்ஶ ேமல் மற்ெறா௠ ஒ௠ங்ழைணப்௖ ெகா௄க்ஶம் நீங்கள் ஒ௠ க௯த்தல் க்ஶ ேமல் x x dx 
ெசய்தால் நீங்கள் ெப௥௴ரக்ள் இௌ ஒ௠ ௔ளஸ் இன் ேமாட் இன் மடக்ைகைய ெகா௄க்ஶம் இௌவைர எந்தx 
௔ரசச்ைன௞ம் இல்ைல ஆனால் இங்ேக இந்த ெசால் இன் எொரம்ைற ைமனஸ் என்௥ நீங்கள் பாரத்்தால், x 
அைத தனித்தனியாக மொப்௕௄ ெசய்ய ேவண்௄ம், நான் ௙ண்௄ம் இங்ேக மாற்௥ ேயாசைனையப் 
பயன்ப௄த்ொனால் அல்லௌ நான் ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால், இௌ இந்தச ்ெசால்௧ன் 
வ௯த்ேதான்றலான ைமனஸ் ஒன்றால் வஶக்கப்ப௄ம் ைமனஸ் இன் மா௄ல௻ன் பொவாக௵ம், ேம௩ம் x 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧யாக௵ம் மா௥ம் என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம். x
எனேவ இ௥ொ௜ல் நாம் இங்ேக என்ன ெபற்ேறாம் என்றால், இந்த எொரம்ைற ஶ௣யானௌ இந்த ஶ௣ைய 
எொரம்ைறயாக மாற்௥ம் . ஒ௠ ைமனஸ் க்ஶ ேமல் ஒ௠ ஷட்டல் இன் பொேவ௄, ைமனஸ் மற்௥ம் x x x 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧,
எனேவ ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ ஒ௠ங்ழைணந்த ைமனஸ் சௌரம் இந்த வூவத்ொல் ெவளிவ௠ழறௌ, இந்த x 
ித்ொரத்ைத எவ்வா௥ பயன்ப௄த்ௌவௌ என்பைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
எனேவ இந்த உதாரணத்ைத ௔ன்வ௠ம் ௚ைற௜ல் ேதரந்்ெத௄க்க௵ம். நீங்கள் இங்ேக கவனித்தால், இந்த 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப நாங்கள் மொப்௕௄ ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறாம் நாம் ஒ௠ ேதர௵் ெசய்ய ேவண்௄ம் அல்லௌ 
மாற்௤௄ ெசய்ய ேவண்௄ம், அௌ ஒ௠ பூவமாக மாற்றப்பட ேவண்௄ம் என்பௌ ஏற்கனேவ நமக்ஶத் 
ெதரி௞ம், ஆஹா, க்௟ப் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ௅க்ஶ ேமல் சௌர இன் ௛ன்௥ மடங்ஶ என இந்த x x dx 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப எ௱த ௚ூ௞ம். கனசௌரத்ொன் வ௯த்ேதான்றல் என்பைத நான் கவனித்தால், x x 
கனசௌரத்ொன் வ௯த்ேதான்றல், ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் உள்ள காரணி ௛ன்௥ சௌர ஆக மா௣௳௄ம், இௌ x dx 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மற்ெறா௠ காரணியாஶம்,
எனேவ இௌ நமக்ஶ ஒ௠ நல்ல ேதரவ்ாஶம்,
எனேவ கனசௌரத்ைத ைவப்ேபாம் . எொரம்ைற மா௣ ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், அதனால் சௌரம் x t x dx 
இன் ாவ௄ க்ஶ சமம் மற்௥ம் இந்த கணக்வ௄ ேமல் சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ஸ்ெகாயரக்௬க்ஶ dt dt t 
வ௯வஶக்ழறௌ, இௌ என்ற ித்ொரத்ொற்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ, இௌ சௌரத்ொற்ஶ ேமல் மற்௥ம் ஒ௠ ah x dx 
சௌரத்ொற்ஶ ேமல் நாம் உ௠வாக்ழய ித்ொரம் ஒன்றன் ௔ன் ஒன்றாக இ௠க்ஶம். a
So one by two tan inverse x by a
எனேவ இங்ேக அௌ t
எனேவ ித்ொரம் அதற்ேகற்ப மாற்றப்பட்டௌ இரண்௄ மற்௥ம் நிைலயான ஒ௠ங்ழைணப்௖ இப்ேபாௌ t x 
இல் என்ன ௔ரசச்ைன இ௠ந்தௌ,
எனேவ நாம் அைத ௙ண்௄ம் ஆக மாற்ற ேவண்௄ம்,x 
எனேவ அௌ ஒன்௣ற்ஶ ெசல்ல ேவண்௄ம் ஆல் ஒன்றான இரண்௄ கனசௌரத்ொற்ஶச ்சமம் இௌ e t x 
இரண்௄ மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧ ௛லம் எனக்ஶ டான் தைலவழ் கனசௌரத்ைத அளிக்ழறௌ,x 
எனேவ ித்ொரத்ைத அ௣வௌ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௔௄வொல் எங்க௬க்ஶ உத௳யௌ,
எனேவ நாம் எ௱ௌம் ேபாெதல்லாம் எந்த ித்ொரத்ைத எ௱ௌழேறாம் என்பைதக் ஶ௣ப்௔ட ேவண்௄ம் . 
நாம் அ௣ந்தபூ ஆல் சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் என்பௌ டான் தைலவழ் ஆல் ஒ௠ ஷட்டல் dx x x 
மா௣௧யால் ெப௠க்கப்ப௄ம் என்௥ ஶ௣ப்௔ட௵ம் . ௚ந்ைதய எ௄த்ௌக்காடூ்ல் நான் ெசய்தைதப் ேபாலேவ 
என்னால் எ௱த ௚ூ௞ம் என்பைத இங்ேக நீங்கள் எளிதாகக் காணலாம், நான் அைத ஒ௠ ைமனஸ் கன x 
சௌரத்ொற்ஶ ேமல் சௌரமாக எ௱த ௚ூ௞ம் ,x 
எனேவ ெபா௠த்தமான ேதர௵் கன சௌரம் க்ஶ சமம். க்ஶ சமமான க்ஶ க்ஶ உங்கைள x t ddx dt x dx 
அைழத்ௌச ்ெசல்௩ம், இௌ சௌர க்ஶ ஐ ௛ன்றாகக் ெகாண்௄ ெசல்௩ம் ஓ ேமல் நீ க௯த்தல் x dx dt t 
சௌரம் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் சௌரத்ொற்ஶ ேமல் இன் ித்ொரம் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,x dx 
எனேவ இௌ ஒ௠ ஷட்டல் மற்௥ம் ஒ௠ க௯த்தல் ஷட்டல் மா௣௧௜ன் பொ௳ற்ஶ ெசல்ழறௌ ,x x 
எனேவ இௌ இங்ேக என்பௌ ஒ௠ என்பௌ a x t
எனேவ அதற்ேகற்ப ித்ொரத்ைத மாற்௣யைமக்க ேவண்௄ம், ஒ௠ ஷட்டல் ேமல் ஒ௠ க௯த்தல் i t t 
மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧ மற்௥ம் இ௥ொயாக நான் க்ஶ 3 பொவாக மாற்ற ேவண்௄ம் இௌ ஓ, x 1 
மன்னிக்க௵ம், நான் இைத இரண்டாக இங்ேக தவற௳ட்ேடன் ,
எனேவ இௌ இந்த ௳ஷயத்ொல் ஆக்கப்ப௄ம், ஏெனனில் இௌ ஒன்௥,
எனேவ இௌ ஒன்௣௧௠ந்ௌ ௛ன்றாக இரண்டாக இ௠க்ஶம், அௌ ஒ௠ ஆறாக மா௥ம்
எனேவ இப்ேபாௌ ேம௩ம் ஼ல ித்ொரங்கைளப் பாரப்்ேபாம் ஒேர மாொரியான ஒன்௥, மற்ெறா௠ 
௚க்ழயமான ித்ொரம் ஆஶம்,
எனேவ ஒ௠ சௌர ைமனஸ் சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ொன் ேமல் உள்ள ஒ௠ங்ழைணப்௖ க்ஶ சமமான x dx 
ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் கண்ட௣ய , ஃபார௚்லா க்ஶ ஒ௠ க௯த்தல் சௌரத்ொற்ஶ ேமல் இேத ேபான்ற ah dx x 
ெவளிப்பாடை்ட நீங்கள் ஏற்கனேவ பாரத்்ொ௠க்ழ௤ரக்ள். இௌ பாவம் தைலவழ் க்காக இ௠ந்தௌ,ah x 
எனேவ நீங்கள் இைதப் பாரத்்தால் இேத ேபான்ற ஒன்ைற இங்ேக எொரப்ாரக்்க ேவண்௄ம் என்ன மாற்௤௄ 
ெசய்யலாம் என்பைத ௙ண்௄ம் கவனமாக ெவளிப்ப௄த்ௌங்கள்,
எனேவ நாம் இங்ேக பயன்ப௄த்தப் ேபாஶம் ேயாசைன என்னெவன்றால், ஐ மாற்௣யைமக்கப் x 
ேபாழேறாம் என்பௌ ஒ௠ பாவத்ொற்ஶ சமம் ஏன் என்பௌ ஒ௠ பாவத்ொற்ஶ சமம் ஏெனனில் t x t, 
அப்பூயானால் நான் இங்ேக வ௠ேவன் ஆ 1 ைமனஸ் ஼ன் ஸ்ெகாயர ் என்ற ெவளிப்பா௄ உங்கைள காஸ்t 
ஸ்ெகாயர ் க்ஶ அைழத்ௌச ்ெசல்௩ம், ௔ன்னர ்ஸ்ெகாயர ்௡ட் அந்த ௳ொ௚ைறகைள மொப்௔௄வொல் t 
எங்க௬க்ஶ உத௵ம்,
எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶ ஐக் ெகா௄க்ஶம் ஒ௠ பாவத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ உங்க௬க்ஶ ஐக் dx t cos 
ெகா௄க்ஶம். t dt
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எனேவ ஆனௌ ஆக ஒ௠ சௌரத்ொன் ைமனஸ் சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்தால் integral i cos tdt x 
வஶக்கப்ப௄ம் ேபாௌ ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌர பாவம் சௌரம் ஆக மா௥ம்,ah t 
எனேவ நான் ஒ௠ சௌரத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் ெபாௌவானௌ அௌ ஒ௠ க௯த்தல் பாவ சௌரமாக s 
மா௥ம் மற்௥ம் ஒ௠ ைமனஸ் ஼ன் ஸ்ெகாயர ் என்பௌ காஸ் ஸ்ெகாயர ் என்பௌ வரக்்க ௛லத்ைத t t t 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இந்த ெசால் ஒ௠ ஆக மா௥ம்,cos t 
எனேவ எண்ைணப் ேபாலேவ ஆக௵ம், இ௥ொ௜ல் நான் இங்ேக ஐ மட்௄ேம ெப௥ேவன், இௌ a cos t dt 
என்ைன ஒ௠ங்ழைணந்த க்ஶ இட்௄ச ்ெசல்௩ம் ஆல் ஒ௠ ப்ளஸ் மா௣௧௜ல் ஒ௠ங்ழைணப்௖ t plus c x 
சமமாக இ௠க்ஶம், அௌ எக்ஸ்ப் ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம் உ௠வாக்கப்படட்ௌ, ஏெனனில் இௌ ஒ௠ ைமனஸ் ah 

சௌரத்ொற்ஶ ஒத்த ித்ொரம்,x 
எனேவ ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் சௌரத்ொற்ஶ நான் ெசய்தௌ ேபால், நீங்கள் ௳௠ம்௔னால், நீங்கள் ஒ௠ x 
சௌரத்ைத ெபாௌவானதாக எ௄த்ௌ, ௔ன்னர ் ஐ ஆக மாற்றலாம், ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் எ௱தலாம். x ya t 
நீங்கள் அேத ித்ொரத்ைதப் ெப௥௴ரக்ள் என்பைதக் கண்௄௔ூப்௕ரக்ள் . ேவைல ெசய்ய௳ல்ைல, 
இரண்டாவௌ டானின் உறைவ ேவ௥ ஏேத௑ம் மாற்௤டை்டக் கவனிக்க ேவண்௄ம்,
எனேவ நான் ஐ ஒ௠ ெநாூக்ஶ சமம் என்௥ ைவத்தால், இௌ நமக்ஶ உதவ ேவண்௄ம், ஏெனனில் அௌ ஒ௠ x 
சௌர ௳னாூ சௌர ைமனஸ் ஒ௠ சௌரமாக மா௥ம்.t 
எனேவ ெநாூ சௌரம் ைமனஸ் ஒன்௥ அங்ஶ ேதான்௥ம், அைத பத்தாக மாற்ற ௚ூ௞ம்,t 
எனேவ இௌ நமக்ஶ உதவ ேவண்௄ம்,
எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ நான் என்ன ெவளிப்பா௄ ெபற ேவண்௄ம் என்பைதப் பாரப்்ேபாம் சௌரம் க௯த்தல் x 
ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ெநாூ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் ஆ சௌர ெநாூ சௌர ைமனஸ் 1 மற்௥ம் இௌ t t 
உற௵ எனக்ஶ ஏற்கனேவ ெதரி௞ம் இௌ டான் ஸ்ெகாயர ்t
எனேவ இௌ ஒ௠ சௌர டான் ஸ்ெகாயர ்t
எனேவ இௌ ஒ௠ சௌர டான் ஸ்ெகாயர ்t
எனேவ இௌ நமக்ஶ சமமான ௔ரி௳ன் ேவ௥பாட்ூற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ௔ன்னர ்dx t tan t dt 
க்ஶ மாற்றாக உள்ளௌ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ எவ்வா௥ உ௠வாழறௌ என்௥ பாரப்்ேபாம்,ah 
எனேவ இௌ க்ஶ பொலாக ஒ௠ ௔ரி௳ன் ௛லம் ஆனௌ சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்தால் dx tan tdt x 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ரத்ௌெசய்யப்பட்டௌ மற்௥ம் இ௥ொ௜ல் எனக்ஶ ெசட் எஞ்஼௞ள்ளௌ இந்த a tdt 
ித்ொரம் இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ இன் மடக்ைக என்பைத நாங்கள் ஏற்கனேவ sec tdt sec t plus tan d 
அ௣ேவாம்,
எனேவ இௌ இன் மடக்ைகைய ௙ண்௄ம் பயன்ப௄த்ௌேவாம் . என்பௌ ஒ௠ ெநாூ sec t plus tan t x t 
க்ஶ சமம் என்பதால் அந்த ெசட் என்பௌ இந்த உற௳ல் இ௠ந்ௌ எளிொல் மொப்௕௄ ெசய்யப்படலாம் . 1 t 
ப்ளஸ் மன்னிக்க௵ம் எங்க௬க்ஶ உற௵ இ௠க்ழறௌ என்பௌ சௌரத்ொற்ஶ சமம் ெநாூ சௌர tan t t 
ைமனஸ் ஒன்௣ன் ௡ட், இௌ சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ைத சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ைத ஒ௠uare xa x xa x 
சௌர ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ மாற்ற உத௵ம் . ஒ௠ சௌரம் ைமனஸ் ஒன்௥ ௔ளஸ் மா௣௧ ஼௣ௌ x 
எளிைமப்ப௄த்தப்பட௄், இந்த மா௣௧௞டன் ேசரத்்ௌ இந்த பொைவ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இைத ேமாட் x 
மற்௥ம் சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ொன் பொவாக எ௱தலாம் சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ வரக்்கம் ௔ன்னர ்x x 
க௯த்தல் ஒ௠ ஷட்டல் c
எனேவ நான் ெசய்ேவன் தன்னிசை்சயானௌ என்பதால் இைத ஒ௠ ௖ொய மா௣௧ என அைழக்க௵ம் ,c c 
எனேவ சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ொன் ௙ௌ இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஒ௠ சௌரத்ைத க௯த்ௌ ஒ௠ சௌரமாக x dx 
மா௥ம்,
எனேவ ஼ல ஶ௣ப்௔ட்ட ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள இப்ேபாௌ பாரப்்ேபாம். வூவம் ேமல் ேகாடாரி சௌரம் dx 
௔ளஸ் ௔ளஸ் ஆழயவற்௣ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖,bx c 
எனேவ இந்த வைகயான ெசயல்பாட்ூன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்ன என்பைத நாங்கள் கண்௄௔ூக்க 
ேவண்௄ம் , இௌ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் அல்லௌ சௌரம் ஆழயவற்௣ன் வூவத்ொல் இல்ைல x x 
என்பைத நீங்கள் எளிதாகக் காணலாம். ைமனஸ் நம்௘டம் உள்ள சௌரம் அல்லௌ நான் ௚ன்௖ காட்ூய 
சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் ஆனால் நீங்கள் ஼௣ய இயற்கணிதத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால் , இௌ அந்த x a h 
வூவங்களில் ஒன்றாக மாற்றப்படலாம், வஶத்தல் ெசயல்பாடை்டச ்சரிபாரக்்க௵ம் ax square plus bx 

என்பைதச ்சரிபாரக்்க௵ம், இங்ேக நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்றால், இைத இந்த வூவத்ொல் plus c 
எ௱தலாம்,
எனேவ இந்த ௳ொ௚ைறகைள உ௠வாக்ஶவேத எங்கள் ௚தல் ௚யற்஼யாக இ௠க்ஶம். ஒ௠ சரியான x 
சௌரமாக இௌ ஒ௠ இ௠பூச ்ெசால், இௌ ஒ௠ ேநரே்காட௄்ச ்ெசால், இௌ ஒ௠ சரியான சௌரமாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம்,
எனேவ நீங்கள் அைத கவனமாகப் பாரத்்தால் நீங்கள் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பௌ சௌரம்x 
எனேவ உ௠வாக்கம் ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம். சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ அந்த எண்ணின் ஷட்டல் x x 
வரக்்கத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ம்,
எனேவ இந்த ஆல் ஆக்஼ இரண்௄ ௛லம் இரண்௄ ேகாடரி என்௥ எ௱தலாம் , சரியான சௌரத்ைதப் b b 
ெபற அ௄த்த எண் எௌவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்ள இௌ எனக்ஶ உத௵ம்,
எனேவ இந்த சௌரம் இரண்௄ இரண்௄ ேகாடரியால் இௌ ஆல் உள்ளௌ,x b b 
எனேவ இந்த எண்ைண இங்ேகேய எ௱ொ௞ள்ேளன்
எனேவ இதன் ெபா௠ள் ஆ, இங்ஶ சௌரம் நான்ஶ சௌரமாக இ௠ந்தால் அௌ சரியான சௌரமாக மா௥ம் p 
ஆனால் அௌ a

௛லம் இந்த அல்ல நான் இந்த சௌரத்ைத நான்கால் ஒ௠ சௌரத்ொல் ேசரக்்க ேவண்௄ம், அந்த So c b b 
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சௌரத்ைத ​​ஆல் க௯க்க ேவண்௄ம் ஸ்ெகாயர,் ௔ன்னர ்நான் இந்த ஐ ஆல் எ௱த ேவண்௄ம்,fo ur a c a 
எனேவ நான் இங்ேக என்ன ெசய்ேதன் என்றால் , நான் இந்த எண்ைணக் ஷடூ் க௯த்ேதன், அதனால் இந்த 
எண் ஒ௠ சரியான சௌரமாக மா௥ம் , சௌரத்ைத இரண்௄ ௚ைற ஆக ஆக இரண்௄ ஷட்டல் x x b a b 
இரண்டால் ஒ௠ ௚௱ சௌரம் , அதாவௌ ஷட்டல் ஆல் 2 ஒ௠ ௚௱ சௌரம் இந்த ௚௱ச ்ெசால்௩ம் இந்த x b 
௚௱ச ்ெசால்ைல௞ம் நான் ஷட்டல் ஶ௣௞டன் என்௥ எ௱ௌேவன், நான்ஶ சௌரத்ொற்ஶ ேமல் ஒ௠ ைமனஸ் c 

சௌரம் என்பௌ உண்ைம௜ல் என்னெவன்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரியாௌ. இந்த ெவளிப்பாடூ்ன் அைடயாளம்b 
இௌ மற்௥ம் இன் மொப்௖ என்ன என்பைதப் ெபா௥த்ௌ இ௠க்ஶம்,ab c 
எனேவ மற்௥ம் இன் மொப்௖கைளப் ெபா௥த்ௌ இௌ ஒ௠ ஷட்டல் ஶ௣ அல்லௌ ஒ௠ க௯த்தல் ab c 
அைடயாளமாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ெபாௌவாக நான் இந்த எண்ைண ஷட்டல் ௛லம் எ௱தலாம் 2 ஼ல ௖ொய எண்களின் x b a 
௛லதனம் மற்௥ம் ஒ௠ க௯த்தல் சௌரத்ொன் ௙ௌ 4 ஒ௠ சௌரம் ஼ல எண்கள் ஸ்ெகாயர ்என்௥ x c b k 
ெசால்லலாம் , ேம௩ம் என்ன ேதான்௥ம் என்௥ எனக்ஶ அைடயாளம் ெதரியாததால், நான் இரண்௄ 
ஶ௣கைள௞ம் ைவப்ேபன். ேநரம்ைற ஶ௣௝டாக வ௠ம் நான் எொரம்ைறயாக வந்தால் அைத ேநரம்ைற 
ஶ௣௝டாக ைவத்ௌக் ெகாள்ேவன் இ௥ொ௜ல் அந்த அைடயாளத்ைத எொரம்ைறயாகேவ ைவத்ொ௠ப்ேபன் 
஼௣ய ஷட்டல் இரண்டால் என்பௌ ௛லதனத்ொற்ஶ சமம் என்பைத நீங்கள் எளிதாகக் காணலாம் x b a x 
௛லதனத்ொன் ஆக மாற்றப்பட்டௌ ௙ௌ சௌரம் ஒன்௥ ெவளிேய இ௠க்ஶம், ஏெனனில் இௌ வஶத்தல் d x x 
ெவளிப்பா௄ ஆஶம், இௌ இந்த வூவத்ொல் எ௱தப்பட்ட வஶத்தல் ெவளிப்பா௄ இௌ ஒ௠ ௛லதனம் சௌரம் x 
மற்௥ம் க௯த்தல் சௌரம்,k 
எனேவ இௌ ஒ௠ ௛லதனம் ஆக இ௠க்ஶம் சௌரம் ஷட்டல் ைமனஸ் ேக ஸ்ெகாயர ்இப்ேபாௌ கவனமாக x 
பா௠ங்கள் இந்த ெவளிப்பா௄ ேமல் சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் அல்லௌ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ dx x dx x 
சௌரம் என்ற வூவத்ொல் ஒன்றாஶம்,
எனேவ ித்ொரங்களில் ஒன்௥ ஼ல சமயங்களில் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் இன் அைடயாளம் a 
எொரம்ைறயாக இ௠ந்தால் ௔ன்னர ்ஒத்ததாக இ௠க்ஶம் ித்ொரம் உங்கைள ஒ௠ சௌர ைமனஸ் சௌர x 
வூவத்ொற்ஶ இட்௄ச ்ெசல்௩ம்,
எனேவ நீங்கள் அந்த உறைவ ஒ௠ சௌர க௯த்தல் சௌரத்ைத ஒ௠ உதாரணத்ொன் உத௳௞டன் நீங்கள் x 
பாரக்்கலாம் மற்௥ம் அௌ எவ்வா௥ உ௠வாழறௌ என்பைதப் பாரக்்கலாம்,
எனேவ உங்க௬க்காக ஒ௠ உதாரணத்ைதத் ேதரந்்ெத௄ப்ேபாம். ஒன்பௌ சௌரம் மற்௥ம் ஆ௥ இன் x x 
ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் கண்௄௔ூப்ேபாம் ப்ளஸ் ஃைபவ் , நான் ௚ன்௖ ெசான்ன அேத எக்ஸ்ப்ெரஷன் ஆக்ஸ் 
ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ௔ எக்ஸ் ௔ளஸ் ஼ பா஼டூ்வ்
எனேவ இந்த ஒன்பௌ ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ஼க்ஸ் எக்ஸ் ௔ளஸ் ஐந்ைத௞ம் தனித்தனியாக ஒன்பைத x 
ைவத்ௌ எ௱ௌழேறன், இரண்ைட௞ம் இங்ேக ேபாட ேவண்௄ம் . ஒன்பௌ ெபாௌவானௌ நீங்கள் அைத x 
சௌரம் ௔ளஸ் ஒன்பௌ ஐக் ஷட்டல் ஐந்ௌ ஒன்பௌ என எ௱தலாம்,x 
எனேவ நீங்கள் இங்ேக ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், இௌ அூப்பைட௜ல் சௌரம் மற்௥ம் x 
இரண்௄ ௛ன்௥ ௛ன்௥ ஷட்டல் ஐந்ௌ மற்௥ம் ஒன்பௌ என்௥ நீங்கள் எளிதாகக் காணலாம் நீங்கள் அைத x 
சரியான சௌரமாக எ௱தலாம் ,
எனேவ சௌரம் இௌ இன் இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥,x x 
எனேவ இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ x
எனேவ நீங்கள் இைத ஒன்௥க்ஶ ஒன்பௌ ஷட்டல் மற்௥ம் க௯த்தல் ஒன்௥ ஒன்பௌ மற்௥ம் ௔ன்னர ்ஐந்ொல் 
ஒன்பௌ என்௥ எ௱த ேவண்௄ம்.
எனேவ ௚௱ கணக்வ௄ம் உங்கைள ஒன்பௌ ஷட்டல் ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ ௚௱ சௌரத்ொற்ஶ இட்௄ச ்ெசல்௩ம்x 
, ௔ன்னர ்ஐந்ொல் ஒன்பௌ க௯த்தல் ஒன்௥ ஒன்பௌ உங்கைள நான்ழற்ஶ ஒன்பௌக்ஶ அைழத்ௌச ்ெசல்௩ம்,
எனேவ இௌ ஷட்டல் ஶ௣ இப்ேபாௌ நான்ஶக்ஶ ஒன்பௌ என்௥ நான் அைத இரண்டாக ௛ன்௥ என்௥ 
எ௱ௌழேறன். சௌரம்
எனேவ இப்ேபாௌ ஒன்பொற்ஶ ேமல் என எ௱தலாம் ெபாௌ ஷட்டல் ஒன்௥ ௚௱ சௌரம் i dx x t hree 
மற்௥ம் இரண்௄ ௛ன்௥ ௚௱ சௌரம்
எனேவ நாம் ஒன்பொல் ஒன்ைறப் ெப௥ேவாம், ேம௩ம் இந்த ஷட்டல் ௛ன்ைற ஼ல எண் ௛லதனம் x ah ah 

ஆல் மாற்௥ேவாம், இதனால் ஷட்டல் ஒன்௥ ௛லதனம் க்ஶ சமம் x x x x
எனேவ என்பௌ க்ஶ சமம்dx dx 
எனேவ நீங்கள் இன் ேமல் சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ௛ன்௥ ௚௱ சௌரம் ழைடக்ஶம்d x x 
எனேவ இ௥ொ௜ல் நான் ஒன்பொல் ஒன்௥ ழைடக்ஶம் இௌ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் சௌரம் மற்௥ம் x x 
ஒ௠ சௌர ஒ௠ங்ழைணப்௖ எனக்ஶ ஏற்கனேவ ெதரி௞ம் இௌ 1 by a
எனேவ நான் இங்ேக 1 ஐ ைவக்ழேறன் 2 ஆல் 3 டான் தைலவழ் ஆல்x 
எனேவ ஆல் இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் நிைலயானௌ,x 
எனேவ ஼ல கணக்வ௄க௬க்ஶப் ௔றஶ எண் ஆ௥க்ஶ ஒன்௥ என்௥ மா௥வைத நான் பாரக்்ழேறன், இந்த 
௛ன்௥ இங்ேக ௛ன்௥ இரண்௄ ஆ௥ டான் தைலவழ் ௛ன்௥ ௛லம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ இரண்௄ 
௛லதனம் ஆனால் ௛லதனம் என்பௌ ஒ௠ ஷட்ட௧ன் ஼௣ய x x x,
எனேவ இௌ ஷட்டல் ஒன்௥ ௛ன்௥ மற்௥ம் நிைலயான ௔ன்னைட௵ மற்௥ம் இ௥ொயாக நாம் அைத x 
ேம௩ம் எளிைமப்ப௄த்த ௳௠ம்௔னால், நான் அைத ஒ௠ ஆ௥ டான் தைலவழ் என்௥ எ௱தலாம். இௌ எனக்ஶ
௛ன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥க்ஶ இரண்டாகக் ெகா௄க்ஶம்,x 
எனேவ இௌ என்ைன த்ரீ ைப ௅ ௔ளஸ் ஒன் ைப ௅ ஆக மாற்௥ம் x hat three x plus one by two plus 
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எனேவ இப்ேபாௌ ஆ, நான் எ௄த்த அேத உதாரணத்ைத ௙ண்௄ம் காட௄்ழேறன், நாம் ெசன்ற வ௯௜ல் 
ெசல்லாமல் ேவ௥ பாைத௜ல் ெசல்லலாம், ஏெனனில் இ௥ொ௜ல் ேயாசைன இங்ழ௠ந்ௌ எ௄க்கப்பட 
ேவண்௄ம். இைத எப்பூயாவௌ ஒ௠ சரியான சௌரமாக உ௠வாக்க ேவண்௄ம், அதனால் நான் இங்ேக என்ன
ெசய்ய ௚ூ௞ம், ஆனால் ௚த௧ல் நீங்கள் ெசல்ல ேவண்௄ம் என்௥ நான் உங்க௬க்ஶ எசச்ரிக்க ேவண்௄ம், 
ேம௩ம் நீங்கள் ஼க்கைலத் ோரக்்க ேவண்௄ம் ஆ நாங்கள் அவற்ைறப் ெபற்ற வ௯௜ல் நீங்கள் இந்த 
ேயாசைனகைளப் பயன்ப௄த்தலாம்
எனேவ ஒன்பௌ சௌரம் மற்௥ம் ஆ௥ ஷட்டல் ஐந்ௌ இௌ ௛ன்௥ சௌரம் என்பைதத் த௳ர ேவ௥ x x x 
ஒன்௥ம் இல்ைல என்பைத என்னால் எளிதாகப் பாரக்்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ ௛ன்௥ சௌரம் மற்௥ம் இௌ இரண்டாவௌ காலமானௌ ஒன்௥ம் இல்ைல, ஆனால் ௛ன்௥ க்ஶ x x 
இரண்௄ மடங்ஶ அொகமாக உள்ளௌ. இங்ேக ஒன்௥, ஐந்ௌ ஏற்கனேவ இ௠ப்பதால், நான் அைத ஒன்௥ 
ஷட்டல் நான்காக உைடக்ழேறன், இதனால் இந்த ௚௱ கால௚ம் என்ைன ௛ன்௥ ஷட்டல் ஒ௠ ௚௱ சௌரம்x 
ஷட்டல் நான்காக மாற்௥ம்,
எனேவ உடனூயாக இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப நான் ௛ன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥க்ஶ ேமல் என எ௱தலாம் x dx 
சௌரம் ஷட்டல் நான்ஶ மற்௥ம் ௛ன்௥ என்௥ மாற்௤௄ ெசய்ய௵ம் ப்ளஸ் ஒன் என்பௌ க்ஶ சமம், x t 
அதனால் ௛ன்௥ என்பௌ க்ஶ சமம் அதனால் இந்த இன்௃க்ரல் ௛ன்றாக ஆக மா௥ழறௌ நான் dx dt dt 
இைத ௛ன்றாக ெவளிேய எ௄க்கலாம், இௌ நம்ைம சௌரம் ஷட்டல் இரண்௄ ஸ்ெகாயர ்ஆஹ் t 
ஆக்ஶழறௌ. ித்ொரம் ஏற்கனேவ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், ஒ௠ டான் தைலவழ் க்ஶ இரண்௄ மற்௥ம் இரண்௄t t 
ஷட்டல் மா௣௧ மற்௥ம் இப்ேபாௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்,t 
எனேவ இௌ ஒன்௥ம் ஒன்௥ம் இல்ைல ஆ௥ டான் தைலவழ் ௛ன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ இரண்௄ ஷட்டல் x c
எனேவ அேத ௚ூ௵ நாம் ௚ன்௖ கவனித்தௌ ேபால், இேதேபான்ற ேயாசைன௞டன் மற்ெறா௠ வைகயான 
உதாரணத்ைத நான் உங்க௬க்ஶக் காண்௔ப்ேபன் , ேகாடாரி சௌரம் மற்௥ம் ௔ளஸ் ஆழயவற்௣ன் bx c 
வரக்்க ௛லத்ொன் ௙ௌ வூவத்ொன் ஼க்கைல ோரக்்க ௚ூ௞மா? ேகாடாரி சௌரம் ௔ளஸ் ௔எக்ஸ் ௔ளஸ் ஼ dx 
என்பௌ சௌரம் ஷட்டல் ஼ல ேக சௌரம் என அல்லௌ ஒ௠ எொரம்ைறயாக இ௠ந்தால் சௌரம் ைமனஸ் x ah k 

சௌரம் என எ௱தலாம்x 
எனேவ இந்த ெவளிப்பாட்ூன் வூவத்ைதப் ெபா௥த்ௌ இந்த வாரத்்ைதைய மாற்றலாம் ௚ந்ைதய 
வழக்ைகப் ேபாலேவ இந்தப் பூவத்ொல் ஒன்௣ல் நான் உங்க௬க்ஶ காட௄்ேவன் ஒ௠ எ௄த்ௌக்காடூ்ன் w 
உத௳௞டன், சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ௔ளஸ் ௅௳ன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ ேமல் என x x dx 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
எனேவ இைத நான் இங்ஶ எளிதாகப் பாரக்்க ௚ூ௞ம் என்பதால், நான் இங்ேக ஒன்ைறச ்ேசரத்்தால் இௌ x 
சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ஆஶம். ஒ௠ சரியான சௌரத்ைத உ௠வாக்க௵ம்,x 
எனேவ நான் அைத இன் வரக்்க ௛லத்ொன் ேமல் என எ௱தலாம் , ேம௩ம் ஒ௠ ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠x dx 
௖ொய மா௣ ஐ மாற்ற௵ம் நீங்கள் ஐத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல என்பைதக் x plus one t dt 
கண்ட௣யலாம், இதனால் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஆக மா௥ம் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ஒன் மற்௥ம் இந்த dt t 
ஃபார௚்லா௳ன் வரக்்க௛லத்ொன் ேமல் என்பௌ சௌரம் ஷட்டல் ஒ௠ சௌரம் என்பௌ உண்ைம௜ல் ஒ௠ dx x 
மடக்ைகச ்சார௖் x
எனேவ ேமல் சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் இந்த ித்ொரம் ஏற்கனேவ மொப்பாய்௵ ெசய்ௌள்ேளாம் ah dx x 
இௌ இன் மடக்ைக சௌரத்ொன் ௔ளஸ் வரக்்க௛லம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ௔ளஸ் மா௣௧mod x x 
எனேவ இங்ேக ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣ ஆஶம்,t 
எனேவ இௌ சௌரத்ொன் ௔ளஸ் வரக்்க௛லம் மற்௥ம் ஒ௠ ேமாட் மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧ t t 
மற்௥ம் இந்த ௔ளஸ் ஒன் த௳ர ேவ௣ல்ைல . இௌ உங்க௬க்ஶ ௔ளஸ் ஒன் ௔ள௻ன் வரக்்க t x x 
௛லத்ைதக் ெகா௄க்ஶம் ப்ளஸ் ஒ௠ ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ ௔ளஸ் ஒ௠ ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ x x 
ஷட்டல் இன் வரக்்க ௛லத்ைத நீங்கள் ௳௠ம்௔னால், நீங்கள் அைத சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ஷட்டல் c x x 
இரண்௄ என ெதாடரந்்ௌ எ௱தலாம்,
எனேவ நீங்கள் அைதப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் பாரக்்கலாம் இந்த ஃபார௚்லாைவ மொப்௔௄வௌ ௘க௵ம் 
எளிதாழ௳ட்டௌ , ஆஹா இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௔௄வௌ ௘க௵ம் ாலபமாழ௳ட்டௌ சௌரம் ஷட்டல் 

ஷட்டல் bx c,
எனேவ இந்த இரண்௄ பூவங்கைளத் ேத௄ேவாம் ,ah 
எனேவ ௔ளஸ் பூவத்ொன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப நாம் ேகாடாரி சௌரம் மற்௥ம் ஷட்டல் ஐ மொப்௔ட x q bx c 
ேவண்௄ம் அல்லௌ சௌரத்ொற்ஶ ேமல் ஷட்டல் பூவத்ைத மொப்௕௄ ெசய்ய ேவண்௄ம். ேகாடாரி px q 
சௌரத்ொன் ௡ட் ௔ளஸ் ௔எக்ஸ் ௔ளஸ் ஼
எனேவ இந்த இரண்௄ ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் மொப்௕டூ்ற்கான ெசயல்௚ைற இரண்ூற்ஶம் ஒேர 
மாொரியாக இ௠க்ஶம், பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ித்ொரங்கள் அைவ ெகாஞ்சம் ௳த்ொயாசமாக இ௠க்ஶம், 
ஏெனனில் இங்ேக ஒ௠ வரக்்க௛லம் இ௠ப்பதால் அந்த சௌரம் ௛ல ித்ொரங்கள் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் 
மற்௥ம் இங்ேக ஒ௠ சௌரம் உள்ளௌ அந்த சரியான சௌர ித்ொரங்கள் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம்
எனேவ அவற்௣ல் ஒன்ைறத் ேதர௵் ெசய்ேவாம் ஆ இந்த ௚தல் உதாரணத்ைத இங்ேக ேதர௵் ெசய்ேவாம்,
எனேவ இந்த ெவளிப்பாடை்டத் ோரக்்க அைத நான் ஒன்௥ என்௥ அைழக்ழேறன், நான் ஒன்ைறத் ோரக்்க 
அைத நான் இரண்௄ என்௥ அைழக்ழேறன், நான் என்ன ெசய்ேவாம் எண் ஷட்டல் ஐ ஼ல மா௣௧ px q 
ேநரங்களாக எ௱ௌழேறாம் , அௌ ேகாடாரி சௌரம் ௔ளஸ் ஷட்டல் மற்௥ம் ௔ளஸ் மற்ெறா௠ மா௣௧ bx c b
ஆழய வஶப்௔ன் ெவளிப்பாடூ்ன் வ௯த்ேதான்றல் ஆஶம் கால வஶத்தல் என்பௌ ஒ௠ இ௠பூச ்
ெசால்லாஶம்,
எனேவ இந்த இ௠பூச ்ெசால்ைல ேவ௥ப௄த்ொனால் நீங்கள் ஒ௠ ேநரியல் ெசால்ைலப் ெப௥௴ரக்ள்,
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எனேவ இந்த இரண்௄ ெவளிப்பா௄க௬ம் ஒப்௔டத்தக்கைவ ,
எனேவ ேநரியல் ெவளிப்பா௄ இந்த ெவளிப்பா௄ உங்க௬க்ஶ ேநரியல் ெவளிப்பாடை்ட௞ம் ெகா௄க்ஶம் 
மற்௥ம் இந்த வழக்ழல் மற்ெறா௠ மா௣௧௞ம் ஷட்டல் இதற்ஶச ்சமம். மற்ெறா௠ இ௠பூ ஆஶம்,px q 
எனேவ இந்த இ௠பூச ்ெசால்லான ேகாடாரி சௌரம் மற்௥ம் ௔ளஸ் இந்த ேகாடாரி சௌரம் மற்௥ம் b x c bx
ஷட்டல் ஆழயவற்௣ன் ேவ௥பாட்ைட எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்,c 
எனேவ ஷட்டல் ஆனௌ என்ன நடக்ஶம் என்பைதப் பாரப்்ேபாம். இந்தச ்ெசால்௧ன் ேவ௥பா௄ px q 
உங்க௬க்ஶ இரண்௄ மடங்ஶ ேகாடாரி ஷட்டல் ௔ளஸ் ஐக் ெகா௄க்ஶம், இ௥ொ௜ல் நான் ஒப்௔ட௄்ப் b b 
பாரத்்தால் இைவ இரண்௄ பக்கங்களி௩ம் உள்ள பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவகள்
எனேவ அைவ ஒப்௔டத்தக்கைவ ,
எனேவ நான் இங்ேக இன் ஶணகத்ொன் ஶணகத்ைதப் ெபற ேவண்௄ம் . இங்ேக இரண்௄ மடங்ஶ ஼௣ய x x 
ஒ௠ மடங்ஶ ௛லதனம் மற்௥ம் இௌ இங்ேக நிைலயான காலமானௌ ௛லதனம் ௚ைற ௔ளஸ் a q a b b 
என இ௠க்க ேவண்௄ம் இந்த உறைவ ொ௠ப்ொப்ப௄த்த இந்த ெவளிப்பா௄ ொ௠ப்ொ அைடய ேவண்௄ம்,
எனேவ நீங்கள் இப்ேபாௌ உள்ள சமன்பா௄கைளப் பாரத்்தால் நீங்கள் இரண்௄ மா௣களில் இரண்௄ 
சமன்பா௄கள் உள்ளன, அௌ என்னெவன்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரியாௌ, என்றால் என்னெவன்௥ v 
எங்க௬க்ஶத் ெதரியாௌ, ஆனால் எங்க௬க்ஶ இரண்௄ சமன்பா௄கள் ழைடத்ௌள்ளன,
எனேவ அவற்ைற எளிைமயாக ோரக்்கலாம்,
எனேவ ௚தல் சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ ஐ இரண்௄ ஆல் க்ஶ சமமானைத நீங்கள் எளிதாக ோரக்்கலாம். a a p 
இங்ேக என்பைத மாற்ற௵ம் மற்௥ம் நீங்கள் ஐ ோரக்்க ௚ூ௞ம்,a b 
எனேவ இ௥ொ௜ல் இந்த சமன்பா௄களி௧௠ந்ௌ உங்கள் என்ன என்பைத நீங்கள் அ௣ந்ௌ ெகாள்ளலாம், a 
உங்கள் மற்௥ம் என்றால் என்ன என்பைத நீங்கள் அ௣ந்ௌ ெகாள்ளலாம், உங்கள் மற்௥ம் என்றால்a b a b 
என்ன என்பைத நீங்கள் அ௣ந்த௵டன் அவற்ைற இங்ேக மாற்ற௵ம், ௔ன்னர ்இந்த ஐ மாற்ற௵ம் இந்த px 
ெவளிப்பாடூ்ன் ௛லம் இந்த ெவளிப்பாட்ூல் ப்ளஸ் மற்௥ம் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப ேநரே்காட௄்ப் q n 
பண்ைபப் பயன்ப௄த்ொ இரண்௄ பஶொகளாகப் ௔ரிக்க௵ம், அதனால் ௚தல் பஶொ இ௠க்ஶம், அதனால் 
நான் ஒ௠ங்ழைணப்ைப எ௱தலாம் . ஆக்ஸ் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ௔எக்ஸ் ௔ளஸ் ஼ ைப ஆக்ஸ் ஸ்ெகாயர ்
௔ளஸ் ௔எக்ஸ் ௔ளஸ் ஼ூஎக்ஸ் ,
எனேவ இந்த ௔எக்ஸ் ௔ளஸ் க்௟ உள்ேள இ௠ப்பதால் இப்பூ இ௠க்ஶம் . இந்த வஶத்தல் ெசால் இந்த ah 
எண் ெசால்ைல வ௯த்ேதான்றலாகக் ெகாண்௄ள்ளௌ என்பைத நீங்கள் கவனமாகக் கவனிக்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ நான் இைத ௖ொய மா௣யாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ மடக்ைகச ்
ெசயல்பாடாக வ௠ம் வைர இௌ வ௠ம், இைத ௙ண்௄ம் ஒ௠ சரியான சௌரமாக மாற்௣, ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் 
ெப௥ேவன்
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணந்த ஒ௠ மொப்௕௄ ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பைத ஒ௠ உதாரணத்ொன் உத௳௞டன் i 
பாரக்்கலாம், இைத எப்பூ மொப்௔டலாம் மற்௥ம் உண்ைம௜ல் இேதேபான்ற ெசயல்௚ைற வழக்ஶக்ஶ 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ம், ஆனால் அந்த ௳ஷயத்ொல் என்ன நடக்ஶம் என்றால் வ௯த்ேதான்றல் இங்ேக 
ேதான்௥ம் மற்௥ம் வஶப்௔ல் ஒ௠ வரக்்க௛லம் இ௠க்ஶம்,
எனேவ நீங்கள் ௡ட் ௛லம் 1 ஐப் ெப௥௴ரக்ள், ேம௩ம் நீங்கள் மொப்௕௄ ெசய்யலாம், அதனால் ஒ௠ t 
௔ரசச்ைன௞ம் இ௠க்காௌ,
எனேவ நான் அைத ஒ௠ உத௳௞டன் உங்க௬க்ஶக் காண்௔ப்ேபன். உதாரணம் 6 க௯த்தல் 2 ஐ ௛ன்௥ x x 
சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ க௯த்தல் ஒ௠ ஆல் வஶத்தால், இௌ வூவத்ைத ேகாடரி சௌரம் x dx p x plus q 
மற்௥ம் ஷட்டல் ஆல் வஶக்கப்ப௄வைத நீங்கள் எளிதாகக் காணலாம்,bx c 
எனேவ நாம் இப்ேபாௌ உ௠வாக்ழய ேயாசைனையப் பயன்ப௄த்ௌேவாம் ஆ௥ ைமனஸ் இரண்ைட x 
௛லதனமாக எ௱த ேவண்௄ம், 3 சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ஷட்டல் ஒன்௥ ஷட்டல் என்ற வஶப்௔ன் x x b dx 
ஆல் ெதரியாத ெசாற்கள் இதன் ேவ௥பா௄ உங்க௬க்ஶ ஆ௥ ஷட்டல் இரண்௄ ஒ௠ ெப௠க்கல் ஆ௥ d. x x 
ஷட்டல் இரண்௄ ஷட்டல் என்பைத இங்ேக த௠ம்.b 
எனேவ ஆ௥ க௯த்தல் இரண்௄ சமம் ஒ௠ ௚ைற ஆ௥ ஷட்டல் இௌ உங்க௬க்ஶ ௘க எளிதாகத் த௠ம் x x b 
இரண்௄ ெசாற்கைள௞ம் இங்ேக ஒப்௔ட௄்ப் பாரக்்கலாம் இௌ ஆ௥ ேகாடாரி ஆ௥க்ஶ சமம்
எனேவ கண்ூப்பாக ஒன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ஷட்டல் இன் இ௠ மடங்ஶ ஆஶம் ைமனஸ் a b 
இரண்௄க்ஶ சமம்
எனேவ ஒன்௥ என்பதால் இௌ ஆக மா௥ம் என்பௌ ஆ ைமனஸ் நான்ஶக்ஶ சமம் ஒ௠ ஷட்டல் இன் a b b 
௳ைல இரண்௄க்ஶ சமம்
எனேவ என்பௌ ைமனஸ் நான்ஶ ைரடக்்ஶ சமம்b 
எனேவ இந்த மொப்௖கைள ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் மாற்௣னால் நான் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், இந்த i 
ெவளிப்பா௄ ஒ௠ ௚ைறக்ஶ சமம் என்பௌ ஒ௠ ௚ைற ல் ௛ன்௥ சௌரம் ஷட்டல் இரண்௄ ௔ளஸ் ஒன் dx x x 
அைனத்ைத௞ம் ௛ன்௥ சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ௔ளஸ் ஒன் ஆல் வஶத்தால், இந்த வாரத்்ைதைய x x dx 
நீங்கள் ேநரூயாக ஆ௥ ஷட்டல் இரண்ைட ஆல் வஶத்ௌ எ௱தலாம்,x b 
எனேவ என்பௌ ௛ன்௥ சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ைமனஸ் ஒன் ைமனஸ் நான்ஶ ஒ௠ங்ழைணப்௖ b x x 
இங்ேக மன்னிக்க௵ம் ைமனஸ் ஒன் இௌ௵ம் ைமனஸ் ஒன் மன்னிக்க௵ம் ,
எனேவ மொப்௕டூ்ற்ஶப் ௔றஶ, இந்தச ்ெசால் என்பைத நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம் . ப்ளஸ் ஒன் ௙ண்௄ம் ah 
அேத ஃபார௚்லாைவப் பயன்ப௄த்ொ, நாங்கள் ௚ன்௖ ெசய்தைதப் ேபான்ற ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ, 
௚த௧ல் ஒன்ைற ௛ன்றாக ெவளிேய ேதர௵் ெசய்ேவாம்,
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப என சௌரத்தால் வஶத்ௌ ைமனஸ் ஒன்௣ன் இரண்டால் ௛ன்றாகக் dx x x 
ஶ௣ப்௔டலாம். பாரக்்க சௌரம் ஷட்டல் இரண்௄ ௛ன்௥ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ என எ௱தலாம் x x x 
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ஷட்டல் ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ ௚௱ சௌரம் க௯த்தல் நான்ஶக்ஶ ஒன்பௌ என்பைத நீங்கள் இப்ேபாௌ எ௱தலாம்,
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௚த௧ல் உங்க௬க்ஶ மடக்ைக இன் மடக்ைகையக் ெகா௄க்ஶம், t RT 
ேம௩ம் ஒ௠ மா௣௧ இைத ஒன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ ௛ன்௥ ௛ன்௥ என்௥ அைழக்ழேறன். ேமல் ஷட்டல் c x 
ஒன்௥ ௛ன்௥ ௚௱ சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ ௛ன்௥ ௚௱ சௌரம்
எனேவ இந்த ித்ொரம் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ேம௩ம் இ௥ொ ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்பௌ ௛ன்௥ சௌரம் t x 
மற்௥ம் இரண்௄ ஷட்டல் ஒன்௥ என்ற ெவளிப்பா௄ ஆஶம்,x 
எனேவ இௌ பொ௳ன் பொவாக இ௠க்ஶம். ேமாட் ௛ன்௥ சௌரம் ஷட்டல் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ x x 
க௯த்தல் நான்ஶ ௛ன்௥ ௛ன்௥ இௌ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் x dx
எனேவ இௌ ைமனஸ் ஒ௠x 
எனேவ ஷட்டல் ஒன்௥ ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௛லம் இரண்௄ இரண்௄ ௚ைற இரண்௄ ௛ன்௥ பொ௵ x 
வ௠ம் த்ரீ ஓவர ் ப்ளஸ் அ ேசா ௔ளஸ் ஒன் ைப த்ரீ ௔ளஸ் ௅ ைப த்ரீ, அதன் ௔றஶ ஼ ஒன் ௔ளஸ் ஼ ௅ என x x 
ைவ௞ங்கள், அைத ஼ ஒன் ௔ளஸ் ஼ ௅ என ைவ௞ங்கள், இ௥ொயாக ௖ொய மா௣௧ ஼ என்௥ எ௱ௌழேறன் , 
இ௥ொயாக உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ எக்ஸ் ழைடக்ஶம் சௌரம் ஷட்டல் இரண்௄ ஷட்டல் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ x 
இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் இந்த நான்ஶ ரத்ௌ மற்௥ம் இௌ ௛ன்௥ ரத்ௌ மடக்ைக ஒன்௥க்ஶ x 
௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄க்ஶ ௛ன்௥ என்பௌ உங்க௬க்ஶ ௙ண்௄ம் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ ஒன்௥க்ஶ 
௛ன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ ௛ன்௥ உங்க௬க்ஶ ஒன்ைறக் ெகா௄க்ஶம்,
எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ அல்லௌ ௛ன்௥ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஷட்டல் ௛ன்௥ x x x 
ஷட்டல் ௖ொய மா௣௧ இந்த ெவளிப்பாடை்டப் ெப௥வதற்ஶ ேம௩ம் ஼ல கணக்வ௄ அல்லௌ a c ah ah 
எளிைமப்ப௄த்தல் ெசய்யலாம்,
எனேவ ஆஹா இௌ இ௥ொயாக நாம் இந்த உதாரணத்ைத எவ்வா௥ ோரக்்கலாம் என்௥ பாரத்்ேதாம், ேம௩ம் 
அந்த ௎ட்பத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் பொைலப் ெபறலாம். இந்தச ்ெசால்௧ன் வரக்்க௛லத்ொன் 
வரக்்க௛லம் ெகா௄க்கப்படூ்௠க்ஶம் உதாரணத்ைத௞ம் எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள்,
எனேவ இைதப் பயன்ப௄த்ொ இன்௥ நாம் கற்௥க்ெகாண்டைத ா௠க்கமாகக் ஷ௥ழேறாம், இயற்கணித 
ெவளிப்பா௄களின் பஶத்த௣௵ ெசயல்பா௄கைள உள்ளடக்ழய ேம௩ம் ஼ல ெசயல்பா௄களின் 
ஒ௠ங்ழைணந்த ஼லவற்ைறக் கற்௥க்ெகாண்ேடாம். அ௄த்த வஶப்௔ல் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள 
மொப்௔௄வதற்ஶ இன்௑ம் ஼ல ௖ொய ௎ட்பங்கைளக் கற்௥க்ெகாள்ேவாம் நன்௣ 
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