
िवȨाȚाōचे ˢागत आहे, आज आपण आणखी काही सूũ िशकू आिण ते िमळवू या अिवभाǛ घटकांना मूलत: ते िमळवǻाचा एक िविशʼ मागŊ असेल 
अहो, आपण हे लƗात घेतले पािहजे की आपण ते कसे िमळवतो आिण कोणȑा Ůकारचे तंũ वापरतो कारण ते आपʞाला मदत करेल. आणखी काही 
कठीण अिवभाǛ शोधणे Ǜासाठी तुʉाला सूũ मािहत नसेल
ȑामुळे अिवभाǛ शोधताना अह हे तंũ ˢतः च खूप उपयुƅ ठरेल ʉणून आʉी अिवभाǛ शोधू Ǜात बीजगिणतीय अिभʩƅी िकंवा बŠपदी असतील 
हे पिहले उदाहरण ʉणून मी घेईन. ˍेअर ɘस ˍेअर Ȫारे िविशʼ फॉमŊ चा अिवभाǛ भाग ʉणून हे अह इंिटŤलपैकी एक सारखे िदसते जे x dx 
आʉी ओʬर ˍेअर ɘस वन पािहले आहे ʉणून Ůथम मी तुʉाला हे िमळवǻासाठी कोणते तंũ वापŝ शकतो ते दाखवतो. अिवभाǛ ʉणून dx x 
आपण काय करतो की जर आपण ǉा बरोबरीने ला बदलले तर हे आपʞाला एक सेकंद चौरस ǉा बरोबरीचे देईल आिण नंतर x tan t dx t 
अǒात अिवभाǛ एक सेकंद चौरस होईल सॉरी Ȫारे ˍेअर अिधक एक वगŊi t dt x 

हा टॅन आहे ʉणून ˍेअर अिधक एक ˍेअर एक ˍेअर टॅन ˍेअर अिधक ˍेअरǉा बरोबरीचा आहे, जरी एक So si nce x t x t 
ˍेअर कॉमन ʉणून घेतला जाऊ शकतो आिण यामुळे तुʉाला टॅन ˍेअर टी अिधक एक िमळेल, तुʉाला माहीत आहे की एक अिधक टॅन ˍेअर थीटा
सेकंद ˍेअर आहे थीटा ʉणून आपण िũकोणिमतीय ओळख वापŝ शकतो यामुळे आपʞाला एक चौरस सेकंद चौरस िमळेलt 
ȑामुळे आपʞाला येथे एक वगŊ सेकंद वगŊ िमळेल आिण एक सेकंद वगŊ आहेt dx t 
ȑामुळे शेवटी दोन संǒा येथे रȞ होतील वगŊ आिण वगŊ होईल सह रȞ करा आिण हे तुʉी इंिटŤलǉा बाहेर िलš शकता कारण ते sec t se ta a 
एक ˋेलर आहे ʉणून हे चे अिवभाǛ ʉणून िलिहले जाऊ शकते ʉणून तुʉाला िदसेल की ते अगदी सोɗा ˢŝपात ŝपांतįरत केले गेले आहे dt 
ʉणून मी ते एका अिवभाǛ ʉणून िलš शकतो . हा जो Ȫारे ʉणून िलिहला dt t plus is a constant of integration a c 
जाऊ शकतो आिण नंतर पुɎा एक नवीन İ̾थरांक ʉणून िलिहला जाऊ शकतो ʉणून मी ते थेट ʉणून िलिहत आहे आिण ला आधीच c one c ti 
मािहत आहे की आिण ǉा संबंधातून आहे. ʉणजे हे ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून असेल ʩुǿम Ȫारेax ah t ah x tan t t x ah tan x 

ʉणून याला िमळेल आिण बरोबर ʩुǿम बरोबर अिधक ने हे आपण नेहमी लƗात ठेवले पािहजे की मूळ अिवभाǛ हे ǉा a a t tan x c x 
संदभाŊत आहे आिण ʉणून अंितम उȅर असावे चे फंƕन ʉणून शेवटी जेʬा आपण Ȫारे पयōत पोहोचतो तेʬा आपʞाला या ला a x a t t 
Ůित̾थापनामȯे बदलावे लागेल जे आपण येथे शेवटी केले आहे जे सूũ जे बनते ते आता लƗात घेणे महȕाचे आहे की ˍेअर वर अिधक एक x ddx 
चौरस समान आहे एक टॅन ʩुǿम Ȫारे आिण अिधक अथाŊतच एकीकरणाचा İ̾थरांक पुढे आपण चौरस अिधक चौरस चौरस मूळचे अिवभाǛ x a x 

चे दुसरे उदाहरण िवचारात घेतोdx 
ȑामुळे आता आपण वगाŊǉा वगŊमूळावर अिधक चौरस समाकिलत करणार आहोत. मी तुʉाला मागील केसमȯे Ǜा पȠतीचा वापर केला आहे x dx 
ते सांिगतʞाŮमाणे अह हे ओʬर ˍेअर अिधक चौरस होतेdx x 
ȑामुळे आपण हेच तंũ वापŝ शकतो तर आता आपण पाš या की मी येथे ला टॅन ǉा बरोबरीने बदलʞास काय होईल. तर हे पुɎा ȑाचŮमाणे x t 
आपʞाला िमळेल जेणेकŝन शेवटी आपʞाला बरोबर dx is equals to a sec squa re tdt ah t ah tan inverse x 
बरोबर आवʴक असेल िकंवा नंतरǉा ट̪ɗावर आपʞाला ȑा नातेसंबंधाची आवʴकता आहे का आिण नंतरǉा ट̪ɗावर ȑा नातेसंबंधाची a 
आवʴकता कशी आहे हे आपण पाš जेणेकŝन अिवभाǛ आता बदलेल आउट टू बी हा एक सेकंद ˍेअर आहे हे मागील आह dx tdt 
Ůॉɰेममȯे होईल आʉी मूʞमापन केले आहे की ˍेअर अिधक एक ˍेअर हा ˍेअर सेकंद ˍेअर टी सारखा आहे ʉणून हे ˍेअर से ˍेअर x 
टी चे ˍेअर ŝट होईल जे समान असेल ʉणून आिण ʉणून शेवटी आपʞाला िमळेलsec t sec t dt 
ȑामुळे आपण थेट फॉʄुŊला वापŝ शकतो ʉणून आपʞाला आधीपासूनच मािहत आहे की चे एकũीकरण हे अिधक sec tdt sec t tan t 

ǉा ǉा लॉग Ůमाणे आहे ʉणून आपण हे सूũ येथे वापरणार आहोत शोधा की हा modulus plus constant mod sec t plus tan t
चा लॉग आहे आता आपʞाला पुɎा वŝन कडे परत जावे लागेल आिण जर मी हा बदलला तर तो टॅन ʩुǿम ǉा plus constant t x t x 

बरोबर आहे इथे मला ने िमळेल पण इथे मी करेन टॅन ʩुǿम चा एक İƑʼ संबंध िमळवा, तर मी काय करावे ते मी केले पािहजे या ला थेट x a x t 
बदलू नका उलट मी आिण सह दुसरा िũकोणिमतीय संबंध वापरला पािहजे जे आʉाला मािहत आहे की वगŊ एक अिधक sec tan sec t tan 
वगŊ ʉणून िलिहता येतो आिण ʉणून ला एक अिधक वगŊ चे वगŊमूळ ʉणून िलिहता येते. सेट ǉा ऐवजी ची जागा घेईलt sec t tan t ti 
ȑामुळे याला एक अिधक वगŊ अिधक अिधक ǉा वगŊमूळाचा लॉग िमळेल आिण शेवटी आता आपण येथून सहजपणे tan t tan t constant 
पाš शकता की संबंध होईल ʉणजे समान आहे 10 ʩुǿम एका ʩुǿम फंƕन ऑपरेटरȪारे टॅन ʩुǿम चे टॅन होईलtan t t xya x 
ȑामुळे आपʞाला येथे आिण येथे टॅन इ̢ʬसŊ टॅन टॅन टॅ̢जŐट एक ˍेअरने िमळेल जेणेकŝन तुʉाला एक अिधक ˍेअरǉा वगŊमूळाने x x x x 
िमळेल. चौरस अिधक वर अिधक İ̾थरांक जो पुढे काही सरलीकरणानंतर मी येथे िलš शकतो हा एक वगŊ अिधक चौरस अिधक संपूणŊ x ah x x 
भागाकार आिण तुʉाला मािहती आहे की चा लॉग ने ला जातो वजा लॉग ʉणून तो लॉग एक İ̾थरांक जो ˢतंũपणे िलिहला जाऊ a m n n m n 
शकतो ʉणून हा िफना ǉा संदभाŊत अिभʩƅी फƅ चा लॉग अिधक वगाŊचे वगŊमूळ आिण अिधक चा वगŊ वजा a on x lly x x mod a c 
लॉग सारखी िदसेल
ȑामुळे शेवटी ही गणना वगŊ अिधक चे वगŊमूळ लॉग बनवते एक चौरस आिण हा लॉग तरीही İ̾थर आहे ʉणून दुस̴ या İ̾थरांकासह mod x + x a 
जोडणे आिण İ̾थरांक ने याचे नाव बदलणे आपʞाला मािहत आहे İ̾थर आपण याला काय ʉणता हे महȇाचे नाही ʉणून शेवटी हा c 1 c 1 
İ̾थरांक हा अिनयंिũत असʞाने आपण ȑास समान ठेवू शकतो नाव İ̾थर असे ʉणून हे Ůती चौरस अिधक चौरस चौरस असे िनघते मूळ c c dx x 
हे सूũ बनते आता आपण दुस̴ या Ůकारचा अिवभाǛ Ůकार शोधत आहोत जे चौरस वजा चौरस वर चे अिवभाǛ ˢŝपाचे आहेत ʉणून आʉी x dx 
मूʞमापन कŝ इİǅतो या Ůकारचा अिवभाǛ घटक कसा शोधायचा उह दोन चौरसांǉा फरकापयōत जातो ʉणून पिहली पायरी जी आपण येथे उचलू 
शकतो ती ʉणजे लगेच ती ʉणजे आपण ते ȑा उȋादनाǉा ˢŝपात िलिहʞास आता आपʞाला काय फायदा झाला आहे तो लेखन हे हे रेखीय पद 
आहे आिण ही रेखीय संǒा आिण जर आपण कसे तरी ȑांना रेखीय पदाǉा संदभाŊत िलš शकलो तर आपण लॉगįरदिमक सूũ वापŝ शकतो का ah 
आपण ते कŝ शकतो ʉणून आपण हे करǻाचा Ůयȉ कŝया ʉणजे मी काय कŝ ते ʉणजे मी हे इंिटŤँड िलहीन ˢतंũपणे ʉणून आमचा इंिटŤँड 
एक बाय वजा मȯे अिधक आहे मी काय करेन ते ʉणजे मी जर मी या संǒेकडे काळजीपूवŊक पािहले तर अंक हा İ̾थरांक आहे आिण जर मी x a x 
या दोन संǒांचा फरक घेतला तर तो अिधक आहे वजा वजा पहा की मला शेवटी दोन िमळतात ʉणून मी काय कŝ की मी भागाकार x a x ai a 
आिण दोन ने गुणाकार केला ʉणजे ते दोन ओʬर वजा एक गुणाकार अिधक िवहीर असे िलिहले आहे जसे मी तुʉाला सांिगतले की हे आहे a a x x 
दोन अ हे या दोन पदांमधील फरकािशवाय दुसरे काहीच नाही आिण ʉणून मी ते अिधक एक उणे उणे अ असे िलš शकतो, ʉणून जर तुʉी ते x x 
काळजीपूवŊक पािहले तर तुʉाला िदसेल की हे दोन भागांमȯे एक कŝन दोन अॅƛ ɘसमȯे मोडले जाऊ शकते. एक ओʬर अिधक अ मȯे x x 
वजा हे तुʉाला एक ओʬर वजा एक वजा एक ओʬर अिधक देईल ʉणून तुʉी पािहʞास Ǜा पदाची आपण सुŜवात केली होती ती एक a x x 
ओʬर वजा मȯे अिधक होती ती दोन संǒांमȯे ŝपांतįरत केली जाते Ǜात दोɎीचा भाजक रेखीय घटक ʉणून असतो आिण रेखीय x a x a 
केससाठी आपʞाकडे लॉगįरदिमक सूũ आहे ʉणून मी हे इंिटŤल िलिहʞास कारण इंिटŤँड अशा Ůकारे फॅƃराइज केले गेले आहेdx 
ȑामुळे हे एक ओʬर वजा हे एक ओʬर टू ʉणून बदलले जाईल आिण एक ओʬर वजा एक वजा एक ओʬर अिधक असे x a x x adx 
एकũीकरण केले जाईल आिण हे तुʉी थोडा वेळ सोपा कराल Ǜासाठी Ůथम येथे िवतरण गुणधमŊ वापरा अिवभाǛ ʉणून ते तुʉाला पेƗा जाˑ tx x 
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उणे नंतर वजा एक पेƗा जाˑ दोन वर अिधक देईल आिण नंतर तुʉी ते चांगले समाकिलत करता एक बाय दोन एकũ पुढे नेले जाऊa adx x a a 
शकतात
ȑामुळे एक बाय दोन हे ǉा मोडचे लॉगįरदिमक होईल मायनस ए वजा एक बाय दोन, अिधक ǉा चा लॉगįरदिमक आिण नंतर a x x a mod c 
चा एकीकरणाचा İ̾थरांक तुʉाला माहीत आहे ʉणून एक बाय दोन हे सामाɊ ʉणून घेतले जाऊ शकतात नंतर पुɎा चा लॉग वजा चा लॉग a m n m
ǉा लॉग सारखा असेल . Ȫारे, ʉणजे आपण मॉड वजा चा लॉग एक बाय दोन ʉणून िलš शकतो आिण n x a ov er x plus a plus 

असमानता या फॉमŊमȯे अिवभाǛ चे मूʞमापन केले जाते आिण आपण येथे वापरलेली युƅी एक भाजक आहे जो constant of c i ah 
चतुभुŊज फॉमŊ होता Ǜाचे गुणांकन केले जाऊ शकते आपण दोन घटकांमȯे ŝपांतįरत केले जे दोɎी आहेत िडनोिमनेटर असलेले जे एक ah ah 
रेखीय फंƕन आहे
ȑामुळे आपण तीच युƅी लागू कŝ आिण आपण दुसरे सूũ शोधू की जर आपʞाला चे मूʞमापन चौरस वजा वगाŊवर करायचे असेल तर आता dx x 
मागील उदाहरणासह आपण पाš शकतो की आपण ते एक ʉणून िलš शकतो. दोन अ पुɎा इथे अंशामȯे असलेली संǒा İ̾थर आहे ʉणून फरक असा 
वाया घालवू नये कारण ʬेįरएबल पद तेथे येते आिण ʉणून आपण ȑास वजा अिधक एक अिधक भागाकार वजा सहा असे िलहावे. अिधक मȯेx x x 
जे या िȪघाती संǒा चे घटक आहेत मी ते िलš शकतो एक Ȫारे दोन आिण एक वजा ला वजा सहा ने भािगले अिधक मȯे तुʉाला चा dx a x x dx 
अिवभाǛ िमळेल अिधक वर अिधक दुसरा पूणाōक देईल तुʉी एक वजा वर करा ʉणजे तुʉाला िमळेल हे एक ɘस x x dx one by two a x
ǉा मोडचे लॉगįरदिमक देईल आतापयōत कोणतीही अडचण नाही परंतु येथे जर तुʉाला ही संǒा चे ऋण वजा आहे असे िदसले तर आʉाला ȑाचे x 
ˢतंũपणे मूʞमापन करावे लागेल आिण जर मी येथे Ůित̾थापनाची कʙना पुɎा वापरली तर िकंवा मी सूũ वापरʞास तुʉी पाš शकता की हे वजा x 
भािगले वजा एकǉा मोǰुलसचे लॉग होईल जे या संǒेचे ʩुȋɄ आहे आिण अिधक एकũीकरणाचा एक İ̾थरता आहे जेणेकŝन तुʉी ˢतः  तपासू 
शकता की वजा चे अिवभाǛ काय असेल ʉणून शेवटी आपʞाला येथे जे िमळाले ते असे आहे की हे नकाराȏक िचɎ हे िचɎ नकाराȏक बनवेल x 
एक ɘस वजा लॉग ऑफ मोडचा लॉग एक वजा ǉा मोडचा लॉग आिण अिधक एकũीकरणाचा İ̾थरांक जो तुʉाला दोन बाय एक देईल वजा x x x 
वर अिधक चा लॉग वजा अिधक समाकलनाचा İ̾थरांकx x 
ȑामुळे चौरस वजा वगाŊचा अिवभाǛ भाग या फॉमŊचा िनघतो आपण हे सूũ कसे लागू करावे याचे उदाहरण घेऊ या, तर खालील पȠतीने हे उदाहरण x 
िनवडा असे समजा आʉी या अिवभाǛ घटकाचे मूʞमापन कŝ इİǅतो ʉणून आपण येथे लƗात घेतʞास आपण िनवड केली पािहजे िकंवा आपण 
अशा Ůकारे एक पयाŊय बनवला पािहजे जेणेकŝन ते एका फॉमŊमȯे ŝपांतįरत केले जावे जे आपʞाला आधीच मािहत आहे की आह मी हे अिवभाǛ x
चौरस वर Ɛूब ˍेअर ɘस दोनǉा तीन वेळा िलš शकतो. ˍेअर आिण पुढे माǟा लƗात आले तर Ɛूबचा ʩुȋɄ हा इंिटŤँडमधील घटकdx x x 
तीन चौरस आहे जो इंिटŤँडमधील आणखी एक घटक आहे ʉणून तो बनतो हा आपʞासाठी चांगला पयाŊय आहे आिण ʉणून आपण Ɛूब x dx x 
टाकू. एक ऋणाȏक चल असेल जेणेकŜन ˍेअर चा टŌ ेस ǉा बरोबरीचा होईल आिण या गणनेमुळे Ůती ˍेअर अिधक दोन t x dx dt dt t 
ˍेअर होतो Ǜामुळे आपण Ůथम ओʬर एƛ ˍेअर अिधक ˍेअर हे सूũ िवकिसत केले होते ते एक बाय एक असेल dx ah a

ʉणून येथे आहे ʉणून सूũ नुसार दोन अिधक İ̾थर एकũीकरणाने सुधाįरत केले आहे So one by two tan inverse x by a t t t 
आता मȯे काय सम˟ा होती ʉणून आपण ȑाचे ŝपांतर मȯे परत केले पािहजे आिण ʉणून ते एक बाय वर गेले पािहजे दोन ʉणजे एक बाय x x e

ʉणजे घनाǉा बरोबरी हे मला Ɛूब बाय दोन ɘस कॉɍंट ऑफ इंिटŤेशन देतेt x tan inverse x 
ȑामुळे सूũ जाणून घेतʞाने आʉाला या इंिटŤलचे मूʞमापन करǻात मदत झाली ʉणून जेʬा जेʬा आपण िलिहत असतो तेʬा आपण कोणते सूũ 
िलिहत आहोत याचा उʟेख केला पािहजे, उदाहरणाथŊ येथे आपण सूũ वापरत आहोत
ȑामुळे मूʞमापन करताना आपण हे सूũ वापरणे आवʴक आहे. नमूद करा की ने ˍेअर अिधक ˍेअर ʉणजे टॅन ʩुǿम ने गुणाकार dx x x 
कŝन ɘस कॉɍंट आता मी दुसरे उदाहरण घेतले तर ˍेअर एक वजा वर वाढवून पॉवर िसƛ वर एकũ करणे हे आहे . तुʉी येथे सहज पाš x x 
शकता की मी कŝ शकतो मी ते ȑाच पȠतीने िलš शकतो जसे मी मागील उदाहरणात केले होते ते ʉणजे मी ते चौरस वर एक वजा Ɛूब ˍेअरx x 
ʉणून िलš शकतो
ȑामुळे योƶ िनवड Ɛूब ǉा बरोबरीची होईल तुʉाला चौरस ǉा वर ǉा बरोबरीǉा वर घेऊन जाईल जे तुʉाला x t x dx ddx dt dt x 
चौरस ते तीन ने बदलेल येथे एक वर एक वजा ˍेअर बाय तीन याने ǉा एकũीकरणाǉा बाहेर एक बाय तीन İ̾थर होईल ओ वर dx dt t dt dt 

मायनस टी ˍेअर तुʉाला चे फॉʄुŊला माहीत आहे एका ˍेअर वजा ˍेअरवर ,ne dx x 
ȑामुळे हे एक ɘस ǉा लॉगवर एक वजा अिधक İ̾थरांकावर जाईल,x x 
ȑामुळे येथे एक एक ʉणजे आहे. सूũानुसार एक अिधक वर एक वजा अिधक एकीकरणाǉा İ̾थरांकात बदल करावे लागतील आिणx x t i t t 
शेवटी मला बाय 3 लॉग मȯे 1 अिधक घन वर 1 वजा घन अिधक İ̾थरांक मȯे ŝपांतįरत करावे लागेलx 1 x x 
ȑामुळे अिवभाǛ बाहेर येईल हा एक तर माफ करा मी इथे एक एक कŝन दोन अ चुकलो आहेi 
ȑामुळे या Ůकरणात एक एक असʞाने ते तीन ते दोन असे होईल जे ते सहा बाय सहा बनवेल
ȑामुळे आता आपण आणखी काही सूũ पाš. तȖम Ůकारचा ȑापैकी एक हे आणखी एक महȇाचे सूũ आहे,
ȑामुळे समान आहे या Ůकाराचा अिवभाǛ भाग शोधǻासाठी चौरस वजा चौरसाǉा वगŊमूळावर समाकलन आहे, तुʉी आधीच i dx x dx ah 
सूũ साठी एक वजा चौरसावर समान अिभʩƅी पािहली आहे. जे ʩुǿम साठी होतेdx x ah sin x 
ȑामुळे तुʉी हे पािहʞास इथेही तȖम काहीतरी अपेिƗत आहे अिभʩƅी पुɎा काळजीपूवŊक ʩƅ करा कोणता पयाŊय बनवला जाऊ शकतो ʉणून 
आपण येथे जी कʙना वापरणार आहोत ती अशी आहे की आपण ला ǉा बरोबरीने बदलणार आहोत का ते ǉा बरोबरीचे x sin t x sin t 
आहे कारण ȑा बाबतीत मला येथे िमळेल उणे वगŊ अशी अिभʩƅी जी तुʉाला वगŊ वर घेऊन जाईल आिण नंतर वगŊमूळ ah 1 sin t cos t 
आʉाला ȑा संǒांचे मूʞमापन करǻात मदत करेल ʉणून आपण Ůित̾थापन कŝया याने तुʉाला तुʉाला dx is equals to a sin t 

देईल ʉणजे अिवभाǛ एक िनघेल एका वगाŊǉा वजा वगाŊǉा वगŊमूळाने भागʞास एक वगŊ वजा एक चौरस cos t dt i cos tdt x ah 
पाप वगŊ होईल ʉणून मी एक वगŊ सामाɊ घेईन तो एक वजा पाप वगŊ होईल आिण तुʉाला मािहत आहे की एक वजा ˍेअर ʉणजे t s t sin t 

ˍेअर ʉणजे ˍेअर ŝट घेतʞास ही संǒा होईलcos t cos t 
ȑामुळे अंक Ůमाणेच असेलa cos t 
ȑामुळे शेवटी मला इथे फƅ िमळेल जे मला इंिटŤल ɘसकडे घेऊन जाईल एक अिधक İ̾थरांक Ȫारे अिवभाǛ बाहेर येतो आिण तो dt t c x 

असावा कारण हे एक वजा चौरस सारखे सूũ आहे, जसे मी चौरस अिधक वगाŊǉा बाबतीत केले होते, जर तुʉाला हवे असेल exp ected ah x x 
तर तुʉी एक चौरस सामाɊ ʉणून घेऊ शकता आिण नंतर चे मȯे ŝपांतर कŝ शकता आिण नंतर तुʉी पुɎा िलš शकता आिण नंतर x ya t 
तुʉाला समजेल की तुʉाला तेच सूũ पुढे िमळेल, आʉी दुसरे उदाहरण शोधू वर चौरस वजा चौरसाǉा वगŊमूळावर हे आधीǉा केसपेƗा वेगळे dx x 
आहे चौरस वजा चौरस,x 
ȑामुळे या Ůकरणात आʉी पूवŎ केलेले Ůित̾थापन होईल. काम नाही आʉाला दुस̴या टॅनचा संबंध लƗात ƽावा लागेल जेणेकŜन आʉी पाš शकतो की
जर मी हा सेकंद ǉा बरोबरीचा असेल तर हे आʉाला मदत करेल कारण नंतर तो चौरस सेकंद चौरस वजा चौरस होईल.x t t 

Pru
tor
@
IIT
K



ȑामुळे सेकंद चौरस वजा एक तेथे िदसेल Ǜाचे दहामȯे ŝपांतर केले जाऊ शकतेt 
ȑामुळे हे आʉाला मदत करेल ʉणून मला येथून कोणती अिभʩƅी Ůाɑ झाली पािहजे ते पाš या चौरस वजा चौरस हा एक चौरस सेकंद चौरस x a 

वजा एक वगŊ आहे. चौरस सेकंद वगŊ टी वजा 1 आिण हे संबंध मला आधीच मािहत आहे की तो टॅन ˍेअर टी आहे ʉणून हा एक ˍेअर टॅन t ah a 
ˍेअर टी आहे आिण ला ला जातोa at 
ȑामुळे हे देखील आपʞाला समान देईल पंथाǉा भेदभावासाठी सेट आहे आिण नंतर ʉणून तेथे पयाŊय बनवणे हे अिवभाǛ dx t tan t dt ah
कसे उǿांत होते ते पाš या ʉणजे हे भागी वगाŊचे वगŊमूळ वजा चौरस चौरस वजा चौरस एक चौरस टॅन चौरस हा टॅन होईलtan tdt x x t t 
ȑामुळे हा टॅन होईल आिण रȞ केले गेले आिण शेवटी माǟाकडे सेट हा फॉʄुŊला िशʟक आहे आʉाला आधीच मािहत आहे की t a tdt sec 

चे एकũीकरण चे लॉगįरदिमक आहे ʉणून आपण पुɎा चा लॉगįरदिमक वापŜ हा सेट tdt sec t plus tan d sec t plus tan t 
हा आपʞासाठी ǒात आहे हे या संबंधावŝन सहज मूʞमापन केले जाऊ शकते कारण हे सेक ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून सेक ǉा t x t t x 

बरोबरीचे आहे बȞल काय सुदैवाने आपʞात आिण चे नाते आहे ʉणून आपण मािहत आहे की 1 अिधक माफ करा tan t sec t tan t 
आमǉात संबंध आहे समान से वगŊ वजा एक चे मूळ जे आपʞाला या ला वगाŊचे वगŊमूळ चौरस वजा एक ने tan t sq t uare tan t xa x 
बदलǻास मदत करेल येथे मूʞ बदलून आपʞाला चा लॉगįरदिमक िमळेल एक अिधक चे वगŊमूळ आहे Ȫारे चौरस वजा एकsec t x tan t x 
अिधक İ̾थरांक थोǰा सरलीकरणानंतर आिण हा लॉग सोबत या İ̾थरांक बरोबर घेतʞास हे लॉग ऑफ अिधक वगŊमूळ चौरस a ci mod x x 
वजा वगाŊचे लॉग ʉणून िलš शकतो आिण नंतर वजा लॉग अिधक असे िलš शकतो. याला ˢतः च नवीन İ̾थरांक ʉणूया कारण a a c c c 
अिनयंिũत आहे ʉणून ते याची काळजी घेईल
ȑामुळे वगाŊǉा वगŊमूळावर चे एकũीकरण वजा चौरस होईल ʉणून आपण आता िविशʼ िविशʼ पूणाōकांकडे पाš. अॅƛ ˍेअर अिधक x dx bx 
ɘस या फॉमŊचे अिवभाǛ आहे,c dx 
ȑामुळे आʉाला हे शोधायचे आहे की या Ůकारǉा फंƕनचे अिवभाǛ काय असेल हे तुʉी सहजपणे पाš शकता की हे ˍेअर अिधक चौरस िकंवाx 

ˍेअर यापैकी एकाचे ˢŝप नाही. वजा चौरस जो आपʞाकडे आहे िकंवा चौरस वजा चौरस जो मी आधी दाखवला आहे पण जर तुʉी x x a h 
थोडेसे बीजगिणत वापरत असाल तर हे ȑातील एका फॉमŊमȯे ŝपांतįरत केले जाऊ शकते िडनोिमनेटर फंƕन ax square plus bx plus 

तपासा आʉी येथे काय कŝ शकतो की आʉी ते या फॉमŊमȯे िलš शकतोc 
ȑामुळे या अटी बनवǻाचा आमचा पिहला Ůयȉ असेल. एक पįरपूणŊ चौरस ʉणून ही एक िȪघाती संǒा आहे ही एक रेषीय संǒा आहे तेथे काही İ̾थर x 
पद असावे Ǜामुळे ते पįरपूणŊ चौरस बनले पािहजे ʉणून जर तुʉी ते काळजीपूवŊक पािहले तर तुʉी काय कŝ शकता ते ʉणजे चौरसx 
ȑामुळे सूũीकरण असावे चौरस अिधक दोन काही संƥा ȑा संƥेǉा अिधक वगाŊने गुणाकार केली ʉणून हा अƗाने दोन बाय दोन अƗ x x b b 
असे िलš शकतो हे मला समजǻास मदत करेल की पįरपूणŊ वगŊ िमळिवǻासाठी पुढील संƥा कोणती असावी ʉणून हा वगŊ दोन दोन कु̴ हाडीने x b 
हे सारखे आहे ʉणून मी ही संƥा इथे तीच िलिहली आहे ʉणजे याचा अथŊ असा की जर माǟाकडे चौरस चौरस चौरस असेल तर तो एक पįरपूणŊ b p 
वगŊ होईल पण हा Ȫारे नाही मला हा वगŊ चार वगाŊने जोडावा लागेल मला तो वगŊ ने वजा करावा लागेल वगŊ आिण नंतर मला c a b a b fo ur a 
हे ने िलहावे लागेल ʉणून मी येथे काय केले आहे की मी ही संƥा जोडली आिण वजा केली आहे जेणेकŝन ही संƥा एक पįरपूणŊ चौरस होईल c a x
ǉा चा वगŊ ǉा दोन वेळा अिधक Ȫारे दोन संपूणŊ चौरस याचा अथŊ असा की तो अिधक Ȫारे 2 पूणŊ चौरस आहे ही संपूणŊ संǒा ही संǒा x b a b x b 
मी ते अिधक िचɎ सह वजा चौरस चार चौरस बरोबर िलहीन आʉाला खरोखर काय आहे हे मािहत नाही या अिभʩƅीचे िचɎ आिण चे c b ab c 
मूʞ काय आहे यावर अवलंबून असेल
ȑामुळे आिण ǉा मूʞांवर अवलंबून हे एकतर अिधकचे िचɎ िकंवा वजा िचɎ असेलab c 
ȑामुळे सवŊसाधारणपणे मी ही संƥा अिधक Ȫारे िलš शकतो 2 काही नवीन संƥा ʉणून आिण वजा वगाŊवर 4 वगŊ ʉणून काही x b a x c b a 
संƥा चा वगŊ आहे असे ʉणू या आिण मला िचɎ काय िदसेल हे मािहत नसʞामुळे मी दोɎी िचɎे ठेवतो ʉणजे ती असेल तर सकाराȏक िचɎ k 
ʉणून येणे मी ते सकाराȏक िचɎ ʉणून ठेवीन जर ते नकाराȏक ʉणून येत असेल तर मी ते िचɎ नकाराȏक िचɎ ʉणून ठेवीन . अिवभाǛ तुʉी i 
सहज पाš शकता की लहान अिधक हे कॅिपटल ǉा बरोबरीचे आहे हे कॅिपटल चे जािहरात बनवेलx b by two a x dx x 
ȑामुळे लहान चा हा कॅिपटल ǉा सारखा आहे आिण ʉणून ही अिभʩƅी असेल कॅिपटल चे मȯे ŝपांतįरत वर ˍेअर x d x d i x d x x 
एक Ȫारे बाहेर असेल कारण ही भाजक अिभʩƅी आहे ही भाजक अिभʩƅी आहे जी या ˢŝपात िलिहलेली आहे हे कॅिपटल ˍेअर अिधक a x 
वजा ˍेअर ʉणून हे कॅिपटल Ȫारे एक असेल चौरस अिधक वजा वगŊ आता काळजीपूवŊक पहा ही अिभʩƅी Ůती चौरस अिधक एक k x k dx x 
चौरस िकंवा Ůती चौरस वजा चौरस यापैकी एक आहे ʉणून सूũांपैकी एखादे सूũ उपयुƅ ठŝ शकते कधीकधी चे िचɎ ऋण असेल तर dx x a 
समान फॉʄुŊला तुʉाला ˍेअर वजा ˍेअरǉा ŝपात देखील नेऊ शकतोx 
ȑामुळे तुʉी तो संबंध देखील वापŝ शकता ˍेअर वजा ˍेअर तुʉी उदाहरणाǉा सहाʊाने ते पाš शकता आिण ते कसे िवकिसत होते ते पाš x 
शकता, ʉणून आʉी तुमǉासाठी एक उदाहरण िनवडू या नऊ चौरस अिधक सहा चा अिवभाǛ भाग शोधू अिधक पाच ʉणजे मी तुʉाला आधी x x 
सांिगतʞाŮमाणे हीच अिभʩƅी चौरस अिधक अिधक सकाराȏक आहे, ʉणून मी हे नऊ चौरस अिधक सहा अिधक पाच ax b x ca x x 
ˢतंũपणे नऊ घेऊन िलिहतो, मी हे दोɎी ठेवू, ʉणून ते दोɎी येथे ʉणून घेत आहेत नऊ हे सामाɊ ʉणून तुʉी ते चौरस अिधक सहा बाय नऊ पैकीx 

अिधक पाच बाय नऊ असे िलš शकताx 
ȑामुळे तुʉाला येथे काय करावे लागेल हे तुʉी सहज पाš शकता की हे मुळात चौरस अिधक दोन बाय तीन अिधक पाच बाय नऊ आहे तुʉी तो x x 
पįरपूणŊ चौरस ʉणून िलš शकता ʉणजे चौरस हा ǉा दोन वेळा एक बाय तीन आहे तर ǉा दोन वेळा एक बाय तीन आहे ʉणून तुʉी ȑाला x x x 
एक बाय नऊ अिधक आिण वजा एक बाय नऊ आिण नंतर पाच बाय नऊचा अिधक असे िलहावे
ȑामुळे संपूणŊ गणना तुʉाला नऊ अिधक एक बाय तीन पूणŊ चौरसापयōत घेऊन जाईल आिण नंतर पाच बाय नऊ वजा एक बाय नऊ तुʉाला चार बायx 
नऊ वर घेऊन जाईल ʉणून हे आता चार बाय नऊ अिधक िचɎ आहे मी ते पूणŊ दोन बाय तीन असे िलहीन चौरस ʉणून अिवभाǛ आता i dx over
नऊ ʉणून िलिहता येईल सामाɊ अिधक एक Ȫारे ʉणून घेतले जाते पूणŊ चौरस अिधक दोन बाय तीन पूणŊ चौरस ʉणून आपण एक बाय x t hree 
नऊ िमळवू आिण या अिधक तीनǉा जागी काही संƥा भांडवल घेऊ ʉणजे अिधक एक बाय तीन हे भांडवल ǉा बरोबरीचे x ah ah x x x 
असेल ʉणजे ǉा बरोबर असेल तर आपण चा पेƗा जाˑ चौरस अिधक दोन बाय तीन पूणŊ चौरस िमळेलdx dx x d x x 
ȑामुळे शेवटी मला एक बाय नऊ िमळेल हा चौरस अिधक एक चौरस चौरस अिधक चौरस अिवभाǛ आहे मला आधीच मािहत आहे आता ते 1 x x 
बाय आहे ʉणून मी येथे 1 ठेवेन 2 बाय 3 टॅन ʩुǿम बाय a x a

दोन बाय तीन आिण अिधक एकũीकरणाचा İ̾थरांकSo x 
ȑामुळे काही मोजणी केʞानंतर मी पाš शकतो की संƥा एक बाय सहा िनघते हे तीन येथे रȞ होते तीन दोन सहा टॅन ʩुǿम तीन कॅिपटल चे दोन x 
परंतु कॅिपटल हा एक ɘसचा लहान आहे ʉणून तो अिधक एक बाय तीन अिधक İ̾थर Ůितगमन आहे आिण शेवटी जर आपʞाला ते आणखी x x x 
सोपे करायचे असेल तर मी ते एक बाय सहा टॅन उलटे असे िलš शकतो. हे मला तीन अिधक एक बाय दोन देईलx 
ȑामुळे हे मला तीन बाय दोन अिधक एक कŝन दोन करेल हॅट Ūी ɘस वन बाय टू ɘस कॉɍंट ऑफ इंिटŤेशनx x 
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ȑामुळे आता मी तेच उदाहरण दाखवेन जे मी पुɎा घेतले आहे की आपण Ǜा मागाŊने गेलो होतो ȑा मागाŊने जाǻाऐवजी आपण वेगळा मागŊ ˢीकाŝ 
शकलो असतो कारण शेवटी कʙना येथून घेतली पािहजे असे आहे की आʉाला हे कसे तरी एक पįरपूणŊ चौकोन बनवायचे आहे ʉणून मी येथे काय कŝ
शकतो परंतु मी तुʉाला चेतावणी िदली पािहजे की सुŜवातीला तुʉी जावे आिण तुʉी ही सम˟ा सोडवली पािहजे जी आʉी नंतर काढली आहे ȑाŮमाणे 
तुʉी या कʙना वापŝ शकता
ȑामुळे नऊ चौरस अिधक सहा अिधक पाच हे मला सहज िदसून येते की हे तीन चौरस नसून तीन चौरस आहे आिण हे दुसरे पद ʉणजे तीनx x x x 

ǉा दुɔट नसून दुसरे काही नाही ʉणून मी फƅ जोडून तो एक पįरपूणŊ वगŊ बनवू शकतो. इथे एक ʉणजे पाच आधीच आहे ʉणून मी ते एक अिधकx 
चार मȯे मोडू शकेन जेणेकŝन ही संपूणŊ संǒा मला तीन अिधक एक पूणŊ चौरस अिधक चार असे बनवेल ʉणून मी लगेचच हा अिवभाǛ वरx i dx 
तीन अिधक एक पूणŊ ʉणून िलš शकेन चौरस अिधक चार आिण एक पयाŊय बनवा की तीन अिधक एक हे ǉा बरोबरीचे आहे ʉणजे तीन x x t dx 

ǉा बरोबरीचे आहे जेणेकŜन या इंिटŤलचे ने तीन मȯे ŝपांतर होईल मी याला तीन बाय तीन बाहेर घेऊ शकतो हे आपʞाला ˍेअर dt dt t 
अिधक दोन ˍेअर बनवते Ǜामुळे पुढे एक बाय तीन होईल फॉʄुŊला आपʞाला आधीच मािहत आहे की आता एक टॅन ʩुǿम बाय दोन ah t t 
बाय दोन अिधक İ̾थरांक आहे आिण आता आपʞाला मािहत आहे ʉणून हे एक बाय सहा टॅन ʩुǿम तीन अिधक एक बाय दोन अिधक t x c 
यािशवाय दुसरे काहीही नाही ʉणून जो समान पįरणाम आहे जसे आʉी पुढे पािहले आहे ȑाŮमाणे मी तुʉाला अशाच Ůकारǉा कʙनेसह दुस̴ या 
Ůकारचे उदाहरण दाखवतो ǛाȪारे आपण ǉा वगŊमूळावर फॉमŊची सम˟ा सोडवू शकतो का पुɎा ax square plus bx plus c dx 
कʙना समान आहे की आपʞाला हे िलिहता आले पािहजे. ˍेअर अिधक अिधक यापैकी कोणȑाही एका ŝपात चौरस अिधक वजा ax bx c x 
काही चौरस ʉणून िकंवा ऋण असेल तर ते वगŊ वजा वगŊ असे िलिहता येईलk a ah k x 
ȑामुळे या अिभʩƅीǉा ˢŝपावर अवलंबून ही संǒा ŝपांतįरत केली जाऊ शकते यापैकी एका फॉमŊमȯे जसे मागील केस होते तसे मी तुʉाला w 
दाखवतो उदाहरणाǉा साहाʊाने समजा आपण चौरस अिधक दोन अिधक दोनǉा वगŊमूळावर असे उदाहरण िनवडले तर हे जसे मी येथून x x dx 
सहज पाš शकतो ते चौरस अिधक दोन आहे, जर मी येथे एक जोडले तर हे होईल. एक पįरपूणŊ चौरस बनवा आिण ʉणून मी ǉा वगŊमूळावर x x x 

ʉणून िलš शकतो अिधक एक पूणŊ वगŊ अिधक एक अिधक एक नवीन ʬेįरएबल ने बदलून आपण फƅ शोधू शकता की हे िशवायdx x t dx dt 
दुसरे काहीही नाही जेणेकŝन हे अिवभाǛ मȯे ŝपांतįरत होईल ओʬर ˍेअर ŝट ऑफ टी ˍेअर ɘस वन आिण हे सूũ आपʞाला मािहत dt 
आहे की ˍेअरǉा ˍेअर ŝट अिधक ˍेअर हे ŮȑƗात लॉगįरदिमक फंƕन आहे ʉणून ओʬर एƛ ˍेअर अिधक ˍेअर या x x ah dx 
फॉʄुŊलाचे आʉी आधीच मूʞांकन केले आहे हे मोडचे लॉगįरदिमक आहे. वगाŊचे अिधक वगŊमूळ वगŊ अिधक वगŊ आिण अिधक İ̾थर,x x x a 
ȑामुळे येथे एकũीकरणाचे चल आहे ʉणून ते वगाŊचे अिधक वगŊमूळ अिधक एक मोड अिधक एकũीकरणाचा İ̾थरांक आहे आिण हा t t t t 
ʉणजे ɘस वन िशवाय दुसरे काहीही नाही. हे तुʉाला अिधक एक अिधकचे वगŊमूळ देईल चे वगŊमूळ अिधक एक संपूणŊ वगŊ अिधक एक x x x x 
अिधक एक पूणŊ वगŊ अिधक एक अिधक जे आपण पुढे कŝ शकता आपण इİǅत असʞास चौरस अिधक दोन अिधक दोन ʉणून İ̾थर c x x 
ʉणून िलš शकता जेणेकŝन आपण ते वापŝन पाš शकता या सूũाचे मूʞमापन करणे खूप सोपे झाले आहे या अिवभाǛतेचे मूʞमापन करणे ah 
खूप सोपे झाले आहे जेʬा आपʞाकडे अिधक भागाकार चौरस अिधक अिधक िकंवा अिधक भागाकार कु̴हाडीǉा px q ax bx c px q 
वगŊमूळाने भागाकार केलेला इंिटŤँड असतो तेʬा या उदाहरणांमȯे पुढील अनुŮयोग आहेत ˍेअर अिधक अिधक ʉणून आपण हे दोन bx c ah 
फॉमŊ शोधू ʉणजे समजा आपʞाला अिधक वरील चौरस अिधक अिधक या फॉमŊǉा अिवभाǛतेचे मूʞमापन करावे लागेल िकंवा x q ax bx c 
आपʞाला अिधक वरील चौरस फॉमŊचे मूʞमापन करावे लागेल. चे मूळpx q ax square plus bx plus c 
ȑामुळे या दोɎी अिवभाǛ घटकांǉा मूʞमापनासाठी दोɎीची ŮिŢया सारखीच आहे फƅ हेच की जे सूũ वापरले जातील ते थोडे वेगळे असतील 
कारण येथे वगŊमूळ आहे
ȑामुळे ते वगŊ ŝट सूũ वापरले जातील आिण येथे एक चौरस आहे ती पįरपूणŊ चौरस सूũे वापरली जातील ʉणून आपण ȑापैकी एक िनवडू या, आपण हे 
पिहले उदाहरण येथे िनवडू या, तर ही अिभʩƅी सोडवǻासाठी मी ȑाला एक ʉणू या आिण एक सोडवǻासाठी मी ȑाला दोन ʉणून i i i 
संबोधू दे. चौरस अिधक अिधक आिण आणखी एक İ̾थरांक असलेʞा भाजकाǉा अिभʩƅीचे ʩुȋɄ काही İ̾थर वेळा ʉणून आपण ax bx c 
अंश अिधक िलिहतो जेथे हे काही अǒात İ̾थरांक आहेत जे नंतर िनिʮत केले जातील काळजीपूवŊक लƗात ƽा की अंश रेखीय आहे टमŊ px q 
िडनोिमनेटर ही एक िȪघाती संǒा आहे ʉणून जर तुʉी या चतुभुŊज पदामȯे फरक केला तर तुʉाला एक रेखीय संǒा िमळेल
ȑामुळे ही दोन अिभʩƅी तुलना करता येतील
ȑामुळे रेखीय अिभʩƅी ही अिभʩƅी तुʉाला एक रेखीय अिभʩƅी देखील देईल आिण या Ůकरणात आणखी एक İ̾थरांक देखील अिधक px q 
याǉा बरोबरीचा असेल. हा आणखी एक िȪघात आहे ʉणून आपण ही चौकोन संǒा ˍेअर अिधक अिधक या ˍेअर अिधक ax b x c ax bx 
अिधक ची िभɄता घेऊc 
ȑामुळे अिधक काय होईल ते पाš. मी या पदाचा फरक तुʉाला अƗ अिधक अिधक ǉा दुɔट देईल आिण शेवटी जर मी तुलना px q beco b b 
केली तर या दोɎी बाजंूǉा बŠपदी आहेतah 
ȑामुळे ते तुलना करǻायोƶ आहेत ʉणून मला येथे चा गुणांक हा गुणांक सारखाच िमळायला हवा. येथे लहान वेळा भांडवल आिण ǉा x p x a q 
दुɔट आहे जे येथे İ̾थर संǒा आहे हे नातेसंबंध पूणŊ करǻासाठी भांडवल गुिणले अिधक समान असणे आवʴक आहे, ʉणून ही अिभʩƅी a b b 
समाधानी असणे आवʴक आहे ʉणून तुʉी आता समीकरणे पािहʞास तुʉी दोन ʬेįरएबʤमȯे दोन समीकरणे आहेत आʉाला मािहत नाही काय 
आहे आʉाला मािहत नाही काय आहे हे मािहत नाही परंतु आʉाला दोन समीकरणे िमळाली आहेत आिण ʉणून आʉी ती सहजपणे सोडवू शकतो v 
ʉणून पिहʞा समीकरणापासून तुʉी सहज सोडवू शकता आिण नंतर तुʉी येथे ला बदला आिण तुʉी a is equals to p by two a a b
सोडवू शकता
ȑामुळे शेवटी या समीकरणांवŝन तुʉाला तुमचा काय आहे हे कळू शकते तुʉाला तुमचा काय आहे हे कळू शकते आिण एकदा तुʉाला समजले a b 
की तुमचे आिण काय आहेत ते तुʉी येथे परत करा आिण नंतर हे बदला या अिभʩƅीȪारे या अिभʩƅीमȯे अिधक आिण रेखीयता a b px q n 
गुणधमŊ वापŝन या अिवभाǛ भागाला दोन भागांमȯे खंिडत करा ʉणजे पिहʞा भागामȯे असेल
ȑामुळे मी अिवभाǛ िलš शकेन एक येथे हा अिवभाǛ एक या दोन भागांमȯे मोडला जाईल पिहʞा भागामȯे Ȫारे भांडवल असेल. i i dx ax 
ˍेअर अिधक अिधक Ȫारे चौरस अिधक अिधक ʉणून हे असे होईल कारण हे अिधक आत आहे İ̾थरांक बाहेर bx c ax bx cdx bx q a 
घेतलेला आहे अिधक अिवभाǛ एक ओʬर ˍेअर अिधक अिधक ʉणून मला आता ही अिभʩƅी आधीच मािहत आहे जर आता b ax bx c 
तुʉी काळजीपूवŊक लƗात ƽा की या भाजक संǒा मȯे ही अंश संǒा डेįरʬेिटʬ ʉणून आहे ʉणून मी हे नवीन ʬेįरएबल ʉणून घेतले तर हे ah t 
जोपयōत येईल तोपयōत हे इंिटŤल लॉगįरदिमक फंƕन ʉणून येईल आिण मी पुɎा पįरपूणŊ वगाŊत ŝपांतįरत होईल आिण पूणाōक Ůाɑ करेन
ȑामुळे या अिवभाǛ चे मूʞमापन केले जाऊ शकते हे उदाहरणाǉा सहाʊाने िदसेल की याचे मूʞमापन कसे केले जाऊ शकते आिण i one 
ŮȑƗात समान ŮिŢया केससाठी वापरली जाईल परंतु ȑा बाबतीत काय होईल ते येथे ʩुȋɄ िदसेल आिण एक भाजक असेल Ǜामȯे वगŊमूळ असेल 
आिण ʉणून ȑा बाबतीत तुʉाला Ȫारे 1 िमळेल आिण तुʉी देखील ȑाचे मूʞमापन कŝ शकता जेणेकŝन कोणतीही अडचण येणार नाही ʉणून t 
मी तुʉाला ते एका ǉा मदतीने दाखवतो. उदाहरण 6 वजा 2 भािगले तीन चौरस अिधक दोन वजा एक x x x dx
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ȑामुळे तुʉी सहजपणे पाš शकता की हे अिधक भािगले चौरस अिधक अिधक आहे ʉणून आपण आता िवकिसत केलेली p x q ax bx c 
कʙना वापŝया सहा उणे दोन हे भांडवल ʉणून अǒात संǒा Ȫारे तीन चौरस अिधक दोन अिधक एक अिधक असे िलहीले पािहजेx d dx x x b 
जेणेकŝन तुʉाला यातील फरक कळेल तुʉाला येथे सहा अिधक दोन गुिणले सहा अिधक दोन अिधक िमळेलx x b 
ȑामुळे सहा वजा दोन बरोबर गुिणले सहा अिधक हे तुʉाला अगदी सहजपणे देईल तुʉी येथे दोन संǒांची तुलना कŝ शकता ही सहा अƗ x x b 
सहा ǉा बरोबरीची आहे ʉणून एक बरोबर असणे आवʴक आहे आिण हे अिधक ǉा दुɔट आहे वजा दोन ǉा बरोबरी ʉणजे एक a b a 
असʞाने हे होईल बरोबर वजा चार िकंमत अिधक आहे दोन ǉा बरोबरीने ʉणजे वजा चार बरोबर आहेb ah a b b 
ȑामुळे या मूʞांǉा बदली इंिटŤँडमȯे मला काय िमळेल ते जे आहे ही अिभʩƅी ǉा बरोबरीची आहे जी एक वेळा आहे मला ती Ůथम ने i a dx 
तीन चौरस अिधक दोन िलš Ȩा अिधक एक सवŊ भािगले तीन चौरस अिधक दोन अिधक एक नंतर तुʉी ही संǒा थेट सहा अिधक x x x x dx x 
दोन भािगले ʉणून िलš शकता ʉणून हा एक पेƗा तीन चौरस अिधक दोन वजा एक यांचा अिवभाǛ भाग आहे येथे माफ करा वजा एक हे b b x x 
सुȠा वजा एक आहे Ɨमˢ ʉणून ही संǒा मूʞमापनानंतर तुʉी पाš शकता की मी ही संƥा ʉणून िनवडʞास मला येथे काय िमळेल ते ah t dt 
चा अिवभाǛ Ȫारे वजा या पदाǉा चार पट येथे तीन वगŊ अिधक दोन पुɎा Ůमाणेच सूũ वापŝन आपण येथे आधी केले t x x plus one ah 
आहे, आपण सवŊ Ůथम एक बाय तीन बाहेर िनवडू या ʉणजे या अिवभाǛ भागाला भािगले चौरस अिधक दोन वजा एक पैकी तीन असे dx x x 
दाखवता येईल . पहा चौरस अिधक दोन बाय तीन पैकी वजा एक असे िलिहले जाऊ शकते अिधक एक बाय तीन पूणŊ चौरस वजा चार बाय नऊ x x x 
आता तुʉी ते िलš शकता आिण ʉणून हा अिवभाǛ Ůथम तुʉाला लॉगįरदिमक चा लॉगįरदिमक देईल आिण एक İ̾थरांक मी ȑाला एक t rt c 
वजा चार बाय तीन असे ʉणू या, दुसरा पूणाōक तुʉाला देईल. ओʬर अिधक एक बाय तीन पूणŊ ˍेअर वजा दोन बाय तीन पूणŊ ˍेअरdx x 
ȑामुळे हे सूũ देखील तुʉाला माहीत आहे आिण तुʉी फƅ मूʞांकन कŝ शकता अंितम अिवभाǛ टी ही अिभʩƅी आहे जी तीन चौरस अिधक x 
दोन अिधक एक आहे ʉणून हा लॉगचा लॉग असेल मोड ऑफ तीन चौरस अिधक दोन वजा एक वजा चार बाय तीन हा ओʬर चौरस x x x dx x 
वजा चौरस आहे ʉणून तो येईल एक बाय दोन एक दोन गुणा दोन बाय तीन लॉग वजा ʉणून अिधक एक बाय तीन वजा दोन बाय Ūी ओʬर x a x x
अिधक ए ʉणून अिधक एक बाय तीन अिधक दोन बाय तीन आिण नंतर İ̾थरांक एक आधीपासूनच होता ʉणून ȑाला एक अिधक दोन x c c c 
असे ठेवा जे मी शेवटी नवीन İ̾थरांक ʉणून िलहीन ʉणजे शेवटी तुʉाला तीन िमळेल चौरस अिधक दोन अिधक एक वजा एक दोन वजा c x x x 
एक वजा हे चार रȞ आिण हे तीन रȞ लॉगįरदिमक ऑफ एक बाय तीन वजा दोन बाय तीन तुʉाला पुɎा एक बाय तीनचे वजा तीन एक आिण दोन बाय 
तीन तुʉाला एक देईल
ȑामुळे तुʉाला तीन वजा एक िकंवा तीन अिधक तीन अिधक तीन अिधक िमळतील नवीन İ̾थरांक आह येथे ही अिभʩƅी x x x c 
िमळिवǻासाठी पुढे काही गणन िकंवा सरलीकरण कŝ शकते,ah 
ȑामुळे शेवटी आपण हे पािहले की आपण हे उदाहरण कसे सोडवू शकतो आिण आपण ते तंũ वापŝन उȅर िमळवू शकतो आिण ȑाच पȠतीने आपण 
हे कŝ शकतो. या संǒेǉा वगŊमूळाचे वगŊमूळ िदलेले आहे ते उदाहरण देखील ƽा ʉणजे आपण ते वापŝ शकतो ʉणून आज आपण जे िशकलो ते 
सारांिशत करतो ते ʉणजे आपण आणखी काही फंƕɌचे आणखी काही अिवभाǛ भाग िशकलो Ǜामȯे बीजगिणतीय अिभʩƅीचंी पįरमेय कायő 
असतात. आपण पुढील वगाŊत या अिवभाǛ घटकांचे मूʞांकन करǻासाठी आणखी काही नवीन तंũे िशकू. धɊवाद 
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