
ഇ്ؗ വിദّാർ،ികെള സٔാഗതം െചുإക, ഞ׹ൾ കൂടുതൽ സൂْതവാകّ׹ൾ പഠിുׯകയും അവയിൽ 
നി്ؗ ഉരു؋ിരി؁ു വരികയും െചുإം, ഈ ഇന്റْഗലുകൾ്ׯ അടിرാനപരമായി അവ ലഭിؗുׯതിന് 
ഒരു ْപേതّക മാർഗമു؇്, ഞ׹ൾ എ׹െന ഉരു؋ിരി؁ുവരുؗുെവؗും ഏത് തര؋ിലുت 
സാേ׸തികതയാണ് ഞ׹ൾ അവലംബിؗുׯെതؗും നി׹ൾ ْശؑിׯണം, കാരണം നി׹ൾ 
ആയിരിുׯേآാൾ അത് നി׹െള സഹായിുׯം. നി׹ൾ്ׯ സൂْതവാകّം അറിയാ؋ കൂടുതൽ 
ബുؑിമുت؂ു ഇന്റْഗൽ കെ؇؋ൽ, ഇന്റْഗലുകൾ കെ؇ു؋േآാൾ എؗ സാേ׸തികത വളെര ah 
ഉപേയാഗْപദമാകും, അതിനാൽ ബീജഗണിത പദْപേയാഗ׹േളാ ബഹുപദ׹േളാ അട׹ിയിരിؗുׯ 
ഇന്റْഗലുകൾׯായി ഞ׹ൾ േനാുׯം. ഒരു ْപേതّക േഫാമിന്െറ ന്െറ ഇന്റْഗൽ ചതുരവും ഒരു dx x 
ചതുരവും േചർു؋, അതിനാൽ ഇത് ചതുരം ؛സ് വ؉ിന് മുകളിൽ ഞ׹ൾ ക؇ ഇന്റْഗലുകളിൽ x ah 
ഒؗിേനാട് വളെര സാമّമുتതാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഉരു؋ിരി؁ുവരാൻ നമു്ׯ എ്ؓ സാേ׸തികത 
ഉപേയാഗിׯാെമ്ؗ ആദّം ഞാൻ കാണിു׺തരാം . അവിഭാജّമായതിനാൽ നأൾ െചؗുإത്, സമം x 
ഒരു ടാൻ ന് പകരം വ׺ാൽ, ഇത് നമു്ׯ ഈസ് ഈെകٔൽസ് ഈെകٔൽസ് െസׯൻറ് സ്കٔയർ t dx t 
നൽകും, തുടർ്ؗ അ׾ാതമായ ഇന്റْഗൽ െസׯന്റ് സ്കٔയർ േസാറി ആകുؗത് ചതുരവും i t dt x 
ഒരു ചതുരവും േചർ്ؗ ആകും. ഒരു ടാൻ ആണ്, അതിനാൽ ചതുരവും ഒരു ചതുരവും ഒരു dt nce x t x 
സമചതുരം ടാൻ സ്കٔയർ ؛സ് ഒരു ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, എؗിരുؗാലും ഒരു ചതുരം െപാതുവായിt 
എടുׯാം, ഇത് നി׹ൾ്ׯ ടാൻ സ്കٔയർ ؛സ് ഒ്ؗ നൽകും, നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഒ്ؗ ؛സ് ടാൻ t 
സ്കٔയർ തീئ െസׯന്റ് സ്കٔയർ ആണ് തീئ അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ْതിേകാണമിതി ഐഡന്റിئി 
ഉപേയാഗിׯാം, ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു സ്കٔയർ െസׯൻറ് സ്കٔയർ ടി നൽകും , അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ഇവിെട ഒരു സ്കٔയർ െസׯൻഡ് സ്കٔയർ ടിയും ഒരു െസׯൻറ് സ്കٔയർ ടിയുമാണ്, അതിനാൽ dx 
ആതّؓികമായി ര؇് പദ׹ളും ഇവിെട െസׯൻറ് സ്കٔയർ ടിയും െസׯൻഡ് സ്കٔയർ ടായും 
റؐാׯെؚടും. ഉപേയാഗി്׺ റؐാുׯക, ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഇന്റْഗലിന് പുറ്؋ എഴുതാം , കാരണം ഇത് ഒരു a 
സ്െകയിലർ ആയതിനാൽ ഇത് യുെട ഇന്റْഗൽ ആയി എഴുതാം, അതിനാൽ ഇത് വളെര ലളിതമായ dt 
രൂപ؋ിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചᅃٝതായി നി׹ൾ കാണുؗു, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് ഒരു ഇന്റْഗൽ 
ഉപേയാഗി്׺ എഴുതാം എؗത് ആണ്, അത് എؗും പിؗീട് ഒരു പുതിയ رിരാ׸ം എؗും dt t c c 
എഴുതാമായിരുؗ ഏകീകരണ؋ിന്െറ ഒരു رിരാ׸മാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഒരു رിരാ׸ം c 
ആയി േനരി؂് എഴുതുകയാണ് , ന്െറയും യുെടയും ബؖ؋ിൽ നി്ؗ എ്ؗ േനരെ؋ ti , ax ah t ah 
തെؗ അറിയാം അതായത് ഒരു ടാൻ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് ആയിരിുׯം x t t x a ah tan 

െകാ؇് ഇത് എനി്ׯ ലഭിുׯം, എؗത് ടാൻ വിപരീതം ന് തുലّം ؛സ് inverse x by a t x x a c 
െകാ؇് ലഭിുׯം, ഇത് യഥാർ، ഇന്റْഗൽ െന സംബؖിتു׺താെണؗും അതിനാൽ അؓിമ x 
ഉ؋രം ആയിരിׯണം എؗും ഓർأിേׯ؇താണ്. ആതّؓികമായി ന്െറ ഫംഗ് ഷൻ, a x 
ആതّؓികമായി നأൾ യിൽ എു؋േآാൾ, ഈ മാئി പകരം വയ്ׯണം. ഒരു ടാൻ വിപരീതം t t x by 

ഉം ؛സ് േകാٌ٧ു ം സംേയാജന؋ിന്െറ رിരാ׸ം അടു؋തായി ഞ׹ൾ ഇന്റْഗൽ ന്െറ a dx x 
ചതുര؋ിനും ഒരു ചതുര സ്കٔയർ റൂ؂ിനും മെئാരു ഉദാഹരണം പരിഗണിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
ഞ׹ൾ ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂല؋ിനും ഒരു ചതുര؋ിനും മുകളിൽ സംേയാജിؚിׯാൻ x dx 
േപാകുؗു മുآെ؋ േകസിൽ ഞ׹ൾ ഉപേയാഗി׺ രീതി ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല , ഇത് dx 
ഓവർ ചതുരവും ഒരു ചതുരവും ആയിരുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ അേത സാേ׸തികത x 
ഉപേയാഗിׯാേമാ, ഞാൻ ഇവിെട എؗത് ഒരു ടാൻ ടി്ׯ തുലّമായാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ നമു്ׯ x 
േനാׯാം അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും സമാനമായ രീതിയിൽ നമു്ׯ ഒരു െസׯൻറ് സ്കٔായ്്ׯ dx 
തുലّമാണ് അതിനാൽ ഒടുവിൽ നമു്ׯ എؗത് ന് തുലّമാണ് എ്ؗ re tdt , ah t ah tan inverse x 
ആവശّെؚടും അെ׸بിൽ നമു്ׯ ആ ബؖം പിؗീടുت ഘ؋؂ിൽ ആവശّമുേ؇ാ എؗും പിؗീടുت
ഘ؋؂ിൽ നമു്ׯ ആ ബؖം എ׹െന ആവശّെമؗും േനാׯാം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇന്റْഗൽ 
മാറുؗു എؗത് ഒരു െസׯന്റ് സ്കٔയർ ആണ് , ഇത് മുآെ؋ ْപٍ٠മായി മാറും ഒരു dx tdt ah 
െസׯന്റ് എؗ നിലയിൽ, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ േഫാർമുല േനരി؂് sec t dt 
ഉപേയാഗിׯാനാകും, അതിനാൽ ന്െറ സംേയാജനം െസׯന്റ് ؛സ് ടാൻ േമാഡുലസ് ؛സ് sec tdt t t 
 ്׺റിയാം, അതിനാൽ ഈ േഫാർമുല ഉപേയാഗിׯൾ׹ിന്െറ േലാഗിന് സമാനമാെണ്ؗ ഞ؋׸ിരാر
ഞ׹ൾ ഇവിെട െചുإം ഇത് െസׯൻറ് ടി ؛സ് ടാൻ ടി ؛സ് رിരാ؋׸ിന്െറ േലാഗ് ആെണ്ؗ 
കെ؇ു؋ക, ഇേؚാൾ നമു്ׯ വീ؇ും ടിയിൽ നി്ؗ േല്ׯ മട׹ണം, ഞാൻ ഇത് x 
മാئിرാപിുׯകയാെണ׸ിൽ എؗത് ടാൻ വിപരീത ന് തുലّമാണ്, ഇവിെട എനി്ׯ ലഭിുׯം, t x x 
പേײ ഇവിെട ഞാൻ െചുإം ഒരു സ׸ീർ؉മായ ബؖം െസׯൻറ് ടാൻ ഇൻേവٌ٧് േനടുക, അതിനാൽ x 
ഞാൻ െചേإ؇ത് ഞാൻ െചإണം എؗതാണ് ഈ േനരി؂് പകരം വയ്ׯരുത്, പകരം ഞാൻ t 
െസׯന്റും ടണും ഉപേയാഗി്׺ മെئാരു ْതിേകാണമിതി ബؖം ഉപേയാഗിׯണം , അതായത് െസׯൻറ് 
സ്കٔയർ ടിെയ വൺ ؛സ് ടാൻ സ്കٔയർ ടി എ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ െസׯൻ ടി എؗത് വൺ ؛സ് 
ടാൻ സ്കٔയർ ടിയുെട വർ״മൂലമായി എഴുതാം. െസئിന് പകരം എؗത് മാئിرാപിുׯം, അതിനാൽ ti 
ഇത് എനി്ׯ വൺ ؛സ് ടാൻ സ്കٔയർ ടി ؛സ് ടാൻ ടി ؛സ് رിരാ؋׸ിന്െറ വർ״മൂല؋ിന്െറ േലാഗ് 
ലഭിുׯം, ഒടുവിൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട നി്ؗ എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയും ആ ബؖം ടാൻ ടി 
ആകും അതിനാൽ ടി തുലّമാണ്  വിപരീത ഒരു വിപരീത ഫംഗ് ഷൻ ഓؚേറئർ മുേഖന ടാൻ 10 xya 
ഇൻേവഴ് സ് ആയി മാറും, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഒരു സ് കٔയർ ഉപേയാഗി്׺ ടാൻ x x 
ഇൻേവഴ് സ് ടാൻ ഓഫ് ടാൻെജന്റ് ലഭിുׯം, അ׹െന ഒؗിന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂് ഉപേയാഗി്׺ x x 
നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം. ഒരു ചതുര؋ിന് മുകളിൽ ؛സ് رിരാ׸ം , ഇത് കുറ്׺ x x 
ലളിതവൽׯരണ؋ിന് േശഷം എനി്ׯ ഇവിെട എഴുതാം, ഇത് ഒരു ചതുരവും ചതുരവും മുഴുവനും x x 

െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ന്െറ േലാഗ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ അറിയാം ൈമനസ് േലാഗിേല്ׯ a m n m 
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േപാകുؗു അതിനാൽ ആ േലാഗ് െവേجെറ എഴുതാവുؗ ഒരു رിരാ׸ം അതിനാൽ ഈ ഫിന ഓൺ x 
എؗതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ പദْപേയാഗം ന്െറ േലാഗ്, ചതുര؋ിന്െറ ؛സ് സ്കٔയർ lly x x x 
റൂ؂ും കൂടാെത ന്െറ ചതുരാകൃതിയിലുت ൈമനസ് േലാഗും േപാെല കാണെؚടും, mod a plus c 
അതിനാൽ അവസാനം ഈ കണുׯകൂ؂ൽ ؛സ് ന്െറ വർ״മൂല؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ ഒരു mod x x 
ചതുരവും ഈ േലാഗ് എയും رിരമാണ്, അതിനാൽ മെئാരു رിരാ׸ം ഉപേയാഗി്׺ ഇതിെന 
പുനർനാമകരണം െചുإകയും رിരമായ ഉപേയാഗി്׺ പുനർനാമകരണം െചുإകയും െചുإക, c 1 
 അതിനാൽ ആതّؓികമായി ഈ c 1 ,بഎؗത് ْപٍ٠മ ുؗുׯൾ ഇതിെന എ്ؓ വിളി׹ം നി׸ിരാر
 ം c c׸ിരാر ാം؋അത് അേതപടി നിലനിർ ׯീയമായതിനാൽ നമു്ײിരമായ എؗത് ഏകപر
ആയി േപര് നൽകുക, അതിനാൽ ഇത് ചതുര؋ിനും ഒരു ചതുര ചതുര؋ിനും മീെത ആയി x dx 
മാറുؗു, റൂ؂് ഈ േഫാർമുലയായി മാറുؗു, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ മെئാരു തരം അവിഭാജّ؋ിനായി 
േനാുؗുׯ, ചതുര؋ിൽ നി്ؗ ഒരു ചതുര؋ിൽ നി്ؗ ഒരു ചതുര؋ിൽ നി്ؗ എؗതിന്െറ x dx 
അവിഭാജّ ഘടകമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ വിലയിരു؋ാൻ ആْഗഹിുؗുׯ. ഈ തര؋ിലുت ര؇് 
ചതുര׹ളുെട അവിഭാജّ വّതّാസം എ׹െന കെ؇؋ാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട എടുׯാൻ 
കഴിയുؗ ആദّ ഘ؂ം, അത് ആ ഉൽؚؗ രൂപ؋ിൽ എഴുതിയാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ
നമു്ׯ ഇവിെട എ്ؓ ْപേയാജനം ലഭിു׺ എؗത് ആ എഴു؋ാണ് ഇത് ഇതാണ് ലീനിയർ പദവും ഈ 
ലീനിയർ പദവും എ׹െനെയ׸ിലും നമു്ׯ അവ എ്ؗ ലീനിയർ പദ؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ah 
മാْതം എഴുതാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, നമു്ׯ േലാഗരിഥമിക് േഫാർമുല ْപേയാജനെؚടു؋ാം, നമു്ׯ അത് 
െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് െചإാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ എ്ؓ െചുإം എؗതാണ് 
ഞാൻ ഈ ഇന്റْഗാൻഡ് എഴുതുؗത് വّതّസ് തമായി , ഞ׹ളുെട ഇന്റْഗാൻഡ് ൈമനസ് എ ടു ؛സ് x x 
എ യ് ്ׯ ഒؗായതിനാൽ, ഞാൻ എؓുെചുإം, ഞാൻ ഈ പദെ؋ ْശؑാപൂർجം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, 
നّൂമേറئർ ഒരു رിരാ׸മാണ് , ഈ ര؇് പദ׹ളുെടയും വّതّാസം ഞാൻ എടു؋ാൽ അത് ؛സ് x 
ആണ് ഒരു ൈമനസ് ൈമനസ് ഐ ആതّؓികമായി എനി്ׯ ര؇് ലഭിുؗുׯെ؇്ؗ കാണുക, x a 
അതിനാൽ ഞാൻ െചؗുإത് ഞാൻ ര؇് െകാ؇് ഹരിുׯകയും ഗുണിുׯകയും െചുإക എؗതാണ്, a 
അതിനാൽ ഇത് ര؇് ഓവർ ൈമനസ് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ؛സ് കിണർ എ്ؗ a x a x a 
എഴുതിയിരിുؗുׯ. ര؇് എؗത് ഈ ര؇് പദ׹ൾ തأിലുت വّതّാസമبാെത മെئാؗുമب , a 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് ؛സ് എ ൈമനസ് ൈമനസ് എ എ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് x x 
കൂടുതൽ ْശؑേയാെട േനാׯിയാൽ ഇത് ര؇് ഭാഗ׹ളായി ഒؗായി ര؇് ഭാഗ׹ളായി വിഭജിׯാെമ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും. ഒരു ഓവർ ؛സ് എ ടു ൈമനസ് എ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഓവർ x x x 
ൈമനസ് ഒരു ൈമനസ് ഒ്ؗ ഓവർ എക് സ് ؛സ് എ നൽകും അതിനാൽ നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ 
ഞ׹ൾ ആരംഭി׺ പദം ൈമനസ് യിൽ നി്ؗ ؛സ് ആയി പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു, അത് x a x a 
ര؇് പദ׹ളായി പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു, ഇവ ര؇ും ഒരു ലീനിയർ ഫാعർٚ ആയി ഡിേനാമിേനئർ 
ഉتതിനാൽ ലീനിയർ േകസിന് നമു്ׯ േലാഗരിതം േഫാർമുലയു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ഇന്റْഗൽ dx 
എഴുതുകയാെണ׸ിൽ കാരണം ഇന്റْഗാൻഡ് ഈ രീതിയിൽ ഫാക് ടൈറസ് െചയ ്തിരിുؗുׯ, അതിനാൽ
ഇത് ൈമനസ് എയ് ്ׯ മുകളിലുت ഒؗിെന ര؇ിന് മുകളിൽ ഒؗായി മാുئം, ഒؗിന് മുകളിൽ x x 
ൈമനസ് ഒരു ൈമനസ് ഒ്ؗ ؛സ് ന്െറ സംേയാജനം, ഇത് നി׹ൾ കുറ്׺ സമയം ലളിതമാുؗുׯ , x adx 
ഇതിനായി ആദّം ഇവിെട ഡിസ്ْടിബّൂ؂ീവ് േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗിുؗുׯ. അവിഭാജّമായതിനാൽ ഇത് 
നി׹ൾ്ׯ ൈമനസിന് മുകളിൽ നൽകും , തുടർ്ؗ ؛സ് യ് ്ׯ മുകളിൽ ര؇് േനׯാൾ x tx x a adx-
ൈമനസ് ഒ്ؗ നൽകും, തുടർ്ؗ നി׹ൾ അത് നؗായി സംേയാജിؚി׺ാൽ രെ؇؉ം ഒരുമി്׺ മുേؗാ؂് 
െകാ؇ുേപാകാം, അ׹െന ഒؗിന് ര؇ായി ഇത് േമാഡിന്െറ േലാഗരിഥമിക് ആയി മാറും. ൈമനസ് എ x 
ൈമനസ് വൺ ൈബ ടു േമാഡ് ഓഫ ്  റിയാവുؗ xׯൾ׹സ് എ യുെട േലാഗരിഥമിക്, തുടർ്ؗ സി നി؛
ഒؗായി ര؇് എ എؗ ഏകീകരണ؋ിന്െറ رിരാ׸ം െപാതുവായി എടുׯാം, വീ؇ും ന്െറ േലാഗ് m 
ൈമനസ് േലാഗ് ന്െറ േലാഗ് തുലّമായിരിുׯം എؗതിനാൽ നമു്ׯ അത് േമാഡ് ൈമനസ് എ n n x ov 
എؗതിന്െറ ഒരു േലാഗ് ൈബ ടു ആയി എഴുതാം അസമതٔ؋ിന്െറ ؛സ് ؛സ് رിരാ׸ം er x a , c 
ഈ േഫാമിൽ ഇന്റْഗൽ മൂലّനിർ؉യം െചإെؚടുؗു, ഞ׹ൾ ഇവിെട ഉപേയാഗി׺ിരിؗുׯ തْؓം i 

ഒരു ഡിേനാമിേനئറാണ്, അത് ഘടകവൽׯരിׯെؚടാമായിരുؗ ചതുരാകൃതിയിലുت ah 
രൂപമായിരുؗു , ഞ׹ൾ ഘടക׹ളാׯി മാئി. ഒരു ലീനിയർ ഫംഗ് ഷനുت ഡിേനാമിേനئർ ah two ah 
ഉتതിനാൽ ഞ׹ൾ അേത ْടി്ׯ ْപേയാഗിുׯം, ഞ׹ൾ മെئാരു േഫാർമുലയ്ׯായി േനാുׯം, ഒരു 
സ്കٔയർ ൈമനസ് സ്കٔയറിനു മുകളിൽ വിലയിരുേ؋؇ി വؗാൽ എؓുെചുإം, അതിനാൽ x dx 
ഇേؚാൾ മുآെ؋ ഉദാഹരണം ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഇത് ഒؗായി എഴുതാെമ്ؗ കാണാൻ കഴിയും ര؇് എ 
വീ؇ും ഇവിെട ആഹ് നّൂമേറئറിൽ ഉت പദം رിരമാണ്, അതിനാൽ േവരിയബിൾ പദം 
വരുؗതിനാൽ വّതّാസം പാഴാׯരുത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അതിെന ൈമനസ് ؛സ് എ ؛സ് എക് സ് x 
ൈമനസ് ആറ് െകാ؇് ഹരിׯണം എؗ ഈ കٔാْഡാئിക് പദ؋ിന്െറ ഘടക׹ളായ ഒരു ؛സ് dx x 
എؗതിേല്ׯ എനി്ׯ അത് ഒؗായി ര؇ായി എഴുതാം ൈമനസ് ഒരു ൈമനസ് ആറ് െകാ؇് ؛സ് a x x 
ആയി ഹരി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ ന്െറ ഇന്റْഗൽ ഒരു ؛സ് നും മെئാരു ഇന്റْഗൽ നൽകും നി׹ൾ ഒരു dx x 
ൈമനസ് ൽ കൂടുതൽ െചുإക, അ׹െന നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം ഒؗിന് ര؇ായി ഇത് ഒരു ؛സ് x- dx x 
ന്െറ േമാഡിന്െറ േലാഗരിഥമിക് നൽകും ഇതുവെര ഒരു ْപശ് നവുമിب, എؗാൽ ഇവിെട ഈ പദം 
െനഗئീവ് ൈമനസ് ആെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ ഇത് ْപേതّകം x 
വിലയിരുേ؋؇തു؇്, പകരം ഞാൻ ഇവിെട വീ؇ും സബ് زിറ്റّൂഷൻ എؗ ആശയം 
ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ അെ׸بിൽ ഞാൻ േഫാർമുല ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ൈമനസ് x 
ന്െറ െമാഡّൂളിന്െറ േലാഗ് ആയി മാറുെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, ഇത് ഈ പദ؋ിന്െറ 
െഡറിേവئീവും കൂടാെത ഏകീകരണ؋ിന്െറ رിരാ׸വും ആയ ൈമനസ് ഒ്ؗ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഒരു 
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ൈമനസിന്െറ അവിഭാജّഘടകം എؓായിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ സٔയം പരിേശാധിׯാം. x 
ആതّؓികമായി ഞ׹ൾ്ׯ ഇവിെട ലഭി׺ത് ഈ െനഗئീവ് ചിصം ഈ ചിصെ؋ െനഗئീവ് ആുׯം 
എؗതാണ്. ൈമനസ് ന് േമലുت ഒരു ؛സ് ന്െറ ഒരു േലാഗ്, ഒരു ൈമനസ് ؛സ് േകാൺزന്റ് എؗ x x x 
സംേയാജന؋ിന്െറ ഒരു േലാഗ്, അതിനാൽ ഒരു ചതുര؋ിന് അവിഭാജّമായ ൈമനസ് ചതുരം ഈ x 
രൂപ؋ിൽ വരുؗു, നമു്ׯ ഈ േഫാർമുല എ׹െന ْപേയാഗിׯാെമ്ؗ നമു്ׯ ഉദാഹരണെമടുׯാം, 
അതിനാൽ ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ ഈ ഉദാഹരണം തിരെ؁ടുുׯക . നി׹ൾ ഇവിെട ْശؑി׺ാൽ ഈ 
സമْഗത വിലയിരു؋ാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ നأൾ ഒരു തിരെ؁ടു്ؚ നട؋ണം അെ׸بിൽ ഒരു 
പകരം വയ്ׯൽ നട؋ണം, അതിലൂെട അത് ഒരു േഫാമിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإണം, അത് 
ഞ׹ൾ്ׯ ഇതിനകം തെؗ അറിയാം, എനി്ׯ ഈ ഇന്റْഗൽ കّൂബ് സ് കٔയർഡ് ؛സ് ടു എؗതിന് x 
മുകളിൽ ചതുരം ന്െറ മൂ്ؗ തവണ എഴുതാം ചതുരവും അതിലും കൂടുതലും ഞാൻ ْശؑി׺ാൽ , x dx x 
കّൂബിന്െറ െഡറിേവئീവ് ഇതാണ് ഇന്റْഗാൻഡിെല ഘടകം മൂ്ؗ ചതുരം ആയി മാറുؗു, ഇത് x dx 
ഇന്റْഗാൻഡിന്െറ മെئാരു ഘടകമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു നب തിരെ؁ടുؚാണ്, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ കّൂബ് ഇടും ഒരു െനഗئീവ് േവരിയബിൾ ആയതിനാൽ സ്കٔയർ ന്െറ x t x dx 
െْടᅃ٧ ് ന് തുലّമാണ് , ഈ കണുׯകൂ؂ൽ ന് സ്കٔയർ ؛സ് ടു സ്കٔയറിേല്ׯ നയിുؗുׯ, ഇത് dt dt t 
നأൾ ആദّം വികസിؚിെ׺ടു؋ േഫാർമുല ചതുരവും ഒരു ചതുരവും ഒؗായി മാറും. dx ah x a

അ׹െന ഇവിെട അത് ആണ് അതിനാൽ േഫാർമുല So one by two tan inverse x by a t 
അതിനനുസരി്׺ ര؇് ؛സ് رിരമായ സംേയാജനം െകാ؇് പരിഷ് ׯരിു׺, ഇേؚാൾ ൽ എؓാണ് t x-
ْപٍ٠ം, അതിനാൽ നأൾ അതിെന ആׯി മാئണം, അതിനാൽ അത് ഒؗിേല്ׯ േപാകണം യുെട x e t 
ഒ്ؗ ആയ ര؇് കّൂബിന് തുലّമാണ് ഇത് എനി്ׯ ടാൻ ഇൻെവർസ് കّൂബ് ര؇് ؛സ് േകാൺزന്റ് x x 
ഓഫ് ഇന്റേْഗഷൻ നൽകുؗു, അതിനാൽ േഫാർമുല അറിയുؗത് ഈ അവിഭാജّെ؋ വിലയിരു؋ാൻ 
ഞ׹െള സഹായിു׺, അതിനാൽ എഴുതുേآാെഴبാം നأൾ ഏത് േഫാർമുലയാണ് എഴുതുؗെത്ؗ 
സൂചിؚിׯണം. നമുׯറിയാവുؗതുേപാെല, ന്െറ ചതുരവും ഒരു ചതുരവും ഒؗായി ടാൻ dx x 
വിപരീതം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഒരു ؛സ് رിരാ׸ം ആണ് എ്ؗ സൂചിؚിുׯക . എനി്ׯ െചإാൻ x 
കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയും , മുآെ؋ ഉദാഹരണ؋ിൽ ഞാൻ 
െചᅃٝതുേപാെല എനി്ׯ ഇത് എഴുതാൻ കഴിയും എؗതാണ്, എനി്ׯ ഇത് ഒരു ൈമനസ് കّൂബിന് x 
മുകളിൽ ചതുരമായി എഴുതാൻ കഴിയും, അതിനാൽ അനുേയാജّമായ തിരെ؁ടു്ؚ കّൂബ് ന് x x t 
തുലّമാണ് നി׹െള ന്െറ ന് തുലّമായ േല്ׯ െകാ؇ുേപാകും, ​​ഇത് നി׹െള ചതുരം ddx- dt- dt- x-

ൽ നി്ؗ േല്ׯ െകാ؇ുേപാകും , ​​ഇവിെട ഒؗിൽ ഒ്ؗ ൈമനസ് സ് കٔയർ ൽ മൂ്ؗ എؗതിന് dx- dt- t dt-
പകരം വയ്ുؗുׯ , ഇത് ന്െറ സംേയാജന؋ിന് പുറ്؋ വരുؗ رിരാ׸ം ഒؗിേല്ׯ നയിുؗുׯ. ഒdt- 
േമൽ ൈമനസ് സ്കٔയർ നി׹ൾ്ׯ ന്െറ േഫാർമുല ൈമനസ് ചതുര؋ിൽ അറിയാം, ne t dx x 
അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് ؛സ് رിരാ؋׸ിന് മുകളിൽ ഒരു ؛സ് ന്െറ േലാഗിേല്ׯ േപാകുؗു, x x 
അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട ആണ് ആണ് എؗതിന്െറ മൂ്ؗ േലാഗിേല്ׯ നയിുׯം. സൂْതവാകّം a x t 
അതിനനുസരി്׺ പരിഷ് ׯരിേׯ؇തു؇്, ഒരു ൈമനസ് യ് ്ׯ മുകളിലുت ഒരു ؛സ് ؛സ് t- t 
സംേയാജന؋ിന്െറ رിരാ׸ം, തുടർ്ؗ ഒടുവിൽ എനി്؛ 1 ׯസ് കّൂബിന്െറ 3 േലാഗിന് ആയി x x 1 
പരിവർ؋നം െചإണം, 1 ൈമനസ് കّൂബ് ؛സ് رിരാ׸ം , അതിനാൽ ഞാൻ ഇന്റْഗൽ ആയി x 
മാറുؗു ഇത് ײമിׯണം, എനി്ׯ ഇവിെട ഇത് ഒؗായി ര؇ായി നഷ് ടമായി, അതിനാൽ ഇത് ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ ഉ؇ാുׯം, അതിനാൽ ഇത് ഒؗായി മൂؗായി ര؇ായി മാറും, അത് ഒؗായി ആറാׯി 
മാുئം, അതിനാൽ ഇനി നമു്ׯ കുറ്׺ േഫാർമുല കൂടി േനാׯാം സമാനമായ തര؋ിലുت ഒ്ؗ 
അവയിെലാؗാണ് മെئാരു ْപധാന സൂْതവാകّം, അതിനാൽ ഒരു ചതുര؋ിന്െറ ൈമനസ് x 
ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂല؋ിന് മുകളിലുت സംേയാജന ന് തുലّമാണ് എؗതിന്െറ ഇന്റْഗൽ dx i 
കെ؇ؗു؋തിന് നി׹ൾ ഇതിനകം ഒരു ൈമനസ് ചതുര؋ിന് മുകളിൽ േഫാർമുല ന് x ah dx 
സമാനമായ പദْപേയാഗം ക؇ി؂ു؇് ഇത് പാപ؋ിന്െറ വിപരീതം ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് ah x 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ സമാനമായ എെؓ׸ിലും ഇവിെട ْപതീײിׯണം എ്ؓ പകരം വയ്ׯാൻ 
കഴിയും എ്ؗ ْശؑാപൂർجം വീ؇ും ْപകടിؚിുׯക , അതിനാൽ നأൾ ഇവിെട ഉപേയാഗിׯാൻ 
േപാകുؗ ആശയം എؗത് ഒരു പാപ؋ിന് തുലّമാണ്, എؓുെകാ؇് ആ ഒരു പാപ؋ിന് തുലّമാണ്,x x 
കാരണം അ׹െനെയ׸ിൽ ഞാൻ ഇവിെട ലഭിുׯം ആഹ് 1 ൈമനസ് സ്കٔയർ എؗ പദْപേയാഗംsin t 
നി׹െള സ്കٔയർ േല്ׯ െകാ؇ുേപാകും, ​​തുടർ്ؗ സ്കٔയർ റൂ؂് ആ നിബؖനകൾ cos t 
വിലയിരുؗു؋തിന് ഞ׹െള സഹായിുׯം, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ നൽകുؗ എؗത് ഒരു dx 
പാപ؋ിന് തുലّമാണ് എؗത് നി׹ൾ്ׯ തരും. അ׹െന ഇന്റْഗൽ ഒരു ആയി t cos t dt i cos tdt 
മാറുؗു, ഒരു ചതുര؋ിന്െറ ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂല؋ാൽ ഹരി׺ാൽ ഒരു ചതുരം x ah 
ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ആയി മാറും, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ചതുരം എടുുׯം sin square t s 
െപാതുവായത് അത് ഒരു ൈമനസ് സ്കٔയർ ആയി മാറും കൂടാെത നി׹ൾ്ׯ ഒരു ൈമനസ് sin t sin 
സ്കٔയർ എؗത് േകാസ് സ്കٔയർ ആണ് സ്കٔയർ റൂ؂് എടുؗുׯതിനാൽ ഈ പദം ഒരു t t cos t 
ആയി മാറും അതിനാൽ ആതّؓികമായി മാْതേമ ഞാൻ ഇവിെടെയു؋കയുൂت , അത് എെؗ dt 
സമْഗമായ ؛സിേല്ׯ നയിുׯം ഒരു ؛സ് رിരാ׸ം െകാ؇് അവിഭാജّമായി വരുؗു, അത് t c x 
എക് സ് ആകണം ആഹ് തിരെ؁ടുു؋, കാരണം ഇത് ഒരു ൈമനസ് ചതുര؋ിന് സമാനമായ x 
േഫാർമുലയാണ്, അതിനാൽ ഒരു ചതുരവും ചതുരവും എؗതിന് ഞാൻ െചᅃٝത് േപാെല നി׹ൾ്ׯ x 
േവണെമ׸ിൽ ഒരു ചതുരം െപാതുവായി എടു്؋ െയ ആׯി മാئാം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ വീ؇ും x ya t 
എഴുതുക, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇേത േഫാർമുല ലഭിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ കെ؇ു؋ം , ചതുരം ൈമനസ് x 
ഒരു ചതുര؋ിന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂ിന് മുകളിൽ മെئാരു ഉദാഹരണം ഞ׹ൾ േനാുׯം, ഇത് മുآെ؋ dx 
േകസിൽ നി്ؗ വّതُّമٝാണ് ചതുരْശ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ x 
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ഞ׹ൾ േനരെ؋ ഉ؇ാׯിയ പകരം വയ്ׯൽ ْപവർ؋ിؗുׯിب , ര؇ാമെ؋ ടാനിന്െറ 
ബؖെുׯ؋റി്׺ നമു്ׯ മേئെത׸ിലും പകരം വയ്ׯൽ കെ؇േ؋؇തു؇് , അതിനാൽ ഞാൻ x 
ഇ؂ാൽ ഒരു െസׯൻറ് ന് തുലّമാണ്, ഇത് ഞ׹െള സഹായിുׯെമ്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും, t 
കാരണം അത് ഒരു ചതുരം െസׯന്റ് സ്കٔയർ ടി ൈമനസ് ഒരു ചതുരമായി മാറും. അതിനാൽ െസׯൻറ്
സ്കٔയർ ടി ൈമനസ് ഒ്ؗ അവിെട ദൃശّമാകും, അത് പ്؋ ആׯി മാئാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് 
ഞ׹െള സഹായിുׯം, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ എനി്ׯ എ്ؓ എ٧്ْعപഷൻ ലഭിുׯെമ്ؗ േനാׯാം x 
സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ഒരു ചതുരം െസׯൻറ് സ്കٔയർ ടി ൈമനസ് എ സ്കٔയർ ആഹ് എ 
സ്കٔയർ െസׯന്റ് സ്കٔയർ ടി ൈമനസ് 1 ഉം ഇതും ബؖം എനിׯറിയാം, ഇത് ടാൻ സ്കٔയർ ആണ്, t 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു സ്കٔയർ ടാൻ സ്കٔയർ ആണ് , അതിനാൽ ഇത് ഒരു സ്കٔയർ ടാൻ സ്കٔയർ ടി t 
ആണ്, അതിനാൽ ഇത് നമു്ׯ വിഭാഗ؋ിന്െറ ഒരു വّതّാസ؋ിന് തുലّമായ തരും എ്ؗ dx t tan t 
സ׽ീകരി׺ിരിുؗുׯ, തുടർ്ؗ അവിെട പകരം വയ്ׯൽ ഉ؇ാുؗുׯ ഈ അവിഭാജّമായ dt ah 
എ׹െന പരിണമിുؗുׯെവ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം, അതിനാൽ ഇത് ടാൻ എؗ വിഭാഗെ؋ മാئി tdt dx 
ആയി മാറും , ചതുരْശ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ചതുരം ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ഒരു ചതുരം ടാൻ ചതുരം x x 
െകാ؇് ഹരിുׯക ഇത് ഒരു ടാൻ ആയി മാറും. കൂടാെത റؐാׯി, ആതّؓികമായി എനി്ׯ t t a tdt 
െസ്ئ ആയി അവേശഷിുؗുׯ, ഈ േഫാർമുല യുെട സംേയാജനം യുെട sec tdt sec t plus tan d 
േലാഗരിഥമിക് ആെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ കാണാൻ കഴിയുؗത് 
േപാെല യുെട േലാഗരിഥമിക് വീ؇ും ഉപേയാഗിുׯം എؗത് ഒരു െസׯൻറ് ന് sec t plus tan t x t 
തുലّമാണ് എؗതിനാൽ ആ െസ്ئ എؗത് ഈ ബؖ؋ിൽ നി്ؗ എളുؚ؋ിൽ t 
വിലയിരു؋ാവുؗതാണ് . 1 ؛സ് ײമിׯണം ഞ׹ൾ്ׯ ബؖമു؇് ടാൻ എؗത് ചതുരْശ മീئറിന് t 
തുലّമാെണ്ؗ അറിയുക െസׯൻറ് സ്കٔയർ ടി ൈമനസ് വ؉ിന്െറ റൂ؂്, ചതുര؋ിന്െറ uare xa x 
വർ״മൂലമാകാൻ ഞ׹െള സഹായിുׯം, ഇത് ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂലമാകാൻ ഞ׹െള xa x 
സഹായിുׯം ൈമനസ് ഒ്ؗ . ഒരു ചതുരം ൈമനസ് ഒ്ؗ ؛സ് رിരാ׸ം കുറ്׺ x 
ലളിതവൽׯരണ؋ിന് േശഷം ഈ رിരാ׸ം എؗതിെനാؚം ഈ േലാഗ് എടു؋ാൽ ഇത് േമാഡ് ci a x
ന്െറ േലാഗ് ؛സ് സ്കٔയർ റൂ؂് ചതുരം ൈമനസ് ഒരു സ്കٔയർ േശഷം ൈമനസ് േലാഗ് ؛സ് x x a c 
അ׹െന ഞാൻ എഴുതാം അനിയْؓിതമായതിനാൽ ഇതിെന ഒരു പുതിയ رിരാ׸മായ ആയി c c 
തെؗ വിളിുׯക , അതിനാൽ ന്െറ വർ״മൂലമായ സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു ചതുരമായി മാറുؗത് dx x 
അത് ْശؑിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ ചില നിർؐിذ ഇന്റْഗലുകൾ എടുׯാം. േകാടാലി സ്കٔയർ 
 ഫംഗ് ഷന്െറ تിലു؋ര؋സ് സി എؗ േഫാമിന്െറ അവിഭാജّഘടകം, അതിനാൽ ഇ؛ ٧്عസ് ബിഎ؛
അവിഭാജّഘടകം എؓായിരിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇േ؋؇തു؇് , ഇത് സ്കٔയർ ؛സ് ഒരു ചതുരം x 
അെ׸بിൽ സ്കٔയർ എؗിവയുെട രൂപ؋ിലെ്ؗب നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയും x 
ൈമനസ് നമു്ׯ ഉت ഒരു ചതുരം അെ׸بിൽ ഞാൻ േനരെ؋ കാണി׺ ഒരു ചതുരം ൈമനസ് ചതുരം x 
എؗാൽ നി׹ൾ െചറിയ ബീജഗണിതം ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ , ഇത് ആ a h 
േഫാമുകളിെലാؗിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإാനാകും, ഡിേനാമിേനئർ ഫംഗ് ഷൻ േകാടാലി സ് കٔയർ 
,ാൻ കഴിയുؗത് ഈ േഫാമിൽ ഇത് എഴുതാംإെച ׯക, ഇവിെട നമു്ുׯസ് സി പരിേശാധി؛ ٧്عസ് ബിഎ؛
അതിനാൽ ഈ നിബؖനകൾ ഉ؇ാׯാനാണ് ഞ׹ളുെട ആദّ ْശമം. ഒരു െപർെഫക്്ئ ചതുരം എؗ x 
നിലയിൽ ഇെതാരു ചതുരാകൃതിയിലുت പദമാണ്, ഇെതാരു േരഖീയ പദമാണ്, ചില رിരമായ പദ׹ൾ 
ഉ؇ായിരിׯണം , അത് ഒരു െപർെഫക്്ئ സ്കٔയർ ആׯി മാئണം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് 
ْശؑാപൂർجം േനാׯിയാൽ നി׹ൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് ചതുരമാണ്, അതിനാൽ േഫാർമുേലഷൻ x x
ആയിരിׯണം സ്കٔയർ ؛സ് ടു കുറ്׺ സംഖّെയ ആ സംഖّയുെട ؛സ് സ്കٔയർ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ x 
ഈ ബി അു׺ െകാ؇് ര؇് െകാ؇് ര؇് േകാടാലി എ്ؗ എഴുതാം , തിക؁ ചതുരം ലഭിׯാൻ b 
അടു؋ സംഖّ എؓായിരിׯണം എ്ؗ മനസിലാׯാൻ ഇത് എെؗ സഹായിുׯം അതിനാൽ ഈ x 
സ്കٔയർ ര؇് ര؇് േകാടാലി െകാ؇് ഇത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ സംഖّ ഇവിെട b b 
എഴുതിയി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇതിനർ،ം എനി്ׯ സ്കٔയർ േഫാർ േഫാർ േഫാർ േഫാർ എ സ്കٔയർ p 
ഉെ؇׸ിൽ അത് ഒരു െപർെഫക്്ئ സ്കٔയർ ആയി മാറും എؗാൽ അത് ഒരു േസാ െകാ؇് ഈ സി അب 
എനി്ׯ ഈ ബി സ്കٔയർ നാല് ഒരു സ്കٔയർ െകാ؇് േചർׯണം, ഞാൻ ആ ബി സ്കٔയർ െകാ؇് fo 
കുറയ്ׯണം സ് കٔയർ െചയ് ത േശഷം എനി്ׯ ഈ എഴുേത؇ത് ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ur a c a 
ഇവിെട െചയ് തത് ഞാൻ ഈ സംഖّ കൂ؂ുകയും കുറയ്ുׯകയും െചയ ്തതാണ്, അതിനാൽ ഈ സംഖّ x 
സ് കٔയർ ര؇ുതവണ ന്െറ േല്ׯ ര؇് ؛സ് ആയി ഒരു സൂآർ؉ ചതുരമായി മാറുؗു. ര؇് x- b- a b 
െകാ؇് ഒരു സൂآർ؉ ചതുരം , അതായത് ؛സ് െകാ؇് 2 ഒരു സമചതുരം ഈ മുഴുവൻ പദവും ഈ x b 
പദം മുഴുവനായും ഞാൻ ഒരു ؛സ് ചിصം ഉപേയാഗി്׺ എ്ؗ എഴുതും, നാല് ചതുര؋ിന് മുകളിൽ ഒരു c 
ൈമനസ് ചതുര؋ിന് മുകളിൽ എؓാണ് എ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ ശരിുׯം അറിയിب ഈ b 
പദْപേയാഗ؋ിന്െറ അടയാളം ഇത് എؗിവയുെട മൂലّെ؋ ആْശയി׺ിരിുׯം, അതിനാൽ ab, c ab, 

എؗിവയുെട മൂലّ׹െള ആْശയി്׺ ഇത് ഒؗുകിൽ ഒരു ؛സ് ചിصേമാ ൈമനസ് ചിصേമാ c 
ആയിരിുׯം, അതിനാൽ െപാതുേവ എനി്ׯ ഈ സംഖّ ؛സ് ബി ഉപേയാഗി്׺ എഴുതാം 2 കുറ്׺ x a 
പുതിയ സംഖّാ മൂലധനം ഉം ഒരു ൈമനസ് ചതുരവും 4 ഒരു ചതുരം ചില സംഖّയും എ്ؗ x c b k 
നമു്ׯ പറയാം , എؓാണ് ദൃശّമാകുക എ്ؗ എനി്ׯ അറിയാ؋തിനാൽ ഞാൻ ര؇് ചി׹صളും ഇടും .
ഒരു േപാസിئീവ് അടയാളമായി വരുؗത് ഞാൻ അത് ഒരു േപാസിئീവ് അടയാളമായി സൂײിുׯം, അത് 
െനഗئീവ് ആയി വരുകയാെണ׸ിൽ, ആ അടയാളം ഞാൻ െനഗئീവ് അടയാളമായി നിലനിർു؋ം 
അവിഭാജّമായ നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയും, അത് െചറുതായത് ؛സ് ര؇് ആണ് i x b a 
മൂലധന؋ിന് തുലّമാണ് ഇത് െന മൂലധന؋ിന്െറ പരസّമാുׯം മൂലധന؋ിന്െറ ആയി x dx- d 
പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു, ന് വർ״ം ഒ്ؗ െകാ؇ുتത് പുറ്؋ ആയിരിുׯം, കാരണം ഇതാണ് x x 
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ഡിേനാമിേനئർ എ٧്ْعപഷൻ, ഇത് ഈ രൂപ؋ിൽ എഴുതിയിരിؗുׯ ഡിേനാമിേനئർ എ٧്ْعപഷൻ ആണ്, 
ഈ രൂപ؋ിൽ ഒരു വലിയ ചതുരവും ൈമനസ് ചതുരവും േചർ്؋ ഇത് ഒരു വലിയ ആയിരിുׯം x k x 
സ്കٔയർ ؛സ് ൈമനസ് െക സ്കٔയർ ഇേؚാൾ ْശؑാപൂർവം േനാുׯക, ഈ പദْപേയാഗം േമൽ dx x 
ചതുരം കൂടാെത ഒരു ചതുരം അെ׸بിൽ േമൽ ചതുരം ൈമനസ് ഒരു ചതുരം എؗിവയിൽ ഒؗാണ്,dx x 
അതിനാൽ യുെട ചിصം െനഗئീവ് ആെണ׸ിൽ സൂْതവാകّ׹ളിെലാ്ؗ ചിലേؚാൾ a 
ഉപേയാഗْപദമാകും . േഫാർമുലയ്്ׯ നി׹െള ഒരു ചതുര ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ രൂപ؋ിേല്ׯ x 
നയിׯാനും കഴിയും, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ആ ബؖം ഒരു ചതുര ൈമനസ് സ്കٔയർ x 
ഉപേയാഗിׯാനും ഒരു ഉദാഹരണ؋ിന്െറ സഹായേ؋ാെട നി׹ൾ കാണുകയും അത് എ׹െന 
വികസിുؗുׯെവ്ؗ കാണുകയും െചإാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ നി׹ൾׯായി ഒരു ഉദാഹരണം 
തിരെ؁ടുׯാം. നമു്ׯ ഒآത് ചതുരവും ആറ് ന്െറ അവിഭാജّവും കെ؇؋ാം ؛സ് അ؀് , x x 
ഞാൻ നി׹േളാട് േനരെ؋ പറ؁ അേത പദْപേയാഗം േകാടാലി ചതുരവും ബി ؛സ് സിഎയും x 
േപാസിئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഒآത് ചതുരവും ആറ് ؛സ് അ؀് െവേجെറ എഴുതാം ഒآത് x x 
െപാതുവായത് എടു്؋ ഞാൻ ഇത് ര؇ും നൽകണം, അതിനാൽ ഇവ ര؇ും ഇവിെട നൽകണം ഒൻപത് 
െപാതുവായത് നി׹ൾ്ׯ ഇത് സ്കٔയർ ؛സ് ആറ് ൈബ ഒآത് ؛സ് അ؀് ൈബ ഒآത് എ്ؗ x x 
എഴുതാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട െചേإ؇ത് ഇത് അടിرാനപരമായി സ്കٔയർ ؛സ് ടു ْതീ x 
ൈബ ؛സ് ൈഫവ് ഒآത് ആെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയും നി׹ൾ്ׯ ഇത് x 
െപർെഫക്്ئ സ്കٔയർ ആയി എഴുതാം , അതിനാൽ ചതുരം ഇത് ന്െറ ര؇് തവണ ഒ്ؗ ൈബ മൂ്ؗ x x 
ആണ്, അതിനാൽ ന്െറ ര؇് തവണ ഒ്ؗ 3 ആയി എഴുതണം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് ഒؗിൽ ഒآത് x 
 ത് അതിനാൽآസ് ഒ؛ െന എഴുതണം, തുടർ്ؗ അ؀ിന്െറ׹ത് എؗിآസ്, ൈമനസ് ഒؗിൽ ഒ؛
മുഴുവൻ കണുׯകൂ؂ലും നി׹െള ഒآത് ؛സ് വൺ ൈബ ഫുൾ സ്കٔയറിേല്ׯ നയിുׯം , തുടർ്ؗ x 
അ؀് മുതൽ ഒآത് ൈമനസ് ഒ്ؗ ഒآത് വെര നി׹െള നാലിൽ ഒآതിേല്ׯ െകാ؇ുേപാകും, ​​
അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ നാലിൽ ഒآത് ؛സ് ചിصമാണ്, ഞാൻ ഇത് ര؇ായി മൂؗായി എഴുതാം ചതുരം 
ആയതിനാൽ ഇേؚാൾ എ്ؗ എഴുതാം ഒآതിന് മുകളിൽ എ്ؗ എഴുതാം സാധാരണ ؛സ് i dx dx x 
വൺ ൈബ േഹാൾ സ്കٔയർ ؛സ് ടു ْതീ ഫുൾ സ്കٔയർ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒآതിൽ ഒ്ؗ t hree 
ലഭിുׯം, ഈ ؛സ് ْതീ്ׯ പകരം കുറ്׺ സംഖّ കّാപിئൽ നൽകണം, അ׹െന ؛സ് ഒ്ؗ x ah ah x x 
മൂലധനം ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ എؗത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ന്െറ x x, dx dx x d x 
ഓവർ ചതുരവും ര؇് മൂ്ؗ മുഴുവൻ ചതുരവും ലഭിുׯം, അതിനാൽ ആതّؓികമായി എനി്ׯ x 
ഒآതിൽ ഒ്ؗ ലഭിുׯം, ഇത് ചതുരവും ഒരു ചതുരം ചതുരവും കൂടാെത ഒരു ചതുര അവിഭാജّവും x x 
എനിׯറിയാം, ഇത് 1 ആെണؗതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട 1 ഇടാം 2 ൈബ 3 ടാൻ വിപരീതം ൈബ എ by a x 
അ׹െന ൈബ ടു ْതീ, ؛സ് േകാൺزന്റ് ഓഫ ്ഇന്റേْഗഷൻ, അ׹െന കുറ്׺ കണുׯകൂ؂ലുകൾ്ׯ x 
േശഷം സംഖّ ആറിന് ഒؗായി മാറുؗത് എനി്ׯ കാണാൻ കഴിയും, ഈ മൂ്ؗ ഇവിെട മൂ്ؗ ര؇് ആറ് 
ടാൻ വിപരീതം മൂ്ؗ വഴി റؐാׯെؚടും ര؇് മൂലധനം എؗാൽ മൂലധനം എؗത് വൺ ؛സിന്െറ x x 
െചറിയ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ؛സ് വൺ ൈബ ْതീ ؛സ് رിരമായ റിْഗഷൻ ആണ്, ഒടുവിൽ x x 
നമു്ׯ ഇത് കൂടുതൽ ലളിതമാׯണെമ׸ിൽ, എനി്ׯ ഇത് ഒ്ؗ ൈബ ആറ് ടാൻ വിപരീതമായി എഴുതാം. 
ഇത് എനി്ׯ ْതീ ؛സ് വൺ ൈബ ടു തരും അതിനാൽ ഇത് എെؗ ْതീ ൈബ ടു ؛സ് വൺ ൈബ ടു x x 
ആുׯം അതിനാൽ ഞാൻ എടു؋ hat three x plus one by two plus constance of integration 
അേത ഉദാഹരണം ഇേؚാൾ ഞാൻ വീ؇ും കാണിׯാം, നأൾ േപായ വഴി്ׯ േപാകുؗതിനുപകരം 
നമു്ׯ മെئാരു വഴി സٔീകരിׯാമായിരുؗു, കാരണം ആതّؓികമായി ആശയം ഇവിെട നി്ؗ 
എടുׯണം ഞ׹ൾׯിത് എ׹െനെയ׸ിലും ഒരു െപർെഫക്്ئ സ്കٔയർ ആׯി മാئണം, അതിനാൽ 
എനി്ׯ ഇവിെട എؓുെചإാൻ കഴിയും, എؗാൽ ആദّം നി׹ൾ േപാകണെമ്ؗ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
മുؗറിയി്ؚ നൽകണം, നി׹ൾ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯണം, ഓ, ഞ׹ൾ അവ ഉരു؋ിരി؁ രീതിയിൽ 
പിؗീട് നി׹ൾ്ׯ ഈ ആശയ׹ൾ ഉപേയാഗിׯാം അതിനാൽ ഒآത് ചതുരവും ആറ് ؛സ് അ؀്, x x 
ഇത് മൂ്ؗ ചതുരം അبാെത മെئാؗുമെ്ؗب എനി്ׯ എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ മൂ്ؗ x 

ചതുരം, ഇത് ര؇ാമെ؋ േടം മെئാؗുമب, മൂ്ؗ ന്െറ ര؇് ഇര؂ിയാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് x x 
എളുؚ؋ിൽ കൂ؂ിേ׺ർ്؋ ഒരു തിക؁ ചതുരമാׯാം ഇവിെട ഒ്ؗ, അ؀് ഇതിനകം ഉتതിനാൽ 
എനി്ׯ അതിെന ഒ്ؗ ؛സ് നാലായി വിഭജിׯാം, അ׹െന ഈ മുഴുവൻ പദവും എെؗ മൂ്ؗ ؛സ് x 
വൺ ഫുൾ സ്കٔയർ ؛സ് േഫാർ ആുׯം, അതിനാൽ ഉടൻ തെؗ എനി്ׯ ഈ ഇന്റْഗൽ മൂ്ؗ ؛സ് i x 
വൺ െമാ؋؋ിൽ ആയി എഴുതാം ചതുരം ؛സ് നാല്, മൂ്ؗ എؗതിന് പകരം വയ്ുׯക ؛സ് വൺ dx x 

ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ മൂ്ؗ എؗത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ഇന്റْഗൽ മൂؗായി t dx dt dt 
ആയി രൂപാؓരെؚടുؗു, എനി്ׯ ഇത് ഒؗിന് മൂ്ؗ പുറ്؋ എടുׯാം, ഇത് ഞ׹െള സ്കٔയർ ؛സ് ടു t 
സ്കٔയർ ആുؗുׯ, ഇത് ഒؗിന് മൂؗിേല്ׯ നയിുׯം. ഇേؚാൾ നമുׯറിയാവുؗ േഫാർമുല ഒ്ؗ ah 
ൈബ എ ടാൻ ഇൻേവഴ് സ് ൈബ ടു ടു ടി ടു ടു ؛സ് േകാൺزന്റ് ആണ്, ടി ഇേؚാൾ നമു്ׯ അറിയാം, t 
അതിനാൽ ഇത് ഒ്ؗ ൈബ ആറ് ടാൻ വിപരീതം ْതീ ؛സ് വൺ ൈബ ടു ؛സ് സി അبാെത മെئാؗുമب,x 
അതിനാൽ ഒേര ഫലം ഞ׹ൾ േനരെ؋ നിരീײി׺തുേപാെല, സമാനമായ ആശയമുت മെئാരു 
തര؋ിലുت ഉദാഹരണം ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരാം , േകാടാലി സ്കٔയർ ؛സ് ബിഎ؛ ٧്عസ് സി 
എؗ വർ״മൂല؋ിന് മീെതയുت േഫാമിന്െറ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാനാകുേമാ ? സ്കٔയർ ؛സ് dx ax bx 
ീവായാൽ അത് c x k a ahئിൽ െനഗ׸بചതുരം ആയി അെ ്׺സ് ൈമനസ് കുറ؛ സ് എؗത് സ്കٔയർ؛

സ്കٔയർ ൈമനസ് സ്കٔയർ എ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ ഈ പദْപേയാഗ؋ിന്െറ രൂപമനുസരി്׺ ഈk x 
പദം പരിവർ؋നം െചإാവുؗതാണ്. മുآെ؋ േകസിെലؗേപാെല ഈ േഫാമിെലാؗിേല്ׯ, 
അതിനാൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിുׯം ഒരു ഉദാഹരണ؋ിന്െറ സഹായേ؋ാെട, സ്കٔയർ ؛സ് w x 
ടു ؛സ് ടു എؗതിന്െറ വർ״മൂലേׯ؋ാൾ ആയി നأൾ ഉദാഹരണം തിരെ؁ടുു؋െവ്ؗ x dx 
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കരുതുക . ഒരു െപർെഫക്്ئ സ്കٔയർ ഉ؇ാുׯക, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് ന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂ിന് x 
മുകളിൽ എ്ؗ എഴുതാം, കൂടാെത ؛സ് വ؉ിന് പകരം ؛സ് വ؉ിന് ഒരു പുതിയ േവരിയബിൾ ടി .dx x x 

സ്കٔയർ ؛സ് വ؉ിന്െറ വർ״മൂല؋ിനും ഈ േഫാർമുലയ്ുׯം േമൽ ന്െറ വർ״മൂല؋ിന് t dx 
മുകളിൽ സ്കٔയർ ؛സ് ഒരു ചതുരം യഥാർ،؋ിൽ ഒരു േലാഗരിതം ഫംഗ്ഷൻ ആെണ്ؗ x 
നമുׯറിയാം ചതുര؋ിന്െറ ؛സ് വർ״മൂലവും ഒരു ചതുരവും ؛സ് رിരാ׸വും ആയതിനാൽ x x 
ഇവിെട സംേയാജന؋ിന്െറ േവരിയബിൾ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ചതുര؋ിന്െറ ؛സ് സ്കٔയർ t t t 
റൂ؛ ؂്സ് വൺ േമാഡും സംേയാജന؋ിന്െറ رിരാ׸വും ആണ്, ഇത് ؛സ് വൺ അبാെത മെئാؗുമب.x 
ഇത് നി׹ൾ്؛ ׯസ് വൺ ؛സിന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂് നൽകും ؛സ് വൺ ഫുൾ സ്കٔയർ ؛സ് വൺ x x x 
 ിൽ x׸േവണെമ ׯൾ്׹നി സ് സി എؗതിന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂്؛ സ് വൺ؛ സ് വൺ ഫുൾ സ്കٔയർ؛
സ്കٔയർ ؛സ് ടു ؛സ് ടു എ്ؗ رിരമായി എഴുതാം. ഈ േഫാർമുലയുെട മൂലّനിർ؉യം വളെര x 
എളുؚമായി؋ീർؗിരിുؗുׯ , അഹ് ഈ അവിഭാജّതെയ വിലയിരുؗു؋ത് ഈ ഉദാഹരണ׹ൾ്ׯ 
കൂടുതൽ ْപേയാഗ׹ൾ ഉ؇ായിരിുׯം , അത് ؛സ് എؗ രൂപെ؋ േകാടാലി ചതുരവും ؛സ് px q bx c 
അെ׸بിൽ ؛സ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ േകാടാലിയുെട വർ״മൂല؋ാൽ ഹരി׺ാണ്. സ്കٔയർ ؛സ് px q 
ബിഎ؛ ٧്عസ് സി, അതിനാൽ നأൾ ഈ ര؇് ആഹ് േഫാമുകൾׯായി േനാുׯം, അതിനാൽ നأൾ x 
 സ് സി؛ ٧്عസ് ബിഎ؛ ണം േകാടാലി സ്കٔയർ؋സ് കّൂ േഫാമിന്െറ ഇന്റْഗൽ മൂലّനിർ؉യം നട؛
അെ׸بിൽ പിഎ؛ ٧്عസ് കّു േഫാർ സ്കٔയർ േഫാം വിലയിരു؋ണം േകാടാലി ചതുര؋ിന്െറ റൂ؛ ؂്സ് 
ബിഎ؛ ٧്عസ് സി, അതിനാൽ ഈ ര؇് ഇന്റْഗലുകളുെടയും മൂലّനിർ؉യ؋ിനുت നടപടിْകമം 
സമാനമാണ് , ഉപേയാഗിؗുׯ സൂْതവാകّ׹ൾ അവയ്്ׯ കുറ്׺ വّതُّമٝായിരിുׯം, കാരണം ഇവിെട
ഒരു വർ״മൂലമു؇് അതിനാൽ ആ ചതുരം റൂ؂് േഫാർമുലകൾ ഉപേയാഗിുׯം, ഇവിെട ഒരു ചതുരം ഉ؇് 
ആ െപർെഫക്്ئ സ്കٔയർ േഫാർമുലകൾ ഉപേയാഗിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ അവയിെലാ്ؗ 
തിരെ؁ടുׯാം, നമു്ׯ ഇവിെട ഈ ആദّ ഉദാഹരണം തിരെ؁ടുׯാം, അതിനാൽ ഈ പദْപേയാഗം 
പരിഹരിׯാൻ ഞാൻ അതിെന ഐ വൺ എ്ؗ വിളിׯാം, ഞാൻ ഒ്ؗ പരിഹരിׯാൻ ഐ ടു എ്ؗ 
വിളിׯാം, ഞാൻ എؓാണ് െചؗുإത് ഞ׹ൾ നّൂമേറئർ ؛സ് എ്ؗ എഴുതുؗു, px q 
ഡിേനാമിേനئറിന്െറ എ٧്ْعപഷന്െറ െഡറിേവئീവ് ആയ േകാടാലി ചതുരവും ؛സ് ഉം കൂടാെത bx c 
മെئാരു رിരാ׸ം ഉം ചില അ׾ാത رിരാ׹׸ളാെണ׸ിൽ അവ പിؗീട് നിർ؉യിുׯം, അത് b 
പിؗീട് നിർ؉യിുׯം . േടം ഡിേനാമിേനئർ ഒരു കٔാْഡാئിക് പദമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ 
കٔാْഡാئിക് പദെ؋ േവർതിരിുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു േരഖീയ പദം ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഈ
ര؇് പദْപേയാഗ׹ളും താരതമّെؚടു؋ാവുؗതാണ്, അതിനാൽ ലീനിയർ എ٧്ْعപഷൻ ഈ എ٧്ْعപഷൻ 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ലീനിയർ എ٧്ْعപഷൻ നൽകും . മെئാരു ചതുരാകൃതിയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ 
ചതുരാകൃതിയിലുت പദം േകാടാലി ചതുരവും ബി ؛സ് സിയും ഈ േകാടാലി ചതുരവും ബിഎ؛ ٧്عസ്x 
സിയും തأിലുت വّതّാസം എടുുׯം, അതിനാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം, അതിനാൽ
പിഎ؛ ٧്عസ് കّു ബിേകാ ആകും ഈ പദ؋ിന്െറ േവർതിരിവ് നി׹ൾ്ׯ ര؇ുതവണ േകാടാലിയും ബി 
 تമുു؋സ് ബിയും നൽകും, ആതّؓികമായി ഞാൻ താരതമّം െചᅃٝാൽ ആഹ് ഇവ ഇരുവശ؛
േപാളിേനാമിയലുകൾ ആയതിനാൽ അവ താരതമّെؚടു؋ാവുؗതാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട x 
ന്െറ ഗുണകം ലഭിׯണം . ഇവിെട െചറിയ ഒരു തവണ മൂലധനം ഉം ഉം ആണ് ഇവിെട رിരമായ x a q 
പദമായ മൂലധനം തവണ ؛സ് എؗതിന് തുലّമായിരിׯണം ഈ ബؖം തൃلിٝെؚടുؗു؋തിന് a b b 
ഈ പദْപേയാഗം തൃلിٝെؚടണം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇേؚാൾ സമവാകّ׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ 
നി׹ൾ ര؇് േവരിയബിളുകളിലായി ര؇് സമവാകّ׹ൾ ഉ؇്, എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ അറിയിب, v 
എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ അറിയിب, പേײ ഞ׹ൾ്ׯ ര؇് സമവാകّ׹ൾ ലഭിു׺, അതിനാൽ നമു്ׯ 
അവ ലളിതമായി പരിഹരിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ആദّ സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ ന് a, p 
തുലّമായ ര؇് തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ പരിഹരിׯാനാകും ഇവിെട എؗത് a, a 
മാئിرാപിുׯക, നി׹ൾ്ׯ പരിഹരിׯാൻ കഴിയും, അ׹െന ആതّؓികമായി ഈ b 
സമവാകّ׹ളിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ നി׹ളുെട എؓാെണ്ؗ അറിയാൻ കഴിയും, നി׹ളുെട a b 
എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അറിയാൻ കഴിയും , നി׹ളുെട എؗിവ എؓാെണ്ؗ a, b 
അറി؁ുകഴി؁ാൽ നി׹ൾ അവ ഇവിെട തിരിെക رാപിുׯക, തുടർ്ؗ ഈ മാئിرാപിുׯക px 
ഈ എ٧്ْعപസിേയാ ْപകാരം ഈ എ٧്ْعപഷനിെല ؛സ് കൂടാെത ലീനിയാരിئി േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗി്׺ q n 
ഈ ഇന്റْഗൽ ര؇് ഭാഗ׹ളായി വിഭജിുׯക, അ׹െന ആദّ ഭാഗ؋ിന് ഇന്റْഗൽ എഴുതാം. േകാടാലി 
ചതുരവും ബിഎ؛ ٧്عസ് സിയും േകാടാലി ചതുരവും ബിഎ؛ ٧്عസ് സിഡിഎ٧ുع ം േചർؗതിനാൽ ഇത് 
സംഭവിുׯം, കാരണം ഈ ബിഎ؛ ٧്عസ് കّു അക്ر ؋ിരമായി എടു؋താണ് കൂടാെത ബി ഇന്റْഗൽ 
ഒؗിന് മുകളിൽ േകാടാലി ചതുരവും ബിഎ؛ ٧്عസ് സിയും ആയതിനാൽ ഈ പദْപേയാഗം 
എനിׯിേؚാൾ അറിയാം ഈ ഡിേനാമിേനئർ പദ؋ിന് ഈ നّൂമേറئർ പദം െഡറിേവئീവായി ഉെ؇്ؗ 
നി׹ൾ ْശؑാപൂർവം ْശؑിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് പുതിയ േവരിയബിളായി 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ ഇന്റْഗൽ ഒരു േലാഗരിഥമിക് ഫംഗ് ഷനായി വരുؗിടേ؋ാളം ഇത് വരും, ഇത്
വീ؇ും ഞാൻ ഒരു െപർെഫക്്ئ സ്കٔയറാׯി മാുئകയും ഇന്റْഗൽ േനടുകയും െചുإം അതിനാൽ ഇത് 
എ׹െന വിലയിരു؋ാം എؗതിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണ؋ിന്െറ സഹായേ؋ാെട ഈ ഇന്റْഗൽ ഐ ഒ്ؗ 
കാണും, വാُവٝ؋ിൽ സമാനമായ നടപടിْകമം േകസിന് ഉപേയാഗിുׯം, എؗാൽ അ׹െനെയ׸ിൽ 
സംഭവിؗുׯത് െഡറിേവئീവ് ഇവിെട ദൃശّമാകും കൂടാെത ഡിേനാമിേനئറിന് ഒരു സ് കٔയർ റൂ؂് 
ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ റൂ؂് വഴി 1 ലഭിുׯം, നി׹ൾുׯം വിലയിരു؋ാൻ കഴിയും, t 
അത് ْപശ് നമാകിب, അതിനാൽ ഒരു സഹായേ؋ാെട ഞാൻ അത് നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരാം ഉദാഹരണം 

ൈമനസ് 2 മൂ്ؗ ചതുരവും ര؇് ൈമനസ് ഒരു െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് 6 x x x dx 
എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയും ؛സ് എؗ രൂപ؋ിൽ േകാടാലി സ്കٔയർ ؛സ് ؛സ് െകാ؇്p x q bx c 

Pru
tor
@
IIT
K



ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ ആറ് എؗ ആശയം ഉപേയാഗിׯാം ൈമനസ് ര؇് വലിയײരമായി x 
എഴുതണം, ഡിേനാമിേനئറിന്െറ ന്െറ ഉപേയാഗി്׺ മൂ്ؗ സ് കٔയർ ؛സ് ടു ؛സ് വൺ ؛സ് ബിdx dx x x 
എؗിവ ഉപേയാഗി്׺ എഴുതണം, അതിലൂെട ഇതിന്െറ വّതّാസം നി׹ൾ്ׯ ആറ് ؛സ് ടു ഒരു തവണ x 
ആറ് ؛സ് ടു ؛സ് ബി നൽകുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. അതിനാൽ ആറ് ൈമനസ് ര؇് തുലّം ഒരു x x 
തവണ ആറ് ؛സ് ബി ഇത് നി׹ൾ്ׯ വളെര എളുؚ؋ിൽ നൽകും, ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ര؇് പദ׹ളും x 
താരതമّം െചإാം ഇത് ആറ് േകാടാലി ആറിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു ഒؗിന് തുലّമായിരിׯണം, 
ഇത് ഒരു ؛സ് ബിയുെട ഇര؂ിയാണ് ൈമനസ് ര؇ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒؗായതിനാൽ ഇത് a b 
ആയി മാറും , ؛സ് ന്െറ വില ൈമനസ് േഫാർ ആണ് ര؇ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് a b ah b 
ൈമനസ് േഫാർ വല؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ മൂലّ׹ൾ ഇന്റْഗാൻഡിൽ മാئിرാപി׺ാൽ 
എനി്ׯ ലഭിؗുׯത് ഏത് ഈ പദْപേയാഗമാണ് എؗത് ഒരു തവണയാണ്, ഇത് മൂ്ؗ സ്കٔയർ ؛സ്i a x 
ടു എؗതിന്െറ െകാ؇് ആദّം െകാ؇് എഴുതാം ؛സ് വൺ എبാം മൂ്ؗ ചതുരവും ര؇് dx d x x x 
 സ് ടു ബി െകാ؇് dx x؛ ആറ് ഈ പദം േനരി؂് ׯൾ്׹ാൽ പിؗീട് നി׺സ് വൺ െകാ؇് ഹരി؛
ഹരി׺ാൽ എഴുതാം, അതിനാൽ എؗത് മൂ്ؗ ചതുര؋ിന് മുകളിൽ ഒؗിന്െറ ൈമനസ് നാല് b x 
അവിഭാജّവും ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ഇവിെട ײമിׯണം ൈമനസ് ഒ്ؗ ഇതും ൈമനസ് വൺ ആണ്, x 
അതിനാൽ മൂലّനിർ؉യ؋ിന് േശഷം ഈ പദം ആഹ്, ഞാൻ ഈ നآർ ടി ആയി തിരെ؁ടു؋ാൽ 
എനി്ׯ ഇവിെട ലഭിؗുׯത് യുെട ഇന്റْഗൽ ആണ് ൈമനസ് നാലിര؂ി ഈ പദം ഇവിെട മൂ്ؗ dt t x 
സ്കٔയർ ؛സ് ര؇് ؛സ് വൺ വീ؇ും അേത സൂْതവാകّം ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ േനരെ؋ െചᅃٝ x 
അേത േഫാർമുല ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ആദّം ഒ്ؗ മൂ്ؗ പുറ്؋ തിരെ؁ടുׯാം, അതിനാൽ ഈ 
അവിഭാജّെ؋ ആയി ചതുരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ കൂടാെത ൈമനസ് ഒؗിന്െറ ര؇ിൽ മൂ്ؗ dx x x 
ആയി ْപതിനിധീകരിׯാം. കാണുക സ്കٔയർ ؛സ് ടു മൂ്ؗ ന്െറ ൈമനസ് ഒ്ؗ എ്ؗ എഴുതാം x x x 
 ഇേؚാൾ എഴുതാം, അതിനാൽ ഈ ׯൾ്׹ത് നിآസ് വൺ ൈബ ْതീ ഫുൾ സ്കٔയർ ൈമനസ് േഫാർ ഒ؛
ഇന്റْഗൽ ആദّം നി׹ൾ്ׯ ടി േലാഗരിഥമിക് ആർടിയുെട േലാഗരിഥമിക് നൽകും കൂടാെത ഒരു 
 സ് വൺ ൈബ ഫുൾ x؛ ാം. ഓവർׯം അതിെന സി ഒ്ؗ ൈമനസ് േഫാർ ْതീ ْതീ എ്ؗ വിളി׸ിരാر
സ്കٔയർ ൈമനസ് ടു ْതീ ഫുൾ സ്കٔയർ, അതിനാൽ ഈ േഫാർമുലയും നി׹ൾׯറിയാം, നി׹ൾ്ׯ 
അവസാന അവിഭാജّ എؗത് മൂ്ؗ ചതുരവും ര؇് ؛സ് വ؉ും ആയ പദْപേയാഗമാണ്, അതിനാൽt x x 
ഇത് േലാഗിന്െറ േലാഗ് ആയിരിുׯം േമാഡ് ْതീ സ്കٔയർ ؛സ് ടു ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് േഫാർ x x 
ൈബ ْതീ ഇത് ഓവർ സ്കٔയർ ൈമനസ് എ സ്കٔയറാണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് എ േസാ dx x x x 
 സ് ടു ൈബ x x؛ സ് വൺ ൈബ ْതീ؛ സ് എ േസാ؛ സ് വൺ ൈബ ْതീ ൈമനസ് ര؇് ൈബ ْതീ ഓവർ؛
ْതീ തുടർ്ؗ رിരമായ സി ഒ്ؗ ഇതിനകം തെؗ ഉ؇ായിരുؗു, അതിനാൽ ഇത് വൺ ؛സ് സി ടു c 
ആയി ഇടുക, അത് ഞാൻ അവസാനം ഒരു പുതിയ رിരാ׸ം സി ആയി എഴുതാം, അ׹െന ഒടുവിൽ 
നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ ലഭിുׯം സ്കٔയർ ؛സ് ടു ؛സ് വൺ ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് x x x 
ഈ നാല് റؐാുؗുׯ, ഇതും മൂ്ؗ കّാൻസൽ േലാഗരിതം ഓഫ ്വൺ ൈബ ْതീ ൈമനസ് ര؇് ൈബ ْതീ 
നി׹ൾ്ׯ വീ؇ും ൈമനസ് ൈബ ْതീ വൺ ൈബ ْതീ, ര؇് ൈബ ْതീ ഒ്ؗ നൽകും, അതിനാൽ ഇത് 
നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒേؗാ മൂേؗാ ؛സ് ْതീ ؛സ് ْതീ ؛സ് എ ലഭിുׯം പുതിയ رിരാ׸ം x x x c 

ഇവിെട ഈ പദْപേയാഗം ലഭിؗുׯതിന് കുറ്׺ ഓ കംപّൂേ؂ഷേനാ ലളിതവൽׯരണേമാ െചإാൻ ah, 
കഴിയും, അതിനാൽ ആഹ് ഇത് ഒടുവിൽ ഞ׹ൾ ക؇ു, ഈ ഉദാഹരണം എ׹െന ലളിതമായി 
പരിഹരിׯാെമؗും ആ സാേ׸തികത ഉപേയാഗി്׺ ഉ؋രം േനടാെമؗും സമാനമായ രീതിയിൽ നമു്ׯ 
ഉ؋രം നൽകാെമؗും ഈ പദ؋ിന്െറ വർ״മൂല؋ിന്െറ വർ״മൂലّം നൽകിയിരിؗുׯ ഉദാഹരണം 
കൂടി എടുുׯക , അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ഉപേയാഗിׯാനാകും, അതിനാൽ ഇ്ؗ നأൾ പഠി׺ത് 
സംْഗഹിׯാം , ബീജഗണിത പദْപേയാഗ׹ളുെട യുװിസഹമായ ഫംഗ്ഷനുകൾ ഉൾെؚടുؗ ചില 
ഫംഗ്ഷനുകളുെട കൂടുതൽ അവിഭാജّഘടക׹ൾ ഞ׹ൾ പഠിു׺ എؗതാണ്. ഈ ഇന്റْഗലുകൾ 
മൂലّനിർ؉യം െചؗുإതിനുت ചില പുതിയ സാേ׸തിക വിദّകൾ ഞ׹ൾ അടുױ ؋ാസിൽ 
പഠിുׯം, നؕി 
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