
િવԾાથӯઓનું չવાગત છે આજ ેઆપણે
કેટલાક વધુ ફોձયુӪલા શીખીશું અને તેમને તારવીશું.
 આ અિભՂ ઘટકોમાં મૂળભૂત
રીતે તેમને મેળવવાની ચોԜસ રીત હશે, તમાર ેએ નોધંવું જોઈએ કે અમે કેવી રીતે મેળવીએ છીએ અને કઈ Ԑકારની તકનીકનો 
ઉપયોગ કરીએ છીએ તે મેળવવા
માટે કારણ કે તે તમને મદદ કરશે ԧાર ેતમે કેટલાક વધુ અઘરા અિવભાԧ શોધવા કે જનેા માટે
તમે કદાચ સԋૂ ӽણતા ન હોવ
 તેથી અિવભાԧ શોધતી વખતે ટેકિનક પોતે ખૂબ જ ઉપયોગી થશે
તેથી અમે એવા પૂણાӭકો શોધીશું જમેાં
બીજગિણત સમીકરણો અથવા બહુપદીઓ હશે જ ેԐથમ ઉદાહરણ તરીકે હંુ લઈશ.
 ચોԜસ չવԁપ નું અિવભાԧ ચોરસ વԱા dx x a
ચોરસ
 તેથી આ એક ઇિլટԆલ જવેો જ દેખાય છે જનેે આપણે ઉપર ચોરસah  dx x 
વԱા એક જોયો છે
 તેથી Ԑથમ હંુ તમને બતાવીશ કે આ મેળવવા માટે અમે કઈ તકનીકનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ  અિવભાԧ તેથી
આપણે શું કરીએ છીએ કે જો આપણે બરાબર ને બદલીએ તો આ આપણને બરાબર સેકંડx tan t dx 
ચોરસ ની બરાબર આપશે અને પછી અӽէռા અિવભાԧ એ સેકլડ ચોરસ બને છે માફ કરશો ચોરસ વԱા ચોરસt i t dt  x 
 તેથી એ ટેન છેx 
તેથી ચોરસ વԱા ચોરસ એ ચોરસ ટેન ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર છે જો કે એકx t 
ચોરસ સામાլય તરીકે લઈ શકાય છે અને આ તમને ટેન ચોરસ વԱા એક આપશે જ ેતમે ӽણો છો એક વԱાt 
ટેન չՄેર થીટા એ સેકլડ չՄેર થીટા છે
 તેથી અમે િԋકોણિમિતની ઓળખનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ આ
તમને ચોરસ સેકլડ չՄેર ટી આપશે
 તેથી અમે અહી ંએક સેકլડ չՄેર ટી મેળવીએ છીએ અને એ સેકլડ չՄેરdx 
ટી છે
 તેથી આખર ેબે પદો અહી ંસેકլડ չՄેર રદ થશ ે અને સેકլડ ચોરસ t ta

સાથે રદ થઈ જશે અને આને તમે ઈિլટԆલની બહાર લખી શકો છો કારણ કે તે એક չકેલર છેa 
તેથી આને ના ઈિլટԆલ તરીકે લખી શકાય છે જથેી તમે જોશો કે તે એકદમ સરળ չવԁપમા ંԁપાંતિરત થઈ ગયું છેdt 
જથેી હંુ તેને લખી શકંુ  જમે કે ના અિવભાԧ Հારા એક એ વԱા સકંલનનો િչથરાંક છે જ ેdt t 

Հારા તરીકે લખી શકાય છે અને પછી ફરીથી એક નવો અચળ એકa c c 
તરીકે લખી રՑો છંુ
 તેથી હંુ તેને સીધો જ અચળ તરીકે લખી રՑો છંુ અને તમને પહેલેથી જ ખબર છે કેc 
આહ  કુહાડીનો સંબંધ અને એ છે કે એ ની બરાબર છેah t x tan t 
તેથી એ એ બાય હશે તો આ હંુ બાય એકt x ah tan inverse x a a a 
અને એ બાય વԱા આ આપણે હંમેશા રાખવું પડશેt tan inverse x c 
իયાનમાં રાખો કે મૂળ અિવભાԧ ના સંદભӪમા ંછે અનેx   
 તેથી અંિતમ જવાબ એ નું કાયӪ હોવંુ જોઈએx 
તેથી આખર ેԧાર ેઆપણે Հારા પર પહોચંીએ ըયાર ેઆપણે આ ટીને અવӾેમા ંબદલવું પડશેa t 
જ ેઆપણે અહી ંબનાવેલ છે આખર ેસԋૂ
જ ેજ ેબને છે  કે હવ ેએ નોધંવું અગըયનું સԋૂ છે
કે ચોરસ પર વԱા ચોરસ એક બાય ટેન յયըુԃમ બાય અને વԱાx ddx x a 
કોસӪ એકીકરણનો િչથરાંક આગળ આપણે

ચોરસ ઉપર ઈિլટԆલ વԱા ચોરસ ચોરસ મૂળનું બીજંુ ઉદાહરણ իયાનમાં લઈએx dx 
તેથી હવે અમે વગӪના વગӪમૂળx 
વԱા એક વગӪને ફરીથી પર સંકિલત કરવા જઈ રՑા છીએ જમે કે મӱ તમને કՑું હતંુ કે અમે અગાઉના કેસમા ંજ ેરીતે ઉપયોગ કયӷ dx 
હતો તે
આ ઓવર ચોરસ વԱા ચોરસ હતો તો શું આપણે એ જ તકનીકનો ઉપયોગ કરીએ.dx x 
  ચાલો જોઈએ કે
જો હંુ બદલીશ તો શું થશ ે અહી ં એ ની બરાબર છેte x tan t 
 તેથી આ ફરીથી એ જ રીતે
આપણને બરાબર એક સેકլડ ચોરસ મળશે જથેી આખર ેઆપણનેdx tdt 

એ બાય ની બરાબર છે અથવા આપણે તે જોઈશુંt ah tan inverse x a 
કે શું આપણે પછીના તબԜે તે સંબંધની જԁર છે અને પછીના તબԜે આપણને
તે સંબંધની કેવી રીતે જԁર પડશે જથેી અિભՂ હવે એક સેકլડ ચોરસ છે આ અગાઉની આહ સમչયામા ંબનશેdx tdt 
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અમે મճૂયાકંન કયુӭ છે કે ચોરસ વԱા ચોરસ છે  ચોરસ સેકլડ ચોરસ ટી જટેલો જ છેx 
 તેથી આ
એક ચોરસ સેકլડ ચોરસ ટીનું વગӪમૂળ બનશે જ ેસેકլડ ટી જટેલું જ હશે અને
તેથી અંતે આપણને સકેլડ મળશે જથેી આપણે સીધો ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કરી શકીએ જથેી આપણે
પહેલાથી જ સેકંડનું એકીકરણ ӽણીએ છીએ  એ સેકટી વԱા ટેન ટી મોեયુલસtdt 
વԱા કોլչટլટના મોડના લોગ સમાન છે
 તેથી અહી ંઆ સૂԋનો ઉપયોગ કરીને આપણે શોધીશું કે આ સેકટી વԱા ટેન ટી વԱા િչથરાંકનો લોગ છે
હવે આપણે ફરીથી થી પર પાછા જવું પડશે અને જો  હંુ આ ટીt x 
ઇԞુઅલ ટાન ઇլવસӪ ને અહી ં Հારા બદલીશ  Հારા મળશે પરંતુ અહી ંમને x i sha a x a
Հારા નો એક જિટલ સંબંધ સેકլડ મળશેtan inverse x 
 તેથી માર ેશું કરવું જોઈએ એ છે કે માર ેઆ ને સીધું બદલવું જોઈએ નહી ંબճકેt 
માર ેબીӽ િԋકોણિમિત સંબંધનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ સેકլડ અને ટેન સાથે જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ સકેլડ չՄેર ટીને
એક વԱા ટેન չՄેર તરીકે લખી શકાય છે અનેt 
 તેથી સેકլડ ટીને 
એક વԱા ટેન չՄેર ટીના વગӪમૂળ તરીકે લખી શકાય છે
 તેથી સેટ ti
ને બદલે તે બદલશે જથેી આ એક વԱા ટેન ચોરસના વગӪમૂળનો લોગ મેળવશે  વԱા ટૅનi t 
વԱા સતત અને અંતે હવે તમે અહીથંી સરળતાથી જોઈ શકો છો કે સંબંધ

બનશેtan t 
 તેથી બરાબર 10 એક ઑપરટેર Հારા નું t inverse xya inverse function tan inverse x tan
બનશે
 તેથી આપણને Հારા મળશે  અહી ંઅને અહી ંટેન ઇլવસӪ ટેન ઓફ ટેլજլેટ એકx x a x 
વગӪ Հારા જથેી તમને બાય એક વગӪમૂળ એક વԱા ચોરસ ઉપરx x 
એક વગӪ વԱા વԱા િչથરાંક આપે છે જ ેઆગળ થોડા સરળીકરણ પછી હંુx 
અહી ંઆ તરીકે લખી શકંુ છંુ  એક ચોરસ વԱા વગӪ  વԱા સંપૂણӪ ભા՛યા વડે અને તમે ӽણો છો કેx re x a 

નો લોગ વડે લોગ માઈનસ લોગ મા ંӽય છેm n m n 
 તેથી તે એક િչથરાંક લોગ કર ેછે જ ેઅલગથી લખી શકાય છે તેથી
આ અંતે ની ԍિՋએ અિભյયિԝ માԋ લોગ જવેો દેખાશે  વԱાa on x x 

ચોરસનું વગӪમૂળ વԱા મોડ વԱા નો ચોરસ માઈનસ લોગ તેથીx a c 
અંતે આ ગણતરી મોડના લોગ તરફ દોરી ӽય છે ચોરસ વԱા ચોરસના વગӪમૂળ x 
અને આ લોગ એ કોઈપણ રીતે િչથર છે
 તેથી અլય િչથરાંક સાથે ઉમેરીને
અને નામ બદલીને  આ સતત સાથે તમે ӽણો છો કે અચલ તમે આને શું કહો છો તેનાથી કોઈ ફરક પડતો નથીc 1 c 1 
તેથી આખર ેઆ અચલ કારણ કે તે મનչવી છે અમે તેને સમાન નામ સાથે રાખી શકીએ છીએc 
સતત જથેી આ ઉપર ચોરસ વԱા છે  ચોરસ વગӪનું મૂળ આ સԋૂ બની ӽય છેc dx x a 
હવે આપણે બીӽ Ԑકારના અિવભાԧની શોધ કરીએ છીએ જ ેઆ չવԁપના અિવભાԧ છે

પર ચોરસ ઓછા એક ચોરસdx x 
 તેથી અમે મૂճયાકંન કરવા માંગીએ છીએ
કે આ Ԑકારના અિવભાԧને કેવી રીતે શોધી શકાય 
જથેી િફર માટે  પહેલું પગલું જ ેઆપણે અહી ંલઈ શકીએ છીએ તે એ છે કે જો આપણે
તેને તે ઉըપાદન չવԁપમા ંલખીએ તો હવે આપણને શું ફાયદો થયો છે
અહી ંઆ લખવંુ આ રખેીય શկદ છે અને આ રખેીય શկદ છે
અને જો કોઈક રીતે આપણે તેને લખી શકીએ છીએ એકલા રખેીય શկદના સંદભӪમા ંઆહ, આહ પછી આપણે
લઘુગણક સԋૂનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ શું આપણે તે કરી શકીએ છીએ
 તેથી ચાલો આપણે આ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ તો હંુ શું
કરીશ કે હંુ આ સંકલનને અલગથી લખીશ જથેી આપણો પૂણાӭક એક બાય ઓછા માં છે  વԱા હંુ શું કરીશ તે એ છે કે જો હંુ x a x 
જો હંુ
આ શկદને իયાનથી જોઉં તો અંશ એ અચળ છે અને જો હંુ આ બે શկદોનો તફાવત લઈશ
જ ે વԱા ઓછા ઓછા છે જોઉં કે આખર ેમને બે મળશે  તો હંુ શું કԀંx x ai a 
છંુ કે હંુ ભાગાકાર કԀં અને બે વડે ગુણાકાર કԀં જથેી તે બે એ લખવામા ંઆવેa 

માઈનસ એ ગુણાકાર વԱા અને સાથે સાથે મӱ તમને કՑું કે આ બે એ કંઈ નથીx x 
પણ આ બે પદ વ՞ચેનો તફાવત છે અને 
 તેથી જો તમે જુઓ તો હંુ
તેને વԱા ઓછા ઓછા તરીકે લખી શકંુ છંુ તે વધુ કાળӾપૂવӪક તમેx x a 
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જોઈ શકો છો કે આને બે ભાગમાં વહӱચી શકાય છે  .
  જ ેશկદ આપણે શԁ
કયӷ છે તે એકથી વધુ ઓછા માં વԱા તે બે શկદોમાં ԁપાંતિરત થાય છે જ ેબંનેx a x a 
એક રખેીય પિરબળ તરીકે છેદ ધરાવ ેછે અને રખેીય કેસ માટે અમારી પાસે લઘુગણક સԋૂ છે
 તેથી જો હંુ
આ અિભՂ લખું કારણ કે ઇિլટԆેլડ આ રીતે ફે՘ટરાઇաડ કરવામાં આյયો છેdx 
 તેથી આ
એક ઓવર બે તરીકે બદલવામા ંઆવશે , એક ઓવર ઓછા અને બાદબાકી એક ઓવર խલસx x 

નું એકીકરણ અને આ તમે થોડો સમય સરળ બનાવશો adx 
.
  અિવભાԧ
 તેથી તે તમને ઉપર માઈનસ પછી બાદબાકી એકથી વધુ બે ઉપર tx x a adx x
խલસ આપશે અને પછી તમે તેને સારી રીતે એકીકૃત કરો છો એક સાથે બે એક સાથે આગળ લઈ જઈ શકાય છેa 
 તેથી એક બાય
બે એ માઈનસના મોડનું લઘુગણક બની જશે એક બાદબાકી એક બાય બે խલસ ના મોડનું ઓગરીથિમકx al  x a 
અને પછી તમે ӽણો છો કે એક બાય બે તરીકે સંકલનનો િչથરાંક સામાլય તરીકે લઈ શકાય છેc a 
પછી ફરીથી નો લોગ નો લોગ બાય નો લોગ સમાન હશે જથેી આપણે તેને લખી શકીએm n m n 
મોડ માઇનસ એક ઓવર વԱા અને խલસ કોլչટլટ ઓફ અસમાનતાx x a 

ના એક બાય બે લોગ તરીકે આ չવԁપમા ંઇિլટԆલ નું મճૂયાકંન કરવામા ંઆવે છે અને અમે અહી ંજ ેયુિԝનો ઉપયોગ કયӷ છેc i
તે છેદ છે જ ેચતુભુӪજ չવԁપ હતંુ જનંુે પિરબળ બની શકે છે  આપણે
આહ બે આહ પિરબળમાં ԁપાંતિરત કયાӪ છે જ ેબંનેમા ંછેજ ેછે જ ેએક રખેીય કાયӪ છે
 તેથી અમે
એ જ યુિԝ લાગુ કરીશું અને અમે અլય સૂԋ શોધીશું જો આપણે ચોરસ ઓછા વગӪ પર નું મճૂયાકંન કરવું હોયx dx 
તો હવે અગાઉના ઉદાહરણ સાથ ે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે આપણે
તેને ફરીથી એક બાય બે તરીકે લખી શકીએ છીએ અહ જ ેશկદ અંશમાં
છે તે અચળ છે
 તેથી તફાવતને એટલો બગાડવો જોઈએ નહી ંકે ચલ શկદ
ըયા ંઆવે છે અને
 તેથી આપણે તેને એક તરીકે લખવું જોઈએ.
 ઓછા વԱા વԱા વડે ભા՛યા  એક બાદબાકી છ ને વԱા માંx x x 
જ ેઆ ચતુભુӪજ શկદ ના પિરબળ છે તે તેને એક વડે બે તરીકે લખી શકે છે અને બાદબાકી dxi a x
એક બાદબાકી છ વડે વԱા મા ંિવભાિજત કરવાથી તમને નું અિવભાԧ વԱા વԱા અլય એકx dx x 
અિવભાԧ મળશે  તમને માઈનસ પર આપશે જથેી તમને એક બાય બે મળશ ેઆx dx a 
વԱા ના મોડનું લઘુગણક આપશે અըયાર સધુી કોઈ સમչયા નથી પણ અહી ંજોx 
તમે જોશો કે આ શկદ નું નકારાԵક માઈનસ છે તો અમાર ેમճૂયાકંન કરવું પડશે  તેને અલગથી અનેx 
જો હંુ અહી ંઅવӾેનો િવચાર ફરીથી વાપԀં છંુ અથવા જો હંુ ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કԀં
તો તમે જોઈ શકો છો કે આ માઈનસ નાં મોեયુલસનો લોગ બની જશે જ ેમાઈનસ વન વડે ભા՛યા જેx 
આ શկદનું յયըુપՂ છે અને વԱા એકીકરણનો સતત તમે તમારી ӽતને તપાસી શકો છો કે
માઈનસ નું અિવભાԧ શું હશેx
 તેથી આખર ેઆપણે અહી ંશું મેળյયું
છે તે છે કે આ ઋણાԵક િચՏ આ િચՏને નકારાԵક બનાવશે , એક વԱા બાદબાકીનાx 
મોડનો લોગ એક બાદબાકી ના મોડનો લોગ છે.x
 અને ઉપરાંત એકીકરણનો સતત જે
તમને એક બાય બે આપશે  એક વԱા નો એક બાદબાકી વԱા એકીકરણના િչથરાંક પર તેથીal x og x 
ચોરસ માઇનસ ચોરસ માટે અિવભાԧ આ ફોમӪમાથંી બહાર આવે છે, ચાલો આપણે ઉદાહરણ લઈએ કે આપણે આ સૂԋને કેવી x 
રીતે લાગુ કરીશું
 તેથી આ ઉદાહરણને નીચેની રીતે પસંદ કરો ધારો કે આપણે  આ અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરવા માંગો છો
 તેથી જો તમે અહી ંનોիંયું હોય તો આપણે પસંદગી કરવી જોઈએ અથવા અમારે
એવી રીતે અવӾે કરવી જોઈએ કે જથેી તે એક չવԁપમા ંԁપાંતિરત થઈ ӽય જ ેઆપણે પહેલાથી જ
ӽણીએ છીએ કે આહ હંુ આ અિભՂ ԋણ વાર લખી શકંુ છંુ ચોરસ ઓવર Ԟુબ չՄેર વԱાx dx x 
બે չՄેર અને આગળ જો હંુ જોઉં તો Ԟુબનું յયըુપՂ આx 
ઇિլટԆેլડનું પિરબળ ԋણ ચોરસ છે જ ેઇિլટԆેլડમાં બીજંુ પિરબળ છે જથેીx dx 
તે એક સાԀં છે  અમારા માટે પસંદગી અને
 તેથી અમે Ԟુબને ઋણ ચલ તરીકે મુકીશુંx t 
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જથેી ચોરસ ની ટӬ ેસ ની બરાબર થાય અને આ ગણતરી ઉપર ચોરસx dx dt dt t 
વԱા બે વગӪ તરફ દોરી ӽય છે જ ેસૂԋ તરફ દોરી ӽય છે જ ેઆપણે Ԑથમ િવકસાյયું હતું  ah dx x
ચોરસ વԱા ચોરસ પર તે એક બાય હશે તો એક બાય બે ટૅન յયըુԃમ બાય એa x 
 તેથી અહી ંતે નથી
તેથી ફોձયુӪલામાં ફેરફાર કરવામાં આյયો છે બે વԱા સતત એકીકરણ Հારા હવેt   

મા ંશું સમչયા હતીx 
 તેથી આપણે તેને કլવટӪ  કરવું પડશે  માં પાછા ӽઓ અનેx 
 તેથી તે
એક બાય બે પર જવું જોઈએ જ ેએક બાય બરાબર Ԟુબ છેe t x 
 તેથી તે મને tan inverse

Ԟુબ બાય બે વԱા એકીકરણના િչથરાંક આપે છે જથેી સԋૂ ӽણવાથી અમને આ અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરવામા ંમદદ મળીx 
તેથી ԧાર ેપણ આપણે  આપણે લખી રՑા છીએ એનો ઉճલેખ કરવો જોઈએ કે આપણે કયંુ સૂԋ લખી
રՑા છીએ  ઉદાહરણ તરીકે અહી ંઆપણે સԋૂનો ઉપયોગ કરી રՑા છીએ જથેી મճૂયાકંન કરતી વખતે આપણે ઉճલેખ કરવો જોઈએ 
કે
જમે આપણે ӽણીએ છીએ કે બાય ચોરસ વԱા ચોરસ એ એક વડે ટૅન ઇլવસӪ વડે ગુણાકાર કરીને વԱાdx x x 
સતત છે.
  જો હંુ બીજંુ એક સરળ ઉદાહરણ લઉં અને ઝડપી ઉદાહરણ x
ચોરસને એક માઇનસ વધારીને પાવર િસ՘સ પર એકીકૃત કરવાનું હોય તો ફરીથી તમે અહી ંસરળતાથી જોઈ શકો છો કે હંુx 
શું કરી શકંુ છંુ હંુ તેને તે જ રીતે લખી શકંુ છંુ જમે મӱ અગાઉના ઉદાહરણમાં કયુӭ હતંુ.
  હંુ
લખી શકંુ છંુ  તેને ચોરસ ઉપર એક બાદબાકી Ԟુબ չՄેર તરીકે ગણોx x 
 તેથી યો՛ય પસંદગી Ԟુબx 

ની બરાબર બને છે જ ેતમને ચોરસ પર બરાબર ના ԋણ વખતt x dx ddx dt 
લઈ જશે જ ેતમને ચોરસ થી ԋણ વખત લઈ જશે.x dx dt 
 અહીં
એક બાદ એક બાદબાકી չՄેર બાય ԋણ આ એક બાય ԋણ તરફ દોરી ӽયt dt 
છે એક બાદબાકી չՄેરની બહાર એકીકરણની બહાર આવે છે તમેdt t 
એક ચોરસ ઓછા ચોરસ પર નું સԋૂ ӽણો છોx dx 
 તેથી આ એક વԱા ઉપર ના લોગમાં ӽય છે  બાદબાકી વԱા િչથરતાx a x 
 તેથી આનાથી અહી ંએક બાય ԋણ લોગ તરફ દોરી જશે એ એક છેa x t 
 તેથી માર ેતે
મજુબ સԋૂને સંશોિધત કરવું પડશે એક માઈનસ խલસ કોլչટլટt 
ઓફ ઈլટીԆેશન અને પછી અંતે માર ે મા ંકլવટӪ  કરવું પડશે  1 વԱા x 1 x
ઘન વԱા 1 માઇનસ Ԟુબ વԱા અચલના 3 લોગ Հારા જથેી અિવભાԧ આ એક તરીકે બહાર આવે છેx i 
તેથી ઓહ માફ કરશો હંુ આને એક બાય ટુ અ અહી ંચૂકી ગયો
 તેથી આ િકչસામાં બનશે
કારણ કે એક છેa 
 તેથી તે થશે  એક બાય 3 બાય બે બનો જ ેતેને એક બાય િસ՘સ બનાવશે
 તેથી ઓહ, આપણે આગળ જોઈશુંn  
સમાન Ԑકારના કેટલાક વધુ ફોձયુӪલા તેમાંથી એક અլય મહըવપૂણӪ સԋૂ છે
જથેી જ ેԐકારનું અિવભાԧ છે તે શોધવા માટે ચોરસ ઓછા ચોરસના વગӪમૂળ પર એકીકરણ બરાબર છે.i   dx x dx 

તમે પહેલાથી જ સમાન અિભյયિԝ જોઈ છે.
સԋૂ માટે  ah 

એક બાદબાકી ચોરસ જ ે માટે હતુંdx x ah sin inverse x 
 તેથી 
જો તમે આ અિભյયિԝને իયાનથી
જોશો તો શું અવેӾ બનાવી શકાય છે જથેી તમાર ેઅહી ંકંઈક આવું જ અપેԟા રાખવું જોઈએ જથેી અમે અહી ંજ ેિવચારનો ઉપયોગ 
કરવા જઈ
રՑા છીએ તે છે  અવӾેમા ં એ ની બરાબર છે કેમ કે x sin t x
એ ની બરાબર છે કારણ કે તે િકչસામાં હંુ અહી ં અિભյયિԝ 1 ઓછા sin t ah sin
વગӪ તરીકે મેળવીશ જ ેતમને વગӪ પર લઈ જશે અને પછી વગӪમૂળ થશેt cos t 
તે શરતોનું મճૂયાકંન કરવામા ંઅમારી મદદ લો
 તેથી ચાલો અવӾે બનાવીએ કે આ
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તમને બરાબર પાપ આપે છે તમને આપશે જથેી અિવભાԧ એ તરીકે િવભાિજત થાય છે એક dx t cos t dt i cos tdt 
વગӪ ઓછા ના વગӪમૂળ Հારાx 
ચોરસ કરશે  આહ માઈનસમા ંચોરસ બનો એક ચોરસ પાપ ચોરસ t
 તેથી હંુ એક ચોરસ સામાլય લઈશ
તે એક બાદબાકી પાપ ચોરસ બની જશે અને તમે ӽણો છો કે એક બાદબાકી પાપ ચોરસ એt t 
વગӪમૂળ લેવાથી વગӪ છેcos t 
 તેથી આ શկદ બનશે cos  t
 તેથી અંશ સમાન છે કારણ કે
અંતે હંુ અહી ંમાԋ જ મેળવીશ જ ેમને પૂણાӭક વԱા વԱા િչથરાંક Հારા અિવભાԧdt t cx 
સમાન તરીકે બહાર આવે છે અને તે અહની અપેԟા રાખવી જોઈએ કારણ કે તે સમાન છે
એક બાદબાકી ચોરસનું સૂԋ, જમે કે મӱ ચોરસ વԱા ચોરસના કેસ માટે કયુӭ હતંુ, જો તમે ઇ՞છો તોx x 
તમે એક ચોરસને સામાլય તરીકે લઈ શકો છો અને પછી ને મા ંકլવટӪ  કરી શકો છો અને પછી ફરીથી તમે લખો છો અને x ya t 
પછી
તમે સમજશો કે તમે  આ જ સૂԋ મેળવો આગળ આપણે બીજંુ એક
ઉદાહરણ પર જોઈશું ચોરસ ઓછા ચોરસના વગӪમૂળ પર આ અગાઉના કેસ ચોરસ ઓછા ચોરસ કરતા અલગ છે dx x   x 
તેથી આ િકչસામાં અમે અગાઉ બનાવેલ અવӾે કામ કરશે નહી ં
અમાર ેબહાર કાઢવું પડશે  કેટલાક અլય અવӾે  સેકլડ ટેન ના સંબંધ પર իયાન આપોn 
જથેી આપણે જોઈ શકીએ કે જો હંુ મૂકંુ છંુ તો સેકլડ બરાબર છે તો આx t 
અમને મદદ કરશે કારણ કે પછી તે ચોરસ સેકլડ ચોરસ બાદ એક ચોરસ બનશેt 
 તેથી સેકլડ ચોરસ બાદ એકt 
ըયા ંદેખાશે  જનેે દસમાં ԁપાંતિરત કરી શકાય છે જથેી આ આપણને મદદ કર ેતો ચાલો
જોઈએ કે અહીથંી મને કઇ અિભյયિԝ મળવી જોઈએ ચોરસ ઓછા ચોરસ બરાબર ચોરસ સકેլડ ચોરસ ઓછા x a t a
ચોરસ ચોરસ સેકլડ ચોરસ ઓછા 1 અને આ સંબંધ  હંુ પહેલેથી જ ӽણંુ છંુ કે તે ટેન չՄેરah a t 

છેt 
 તેથી આ એક չՄેર ટેન չՄેર છે અને કારણ કે એ પર ӽય છેt a 
 તેથી આ
આપણને પણ આપશે જ ેસԐંદાયના િભՂતા માટે સેટ છે અને પછી તેથીdx t tan t dt 
ըયા ંઅવӾે બનાવવા દો  આપણે જોઈએ છીએ કે આ અિવભાԧ એહ કેવી રીતે િવકિસત થાય છે
 તેથી આ એક િવભાગ Հારા બદલીને બને છે જ ે ચોરસના વગӪમૂળથી િવભાિજત થાય છે એક વગӪ ચોરસ tan tdt dx x   x 
ઓછા એક ચોરસ
એક ચોરસ ટેન ચોરસ આ એક બનશેt tan t 
 તેથી આ અને  રદ કરવામા ંઆવે છેtan t a 
અને આખર ેહંુ છંુ  સાથ ે આ સૂԋ સેટ કરો અમે પહેલાથી જ ӽણીએ છીએ કેl eft tdt 
સેકլડ નું એકીકરણ સેકટી વԱા નું લઘુગણક છેtdt tan d 
 તેથી આ આપણે ફરીથી ના લઘુગણકનો ઉપયોગ કરીશું કારણ કે આપણે અહીથંી જોઈ શકીએ છીએ કે sec t plus tan t 
તે સેટ t
અમને ӽણીતો છે  આ સંબંધમાથંી નું સરળતાથી મճૂયાકંન કરી શકાય છે કારણ કે એ સેકլડની બરાબર છેsecti x 
તેથી સેકլડ એ ની બરાબર છે િવશે શું સદભા՛યે અમારી પાસેt x tan t 
સેકլડ અને નો સંબંધ છેtan t 
 તેથી અમે ӽણીએ છીએ કે 1 વԱા માફ કરશો અમારી પાસે છે  િરલેશનિશપ tan

એ સેકլડ ચોરસ ઓછાt t 
વનના વગӪમૂળની બરાબર છે જ ેઅમને આ ને ચોરસનું વગӪમૂળ એક વગӪ ઓછા એક બનાવવામા ંમદદ કરશેtan t xax 
અહી ંમճૂયની જ՛યાએ આપણે સેકլડ નું લઘુગણક મેળવીએ છીએ વԱા ટેનt x 

એ નું વગӪમૂળ છે ચોરસ ઓછા એક વԱા િչથરતા થોડી સરળીકરણ પછી અનેt x x 
આ લોગ ને આ િչથરાંક સાથે લેવાથી આને નો લોગ વԱાa ci mod x 

ચોરસનો વગӪમૂળ ઓછા ચોરસ પછી ઓછા લોગ તરીકે લખી શકાય.x a a 
  વԱા c
 તેથી હંુ આને
એક નવા િչથર તરીકે કહીશ  એ મનչવી હોવાથી તે તેની કાળӾ લેશે તેથીc c 

ચોરસ ઓછા ચોરસના વગӪમૂળ ઉપર નું એકીકરણ થાય છેx a   dx 
 તેથી આપણે
હવે અમુક ચોԜસ પૂણાӭકો સુધી લઈશું ચાલો આપણે ફોમӪ

ઓવરના અિવભાԧને જોઈએ  ચોરસ વԱા વԱા dx ax bx c
 તેથી અમાર ેએ શોધવાનું છે કે આ Ԑકારના ફં՘શનનું અિવભાԧ શું હશે
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તમે સરળતાથી જોઈ શકો છો કે આ ચોરસ વԱા x a
ચોરસ અથવા ચોરસ ઓછા ચોરસનું չવԁપ નથી જ ેઅમારી પાસે છે અથવા  એક ચોરસ માઈનસ ચોરસ જ ેમӱ અગાઉ બતાյયોx x 
છે
પણ જો તમે થોડંુ બીજગિણત વાપરો છો તો આને તેમાંથી કોઈ એક չવԁપમા ંԁપાંતિરત કરી શકાય છે
છેદ ફં՘શન ચોરસ વԱા વԱા આપણે અહી ંશું કરી શકીએ તે એ છે કેax bx c 
અમે તેને આ ફોમӪમા ંલખી શકીએ છીએ
 તેથી અમારો પહેલો Ԑયાસ
આ શկદોને સપંૂણӪ ચોરસ તરીકે બનાવવાનો રહેશે જથેી આ એક ચતુભુӪજ શկદ છે આ એક રખેીય શկદ છેx 
ըયા ંઅમુક સતત શկદ હોવો જોઈએ જ ેતેને સંપૂણӪ ચોરસ તરીકે બનાવવો જોઈએ જથેી જો તમે તેને કાળӾપૂવӪક જુઓ તો તમે
શું કરી શકો  તે ચોરસdo x 
 તેથી ફોձયુӪલેશન ચોરસ વԱા બેx 
અમુક સ՚ંયાનો વԱા વગӪ Հારા ગુણાકાર કરવો જોઈએ જથેી કરીને આ અԟ Հારા તેને બે બે અԟ તરીકે લખી શકાયx b b  
આ મને સમજવામા ંમદદ કરશે કે સંપૂણӪ વગӪ મેળવવા માટે આગળની સ՚ંયા કઈ હોવી જોઈએ
તેથી  આ ચોરસ બે બાય બે કુહાડીx b 
 તેથી આ બાયb 

જવેો જ છેa 
 તેથી મӱ આ સ՚ંયા અહી ંએ જ લખી છે
 તેથી આનો અથӪ એ થયો કે જો મારી પાસે ચોરસ બાયp 
ચાર એક ચોરસ હોય તો તે સંપૂણӪ ચોરસ બની જશે પરંતુ તે નથી  આ વડે c a
 તેથી માર ેઆ

ચોરસને ચાર ચોરસ ઉમેરવાનો છે માર ેતે ચોરસને ચાર ચોરસ બાદબાકી કરવી પડશે અને પછી માર ેb a b a 
આ ને વડે લખવું પડશેc a 
 તેથી મӱ અહી ંજ ેકયુӭ છે તે મӱ ઉમેયુӭ અને બાદ કયુӭ છે  આ સં՚યા
જથેી કરીને આ સ՚ંયા સંપૂણӪ ચોરસ બને છે તેને જુઓ ચોરસ બાય ના બે વખત x x b
બાય બે એ વԱા બાય બે આખા ચોરસ જનેો અથӪ છે કે તે વԱા બાયb x b 
2 આખો ચોરસ છે આ આખો શկદ આ શկદ હંુ કરીશ  તેને વԱા
િચՏ વડે માઈનસ ચોરસ ઉપર ચાર ચોરસની જમે લખો અમે ખરખેર નથી કરતા  ӽણોc b a 
આ અિભյયિԝની િનશાની શું છે તે અને નું મճૂય શું છે તેના પર િનભӪર રહેશેab c 
 તેથી અને ના મૂճયો પર આધાર રાખીનેab c 
આ કાં તો વԱાનું િચՏ હશે અથવા તો બાદનું િચՏ હશે જથેી સામાլય રીતે હંુ આ નંબર લખી શકંુ વԱા બાય 2 અમુક નવી x b a 
સ՚ંયા કેિપટલ અને બાય ઓછા ચોરસ પર 4 x c b a
ચોરસ તરીકે અમુક સ՚ંયા કહીએ કે વગӪ છે અને કારણ કે મને િચՏ ખબર નથીk 
શું દેખાશે
 તેથી હંુ બંને િચՏો મૂકીશ.
 જો તે સકારાԵક િચՏ તરીકે આવી રՑું હોય તો
હંુ તેને સકારાԵક િચՏ તરીકે રાખીશ જો તે નકારાԵક તરીકે આવી રՑું હોય તો હંુ
તે િચՏને નકારાԵક િચՏ તરીકે રાખીશ જથેી આખર ેઅિવભાԧ તમે સરળતાથી જોઈ શકો છોi 
કે તે નાના વԱા બાય બે છે મૂડી ની બરાબર છે આ ને મૂડી ની ӽહેરાત બનાવશેx b a x dx x 
તેથી નાના નું મૂડી ના સમાન છે અનેx d x d 
 તેથી અિભյયિԝ i
મૂડી ના મા ંԁપાંતિરત થશે પર ચોરસ એક Հારા બહાર હશે કારણ કેx d x x a 
આ છેદ અિભյયિԝ છે આ છે છેદ અિભյયિԝ જ ેઆમાં લખેલી છે
આને મૂડી ચોરસ વԱા બાદબાકી ચોરસ બનાવોx k 
 તેથી આ
એક કેિપટલ ચોરસ વԱા બાદબાકી ચોરસ હશે હવે તેને իયાનથી જુઓ આx k 
અિભյયિԝ ઓવર ચોરસ વԱા ચોરસ અથવા ઉપર ચોરસ માઈનસ એ ફોમӪમાથંીdx x dx x 
એક છે  ચોરસ
 તેથી એક સԋૂ કેટલીકવાર ઉપયોગી થઈ શકે છે જો નું િચՏ નકારાԵક હોય તોa 
સમાન સԋૂ તમને ચોરસ ઓછા ચોરસના չવԁપ તરફ પણ લઈ જઈ શકે છે જથેી તમે તે સંબંધનો ઉપયોગ કરી શકો છોx 
તે સંબંધનો ઉપયોગ એક ચોરસ ઓછા ચોરસ તમે તેને સાથ ેજોઈ શકો છો એક ઉદાહરણની મદદ કરો અને જુઓ કે તે કેવીx 
રીતે િવકસે છે, તો ચાલો તમારા માટે એક ઉદાહરણ પસંદ કરીએ, ચાલો આપણે નવ ચોરસ વԱા છ વԱા પાંચનો અિવભાԧ x x 
ભાગ શોધી કાઢીએ તો આ સમાન અિભյયિԝ મӱ તમને અગાઉ કՑું હતંુ.
 
ધન છે તો ચાલો હંુ આને નવ ચોરસ વԱા છ વԱા પાંચ અલગથી લખુંx x 
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નવને સામાլય તરીકે લઈને માર ેઆ બંનેને અહી ંમૂકવંુ જોઈએ
 તેથી નવને
સામાլય તરીકે લેતા તમે તેને વԱા પાંચના નવ ચોરસ વԱા છ બાય નવ તરીકે લખી શકો  નવ સુધીમા ંજથેી તમે સરળતાથી જોઈ x 
શકો કે શું
તમાર ેઅહી ંકરવાની જԁર છે કે આ મૂળભૂત રીતે ચોરસ વԱા બે બાયx 
ԋણ  વԱા પાંચ બાય નવ આગળ તમે તેને સંપૂણӪ ચોરસ તરીકે લખી શકો છોx 
 તેથી ચોરસ આ બે ગુէռાx 

ના ԋણ બાય ԋણ એટલે ના બે ગુէռા એક બાય ԋણx x 
 તેથી તમાર ેતેને એક બાય નવ
વԱા અને બાદબાકી એક બાય નવ અને પછી વԱા 5 બાય નવ લખવંુ જોઈએ જથેી સમԆ ગણતરી
તમને નવ વԱા એક બાય ԋણ આખા ચોરસ તરફ લઈ જશે અને પછી પાંચ બાય નવ ઓછા એક બાય નવx 
લેશે  તમે ચાર બાય નવ
 તેથી આ વԱા િચՏ છે હવે ચાર બાય નવ હંુ તેને બે બાય ԋણ આખા ચોરસ તરીકે લખીશ
જથેી હવે ઇિլટԆલ હવે ઓવર નવ તરીકે લખી શકાય તે સામાլય વԱા એક બાયi dx x 
ԋણ આખા ચોરસ વԱા બે બાય તરીકે લેવામા ંઆવે છે  ԋણ આખા ચોરસ
 તેથી આપણે એક બાય નવ મેળવીશું અને આ x
વԱા ԋણને વડે બદલીશું અમુક સ՚ંયા કેિપટલ જથેી વԱા એક બાય ԋણ એ મૂડી ની બરાબર થાય એટલેah ah x x x 
કે ની બરાબર છેdx dx 
 તેથી તમને ઓવરનો મળશે  ચોરસ વԱા બે બાય ԋણ આખો ચોરસ જથેી આખર ેમને એક બાય નવ આ મળશેx d x 
શું ચોરસ વԱા ચોરસ ચોરસ વԱા ચોરસ અિવભાԧ હંુ પહેલેથી જ ӽણંુ છંુ કે હવે તે 1 બાયx x a 

છેa 
 તેથી હંુ અહી ં1 બાય 2 બાય 3 ટૅન ઇլવસӪ બાય એ એટલે બે બાય ԋણ અને વԱાx x 
એકીકરણનો િչથરાંક મૂકીશ
 તેથી કેટલાક પછી  ગણતરી હંુ જોઈ શકંુ છંુ કે સ՚ંયા છ બાય એક થાય છે
આ ԋણ અહી ંરદ થાય છે ԋણ બે છ ટૅન յયըુԃમ ԋણ બાય બે કેિપટલ x
પણ કેિપટલ એ એક વԱાનો નાનો છેx x 
 તેથી તે વԱા એક બાય ԋણ વԱા િչથર છે  રીԆેસન અને અંતે જો આપણે તેનેx 
વધુ સરળ બનાવવા માંગતા હોય તો હંુ તેને એક બાય છ તરીકે લખી શકંુ છંુ આ ԋણ બાય બે ની અંદર દાખલ કરોtan inverse 
જથેી આ મને ԋણ વԱા એક બાય બે આપશે જથેી આ મને ԋણ બાય બે વԱાx x 
એક બાય બે બનાવશે  જથેી કરીને ԋણ વԱા એક બાય બે વԱા એકીકરણનો િչથરાંકx 
 તેથી હવે આહ હંુ એ
જ ઉદાહરણ બતાવીશ જ ેમӱ ફરીથી લીધું છે કે આપણે જ ેરչતે ગયા હતા તે જવાને બદલે આપણે
અલગ રչતો અપનાવી શԞા હોત કારણ કે આખર ેિવચાર એમાંથી લેવામા ંઆવવો જોઈએ  અહી ંતે છે કે
આપણે આને સંપૂણӪ બનાવવાનું છે  કોઈક રીતે ચોરસ કરો જથેી હંુ અહી ંશું કરી શકંુ પણ માર ેતમને ચેતવણી આપવી જ જોઈએ
કે શԁઆતમાં તમાર ેજવું જોઈએ અને તમાર ેસમչયાનું િનરાકરણ કરવું જોઈએ આહ જ ેરીતે અમે તેમને પછીથી મેળյયા છે તે
રીતે તમે આ િવચારોનો ઉપયોગ કરી શકો જથેી નવ ચોરસ વԱા છ વԱા પાંચ હંુ કરી શકંુ  સરળતાથીx x 
જુઓ કે આ ԋણ ચોરસ િસવાય બીજંુ કંઈ નથીx 
 તેથી ԋણ ચોરસ છે અને આx 
બીજંુ કંઈ નથી પણ ԋણ ના બે વાર છેx 
 તેથી હંુ તેને સરળતાથી અહી ંએક ઉમેરીને સંપૂણӪ ચોરસ બનાવી શકંુ છંુ
જથેી પાંચ પહેલેથી જ છે
 તેથી હંુ કરી શકંુ છંુ  તેને એક વԱા
ચારમાં િવભાӾત કરો જથેી આ આખો શկદ મને ԋણ વԱા એક આખો ચોરસ વԱા ચાર બનાવશે તેથીx 
તરત જ હંુ આ અિવભાԧ ને ઉપર ԋણ વԱા એક આખા ચોરસ વԱાi dx x 
ચાર તરીકે લખી શકંુ અને એક અવેӾ બનાવી શકંુ કે ԋણ խલસ  એક ની બરાબર છે જથેી કરીને ԋણ x t dx

ની બરાબર થાય જથેી આ અિવભાԧ બાય ԋણમા ંԁપાંતિરત થાય હંુ આને ԋણ બાય ԋણની બહાર લઈ શકંુ તેdt dt 
આપણને ચોરસ વԱા બે વગӪ અહ બનાવે છે જ ેઆગળ એક બાય ԋણ તરફ દોરી જશેt 
આ સૂԋ પહેલેથી જ  આપણે ӽણીએ છીએ ના  એ એક બાય ટેન ઇլવસӪ બાય બે ટી બાય બે વԱાw t 
કોլչટլટ છે અને હવે આપણે ӽણીએ છીએ.t 

 તેથી આ એક બાય છ ટેન ઇլવસӪ
ԋણ વԱા એક બાય બે વԱા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી,x c 
 તેથી જ ેઆપણે અગાઉ અવલોકન કયુӭ તે જ પિરણામ છે.
  આગળ
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હંુ તમને સમાન િવચાર સાથે બીӽ Ԑકારનું ઉદાહરણ બતાવીશ કે શું આપણે
ચોરસ વԱા વԱા ના વગӪમૂળ પર ફોમӪની સમչયા હલ કરી શકીએ છીએ ફરીથી િવચાર એ જ છે કે આપણેax bx c dx 

આ ચોરસ વԱા લખવા માટે સમથӪ હોવા જોઈએ  વԱા ને ax bx c x
ચોરસ વԱા ઓછા કેટલાક ચોરસ તરીકે અથવા જો નકારાԵક હોય તોk a 
તેને ચોરસ ઓછા ચોરસ તરીકે લખી શકાય છે તેથીah k x 
આ અિભյયિԝના չવԁપના આધાર ેઆ શկદને આમાંથી એકમાં ԁપાંતિરત કરી શકાય છે
અગાઉના કેસની જમે જ ફોમӪ હતંુ
 તેથી હંુ તમને એક ઉદાહરણની મદદથી બતાવીશ ધારો કે આપણે x
ચોરસ વԱા બે વԱા બેના વગӪમૂળ પર તરીકે ઉદાહરણ પસંદ કરીએ છીએ જથેી હંુ અહીથંી સરળતાથી જોઈ શકંુ તેમx dx 
તે ચોરસ વԱા બે છે જો હંુ અહી ંએક ઉમેરીશ તો તે સંપૂણӪ બનશેx x 
ચોરસ અને
 તેથી હંુ તેને ના વગӪમૂળ ઉપર x dx
વԱા એક આખા ચોરસ વԱા એક તરીકે વԱા એકને નવા વેરીએબલ Հારા બદલીને લખી શકંુ છંુ.x 

તમે હમણાં જ શોધી શકો છો કે એ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જથેી આ અિભՂ પર વગӪમૂળમાં ફેરવાયdx dt dt 
ચોરસ વԱા એકનું અને આ સૂԋ આપણે ӽણીએ છીએ કે વગӪના વગӪમૂળ ઉપર t x dx

વԱા ચોરસ એ વાչતવમા ંલઘુગણક ફં՘શન છેx 
 તેથી અહ ઓવર ચોરસ વԱા ચોરસdx x 
આ સૂԋનું અમે પહેલેથી મճૂયાકંન કયુӭ છે તે મોડ વԱા ચોરસનું લઘુગણક છેx 

ચોરસનું મૂળ વԱા એક ચોરસ અને વԱા િչથરx 
 તેથી અહી ંસંકલનનું ચલ છે તેથીt 
તે ચોરસનું વગӪમૂળ વԱા એક મોડ વԱા એકીકરણનું િչથરાંક છે અને આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ વԱા એક છે તેથીt t x 
આ આપશે  તમે નું વગӪમૂળ વԱા એક વԱા નું વગӪમૂળ વԱા એક આખો ચોરસx x 
વԱા એક વԱા એક આખો ચોરસ વԱા એક વԱા જ ેતમે ઇ՞છો તોx c 
તેને ચોરસ વԱા બે વԱા બે તરીકે સતત લખી શકો છો x x 
 તેથી તમે  આ સૂԋના ઉપયોગથી તે જોઈ શકાય છે
કે આ અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરવું ખૂબ જ સરળ બની ગયું છે કુહાડી ચોરસ વԱા વԱા ના વગӪમૂળ વડે િવભાિજતbx c 
કરીએ છીએ
 તેથી આપણે આ બે આહ չવԁપો શોધીશું જથેી ધારો કે આપણે 

խલસ ની ઉપર ચોરસ વԱા વԱા ના અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરવું પડશે અથવા આપણે તેનું મճૂયાકંન કરવું પડશેx q ax bx c 
ચોરસ વԱા વԱા ના વગӪમૂળ ઉપર વԱા ની રચના કરોax bx c px q 

 તેથી આ બંને અિવભાԧના મૂճયાકંન માટે બંને માટેની Ԑિԃયા
એ જ હકીકત છે કે જ ેસԋૂોનો ઉપયોગ
કરવામાં આવશે તે થોડા અલગ હશે કારણ કે અહી ંછે  વગӪમૂળa 
 તેથી તે વગӪમૂળ સԋૂોનો ઉપયોગ કરવામાં આવશે
અને અહી ંએક ચોરસ છે
 તેથી તે સંપૂણӪ ચોરસ સԋૂનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવશે
 તેથી ચાલો
તેમાંથી એક પસંદ કરીએ અહ ચાલો આ Ԑથમ ઉદાહરણ અહી ંપસંદ કરીએ જથેી આ અિભյયિԝને ઉકેલવા માટે ચાલો હંુ
તેને તરીકે કૉલ કԀં  એક અને ચાલો હંુ તેને એકને ઉકેલવા માટે બે કહીએ આપણે શું કરીએ છીએ તે છેi i i 
કે આપણે અંશ વԱા ને અમુક સતત વખત છેદની અિભյયિԝનું յયըુપՂ કરીએ છીએ જેpx q 

ચોરસ વԱા વԱા અને વԱા બીજુ એક િչથરાંક છે ԧાં  આ કેટલાક અӽէռા િչથરાંકો છેax bx c 
જ ેપછીથી નԜી કરવામાં આવશે કાળӾપૂવӪક իયાનથી જુઓ અંશ એ રખેીય શկદ છેદ
એ ચતુભુӪજ શկદ છે
 તેથી જો તમે આ ચતુભુӪજ શկદને અલગ પાડશો તો તમને એક રખેીય
શկદ મળશે જથેી આ બે અિભյયિԝઓ તુલનાԵક છે
 તેથી રખેીય અિભյયિԝ આ અિભյયિԝ પણ
આપશે  તમે એક રખેીય અિભյયિԝ અને અլય િչથરાંક આ િકչસામાં પણ વԱા બરાબર છેpx q 
આ અլય ચતુભુӪજ છે
 તેથી આપણે આ ચતુભુӪજ શկદ ચોરસ વԱા ax b

વԱા આ ચોરસ વԱા વԱા ના તફાવતને લઈશું તો ચાલો જોઈએ કે શુંx c ax bx c 
શું થશે જથેી વԱા બનશે   આ શկદનો ભેદ તમનેpx q 
બમણંુ કુહાડી વԱા વԱા આપશે અને આખર ેજો હંુ સરખામણી કԀં તો આ છેb b t 
બંને બાજુઓ પર તે બહુપદીઓ છે જથેી તેઓ તુલનાԵક હોય
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 તેથી માર ેઅહી ં નો ગુણાંક મેળવવો જોઈએ.x p 
 અહી ં નો ગુણાંક એx 
બમણંુ નાની મૂડી અને છે જ ેઅહી ંઅચલ શկદ છે તેa q 
મૂડી એક વખત સમાન હોવો જોઈએ  વԱા આ સંબંધને સંતોષવા માટે આ અિભյયિԝ સંતુՋ થવી જ જોઈએb b 
તેથી જો તમે હવે સમીકરણો જુઓ તો તમારી પાસે બે ચલોમાં બે સમીકરણો છે અમે
શું છે તે ӽણતા નથી અમે ӽણતા નથી કે શું છે પરંતુ અમને બે સમીકરણો મմયા અને v 
 તેથી અમે
તેમને સરળ રીતે હલ કરી શકીએ છીએ જથેી Ԑથમ સમીકરણથી તમે સરળતાથી હલ કરી શકો છો બરાબર બાય બે અને a p a 
પછી
તમે તેને અહી બદલી શકો છો અને તમે હલ કરી શકો છો જથેી આખર ેઆ સમીકરણો પરથી તમે ӽણી શકો છોb 
કે તમાԀં શું છે તમે શું ӽણી શકો છો  તમાԀં છે અને એકવાર તમે ӽણશો કે તમાԀં અનેa b a 

શું છે તમે તેને અહી ંપાછા બદલી દો અને પછી આ વԱા નેb px q 
આ અિભյયિԝ Հારા બદલો અને લીિનયરીટી ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીને આ અિભՂતાને
બે ભાગોમા ંતોડો જથેી Ԑથમ ભાગ હશેwi  ll 
 તેથી હંુ અહી ંઅિવભાԧ લખી શકંુ આ અિવભાԧ એક તેનેi one i 
આ બે ભાગોમાં િવભાિજત કરવામા ંઆવશે Ԑથમ ભાગમાં મૂડી હશે એકીકરણ બાય a d dx of ax square plus b
x plus c by ax square plus bx plus cdx
 તેથી  આ એટલા માટે થશે કારણ કે આ વԱાbx 

એ ની અંદર િչથર છે વԱા અિવભાԧ એક ઉપરq a b 
ચોરસ વԱા વԱા ax bx c

 તેથી હંુ આ અિભյયિԝને હમણા ંજ ӽણંુ છંુ જો તમે
իયાનથી જોશો તો આ છેદ શկદ માં આ અંશ શկદ յયըુપՂ તરીકે છે તેથીah 
જો  હંુ આને નવા ચલ તરીકે લઉં છંુ આ ըયા ંસુધી આવશે ԧાં સધુી આ ઇિլટԆલt 
લોગિરધિમક ફં՘શન તરીકે આવશે આ ફરીથી હંુ એક સંપૂણӪ ચોરસમા ંԁપાંતિરત કરીશ અને
ઇિլટԆલ મેળવીશ જથેી આ ઇિլટԆલ નું મճૂયાકંન કરી શકાય ઉદાહરણ કે આનુંi
મճૂયાકંન કેવી રીતે કરી શકાય અને હકીકતમાં સમાન Ԑિԃયાનો ઉપયોગ કેસ માટે કરવામાં આવશે પરંતુ તે
િકչસામાં શું થશે કે յયըુપՂ અહી ંદેખાશે અને ըયા ંછેદ
હશે ચોરસ ધરાવતું  અનેro ot 
 તેથી તે િકչસામાં તમને ԁટ Հારા 1 મળશ ેઅને તે તમે પણt 
તમે મճૂયાકંન કરી શકો છો જથેી કરીને કોઈ સમչયા ન આવે.

 તેથી હંુ તમને
ઓછા 2 ભા՛યા ԋણ ચોરસના ઉદાહરણની મદદથી બતાવીશ  વԱા બે ઓછા એક6 x x x 

જથેી તમે સરળતાથી જોઈ શકો કે આ વԱા ને ચોરસ વԱા વԱા વડે ભા՛યાનું չવԁપ છે તોdx p x q ax bx c 
ચાલો આપણે હવે િવકસાવેલ િવચારનો ઉપયોગ કરીએ છ ઓછા બેને મૂડી તરીકે અԥાતx 
શરતો લખવી  Հારા છેદ ԋણ ચોરસ વԱા બે વԱા એક વԱા જથેી તમે ӽણો છો કેd x x b 
આનો તફાવત તમને છ વԱા બે ગુէռા છ વԱા બે વԱા અહી ંઆપશેx x b 
 તેથી છ

ઓછા બે બરાબર ગુէռા છ  વԱા આ તમને ખૂબ જ સરળતાથી આપશે તમે અહી ંબે શկદોની તુલના કરી શકો છોx x b 
આ છ અԟ બરાબર છ છે
 તેથી એ એકની બરાબર હોવો જોઈએ અને
આ એક વԱા ની બે વાર છે એટલે ઓછા બે છે જથેી એક છેb a 
 તેથી  આ બનશે 

બરાબર છે ઓછાb ah 
બરાબર છે માઈનસ ચાર જમણેefore b 

 તેથી આ મճૂયોને
ઇિլટԆેլડમાં બદલવાથી હંુ જ ેમેળવીશ તે જ ેછે આ અિભյયિԝ ની બરાબર છે જ ેએકi a 
વખત છે ચાલો હંુ તેને Ԑથમ Հારા ԋણ ચોરસ વԱા બે વԱા વન લખું  બધાનેd x x 
ԋણ ચોરસ વԱા બે વԱા એક વડે િવભાિજત કરો પછીથી તમે આ શկદને છ વԱા બે ભા՛યા તરીકે સીધો લખી શકો x x dx x b 
છો
તેથી એ ԋણ ચોરસ વԱા બે ઓછા એકનો અિવભાԧ ચાર અિવભાԧ છેb x x 
માફ કરશો અહી ંઓછા એક આ  માઈનસ વન પણ છે માફ કરશો,
 તેથી આ શկદ આહ મճૂયાકંન પછી તમે જોઈ શકો છો
કે જો હંુ આ સ՚ંયાને તરીકે પસંદ કԀં તો મને અહી ંશું મળશે તે છે બાય બાદબાકી ચારt dt t 
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વખત આ શկદ અહી ંԋણ ચોરસ વԱા બે વԱા એક ફરીથી  એ જ ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કરીનેx x 
આહ તરીકે આપણે અહી ંઅગાઉ કયુӭ છે, ચાલો આપણે સૌ Ԑથમ એકને ԋણ બહારથી પસંદ કરીએ
જથેી આ અિવભાԧને િવભાિજત ચોરસ વԱાdx x 
બે બાય ԋણ ઓછા એક તરીકે રજૂ કરી શકાય આ તમે સરળતાથી ચોરસ જોઈ શકો છો  વԱા બેx x 
બાય ԋણ ઓછા એક હોઈ શકે છે વԱા એક બાય ԋણ આખાx x 
ચોરસ માઈનસ ચાર બાય નવ તરીકે લખવામાં આવે છે અને હવે તમે તેને લખી શકો છો અને
 તેથી આ ઇિլટԆલ
પહેલા તમને લઘુગણક નું લઘુગણક આપશે વԱા એક અચલ, ચાલો હંુt  rt 
તેને એક ઓછા ચાર બાય ԋણ તરીકે કહીશ અլય પૂણાӭક આપશે  તમે ઉપર વԱા એક બાય ԋણc dx x 
આખા ચોરસ ઓછા બે બાય ԋણ આખા ચોરસ જથેી તમે આ સԋૂ પણ ӽણો છો અને
તમે સરળ રીતે મճૂયાકંન કરી શકો છો કે અંિતમ પૂણાӭક ટી એ સમીકરણ છે જ ેԋણ ચોરસx 
વԱા બે વԱા એક છેx 
 તેથી આ લોગ હશે ԋણ ચોરસ વԱાx 
બે ઓછા એક ઓછા ચાર બાય ԋણના મોડનો લોગ આ ચોરસ ઓછા એક ચોરસ ઉપર છે તેથીx x dx 
તે એક બાય બે અને બે ગુէռા બે બાય ԋણ લોગ ઓછા x a
 તેથી વԱા એકx 
બાય ԋણ ઓછા  બે બાય ԋણ ઉપર વԱા x a
 તેથી વԱા એક બાય ԋણ વԱાx 
બે બાય ԋણ અને પછી અચળ એક પહેલાથી જ હતોc 
 તેથી તેને એક વԱા બે તરીકે મૂકોc c 
જ ેહંુ છેճલે એક નવા િչથરાંક તરીકે લખીશ જથેી અંતે તમને મળશે  ԋણ ચોરસ વԱાc x 
બે વԱા એક ઓછા એક બે  માઈનસ એક બાદ આ ચાર રદ કર ેછે અને આ ԋણ રદ કર ેછેx x 
લોગરીધિમક બંધ એક બાય ԋણ ઓછા બે બાય ԋણ તમને ફરીથી એક બાય ԋણના ઓછા એક આપે છે એક
બાય ԋણ અને બે બાય ԋણ તમને એક આપશે જથેી આ તમને ԋણ ઓછા એક અથવા  ԋણx 

વԱા ԋણ વԱા ԋણ વԱા એક નવો અચલ આહx x c 
આ અિભյયિԝ મેળવવા માટે અહી ંથોડી આહ ગણતરી અથવા સરળીકરણ કરી શકે છે જથેી આહ આખર ેઆપણે જોયંુ કે આપણે
આ ઉદાહરણને કેવી રીતે સરળ રીતે હલ કરી શકીએ છીએ અને તેનો ઉપયોગ કરીને જવાબ મેળવી શકીએ છીએ  તે તકનીક
અને સમાન રીતે આપણે ઉદાહરણ પણ લઈ શકીએ કે ԧાં
આ શկદના વગӪમૂળનંુ વગӪમૂળ આપવામાં આյયું છે જથેી આપણે તેનો ઉપયોગ કરી શકીએ જથેી આજ ેઆપણે જ ેશી՚યા તે આપણે 
સારાંશ આપીએ
છીએ કે આપણે કેટલાક વધુ સંકલન શી՚યા િવધેયો જમેાં બીજગિણતીય અિભյયિԝઓના અહ તકӪસંગત કાયӷનો સમાવેશ થાય છે,
અમે આગામી વગӪમા ંઆ અિભՂોનું મૂճયાકંન કરવા માટે કેટલીક વધુ નવી તકનીકો શીખીશું,
આભાર 
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