
Ѿাগত িশϠাথλেদর আজ আমরা
আরও িকছΦ  সূϏ িশখব এবং έসვিল έবর করব   এই অিবেИদҝვিল মূলত έসვিল έবর করার একΜট িনিদκѭ
উপায় থাকেব আহ আপনােক অবশҝই লϠҝ করেত হেব έয আমরা কীভােব আহরণ কির এবং কী ধরেনর έকৗশল বҝবহার 
কির যা আমরা
έসვিল έবর করেত বҝবহার কির কারণ এΜট আপনােক সাহাযҝ করেব যখন আপিন আরও িকছΦ  কΜঠন অখЦ সংকলন খুেঁজ 
έবর করা যার জনҝ
আপিন হয়ত সূϏΜট জােনন না,
 তাই έকৗশলΜট িনেজই খুব কায κকর
হেব অখЦვিল খুেঁজ έবর করার সময়
 তাই আমরা έদখব έয পূণ κসংখҝাვিল থাকেব έযΜটেত
বীজগািণিতক রািশ বা বቍপদ থাকেব একΜট িনিদκѭ ফম κ এর বগ κাকার ъাস dx integral by x a
বগ κ
 তাই এΜট έদখেত এর একΜটর সােথ খুব িমল যা আমরা έদেখিছ এর উপর έѴায়ারah   integral dx x 
ъাস ওয়ান
 তাই ϕথেম আিম আপনােক έদখাব আমরা এΜট έবর করার জনҝ έকান έকৗশল বҝবহার করেত পাির  ইিлςাল তাই
আমরা িক কির έয যিদ আমরা এর সমান একΜট টҝান Μট এর সােথ ϕিতѸািপত কির তাহেল এΜট আমােদর έদেব x dx 
সমান একΜট έসেকн
বগ κ এবং তারপর অজানা ইিлςাল একΜট έসেকн বগ κ হেয় যায় দুঃিখত বগ κ ъাস একΜট বগ κt i t dt  x 
 তাই έযেহতΦ  একΜট টҝানx 
Μট
 তাই বগ κ ъাস একΜট বগ κ সমান একΜট বগ κ টҝান বগ κ ъাস একΜট বগ κ যিদও একΜটx t 
বগ κেক সাধারণ িহসােব έনওয়া έযেত পাের এবং এΜট আপনােক টҝান বগ κ Μট ъাস έদেব যা আপিন জােনন একΜট ъাস
টҝান বগ κ িথটা হল έসেকн বগ κ িথটা
 তাই আমরা ΝϏেকাণিমিতক পিরচয় বҝবহার করেত পাির এΜট
আপনােক একΜট বগ κ έসেকн বগ κ έদেবt 
 তাই আমরা এখােন একΜট বগ κ έসেকн বগ κ এবং হল একΜট έসেকн বগ κt dx 
Μট
 তাই έশষ পয κо দুΜট পদ বািতল হেয় যােব   έসেকн বগ κ এখােন  এবং έসেকн বগ κ t ta

এর সােথ বািতল হেয় যােব এবং আপিন এΜট িলখেত পােরন এর বাইের কারণ এΜট একΜট έѴলারa integral 
তাই এΜটেক এর অিবেИদҝ িহসােব έলখা έযেত পােরdt 
 তাই আপিন έদখেত পােИন এΜট একΜট খুব
সহজ ফেম κ ჉পাоিরত হেয়েছ
 তাই আিম এΜট িলখেত পাির  έযেহতΦ  এর অিবেИদҝ একΜট еারা ъাস একীকরেণর একΜট ቀবক যাdt- t 

еারা এবং তারপের আবার একΜট নতΦ ন ቀবক িহসােব έলখা έযেত পােরa c c 
 তাই আিম
সরাসির এΜটেক একΜট ቀবক িহেসেব িলখিছ এবং আপিন ইিতমেধҝই জােনন έয c ah
έথেক  কুঠার সѕকκ এবং হল έয একΜট এর সমানah t x tan t 
তাই হেব еারা еারাt x a ah tan inverse x a 
 তাই এই আিম একΜট কের পাব
এবং সমান একΜট έযাগ еারা এΜট আমােদর সবসময় রাখেত হেবt tan inverse x c 
মেন রাখেবন έয মূল অিবেИদҝ হল এর সােপেϠ এবংx   
 তাই চূড়াо উЫরΜট

এর একΜট ফাংশন হওয়া উিচতx 
 তাই έশষ পয κо যখন আমরা একΜট еারা এ έপৗηছাই তখন আমােদর এইt 
Μট ϕিতѸাপেন ϕিতѸাপন করেত হেব যা আমরা এখােন έশষ পয κо সূϏΜট ίতির কেরিছ
যা যা হেয় যায়  έয এখন মেন রাখা ვ჈Яপূণ κ সূϏ হল এরddx  
উপর বগ κ ъাস একΜট বগ κ সমান একΜট টҝান ইনভাস κ еারা এবং ъাসx x a 
অবশҝই ইিлেςশেনর ቀবক এর পের আমরা

বগ κ এর উপর অখЦ এর সােথ একΜট বগ κ বগ κ মূেলর আেরকΜট উদাহরণ িবেবচনা কিরx dx 
তাই এখন আমরা বগ κেϠেϏর বগ κমূেলরx 
সােথ একΜট বগ κেϠেϏর উপর আবার একΝϏত করেত যাΝИ έযমন আিম আপনােক বেলিছলাম έযভােব আমরা আেগর dx 
έϠেϏ বҝবহার কেরিছ আহ এটা
িছল বগ κ ъাস একΜট বগ κdx over x 
 তাই আমরা িক একই έকৗশল বҝবহার করেত পাির  έদখা যাক
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যিদ আিম ϕিতѸাপন কির তাহেল িক হেব  এখােন একΜট এর সমানte x tan t 
 তাই এΜট আবার একইভােব আমরা
পাব একΜট έসেকн বগ κ এর সমান যােত অবেশেষ আমােদরdx tdt ah 
ϕেয়াজন হেব এর সমান এর еারা বা আমরা তা έদখেত পাবt ah tan inverse x a 
িকনা এর জনҝ আমরা পরবতλ পয κােয় έসই সѕকκΜটর ϕেয়াজন এবং পরবতλ পয κােয় আমােদর έসই সѕকκΜট কীভােব 
ϕেয়াজন হেব 
তাই এখন অখЦΜট একΜট έসেকн বগ κ এΜট পূব κবতλ সমসҝায় হেয় যােবdx tdt ah 
আমরা মূলҝায়ন কেরিছ έয বগ κ এবং একΜট বগ κ রেয়েছ  বগ κ έসেকн বগ κ এর সমানx t 
 তাই এΜট একΜট বগ κ έসেকн বগ κ এরt 
বগ κমূল হেয় যােব যা একΜট έসেকн Μট এর সমান হেব এবং
তাই অবেশেষ আমরা পাব যােত আমরা সরাসির সূϏΜট বҝবহার করেত পািরsec t dt 
 তাই আমরা
আেগ έথেকই έসেকেнর ইিлেςশন জািন  হল লগ অফ έমাড অফ έসক Μট ъাস টҝান Μট মডΦ লাসtdt 
ъাস কনѶҝাл এর মেতা
 তাই এখােন এই সূϏΜট বҝবহার কের আমরা έদখেত পাব έয এΜট έসক Μট ъাস টҝান Μট ъাস ቀবেকর লগ
এখন আমােদর আবার έথেক এ িফের έযেত হেব এবং যিদ  আিম ϕিতѸাপন কির এই এর সমানt x t 
টҝান ইনভাস κ এর এখােন еারা  একΜট িদেয় পাব িকᅀ এখােন আিম একΜট জΜটল সѕকκ έসেকн পাবx a i sha x 
টҝান ইনভাস κ এর еারাx a 
 তাই আমার যা করা উিচত তা হল আিম এই Μটেক সরাসির ϕিতѸাপন করব না বরং έসেকн এবং টҝােনর সােথ
আমার আেরকΜট ΝϏেকাণিমিতক সѕকκ বҝবহার করা উিচত যা আমরা জািন έসেকн বগ κ িলখা έযেত পােরt 
এক ъাস টҝান বগ κ িহেসেব এবংt 
 তাই έসেকн Μট έলখা έযেত পাের 
ওয়ান ъাস টҝান বগ κ এর বগ κমূলt 
 তাই έসট এর পিরবেতκti 
ϕিতѸািপত হেব যােত আিম এক ъাস টҝান বগ κেϠেϏর বগ κমূেলর লগ পাব  ъাস টҝানt 
Μট ъাস ቀবক এবং পিরেশেষ এখন আপিন এখান έথেক সহেজই έদখেত পােИন έয সѕকκΜট
টҝান Μট হেয় যােব
 তাই সমান 10 িবপরীত একΜট ইনভাস κ ফাংশন অপােরটর еারা টҝান ইনভাস κ এর টҝান হেয়t xya x 
যােব
 তাই আমরা এর еারা পাব  একΜট এখােন এবং এখােন টҝান ইনভারস টҝান টҝানেজл এর একΜটx x 
বগ κ еারা যােত আপিন িদেয় একΜট বগ κমূেলর একΜট έযাগ বগ κমূেলর উপরx x 
একΜট বগ κ ъাস িদেয় একΜট έযাগ ቀবক έযΜট আরও িকছΦ  সরলীকরেণর পের আিমx 
এখােন এΜট িলখেত পাির  একΜট বগ κ ъাস έѴায়া  সমςেক еারা ভাগ করা হয় এবং আপিন জােননah x re plus x a 

এর লগ еারা িবেয়াগ এ যায়m n log m n 
 তাই έয একΜট ቀবক লগ কের যা আলাদাভােব έলখা έযেত পাের তাই
একΜট অন এর পিরেϕিϠেত এই পিরেশেষ অিভবҝΝЅΜট ზধুমাϏ লগ এর মত έদখােব  ъাসx x 

বগ κেϠেϏর বগ κমূল ъাস έমাড এ ъাস িস এর একΜট বগ κ িবেয়াগ লগ তাইx 
অবেশেষ এই গণনাΜট έমােডর লগ x
ъাস বগ κমূেলর বগ κ এবং একΜট বগ κেϠেϏর লেগ িনেয় যায় এবং এই লগ যাইেহাক ቀবকx a 
 তাই আেরকΜট ቀবেকর সােথ έযাগ করা
এবং নাম পিরবতκন করা  এΜট ቀবক িদেয় আপিন জােনন έয ቀবক έকান বҝাপার নাc 1 c 1 
আপিন এΜটেক কী বলেবন
 তাই έশষ পয κо এই ቀবক έযেহতΦ  এΜট িনিব κচাের আমরা এΜটেক ቀবক িহসােব একই নাম িদেয় রাখেত পািরc c 
তাই এΜট বগ κ ъাস এ হেত έদখা যায় বগ κাকার বগ κমূল এই সূেϏ পিরণত হয়x   dx 
এখন আমরা অনҝ ধরেনর ইিлςҝাল খুজঁিছ έযვেলা এই ফেম κর ইিлেςল

এর উপর বগ κ িবেয়াগ বগ κdx x a 
 তাই আমরা মূলҝায়ন করেত চাই িকভােব
এই ধরেনর ইিлেςল έবর করা যায় দুই বগ κেϠেϏর পাথ κকҝ
 তাই আমরা এখােন έয ধাপΜট িনেত পাির তা হল তা হল έয আমরা যিদfir  
এΜটেক έসই পণҝ আকাের িলখেত পাির তাহেল এখন আমােদর কী লাভ
হল  এখােন έলখা হল এΜট একΜট ίরিখক শя এবং এই ίরিখক শяΜট
এবং যিদ έকােনাভােব আমরা έসვিল িলখেত পাির একা ίরিখক পেদর পিরেϕিϠেত আহ তাহেল আমরা
লগািরদিমক সূϏΜট বҝবহার করেত পাির আমরা িক তা করেত পাির
 তাই আসুন এΜট করার έচѭা কির
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 তাই আিম যা করব তা
হল আিম এই ইিлςҝাнΜটেক আলাদাভােব িলখব যােত আমােদর ইিлςҝাн এক еারা িবেয়াগ এ হয়  ъাস আিম x a x a 
যা করব তা হল έয আিম
যিদ পিরভাষাΜটেক মেনােযাগ সহকাের έদিখ
 তাই লব একΜট ቀবক এবং যিদ আিম এই দুΜট
পেদর পাথ κকҝ িনই έযΜট হল ъাস একΜট িবেয়াগ িবেয়াগ έদখেত পাব έশষ পয κо দুΜট x x ai a 
 তাই আিম যা
কির তা হল আিম ভাগ কির এবং দুইΜট еারা ვন কির যােত এΜট দΜুট ওভারa a 

িবেয়াগ ვিণত έযাগ একΜট ভাল িহসােব έলখা হয় এবং আিম আপনােক বেলিছলাম έয এΜট দΜুট িকছΦ ইx a x a 
নয় এই দΜুট পেদর মেধҝ পাথ κকҝ িকᅀ
 তাই আিম এটা িলখেত
পাির ъাস একΜট িবেয়াগ িবেয়াগ x x a
 তাই যিদ আপিন তাকান  এΜট আরও যЭ সহকাের আপিন
έদখেত পােরন έয এΜটেক দΜুট ভােগ ভাগ করা έযেত পাের এক еারা দΜুট কুঠার ъাস একΜট ওভার ъাস এ x x
িবেয়াগ এΜট আপনােক έদেব এক ওভার িবেয়াগ িবেয়াগ এক ওভার ъাস a x a x a
 তাই আপিন যিদ έদেখন  έয টাম κΜট িদেয় আমরা ზ჈ কেরিছলাম তা
হল এক ওভার িবেয়াগ έত ъাস এটােক দΜুট পেদ ჉পাоিরত করা হয় যার উভয়ইx a x a 
একΜট ίরিখক ফҝাЄর িহসােব হর রেয়েছ এবং ίরিখক έϠেϏর জনҝ আমােদর লগািরদিমক সূϏ রেয়েছ
 তাই যিদ আিম
এই ইিлςҝাল িলিখ কারণ ইিлςҝাн এইভােব ফҝাЄরাইজ করা হেয়েছdx 
 তাই এই এক ওভার

িবেয়াগ έক এক ওভার দুই িহসােব ϕিতѸািপত করা হেব একΜট এক ওভার িবেয়াগ একΜট িবেয়াগ এক ওভার ъাসx a x x 
অҝাডএেЊর ইিлেςশন এবং এΜট আপিন একটΦ  সময় সরলীকরণ 
করেবন  integral
 তাই এΜট আপনােক έদেব িবেয়াগ তারপর িবেয়াগ এক ওভার দুই ওভার tx over x a adx x
ъাস এবং তারপের আপিন এΜটেক ভালভােব একΝϏত করেবন এক еারা দুই έক একসােথ এিগেয় িনেয় যাওয়া যােবa a 
 তাই এক еারা দুই

এΜট িবেয়ােগর έমােডর লগািরদিমক হেয় যােব একΜট িবেয়াগ এক еারা দুই এর έমােডরa x al  x 
ওগািরদিমক এবং তারপের একীকরেণর ቀবক έযমন আপিন জােনন এক еারা দুই έক সাধারণ িহসােব έনওয়া έযেত c a 
পাের
তারপর আবার এর িবেয়াগ লগ-এর এর লগ একই হেব বাই এর লেগর মেতাm- n- m n 
 তাই আমরা এΜট িলখেত পাির
έমাড িবেয়াগ একΜট ওভার ъাস এবং ъাস ቀবক-এর একΜট লগ িহসােবx x a 

έক এই ফম κΜটেত মূলҝায়ন করা হেয়েছ এবং আমরা এখােন έয έকৗশলΜট বҝবহার কেরিছ তাc integral i 
হল একΜট হর যা িеঘাত ჉প িছল যা ফҝাЄরাইজড হেত পাের  আমরা এ ჉পাоিরত কেরিছah-
দΜুট ফҝাЄর যার উভেয়রই রেয়েছ হর যা একΜট ίরিখক ফাংশনah 
 তাই আমরা
একই έকৗশল ϕেয়াগ করব এবং আমরা অনҝ একΜট সূেϏর সсান করব যিদ আমােদর একΜট বগ κাকার িবেয়াগ বগ κেϠেϏরx 
উপর মূলҝায়ন করেত হয়dx 
তাই এখন আেগর উদাহরণ সহ  আমরা έদখেত পাΝИ έয আমরা
এΜটেক আবার দুই еারা এক িহসােব িলখেত পাির আহ এখােন অংেকর
শяΜট ቀবক
 তাই পাথ κকҝΜটেক এমনভােব নѭ করা উিচত নয় έয পিরবতκনশীল শяΜট
έসখােন আেস এবং
 তাই আমােদর এΜটেক একΜট িহসােব িলখেত হেব িবেয়াগ έযাগ έযাগ еারা ভাগ  একΜট έযাগ এর মেধҝ একΜট x a x x 
িবেয়াগ ছয় যা
এই িеঘাত শেяর ვণনীয়ক এΜটেক িলখেত পাের এক еারা দুই এবং একΜট িবেয়াগ dxi a x
একΜট িবেয়াগ ছয় еারা একΜট έযাগ এ ভাগ করেল আপনােক একΜট ъাস এর উপর এর অিবেИদҝ ъাস ъাস x x dx x 
আেরকΜট
অিবেИদҝ হেব  আপনােক একΜট িবেয়াগ এর উপের έদেব যােত আপিন একΜট কের দΜুট পােবন এΜটx dx a 
একΜট ъাস এর έমােডর লগািরদিমক έদেব এখন পয κо έকান সমসҝা έনই তেব এখােনx 
আপিন যিদ έদেখন এই শяΜট এর έনিতবাচক িবেয়াগx 
 তাই আমােদর মূলҝায়ন করেত হেব  এΜট আলাদাভােব এবং
যিদ আিম এখােন ϕিতѸাপেনর ধারণাΜট আবার বҝবহার কির বা যিদ আিম সূϏΜট বҝবহার কির

Pru
tor
@
IIT
K



তাহেল আপিন έদখেত পােবন έয এΜট একΜট িবেয়াগ এর মডΦ লােসর লেগ পিরণত হেব যা িবেয়াগ এক еারা িবভЅ হেয়x   
যােব
যা এই শяΜটর έডিরেভΜটভ  এবং ъাস একীকরেণর একΜট ቀবক
 তাই  আপিন িনেজই পরীϠা কের έদখেত পােরন έয
একΜট িবেয়াগ এর অিবেИদҝ িক হেবx 
 তাই έশষ পয κо আমরা
এখােন যা έপেয়িছ তা হল এই έনিতবাচক িচҀΜট এই িচҀΜটেক έনিতবাচক কের তΦ লেব একΜট ъাস িবেয়ােগরx 
έমােডর লগ একΜট িবেয়াগ এর έমােডর লগ এবং ъাস একীকরেণর একΜট ቀবক যা আপনােক έদেবx 
একΜট কের দΜুট একΜট িবেয়াগ এর উপর একΜট έযাগ এর একΜট িবেয়াগ ъাস একীকরেণর ቀবক তাইal  x x og x 
একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κেϠেϏর জনҝ অিবেИদҝ এই ফম κ έথেক έবিরেয় আেস আসুন আমরা উদাহরণ িদই িকভােব আমরা x 
এই সূϏΜট ϕেয়াগ করব
 তাই িনেєাЅ পдিতেত এই উদাহরণΜট έবেছ িনন ধ჈ন έয আমরা  এই অিবেИদҝΜট মূলҝায়ন করেত চান
 তাই আপিন যিদ এখােন লϠҝ কেরন έয আমােদর একΜট পছр করা উিচত বা আমােদর
এমনভােব একΜট ϕিতѸাপন করা উিচত যােত এΜট একΜট ফেম κ ჉পাоিরত হয় যা আমরা ইিতমেধҝই
জািন έয আহ আিম এই অিবেИদҝΜট িতনবার িলখেত পাির Ѵয়ার ওভার িকউব Ѵয়ার ъাসx dx x 
দুই বগ κ এবং আরও যিদ আিম লϠҝ কির তাহেল x
িকউেবর έডিরেভΜটভ এΜট  ইিлςҝােнর ফҝাЄর হল িতন বগ κ έযΜট ইিлςҝােнর আেরকΜট ফҝাЄর যােত এΜটx dx   
একΜট ভাল হয়  আমােদর জনҝ পছр এবং
 তাই আমরা িকউবেক একΜট έনিতবাচক পিরবতκনশীল িহেসেব রাখবx t 
যােত বগ κ এর έϊস এর সমান হয় এবং এই গণনাΜট ওভার x dx dt dt t
বগ κ ъাস দুই বগ κেϠেϏ িনেয় যায় যা সূϏ যা আমরা ϕথম ίতির কেরিছ  ah dx x
বগ κ ъাস একΜট বগ κেϠেϏর উপের এΜট হেব একΜট еারা একΜট
 তাই একΜট еারা দΜুট টҝান িবপরীত একΜট еারাx 
 তাই এখােন এΜট
t
 তাই সূϏΜট তদনুসাের পিরবতκন করা হেয়েছ еারা দুই ъাস ቀবক ইিлেςশন এখনt 

এ সমসҝাΜট কী িছলx 
 তাই আমােদর অবশҝই এΜটেক ჉পাоর করেত হেব  এ িফের আসা উিচত এবংx-
 তাই এΜটেক
একΜট কের দΜুটেত έযেত হেব যা еারা একΜট ঘনেϠেϏর সমানe t x 
 তাই এΜট আমােক টҝান ইনভারস

িকউব বাই টΦ  ъাস কনѶҝাл অফ ইিлেςশন έদয়x 
 তাই সূϏΜট জানা আমােদর এই ইিлςালΜটেক মূলҝায়ন করেত সাহাযҝ কেরিছল
তাই যখনই আমরা  িলখিছ আমােদর অবশҝই উেѣখ করেত হেব έয আমরা έকান সূϏΜট িলখিছ
উদাহরণ Ѿ჉প এখােন আমরা সূϏΜট বҝবহার করিছ
 তাই মূলҝায়ন করার সময় আমােদর উেѣখ করা উিচত έয
έযমন আমরা জািন еারা বগ κ এবং একΜট বগ κ এখন একΜট έযাগ ቀবক еারা ვিণত টҝান ইনভাস κ еারা ვিণতdx x x 
আিম যিদ আেরকΜট উদাহরণ িনই সহজ এবং ሾত উদাহরণ হল x
বগ κেক এক িবেয়াগ পাওয়ার িসেЊর উপের একΝϏত করা, তাহেল আবার আপিন এখােন সহেজই έদখেত পােবন έয আিম x 
করেত
পাির আিম এΜটেক একইভােব িলখেত পাির έযমনΜট আিম আেগর উদাহরেণ কেরিছ।
  আিম
িলখেত পাির  এটােক বগ κেϠেϏ এক িবেয়াগ ঘনক   বগ κাকার িহসােব ধ჈নx x 
 তাই উপযুЅ পছр হেব িকউবx 

এর সমান যা আপনােক িনেয় যােব বগ κ এর িতনვেণ এর এর সমান যাt x dx dt dt 
আপনােক বগ κ έথেক িনেয় যােব িতনΜট কের ϕিতѸাপন কের  এখােনx dx dt 
এেকর উপের এক িবেয়াগ বগ κ বাই িϑ এর ফেল এক еারা িতনt dt 
ቀবক একΜট িবেয়াগ বগ κেϠেϏর উপের এর একীকরেণর বাইের আেস আপিনt dt 
একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κেϠেϏ এর সূϏ জােননx dx 
 তাই এΜট একΜট ъাস এর উপর এর লেগ যায়  িবেয়াগ ъাস ቀবকx a x 
 তাই এΜট এখােন এক еারা িতন লগ িনেয় যােব হল এক তাইa x t 
আমােক έসই অনুযায়ী সূϏΜট পিরবতκন করেত হেব একΜট িবেয়াগ ъাস ቀবক এর এক িবেয়াগ ъাসt t 
ቀবক এবং তারপর অবেশেষ আমােক এ ჉পাоর করেত হেব  1 έযাগ ঘনক ъাস ቀবেকর উপের 1 ъাস ঘনক x 1 x x 
এর 3 লগ িদেয় 
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তাই অিবেИদҝ আিম এΜট একΜট হেত έবিরেয় আেস
তাই ওহ দুঃিখত আিম এখােন এΜটেক দΜুট কের একΜট িমস কেরিছ
 তাই এΜট এই έϠেϏ ίতির হেব
έযেহতΦ  একΜট একΜট
 তাই এΜট হেব  এক কের িতন হেয় দুই হেয় যা এেক ছয় কের এক কের এন  আমরা আরও έদখবow 
একই ধরেনর আরও িকছΦ  সূϏ তােদর মেধҝ একΜট হল আেরকΜট ვ჈Яপূণ κ সূϏ
তাই ধরেনর i   integral is equals to integration dx
একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κেϠেϏর বগ κমূেলর উপর আপিন ইিতমেধҝ একΜট অন჉ুপ অিভবҝΝЅ έদেখেছন  সূেϏর জনҝx ah 

এক িবেয়াগ বগ κাকার যা এর জনҝ িছলdx x ah sin inverse x-
 তাই আপনার
এখােন অন჉ুপ িকছΦ  আশা করা উিচত যিদ আপিন এই অিভবҝΝЅΜট মেনােযাগ সহকাের έদেখন
আবার িক ϕিতѸাপন করা έযেত পাের
 তাই আমরা এখােন έয ধারণাΜট বҝবহার করেত যাΝИ তা
হল আমরা  ϕিতѸাপন করেত যাΝИ একΜট এর সমান έকন έয x sin t x
একΜট এর সমান কারণ έসেϠেϏ আিম এখােন এЊেϕশনΜট 1 িবেয়াগ sin t ah sin
বগ κ িহসােব পাব যা আপনােক বগ κ এবং তারপর বগ κমূল হেবt cos t 
এই পদვিল মূলҝায়ন করার জনҝ আমােদর সাহাযҝ িনন
 তাই আসুন ϕিতѸাপন করা যাক এΜট আপনােক έদেব

একΜট এর সমান আপনােক έদেবdx sin t cos t dt 
 তাই পিরণত হয় একΜট বগ κমূলintegral i cos tdt 
িবেয়াগ এর বগ κমূল еারা িবভЅ  বগ κেϠϏ হেব  একΜট বগ κেϠেϏ পিরণত হও িবেয়াগ একΜট বগ κ বগ κ x ah sin t
 তাই আিম একΜট
বগ κ সাধারণ িনব এΜট এক িবেয়াগ বগ κ হেয় যােব এবং আপিন জােনন έয একΜট িবেয়াগ পােপর বগ κ হল বগ κsin t t cos 
Μট বগ κমূল িনেল এই পদΜট একΜট হেয় যােব  cos t
 তাই অংেকর সমান a cos
t
 তাই έশষ পয κо আিম এখােন ზধুমাϏ পাব যা আমােক এ έযাগ ቀবক еারাdt integral t plus cx 
িনেয় যােব এবং এর সমান হেব এবং এΜট আশা করা উিচত কারণ এΜট একইintegral  ah 
সূϏ এক িবেয়াগ বগ κেϠেϏর জনҝ আিম έযমন কেরিছলাম একΜট বগ κ ъাস বগ κেϠেϏর έϠেϏ যিদ আপিন চানx x 
একΜট বগ κেϠϏেক সাধারণ িহসােব িনেত পােরন এবং তারপর έক এ ჉পাоর করেত পােরন এবং তারপের আপিনx ya t 
আবার িলখেবন এবং তারপর
আপিন বুঝেত পারেবন έয আপিন  একই সূϏΜট পান আমরা আরও একΜট
উদাহরণ খুজঁব  অনҝ িকছΦ  ϕিতѸাপন  έসেকн টҝােনর সѕকκΜট লϠҝ ক჈নn 
যােত আমরা έদখেত পাির έয আিম যিদ একΜট έসেকেнর সমান হয় তেব এΜট আমােদর সাহাযҝx 
করেব কারণ তখন এΜট একΜট বগ κ έসেকн বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ হেয় যােবt 
 তাই έসেকн বগ κ িবেয়াগ একt 
έদখােব  যা দেশ ჉পাоিরত হেত পাের
 তাই এΜট আমােদর সাহাযҝ করেব
 তাই আসুন έদিখ
এখান έথেক আমার έকান এЊেϕশন পাওয়া উিচত বগ κ িবেয়াগ বগ κ সমান একΜট বগ κ έসেকн বগ κ িবেয়াগ x a t a
বগ κ একΜট বগ κ έসেকн বগ κ িবেয়াগ 1 এবং এই সѕকκ  আিম ইিতমেধҝই জািন এΜট বগ κাকারah t tan 
t
 তাই এΜট একΜট বগ κেϠϏ বগ κ এবং έযেহতΦ  হয় এ যায়tan t a at 
 তাই এΜট
আমােদর έদেব এর সমান একΜট সϸদােয়র পাথ κকҝ হল έসট এবং তারপর তাইdx t tan t dt 
έসখােন ϕিতѸাপন করা যাক  আমরা έদিখ িকভােব এই অিবেИদҝ িববিত κত হয়ah 
 তাই এΜট একΜট িবভাগ еারা ϕিতѸািপত হেয় যায় বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κমূেলর tan tdt dx x x 
বগ κমূল еারা িবভЅ
একΜট বগ κ টҝান বগ κ এΜট একΜট হেয় যােবt tan t 
 তাই এই এবং  বািতল করা হেয়েছtan t a 
এবং অবেশেষ আিম সেД এই সূϏΜট έসট ক჈ন আমরা ইিতমেধҝই জািনl  eft tdt 
έয এর ইিлেςশন ъাস এর লগািরদিমকsec tdt sec t tan d 
 তাই এΜট আমরা আবার έসক ъাস এর লগািরদিমক বҝবহার করব έযমন আেগ আমরা এখান έথেক έদখেত t tan t 
পাΝИ έয έসট Μট
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আমােদর কােছ পিরিচত।
  এই সѕকκ έথেক সহেজ মূলҝায়ন করা έযেত পাের έযেহতΦ  একΜট έসেকেнর সমানsecti x 
 তাই έসেকнΜট এর সমান হয় x 

সѕেকκ έসৗভাগҝবশত আমােদরtan t 
মেধҝ έসকΜট এবং এর সѕকκ রেয়েছtan t 
 তাই আমরা জািন έয 1 ъাস দুঃিখত আমােদর কােছ আেছ  সѕকκ টҝান
Μট হল έসেকн বগ κ িবেয়াগ এক এর বগ κমূেলর সমান যা আমােদর সাহাযҝ করেবt 
এই έক বগ κেϠেϏর বগ κমূল হেত একΜট বগ κ িবেয়াগ একtan t xax 
মানΜট ϕিতѸািপত কের এখােন আমরা έসেকн Μট-এর লগািরদিমক έপেয়িছ έযাগ টҝান еারাx 

হল এর বগ κমূল একΜট বগ κ িবেয়াগ এক ъাস ቀবক একটΦ  সরলীকরেণর পেরt x 
এবং এই লগ έক এই ቀবেকর সােথ িনেয় এΜটেক এর লগ িহসােব িলখেত পাের এরa ci mod x x 
বগ κমূেলর বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κেϠϏ তারপর িবেয়াগ লগ ъাস x a  c
 তাই আিম এΜটেক
একΜট নতΦ ন ቀবক িহসােব কল করব  έযেহতΦ  έѾИাচারীc c 
 তাই এΜট έখয়াল রাখেব তাই

বগ κ িবেয়াগ বেগ κর বগ κমূেলর উপর এর ইিлেςশন έদখা যােИ তাইx a dx 
আমরা এখন িকছΦ  িনিদκѭ ইিлেςেলর িদেক িনেয় যাব চলুন আমরা ফম κΜটর ইিлেςল έদিখ

Ѵয়ার ъাস ъাস dx over  ax bx c
 তাই আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব এই ধরেনর ফাংশেনর ইিлেςল িক হেব
আপিন সহেজই έদখেত পারেবন έয এΜট বগ κ ъাস একΜটx 
বগ κাকার বা বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κেϠেϏর আকার নয় যা আমােদর কােছ আেছ বা  একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κ যা আিমx x 
আেগ έদিখেয়িছ িকᅀ আহ আপিন যিদ সামানҝ বীজগিণত বҝবহার কেরন তেব এই ফম κვিলর মেধҝ একΜটেত ჉পাоিরত 
হেত পাের
িডেনািমেনটর ফাংশন έѴায়ার ъাস ъাস এখােন আমরা যা করেত পাির তা হলax bx c 
আমরা এΜট এই ফম κΜটেত িলখেত পাির
 তাই আমােদর ϕথম ϕয়াস হেব
এই পদΜটেক একΜট িনখুতঁ বগ κ িহেসেব ίতির করা যােত এΜট একΜট িеঘাত শя এΜট একΜট ίরিখক শяx 
এখােন িকছΦ  ቀবক পদ থাকা উিচত যা এΜটেক একΜট িনখুতঁ বগ κ িহসােব ίতির করা উিচত
 তাই আপিন যিদ এΜটেক সাবধােন έদেখন তাহেল আপিন
কী করেত পােরন  এটা বগ κx 
 তাই ফমু κেলশনΜট বগ κ ъাস দুই হওয়া উিচত িকছΦx 
সংখҝার έযাগ বগ κ еারা ვিণত করা সংখҝাΜটর έযাগ বগ κ еারা এই অϠ еারা এΜটেক দুই x x b b
দুই অϠ еারা িলখেত পাের এΜট আমােক বুঝেত সাহাযҝ করেব έয িনখুতঁ বগ κ έপেত পরবতλ সংখҝাΜট কী হওয়া উিচত
তাই  এই বগ κ দুই বাই দুই কুঠারx b 
 তাই এΜট এর সমানb by a 
তাই আিম এখােন এই সংখҝাΜট একই িলেখিছ
 তাই এর মােন হল έয যিদ আমার এখােন বগ κ বাইp 
চার একΜট বগ κ থােক তেব এΜট একΜট িনখুতঁ বগ κ হেয় যােব িকᅀ তা নয়  এই еারা c a
 তাই আমােক এই

বগ κেক চারΜট বগ κেϠϏ έযাগ করেত হেব আমােক έসই বগ κেক চারΜট একΜট বগ κ еারা িবেয়াগ করেত হেব এবং b a b 
তারপর আমােক
এই িদেয় িলখেত হেবc 
 তাই আিম এখােন যা কেরিছ তা হল আিম έযাগ এবং িবেয়াগ কেরিছ  এই সংখҝাΜট
যােত এই সংখҝাΜট একΜট িনখুতঁ বগ κাকাের পিরণত হয় এΜটেক বগ κেϠেϏ এর িеვণ x x b
বাই দুই έযাগ еারা দুই একΜট পূণ κ বগ κ  এর মােন হল έয এΜট έযাগ еারাa b x b 
2 একΜট পুেরা বগ κ এই পুেরা টাম κ এই শяΜট আিম করব  এΜটেক একΜট έযাগ িচҀ িদেয় িলখুন

еারা একΜট িবেয়াগ বগ κেϠেϏর চারΜট বগ κেϠেϏ আমরা সিতҝই কির না  জানুনc b 
এই এЊেϕশেনর িচҀΜট কী এΜট িনভκর করেব এবং এর মান কত তার উপরab c 
 তাই এবং এর মােনর উপর িনভκর কের এΜটab c 
একΜট έযাগ িচҀ বা একΜট িবেয়াগ িচҀ হেব
 তাই সাধারণভােব আিম এই সংখҝাΜট িলখেত পাির ъাস еারা 2 িকছΦ  নতΦ ন সংখҝার মূলধন এবং еারা একΜট x b a x c 
িবেয়াগ বগ κ এর উপর 4 b a
বগ κ িহসােব িকছΦ  সংখҝা বিল বগ κ এবং έযেহতΦ  আিম িচҀΜট জািন নাk 
িক έদখােব
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 তাই আিম উভয় িচҀ রাখব
 তাই  যিদ এΜট একΜট ধনাЮক িচҀ িহেসেব আেস
আিম এΜট একΜট ধনাЮক িচҀ িহসােব রাখব যিদ এΜট একΜট έনিতবাচক
িচҀ িহসােব আেস আিম έসই িচҀΜটেক একΜট έনিতবাচক িচҀ িহসােব রাখব যােত έশষ পয κо অিবেИদҝ আপিন সহেজইi 
έদখেত পােরন έযΜট έছাট ъাস еারা দΜুট মূলধন এর সমান এΜট έক মূলধন এর িবϡাপন করেবx b a x dx x 
তাই έছাট এর মূলধন এর এর সমান এবং έসইজনҝ এЊেϕশনΜটx d x d i 
মূলধন এর এ ჉পাоিরত হেব এর বগ κাকার еারা একΜট বাইের থাকেব কারণ  এΜটx d x a 
হল হর অিভবҝΝЅ এΜট হল হর অিভবҝΝЅ যা এেত έলখা
আেছ  এΜটেক একΜট কҝািপটাল Ѵয়ার ъাস মাইনাস বগ κ আকার িদনx k 
 তাই এΜট হেব
একΜট কҝািপটাল বগ κ ъাস মাইনাস বগ κ এখন এΜটেক মেনােযাগ সহকাের έদখুন এইx k 
এЊেϕশনΜট ওভার বগ κ ъাস একΜট বগ κ বা ওভার বগ κ মাইনাসdx x dx x 
একΜট  বগ κেϠϏ
 তাই সূেϏর মেধҝ একΜট কােজ লাগেত পাের মােঝ মােঝ যিদ এর িচҀ ঋণাЮক হয় তাহেলa-
অনু჉প সূϏΜট আপনােক একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κেϠেϏর আকাের িনেয় έযেত পাের যােত আপিন έসই সѕকκΜট বҝবহার x 
করেত পােরন
একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κেϠেϏর সােথ আপিন এΜট έদখেত পান  একΜট উদাহরেণর সাহাযҝ িনন এবং έদখুন িকভােবx 
এΜট িবকাশ কের,
 তাই আসুন আপনার জনҝ একΜট উদাহরণ έবেছ έনওয়া যাক নাইন বগ κ ъাস ছয় ъাস ফাইভ এর অখЦতা খুেঁজ έবর x x 
করা যাক
 তাই এই একই অিভবҝΝЅ έযমন আিম
আপনােক আেগ বেলিছলাম Ѵয়ার ъাস ъাস ধনাЮকax b x ca  
 তাই আমােক িলখেত িদন এΜটেক নয় বগ κ ъাস ছয় ъাস পাচঁ আলাদাx x 
কের নয়Μট কমন িহেসেব িনেল আিম এই দΜুটেকই এখােন রাখব
 তাই নয়Μট
সাধারণ িহেসেব িনেল আপিন এটােক έযাগ ফাইেভর έѴায়ার έযাগ ছয় বাই নয় িহেসেব িলখেত পােরন  নয়টার মেধҝ x x 
যােত আপিন সহেজই έদখেত পােরন έয িক
আপনােক এখােন করেত হেব έয এΜট মূলত বগ κেϠϏ ъাসx 
দুই এর ъাস পাচঁ বাই নাইন এর সােথ আপিন এটােক িনখুতঁ বগ κ িহসােব িলখেত পােরনx 
 তাই বগ κ এΜট দুই বারx 

এর িতন еারা দুই বার এক এর িতন ვণx x 
 তাই আপনার এΜটেক এক еারা নয়Μট
έযাগ এবং িবেয়াগ এক еারা নয় এবং তারপের পাচঁ еারা নয় এর έযাগ িহসােব িলখেত হেব যােত পুেরা
গণনাΜট আপনােক নয় έযাগ এক еারা িতন পূণ κ বগ κেϠেϏ িনেয় যায় এবং তারপের পাচঁ বাই নয় িবেয়াগ এক еারা নয়Μটx 
লাগেব  ইউ টΦ  έফার বাই নাইন
 তাই এটা এখন ъাস সাইন চার বাই নাইন আিম এটােক িলখব দুই বাই িতন পূণ κ
বগ κ
 তাই এখন έয অিবেИদҝ এখন ওভার নাইন িহেসেব έলখা যায় তােক সাধারণ ъাস ওয়ান বাইi dx x 
িতন পুেরা বগ κ ъাস দুই বাই  িতনΜট পূণ κ বগ κ
 তাই আমরা এক еারা নয়Μট পাব এবং এই x
έযাগ িতনΜটেক িদেয় ϕিতѸাপন করব িকছΦ  সংখҝা মূলধন যােত έযাগ এক еারা িতন মূলধন এরah ah ah x x x 
সমান যােত এর সমানdx dx 
 তাই আপিন এর ০ পােবন  বগ κ ъাস দুই বাই িতন পুেরা বগ κx d x 
 তাই έশষ পয κо আিম এক বাই নয়Μট পাব

বগ κ ъাস একΜট বগ κ বগ κ ъাস একΜট বগ κ অখЦ আিম ইিতমেধҝই জািন এΜট এখন 1 বাইx x 
a
 তাই আিম এখােন 1 বাই 2 বাই 3 টҝান ইনভাস κ বাই x a
 তাই বাই দুই বাই িতন এবং ъাস কনѶҝাлx 
অফ ইিлেςশন
 তাই িকছΦ  পের  গণনা কের আিম έদখেত পাΝИ έয সংখҝাΜট ছয় еারা এক হেয় যায়
এই িতনΜট এখােন বািতল হেয় যায় িতন দুইΜট ছয় টҝান িবপরীত িতন еারা দΜুট মূলধন x
িকᅀ মূলধন হল έছাট এক έযােগরx x 
 তাই এΜট έযাগ এক еারা িতন έযাগ ቀবক  িরেςশন এবং পিরেশেষ যিদ আমরাx 
এΜটেক আরও সরলীকরণ করেত চাই তাহেল আিম এেক এেক িলখেত পাির ছয় িদেয় টান ইনভাস κ এই িতন বাই দুই এর 
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িভতের ϕবতκন কির
তাই এΜট আমােক িতন έযাগ এক দুই িদেয় έদেবx 
 তাই এΜট আমােক িতন বাই দুই έযাগx 
এক কের দুই কের έদেব  যােত িতন ъাস ওয়ান বাই দুই ъাস কনѶҝাл অফ ইিлেςশনx 
 তাই এখন আহ আিম έসই
একই উদাহরণ έদখাব যা আিম আবার িনেয়িছ έয আমরা έয পেথ িগেয়িছলাম
έসিদেক না িগেয় আমরা একΜট িভт পথ িনেত পারতাম কারণ έশষ পয κо ধারণাΜট έথেক έনওয়া উিচত  এই হল έয
আমােদর এΜটেক িনখুতঁ করেত হেব  έকােনাভােব বগ κেϠϏ
 তাই আিম এখােন িক করেত পাির িকᅀ আিম আপনােক সতকκ করেত চাই
έয ϕাথিমকভােব আপনােক έযেত হেব এবং আপনার সমসҝাΜট সমাধান করা উিচত έযভােব আহ আমরা έসვিল িনেয়িছ
পরবতλেত আপিন এই ধারণাვিল বҝবহার করেত পােরন যােত নয় বগ κ এবং ছয় ъাস পাচঁ আিম করেত পাির  সহেজইx x 
έদখুন έয এΜট িতনΜট বগ κেϠϏ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়x 
 তাই িতনΜট বগ κ এবং এΜট িеতীয়x 
পদΜট হল িতন এর িеვণ ছাড়া িকছΦ ই নয়x 
 তাই আিম সহেজই এখােন একΜট έযাগ কের এΜটেক একΜট িনখুতঁ বগ κ িহসােব ίতির করেত পাির,
έযেহতΦ  পাচঁΜট আেগ έথেকই আেছ
 তাই আিম করেত পাির  এΜটেক এক έযাগ চাের িবভЅ ক჈ন
যােত এই সѕূণ κ শяΜট আমােক িতন έযাগ এক পূণ κ বগ κ ъাস চার িহসােব ίতির করেব তাইx 
অিবলেї আিম এই অিবেИদҝ έক িলখেত পাির এর উপের িতন έযাগ এক পুেরা বগ κ ъাসi dx x 
চার এবং একΜট ϕিতѸাপন করেত পাির έয িতনΜট έযাগ  একΜট এর সমান যােত িতনΜট x t dx

এর সমান হয় যােত এই অিবেИদҝΜট বাই িতেন ჉পাоিরত হয় আিম এΜটেক িতন еারা একΜট িনেত পাির এরdt dt 
বাইের এΜট আমােদরেক বগ κ ъাস দুই বগ κাকার কের έতােল যা আরও এক বা িতেন িনেয় যােবt 
এই সূϏΜট ইিতমেধҝই  আমরা জািন না  হল এক еারা দুই еারা দুই έযাগw by a tan inverse t t 
ቀবক এবং এখন আমােদর কােছ পিরিচতt 
 তাই এΜট এক বাই ছয় টҝান ইনভাস κ
িতন έযাগ এক বাই দুই έযাগ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়x c 
 তাই যা আমরা আেগ έযমন έদেখিছ একই ফলাফল  আরও
আিম আপনােক অনু჉প ধারণা সহ অনҝ ধরেনর উদাহরণ έদখাব যা আমরা িক

έѴায়ার ъাস ъাস এর বগ κমূেলর উপর ফেম κর সমসҝার সমাধান করেত পাির আবার ধারণাΜট একই রকম ax bx c dx 
আমােদর
এই বগ κাকার ъাস িলখেত সϠম হওয়া উিচত  ъাস έক ax bx c x
বগ κেϠেϏর έয έকােনা একΜটেত έযাগ ক჈ন িকছΦ  বগ κ িহসােব বা যিদ ঋণাЮক হয় তেবk a 
এΜটেক বগ κ িবেয়াগ বগ κ িহসােব έলখা έযেত পাের তাইah k x 
এই রািশΜটর ফেম κর উপর িনভκর কের এই শяΜটেক এর মেধҝ একΜটেত ჉পাоর করা έযেত পাের
আেগর έকসΜটর মেতাই ফম κ
 তাই আিম আপনােক একΜট উদাহরেণর সাহােযҝ έদখাব, ধ჈ন আমরা x
বগ κেϠϏ ъাস দুই ъাস টΦ  এর বগ κমূেলর উপর িহসােব উদাহরণΜট έবেছ িনই যােত আিম এখান έথেক সহেজই έদখেতx dx 
পাির  এΜট বগ κ ъাস দুই যিদ আিম এখােন একΜট έযাগ কির তাহেল এΜট একΜট িনখুতঁ হেবx x 
বগ κেϠϏ এবং
 তাই আিম এΜটেক এর বগ κমূেলর উপের িহেসেব িলখেত পািরx dx 
ъাস একΜট পুেরা বগ κ ъাস ওয়ান ϕিতѸাপন কের ъাস ওয়ান একΜট নতΦ ন চলক еারা x t
আপিন ზধু জানেত পারেবন έয আর িকছΦ ই নয় যােত এই অখЦΜট এর বগ κমূেল ჉পাоিরত হয়dx dt dt 
Μট বগ κ ъাস ওয়ান এবং এই সূϏΜট আমরা জািন έয বগ κেϠেϏর বগ κমূেলর উপর x dx
একΜট বগ κেϠϏ আসেল একΜট লগািরদিমক ফাংশন x
 তাই ওভার বগ κ ъাস একΜট বগ κah dx x 
এই সূϏΜট আমরা ইিতমেধҝই মূলҝায়ন কেরিছ   এΜট ъাস বগ κেϠেϏর লগািরদিমকmod x 

এর মূল এবং একΜট বগ κেϠϏ এবং ъাস ቀবকx 
 তাই এখােন ইিлেςশেনর চলকΜট তাইt 
এΜট বগ κেϠেϏর বগ κমূল ъাস ওয়ান έমাড ъাস কনѶҝাл অফ ইিлেςশন এবং এই Μট ъাস ওয়ান ছাড়া আর িকছΦ ই নয় t x 
তাই
এΜট έদেব  আপিন এর বগ κমূল έযাগ এক ъাস এর বগ κমূল έযাগ এক পূণ κ বগ κx x 
ъাস এক ъাস এক পুেরা বগ κ ъাস এক ъাস যা আপিন চাইেলx c 
এΜটেক বগ κ ъাস দুই ъাস টΦ  িলখেত পােরনx x 
 তাই ቀবক িহসােব 
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 তাই তΦ িম  έদখেত পােরন έয
এই সূϏΜট বҝবহার করেল এটা খুব সহজ হেয় έগেছ এই ইিлςҝালΜট মূলҝায়ন করা এইah 
উদাহরণვিলর আরও ϕেয়াগ আেছ যখন আমােদর থােক যা ъাস ফেম κর হয় যাintegrand px q 

বগ κ ъাস ъাস বা ъাস еারা ভাগ করা হয় এর বগ κেϠϏ ъাস ъাস এর বগ κমূল еারা িবভЅax bx c px q ax bx  c 
তাই আমরা এই দΜুট ফেম κর সсান করবah 
 তাই ধ჈ন έয আমােদরেক 

বগ κ ъাস ъাস এর উপর ъাস ফম κΜটর অিবেИদҝ মূলҝায়ন করেত হেব বা আমােদর এΜটর মূলҝায়ন করেত ax bx c x q 
হেব

বগ κ ъাস ъাস এর বগ κমূেলর উপর ъাস ax bx c px q,
 তাই এই উভয় পূণ κােДর মূলҝায়েনর
জনҝ উভেয়র পдিতΜট একই রকম ზধুমাϏ এই έয έয সূϏვিল বҝবহার করা
হেব έসვিল একটΦ  আলাদা হেব কারণ এখােন আেছ  বগ κমূলa 
 তাই έসই বগ κমূল সূϏვিল
বҝবহার করা হেব এবং এখােন একΜট বগ κ
 তাই έসই িনখুতঁ বগ κ সূϏვিল বҝবহার করা হেব
 তাই আসুন আমরা
তােদর মেধҝ একΜট έবেছ িনই ও এখােন এই ϕথম উদাহরণΜট έবেছ έনওয়া যাক
 তাই এই অিভবҝΝЅΜট সমাধান করার জনҝ
আিম এΜটেক বেল ডািক  একΜট এবং আিম এΜটেক দুই িহসােব বিল একΜট সমাধান করার জনҝ আমরা যা কির তা i i i 
হল
আমরা লব ъাস έক িকছΦ  ቀবক বার িহসােব হর এর έডিরেভΜটভ যা px q 

বগ κ ъাস ъাস এবং ъাস আেরকΜট ቀবক έযখােন  এვিল িকছΦ  অজানা ቀবকax bx c b 
যা পের িনণ κয় করা হেব সাবধােন লϠҝ ক჈ন  লব হল ίরিখক পেদর হর হল
একΜট িеঘাত পদ
 তাই যিদ আপিন এই িеঘাত পদΜটেক আলাদা কেরন তেব আপিন একΜট ίরিখক
পদ পােবন
 তাই এই দΜুট রািশ তΦ লনামূলক
 তাই ίরিখক অিভবҝΝЅ এই অিভবҝΝЅΜটও
έদেব  আপিন একΜট ίরিখক রািশ এবং আেরকΜট ቀবক এ έϠেϏও ъাস এর সমানpx q 
এΜট আেরকΜট িеঘাত
 তাই আমরা এই িеঘাত শяΜট বগ κ ъাস ax b

ъাস এই এর বগ κেϠϏ ъাস ъাস এর পাথ κকҝ িনবx c ax bx c 
 তাই আসুন আমরা έদিখ িক
িক ঘটেব
 তাই ъাস হেয় যােব এই টােম κর একΜট পাথ κকҝ আপনােক έদেবpx q 
িеვণ ъাস এবং έশষ পয κо যিদ আিম তΦ লনা কির έযেহতΦ  এইვিল ax plus b b ah t
উভয় পােশই বቍপদী 
 তাই তারা তΦ লনােযাগҝ
 তাই আমােক এখােন এর সহগেক έপেত হেব   এর সহগ এখােন x p x 
িеვণ έছাট একΜট ვন মূলধন এবং έযΜট এখােন ቀবক পদΜট অবশҝইa q 
মূলধেনর একΜট ვেণর সমান হেত হেব  ъাস এই সѕকκΜটেক সᅀѭ করার জনҝ এই অিভবҝΝЅΜটেক অবশҝই সᅀѭ b b 
করেত হেব
তাই এখন আপিন যিদ সমীকরণვিল έদেখন তাহেল দুΜট έভিরেয়বেল দুΜট সমীকরণ আেছ আমরা
জািন না িক আমরা জািন না িক তেব আমরা দΜুট সমীকরণ έপেয়িছ এবং v 
 তাই আমরা
সহজভােব έসვিল সমাধান করেত পাির
 তাই ϕথম সমীকরণ έথেক আপিন সহেজ সমাধান করেত পােরন এর সমান এর সমান দুই এবং তারপেরa p a 
আপিন এখােন έক ϕিতѸাপন করেত পােরন এবং আপিন সমাধান a b 
করেত পারেবন  আপনার হল এবং একবার আপিন জানেবন έয আপনার এবংb a 

িক আপিন έসვিলেক এখােন আবার ϕিতѸাপন ক჈ন এবং তারপর এই এЊেϕশেন এই ъাস Μটb px q
এই এЊেϕশন еারা ϕিতѸাপন ক჈ন এবং িলিনয়ািরΜট ϕপাΜটκ বҝবহার কের এই ইিлςҝালΜটেক
দΜুট ভােগ ভাগ ক჈ন যােত ϕথম অংশ থাকেবwi  
 তাই আিম এখােন িলখেত পাির এই এΜটেকintegral i one integral i one 
এই দুΜট অংেশ িবভЅ করা হেব ϕথম অংেশ থাকেব মূলধন ইিлেςশন еারা এর এর বগ κাকার ъাস a d dx ax b
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ъাস еারা έѴায়ার ъাস ъাস x c ax bx cdx
 তাই  এΜট হেব কারণ এই ъাসbx 

এর িভতের রেয়েছ ቀবকΜট বাইের έনওয়া হয় ъাস অিবেИদҝ এক ওভারq a b 
Ѵয়ার ъাস ъাস ax bx c

 তাই আিম ইিতমেধҝ এই রািশΜট এখনই জািন যিদ আপিন
সাবধােন লϠҝ কেরন έয এই হর পদΜট এর এই লব পদΜট έডিরেভΜটভ িহসােব রেয়েছ তাইah 
যিদ  আিম এটােক নতΦ ন έভিরেয়বল িহেসেব িনই এΜট ততϠণ পয κо আসেব যতϠণ পয κо এই ইিлςҝালΜটt 
লগািরদিমক ফাংশন িহেসেব আসেব এΜট আবার আিম একΜট িনখুতঁ বগ κেϠেϏ ჉পাоর করব এবং
ইিлςাল পাব যােত এই ইিлςাল একজনেক মূলҝায়ন করা যায় এΜট একΜট এর সাহােযҝ έদখেত পােব  উদাহরণ হল έযi 
এΜটেক কীভােব মূলҝায়ন করা έযেত পাের এবং বাѷেব একই পдিতΜট έϠেϏ বҝবহার করা হেব িকᅀ
έসেϠেϏ িক হেব তা হল έডিরেভΜটভΜট এখােন উপিѸত হেব এবং
έসখােন একΜট বগ κাকার থাকেব হর থাকেব  এবংro ot 
 তাই έসেϠেϏ আপিন ჈ট еারা 1 পােবন এবং আপিনওt 
আপিন মূলҝায়ন করেত পােরন যােত έকানও সমসҝা হেব না
 তাই আিম আপনােক
একΜট উদাহরেণর সাহােযҝ έদখাব 6 িবেয়াগ 2 িতন বগ κ еারা িবভЅ  ъাস দুই িবেয়াগ একx x x 

যােত আপিন সহেজই έদখেত পােরন এΜট ъাস έক বগ κ ъাস ъাস еারা িবভЅ করা হেয়েছ তাইdx p x q ax bx c 
আসুন আমরা এখন έয ধারণাΜট ίতির কেরিছ তা বҝবহার কির ছয় িবেয়াগ দুই একΜট অজানা পদেক মূলধন িহসােব x 
িলখেত হেব

еারা হর এর িতন বগ κ ъাস দুই ъাস ওয়ান ъাস যােত আপিন জােনন এরd dx x x b 
পাথ κকҝ আপনােক έদেব ছয় έযাগ দুই ვণ ছয় দুই έযাগ এখােন ছয়x x b 

িবেয়াগ দুই সমান ვণ ছয়  ъাস িব এΜট আপনােক খুব সহেজ έদেব আপিনx x 
এখােন দΜুট পেদর তΦ লনা করেত পােরন এই হল ছয় অϠ ছেয়র সমান
 তাই একΜট অবশҝই একΜট এর সমান হেব এবং এΜট
একΜট ъাস িব এর িеვণ হল িবেয়াগ দুই এর সমান
 তাই έযেহতΦ  একΜটa 
 তাই  এΜট
হেয় যােব এর সমান িবেয়াগ চার মূলҝ έযাগ এর সমানb ah a b 
দুই থার  হল িবেয়াগ চার ডােনর সমানefore b 
 তাই এই মানვিলেক
ইিлςҝােн ϕিতѸাপন করেল আিম যা পাব তা হল যা হল এই রািশΜট এর সমান যা একi a 
বার আিম এΜটেক ϕথেম еারা িতন বগ κ ъাস দুই ъাস ওয়ান িলিখdx x x 
সবვেলােক িতন বগ κ িদেয় ভাগ কের দুই ъাস ওয়ান পের আপিন সরাসির এই টাম κটা িলখেত পােরন ছয় έযাগx x dx x 
দুই ভাগ কের b
 তাই হল িবেয়াগ চার অখЦ    এেকর έবিশ িতন বগ κ ъাস দুই b x x
িবেয়াগ এক দুঃিখত এখােন এক িবেয়াগ  একΜট িবেয়াগও দুঃিখত
 তাই এই শяΜট মূলҝায়েনর পের আপিনah 
έদখেত পােরন έয আিম যিদ এই সংখҝাΜটেক িহসােব έবেছ িনই তাহেল আিম এখােন যা পাব তা হল এর অিবেИদҝ t dt 
еারা িবেয়াগ চারt 
বার এই পদΜট এখােন িতন বগ κ এবং দুই έযাগ এক আবার  একই সূϏ বҝবহার কেরx x 
আহ έযমন আমরা আেগ এখােন কেরিছ আসুন আমরা ϕথেমই িনই একΜটেক িতনΜটর বাইের έথেক έবেছ έনওয়া যাক
তাই এই অখЦেক িহসােব ϕিতিনিধЯ করা έযেত পাের বগ κাকার еারা ভাগ কেরdx x 
দুই еারা িবেয়াগ এেকর এΜট আপিন সহেজই বগ κ έদখেত পােরন  ъাসx x 
দুইΜট িবেয়াগ এক হেত পাের ъাস ওয়ান বাই িϑ পূণ κx x 
বগ κ িবেয়াগ চার বাই নাইন িহসােব έলখা এখন আপিন এΜট িলখেত পােরন এবং
 তাই এই ইিлςҝালΜট
ϕথেম আপনােক লগািরদিমক έদেব লগািরদিমক ъাস একΜট ቀবক আিম এΜটেকt rt 

এক িবেয়াগ চার বাই িতন িহসােব কল কির অনҝ ইিлςাল িদেব  আপিন ওভার ъাস ওয়ান বাই িতনc dx x 
পুেরা বগ κ িবেয়াগ দুই বাই িতন পুেরা বগ κ
 তাই এই সূϏΜটও আপিন জােনন এবং আপিন
সহজভােব মূলҝায়ন করেত পােরন চূড়াо অিবেИদҝ Μট হল রািশΜট যা িতন বগ κx 
ъাস দুই ъাস ওয়ানx 
 তাই এΜটর লগ হেব িতন বগ κ ъােসর έমােডর লগx 
দুই িবেয়াগ এক িবেয়াগ চার বাই িতন এΜট ওভার বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κx dx x 
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 তাই এΜট
আসেব এক বাই দুই বাই দুই ვণ দুই বাই িতন লগ িবেয়াগ x a
 তাই έযাগ একx 
বাই িতন িবেয়াগ  two by three over x plus a
 so x plus one by three plus

এবং তারপর ቀবক আেগ έথেকই িছল2 by three c one 
 তাই এেক c one plus c two
িহসােব িলখুন যা আিম έশষ পয κо নতΦ ন ቀবক িহেসেব িলখব c
 তাই অবেশেষ আপিন পােবন  িতন বগ κx 
ъাস দুই έযাগ এক িবেয়াগ এক দুই িবেয়াগ এক  িϑx x 

ъাস িϑ এЊ ъাস িϑ ъাস একΜট নতΦ ন ቀবক έসই έকৗশলΜটx c  
এবং একইভােব আমরা উদাহরণΜটও িনেত পাির έযখােন
এই শяΜটর বগ κমূেলর বগ κমূল έদওয়া হেয়েছ যােত আমরা এΜট বҝবহার করেত পাির
 তাই আমরা আজেক যা িশেখিছ তা সংিϠчভােব জানাΝИ
έয আমরা আরও িকছΦ র আরও িকছΦ  অিবেИদҝ িশেখিছ έয ফাংশনვিল বীজগািণিতক রািশვিলর যΝুЅযЅু ah 
ফাংশনვিলেক অоভΦ κЅ কের 
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