
 ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் மாணவரக்ைள வரேவற்ழேறாம் , காலவைரயற்ற ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் 
பண்௖கள் மற்௥ம் காலவைரயற்ற ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் ெதாைகைய மொப்௔௄வதற்கான 
௚ைற பற்௣ நீங்கள் பாரத்்ோரக்ள், ெப௠ம்பாலான ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள ஆரம்பத்ொல் நாங்கள் 
எொர ்வ௯த்ேதான்றல் அல்லௌ ேவ௥படட் கால்ஶலஸ் வ௯த்ேதான்றல் ேயாசைனகைளப் 
பயன்ப௄த்ொ மொப்௕௄ ெசய்ேதாம்.
 அந்த ேயாசைனகைளப் பயன்ப௄த்ொ எப்ெபா௱ௌம் ஒ௠ங்ழைணப்௖கைளப் ெப௥வௌ 
சாத்ொய௘ல்ைல என்௥ ௔ன்னர ்பாொ௜ல் நாங்கள் கண்ட௣ந்ேதாம், எனேவ இன்௑ம் ஼ல 
க௠௳கைள ைவத்ொ௠க்க ேவண்௄ம், அதற்காக மாற்௥ ௚ைற எனப்ப௄ம் மற்ெறா௠ 
௚ைறையப் பயன்ப௄த்ொேனாம் 
, அௌ நமௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள மாற்௥ம் என்பைதக் கண்ேடாம் .
  இ௥ொவைர எளிதாக மொப்௔டக்ஷூய எளிைமயான பூவங்கைள நான் உங்க௬க்காக ஒ௠ 
உதாரணம் எ௄த்ௌக்ெகாண்ேடன்.

ஆல் ஒ௠ ௔ளஸ் மற்ெறா௠ மா௣௧ என்பௌ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧ ஆஶம் , இௌ   b c 
மாற்௥க் ேகாடாரி ஷட்டல் க்ஶ சமமாக ஆக்ஶவதன் ௛லம் நாம் பாரத்்ேதாம் இைதப் ti 
பரிந்ௌைரக்கலாம்  ஃபார௚்ேலஷைன உண்ைம௜ல் ெபாௌைமப்ப௄த்தலாம், எஃப்எக்௻ன் 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ நமக்ஶத் ெதரிந்தால்,  ௛லதனம் மா௣௧ைய ௖றக்கணித்ௌ, ேகாடாரி x 
ஷட்டல் ௔ூஎக்ஸ் ஒ௠ங்ழைணப்ைப, ேகாடாரி ஷட்டல் ௔ என எ௱தலாம்.
  மா௣௧கள் ஒ௠வைரெயா௠வர ்கவனித்ௌக் ெகாள்௬ம் என்பைத அ௣ந்ௌ ெகாள்௬ங்கள், நான்
உங்க௬க்ஶ ஒ௠ உதாரணத்ௌடன் காட௄்ழேறன், எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் எனக்ஶ இந்த 
வைகயான ெசயல்பா௄ வழங்கப்படட்ால், நான் எப்ேபாௌம் இந்த வைகக்கான ஒ௠ங்ழைணந்த 
ஆ என்௥ எ௱த 
௚ூ௞ம்.
 ைசன் இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ேகாைசன் இன் ைமனஸ் என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம் , எனேவ x x 
இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ , ேகாடாரி௜ன் ைசன் ௔ளஸ் இன் ைமனஸ் ேகாைசன் b 
ஆக்௻ன் ைமனஸாக மா௥ழறௌ, ேம௩ம் ஒ௠ ௔ளஸ் மா௣௧ ஆல் ஆழறௌ, எனேவ இதன் 
ஆதாரம் ௘க௵ம் கூனம் அல்ல.
  இௌ ஏன் நிகழ்ழறௌ என்றால் , இந்த நடச்த்ொரச ்சமன்பாடூ்ல் என்பௌ ஒ௠ ௖ொய ax plus b 
மா௣ க்ஶ சமம் என்பைதத் ேதரந்்ெத௄க்க௵ம்,t 
 அதனால் ஆனௌ ஆக மா௣௳௄ம் அல்லௌ ஆனௌ ஆக மா௣௳௄ம், எனேவ adx dt dx adt 
ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ ஆக இ௠க்ஶம்.re 
  ெதாைலநக௧ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் என்பௌ எனேவ இௌ இன் என்பௌ ஐத் b t tdx f dt 
த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, எனேவ இௌ இன் ஒ௠ங்ழைணந்த ஆல் 1 க்ஶ சமமாக tdt f 
இ௠க்ஶம்,  இப்ேபாௌ ஐ எந்த மா௣௞டன் மாற்றலாம், t 
எனேவ பூவம் ேபாலேவ இ௠க்ஶம்.fxdx 
 எனேவ நீங்கள் அைத இந்த ௚ைற௜ல் ஷட எ௱தலாம் , எ௱த ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல, 
ஆனால் 1 ஆல் மற்௥ம் இந்த பூவத்ொல் ௛லதனம் என ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, afxdx f 
எனேவ 1 ஐ ஒ௠ ௛லதனமாக உ௠வாக்ஶம் ஆனால் உங்களிடம் உள்ளௌ  இௌ இந்த f 
ெசயல்பாட௄்டன் ஒத்ௌப்ேபாழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ ெதாடர௖்ைடய

சார௖் ௙ண்௄ம் அசல் ெசயல்பாடூ்ற்ஶ மாற்றப்பட ேவண்௄ம், எனேவ அசல் மா௣ ஐேய f t 
ைவத்ௌக் ெகாண்டால் நல்லௌ, அௌ உங்கைளக் ஶழப்பக்ஷடாௌ, எனேவ இௌ எனக்ஶ ஐக் f 
ெகா௄க்ஶம்.

மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧ மற்௥ம் ஏற்கனேவ இந்த   t t 
மா௣யானௌ மொப்௖டன் இ௠ப்பதால், இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள வலௌ பக்கம் xax plus bi 
ேபாலேவ இ௠க்ஶம் ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ஒ௠ ஷட்டல் மா௣௧ ௛லம் இன் ஐ f ax plus b 
எ௱தலாம்.
  ௘க௵ம் இ௥ொ  நாம் கற்௥க்ெகாண்டௌ என்னெவன்றால் ely 
, மா௣ையப் ெபா௥த்ௌ ெசயல்பாடூ்ன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப நாங்கள் அ௣ந்ொ௠ந்தால், 
உங்களிடம் ஒ௠ ேநரியல் ெசயல்பா௄ இ௠ந்தால், நீங்கள் ெபறக்ஷூயௌ என்னெவன்றால் , அந்த
ெசயல்பாடூ்ற்கான ஒ௠ங்ழைணந்த மொப்ைப மாற்௣யைமத்ௌ ௔ன்னர ்ேவ௥பாட்டால் வஶக்க
ேவண்௄ம்.
 இங்ழ௠க்ஶம் ஒ௠ ெசால்௩க்ஶச ்சமம் இௌ பல மடங்ஶ பய௑ள்ளதாக இ௠க்ழறௌ , 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௔௄வொல் நாம் ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் கணக்வ௄ ெசய்ய 
ேவண்ூயொல்ைல, ஆரம்பத்ொல் அந்தக் கணக்வ௄கைளச ்ெசய்ேவாம்.

இன் ஆக ஆக மாற்௣யைமப்பதன் ௛லம் இந்த  ax plus b cosine ax plus bdx 
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ஒ௠ங்ழைணப்ைப நான் மொப்௔ட ௚ூ௞ம், எனேவ இௌ எவ்வா௥ உ௠வாழறௌ என்பைதப் 
பாரப்்ேபாம் , மற்ெறா௠ வ௯ என்னெவன்றால் , ௚ந்ைதய எ௄த்ௌக்காடூ்ல் நான் உங்க௬க்ஶக் 
காடூ்யௌ ேபால், நான் ஏற்கனேவ ஒ௠ங்ழைணப்ைப அ௣ந்ொ௠ந்தால் என்ன ெசய்வௌ  sin x 

எனேவ இௌ எனௌ எஃப்எக்ஸ் இௌ ேகாடரி௜ன் எஃப் ௔ளஸ் ௔ இந்த மொப்௕டை்ட cos xdx 
இரண்டால் வஶத்ௌ ெப௠க்ஶவதன் ௛லம் நான் ெசய்ய ௚ூ௞ம் , அௌ இரண்௄ பாவம் x cos 

ஆக மா௥ம் , ௔ன்னர ்இைத நான் பாவத்ொன் பாொயாக எ௱தலாம் xdx e two x integral of 
மற்௥ம் ௙ண்௄ம் அேத க௠த்ௌ எனேவ எனக்ஶ sine two xdx sine of ax plus b sine x 

இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ெதரி௞ம், அௌ இன் ைமனஸ் ஆஶம் எனேவ க்ஶ பொலாக cosine x xi 
ைமனஸ் 2 ஐ ைவத்ௌ வஶக்க ேவண்௄ம்.cosine x 

  ேவ௥பா௄ இங்ேக எனேவ 2 ஷட்டல் மா௣௧ எனேவ இப்ேபாௌ எனக்ஶ இன் sine x cos x dx 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ெதரி௞ம், இௌ 1 மா௣௧ மற்௥ம் நான் இத௑டன் by 4 cos 2 x plus 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப ெதாடர௖்ப௄த்த ௳௠ம்௔னால், எனௌ ௚ந்ைதய ித்ொரத்ைதப் 
பயன்ப௄த்ௌழேறன்.
  2 இன் ைமனஸ் 1 ஆல் 4 காஸ் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், இௌ இங்ேக மா௣ மற்௥ம்x 
அௌ இரண்௄ ஆக வ௠ழறௌ, எனேவ இரண்௄ மற்௥ம் ௔ன்னர ்ேகாடாரி ஷட்டல் ௔ இந்த x 
காலத்ொன் ேவ௥பாட்டால் வஶப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ மற்௥ம் நிைலயானௌ, எனேவ இௌ நமக்ஶ 
௚ூைவ அளிக்ழறௌ  இன்ூக்ர௩க்ஶ இப்ேபாௌ என்ன நாம் ேதர௵் ெசய்ொ௠ந்தால், மாற்௥க் 
ேகாடாரி ௔ளஸ் ௔ க்ஶ சமம் என்பைதத் ேதரந்்ெத௄த்ௌள்ேளாம், ௔ன்னர ்ஒ௠ங்ழைணப்௖ t 
஼ன் ஆக மா௣௳௄ம் ஏெனனில் இங்ழ௠ந்ௌ என்பௌ க்ஶ சமம் என்பைத t cos tdt adx dt 
நீங்கள் காணலாம்.
 எனேவ இந்த எண் ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணந்த ைசன் ௛லம் ஒன்றாக இ௠க்ஶம் ௔ன்னர ்d dt 

௙ண்௄ம் இேத நைட௚ைறையப் பயன்ப௄த்ொ integral sin t cos t dt 
அல்லௌ ௙ண்௄ம் ஐத் ேதரந்்ெத௄க்ஶம் மற்ெறா௠ மாற்ைறப் பயன்ப௄த்ொ மற்ெறா௠ sin t 
மா௣ையச ்ெசால்லலாம் நாம் மற்ெறா௠ மாற்௤௄ ெசய்யலாம் பாவம் என்௥ u t u 
ெசால்வதற்ஶ சமம், இௌ என்பைதக் ஶ௣க்ஶம்.cos tdt 

க்ஶ சமம் du 
 அதனால் க்ஶ சமம் எனேவ இந்த ஆனௌ ௛லம் ஒன்றாகcos tdt du integral integral sin 
மா௥ம் ஆஶம், எனேவ நீங்கள் சௌரத்ைத இரண்டால் ெப௥௴ரக்ள், t is u cos tdt du u 
எனேவ இௌ சௌரம் இரண்டாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் நிைலயானௌ என்ன  என்பௌ u uu sin t 
என்பௌ என்பௌ எனேவ அைனத்ௌ மொப்௖கைள௞ம் மாற்௣னால் ஐப் tt ax plus b sine t 
ெப௥ேவாம் அௌ ைசன் சௌரம் மற்௥ம் இன் இடம் மாற்றாக ேகாடாரி ஷட்டல் ஐ 2 t ti b a 
ஆல் வஶக்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் ஒ௠ மா௣௧
 அதனால் நாம் என்ன பாரத்்ேதாம் இந்த இரண்௄ மொப்௖க௬ம் ஒேர மாொரியானைவ, எனேவ 
இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ித்ொரங்க௬டன் ெதாடரவ்ௌ இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ித்ொரங்கள் ah 
இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ௚ைறகள் என்௥ நாம் உணரந்்ௌ ெகாள்வௌ என்னெவன்றால், 
ஒ௠ங்ழைணப்௖களாக நாம் ெப௥ம் ெசயல்பா௄கள் ௳த்ொயாசமாகத் ெதரிழன்றன, ஆனால் 
உண்ைம௜ல் அைவ நம்௘டம் உள்ள ஒத்த அ௑மானம் அல்ல.

௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் காட்டப்பட்டௌ , ஒ௠ ெசயல்பாடூ்ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖  e 
தனித்ௌவமானௌ அல்ல, அௌ ஒ௠ மா௣௧ வைர மட௄்ேம தனித்ௌவமானௌ, எனேவ இங்ேக 
௔ரசச்ைன என்னெவன்றால், ெசயல்பா௄ க௯த்தல் ஒன்௥ நான்ஶ காஸ் இரண்௄ ேகாடாரி 
ஷட்டல் ஆல் ஷட்டல் மா௣௧ ஒேர ஶ௄ம்பத்ைதச ்ேசரந்்தௌ.b 
 ைசன் ஸ்ெகாயர ்ஆக்ஸ் ௔ளஸ் ௔ ஆல் ௅ எ ௔ளஸ் ஼ என இ௠க்ஶம் ெசயல்பாடூ்ன், நீங்கள் 
ெசய்வைத எப்பூச ்ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பைத நான் உங்க௬க்ஶக் காட௄்ழேறன் , காஸ் ௄ 
ோட்டா௵க்கான ௚க்ேகாண௳யல் ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால் 
, அௌ சமம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
 1 ைமனஸ் 2 ைசன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா எனேவ நான் ஆனௌ ஒ௠ ைமனஸ் ௅ cos two ax plus b 
ைசன் ஸ்ெகாயர ்அக்ஸ் ௔ளஸ் ைபக்ஶ சமம் என்றால், அந்த 2 இங்ேக 4 ஆக இ௠க்ஶம் இந்த ah 
2 உடன் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், 
எனேவ இந்த 2 அைத 2 ஆக்ஶம்.
  4 ஆல் அைத இங்ேக 2 ஆக்ஶம், எனேவ இந்த எொரம்ைற அைடயாளம் அைத ேநரம்ைறயாக 
மாற்௥ம், எனேவ நாம் ெபற ேவண்ூயௌ ைசன் ஸ்ெகாயர ்ஆக்ஸ் மற்௥ம் 2 ௙ௌ ஆஶம், a b 
எனேவ நான் மா௣ ெசால் இங்ேக இ௠ப்பைதப் ேபாலேவ ழைடக்ஶம் 
மற்௥ம் ேதான்௥ம் நிைலயான ெசால் இங்ேக நான் ெசய்த 1 ஆல் 4 ைமனஸ் இ௠க்ஶம் இந்த wi 
மா௣௧ மற்ெறா௠ மா௣௧ ஒன்றாக இ௠க்ஶம், எனேவ நாம் இரண்௄ ௚ூ௵கைளப் c c 
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பாரத்்தால், அைவ ெவவ்ேவ௥ வூவமாகத் ேதான்௣னா௩ம் அைவ பல ௚ைற ஒேர மாொரியாக 
இ௠ந்தால், ஒ௠ங்ழைணந்த மற்௥ம் மொப்௕டூ்ற்ஶ நீங்கள் ேவ௥ பாைதையத் ேதர௵் 
ெசய்யலாம்.
 நீங்கள் ஒ௠ பூவத்ைதப் ெபறலாம், இௌ நீங்கள் ேவ௥ ஒ௠ ஃபார௚்ேலஷன் ௛லம் ெபற்றைதப் 
ேபாலேவ இல்லாமல் இ௠க்கலாம், ஆனால் அவரக்ள் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌம் 
ெசயல்பா௄களின் ஶ௄ம்பத்ொன் ௚ூ௵கள் இப்ேபாௌ ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் ஆஹா 
அ௄த்த உதாரணம் உங்க௬க்காக நான் காண்௔க்ழேறன் 
நாம் இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப a 
மொப்௕௄ ெசய்ய ேவண்௄ம், எனேவ நாம் மாற்ற ேவண்ூய ெசயல்பாடை்டத் 
ேதரந்்ெத௄ப்பதற்ஶ உடனூயாக ஒ௠ ேதர௵் ெசய்யலாம், ஏெனனில் நம்மால் ௚ூயாௌ, 
ஏெனனில் 
இௌ ஆண்ூ-ெடரிேவூவ் இல்ைல என்பௌ இங்ழ௠ந்ௌ ெதளிவாகத் ெதரிழறௌ.
 உடனூயாக அைடயாளம் காண ௚ூ௞ம், எனேவ நாம் ௚த௧ல் பொ௨௄ ெசய்ய ேவண்௄ம், 
எனேவ ஒ௠வர ்௚த௧ல் ௡ட் என என ஒ௠ மாற்றாக ேதர௵் ெசய்யலாம் , அதாவௌ x t x 
அொகாரத்ொற்ஶ உயரத்்ௌவௌ பாொ க்ஶ சமம் எனேவ ஒ௠ பாொ உயரத்்த௵ம்  ைமனஸ் அைரt x 

என்பௌ க்ஶ சமம், இௌ ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ௡ட் க்ஶ சமம், எனேவ dx dt xdx dt 
ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ நான்ஶ ௳னாூ சௌர ஐ சக்ொக்ஶ உயரத்்ொ வூவத்ைத எ௄க்ஶம், t t 
௔ன்னர ் ௛லம் ஆனௌ 2 ஆக மா௥ம், எனேவ இந்த ௡ட் உண்ைம௜ல் இங்ேக x dx dt x 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் எனேவ ௡ட் ௛லம் இப்ேபாௌ 2 ூூ ஆஶம், x dx 
ேம௩ம் ஼ல மாற்௤௄ ெசய்௞ம் வைர அைத உடனூயாக ோரக்்க ௚ூயாௌ, எனேவ அந்த ெநாூ 
சௌரம் இங்ேக ேதான்௥வைத௞ம் டான் இங்ேக ேதான்௥வைத௞ம் பாரக்்ழேறாம்.
 டான் என்பௌ ெசகண்ட் ஸ்ெகாயர ்ஆதலால் இங்ேக டான் என மற்ெறா௠ மாற்௤டை்டத் t 
ேதர௵் ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பைத உடனூயாகக் ழளிக் ெசய்ய ேவண்௄ம், எனேவ 
மாற்௤டை்டத் ேதரந்்ெத௄க்ஶம்ேபாௌ , ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் எந்தப் பஶொ௞ம் இ௠க்கக்ஷூய 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் உள்ள ெசயல்பாடை்டப் பாரக்்க ேவண்௄ம்.ah 
 ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ஼ல பஶொ௜ன் வ௯த்ேதான்றலாகக் ஶ௣ப்௔டப்ப௄வௌ சாத்ொயம் என்றால், 
அந்தப் பஶொைய இங்ேக என்பைதத் ேதரந்்ெத௄க்க ேவண்௄ம்.tan t 

ஐ ேவ௥ப௄த்ொனால், நீங்கள் சௌரத்ைதப் ெப௥௴ரக்ள் எனேவ சௌரம்  tan t sec t sec t 
என்பௌ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ஒ௠ பஶொயாஶம்.

எனேவ நாம் ஐத் ேதர௵்ெசய்தால், சௌரம் என்பௌ ௖ொய மா௣௜ன்   d tan t sec t dt 
மற்ெறா௠ ௖ொய ேவ௥பாடாகக் ஶ௣ப்௔டப்படலாம், எனேவ நாம் ஐத் ah tan t 
ேதரந்்ெத௄ப்பதற்ஶச ்சமம் என்௥ ெசால்லலாம், எனேவ என்பௌ க்ஶ u seck square tdt du 
சமம் மாற்றாக இௌ ஆனௌ நான்ஶ ௳னாூகள் சௌர இரண்௄ ஏற்கனேவ ெவளிேய u tdt du 
உள்ளௌ மற்௥ம் நாம் இரண்௄ ௚ைற அொகாரத்ைத ஐந்ௌ ஐந்ௌ ஐந்ௌ ஷட்டல் மா௣௧ u 
உயரத்்தப்படட்ௌ இௌ மொப்௖ மாற்றப்பட்ட ௔றஶ சமம் ௡ட் சமம்  u tan tt x 
௡ட் இன் இரண்௄க்ஶ ஐந்ௌ ேடன்ெஜன்ட் பவர ்x 
ஐ௞ம் மற்௥ம் மா௣௧க்ஶ மாற்றாக ஒ௠வ௠ம் இங்ேக ேநரூயாகப் பாரத்்ொ௠க்கலாம்.
 நான் இங்ேக உங்க௬க்ஶக் ெகா௄த்த அேத லா௷க்ைக இங்ேக காணலாம் , அந்த டான் 
ெசயல்பா௄ இங்ேக உள்ளௌ மற்௥ம் ெநாூ சௌரம் ஏற்கனேவ இங்ேக ேதான்௥ழறௌ, எனேவ 
அைத உடனூயாகக் க௠தலாம்.
  இந்த டான் ஒ௠ ௖ொய மா௣யாக ெசயல்ப௄ழறௌ, அதாவௌ ௡ட் இன் டாைன ௖ொய மா௣ x t 
ஆக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், எனேவ அைதத் ேதரந்்ெத௄த்தால் என்ன நடக்ஶம் என்பைதப் 
பாரப்்ேபாம், எனேவ ௡ட் இன் டான் ேவ௥ப௄த்ொனால், ெநாூ வரக்்க௛லம் மற்௥ம் x x t 
ழைடக்ஶம்.
  ௡ட் இன் ேவ௥பாடானௌ, க்ஶ சமமான ௡ட் ஐ உங்க௬க்ஶ வழங்ஶம்.x dt xdx 
  இந்த வ௯௜ல் இௌ ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்ட ெநாூ வரக்்க௛லத்ொன் ஒ௠ பஶொயாக இ௠ப்பதால் 

ேமல் ௡ட் என்பௌ இங்ேக ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்ட பஶொயாஶம், எனேவ நீங்கள் அைத x x 
இங்ேக கவனித்தால் வரக்்க௛லம் ேமல் ௡ட் என்பௌ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ஒ௠ sec x x 
பஶொயாஶம், நான் ேதர௵் ெசய்தால்  டான் ௡ட் இன் க்ஶ சமம் அௌ எனக்ஶ ஒ௠ x t 
எளிைமயான ெசயல்பாடை்டக் ெகா௄க்ஶம், எனேவ இ௥ொ௜ல் நான் இன்ெடக்ரலாகப் ெப௥வௌ
டான் ௡ட் க்ஶ சமம் என்பௌ ஏற்கனேவ ஆக ேதரந்்ெத௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இௌ 4 ஆக x t 
2 ூூயாக மா௥ம், எனேவ 2 ஆக மா௥ம் ெவளி௜ல் இ௠க்ஶம் இௌ 2 ஆல் 5 ூ சக்ொயாக மா௥ம் 5 
௔ளஸ் மா௣௧ இௌ ஐந்ௌ ௡ட் ௔ளஸ் இன் இரண்௄க்ஶ ஐந்ௌ ேடன்ெஜன்ட் ஆஶம், x c 
எனேவ நீங்கள் ேதர௵் ெசய்தால் ோர௵்க்கான அேத வூவத்ைதப் ெப௥௴ரக்ள்.
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இந்த ௳ஷயத்ொல் நீங்கள் கவனித்தால், கணக்வ௄ ெவஶ ெதாைல௳ல் உள்ளௌ இந்த 
௳ஷயத்ைத ௳ட ஶைறவானௌ, ஏெனன்றால் நாம் இரண்௄ ௚ைற ேதர௵் ெசய்ய ேவண்௄ம், 
ஏெனனில் இங்ேக நாம் மாற்௤௄ ெசய்ய ேவண்௄ம், மற்ெறா௠ ௚ைற இங்ேக மாற்௤௄ ெசய்ய 
ேவண்௄ம், எனேவ இந்த மாற்௥ ௚ைறையப் பயன்ப௄த்ௌம்ேபாௌ சரியான ேதர௵் ெசய்வௌ 
௚க்ழயம்.
 ஆஹா ஒ௠ ஼றந்த ேதர௵் ௘க ௳ைரவான கணக்வடூ்ற்ஶ வ௯வஶக்ஶம் மற்௥ம் சரியான 
பொ௩க்ஶ உங்கைள ௳ைர௳ல் அைழத்ௌச ்ெசல்௩ம் .
 ஼௣ய ஼க்கலான ேதாற்ற௚ள்ள உதாரணங்கைளச ்ெசால்லலாம்.
 உதாரணத்ொற்ஶ ஒன்௥ க்௟ப் ைசனின் டான் தைலவ௯ன் ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் கண்ட௣௞ம் x 
ெசயல்பாடை்ட நான் ேதர௵் ெசய்ழேறன்.

உயரத்்தப்படட் சக்ொ 4 ஐ ஆல் வஶக்கப்படட்ௌ சக்ொ 8 ஷட்டல் 1 எனேவ இந்த  x x dx 
ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் பாரத்்தால் நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்ூய ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
இௌ ௘க௵ம் ஼க்கலான வூவமாகத் ெதரிழறௌ கன சௌரம் ௔ன்னர ்ஆ ைசன் ௔ன்னர ்டான் x 
தைலவழ் இந்த ெசயல்பா௄கள் ேதான்௥ம் ௚ந்ைதய ஼க்க௧ல் நாம் ௖ரிந்ௌ ெகாண்ட 
௳ொ௚ைறகைள௞ம் தரக்்கத்ைத௞ம் நீங்கள் கவனமாகப் பாரத்்தால், ஒ௠ ௖ொய மா௣யாக நாம் 
ேதரந்்ெத௄க்ஶம் ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ஒ௠ பஶொ உள்ளௌ.
 அந்த பஶொ௜ன் வ௯த்ேதான்றைல ஒ௠ங்ழைணப்௔ற்ஶள்ேளேய ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞மா 
என்பௌ இங்ழ௠ந்ௌ ெதளிவாகத் ெதரி௞ம், ௚த௧ல் இன் வ௯த்ேதான்றல் கனசௌரம் x 4 x 4 x 
உள்ளதா, எனேவ ஒ௠ மாற்௥ ஆக இ௠க்கலாம்.x 4 
 நீங்கள் கனசௌரத்ைத வ௯த்ேதான்றலாகக் ெகாண்௄, அ௄த்த வாரத்்ைதக்ஶ மாற்றாக x 
மற்ெறா௠ ெசால்௩க்ஶச ்ெசல்ழ௤ரக்ள், நீங்கள் பாரத்்தால் டான் தைலவழ் உள்ளௌ மற்௥ம் டான்
தைலவ௯ன் வ௯த்ேதான்றல் உங்கைள மா௣ ௔ளஸ் ஒன் வரக்்கத்ொற்ஶ அைழத்ௌச ்ெசல்௩ம் 
என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், 
எனேவ நான் கவனமாகப் பாரத்்தால்  ேடரன்் இன்ெவரஸ்் ஐ பவர ்ஃேபார ்ஆக x 
உயரத்்தப்படட்ௌ இங்ஶள்ள ெசால் ஒன்௥ ஆ ஒன் ௔ளஸ் எக்ஸ் பவர ்எடூ்ல் இௌ இந்த 
காலத்ொன் வரக்்கம், எனேவ நான் 
டான் இன்ெவரஸ்் ஐ ைரஸ் ௄ பவர ்ஐ ேதர௵் ெசய்தால் ௖ொயௌக்ஶ சமம் என்பௌ ௘க௵ம் x 
பஶத்த௣வாக ெதரிழறௌ  மா௣ ௔ன்னர ்இௌ எனக்ஶ நான்ஶ கனசௌரத்ைத நான்ஶ t x x 
கனசௌரமாக 1 க்ஶ 1 ஷட்டல் உயரத்்தப்படட் 8 க்ஶ சமம், இௌ ஼௣ௌ x dx dt 
எளிைமப்ப௄த்தப்பட்ட ௔றஶ நான் கனசௌரத்ைத 1 சக்ொக்ஶ உயரத்்ௌவௌ சமம் x x x adx 
என்௥ எ௱தலாம்.

க்ஶ 4 இங்ேக எனௌ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ஒ௠ பஶொயாஶம், எனேவ இைத  dt whi  ch 
மாற்௣யைமப்ேபன்,
 அதனால் நான் 

கனசௌரத்ொற்ஶப் பொலாக ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶச ்சமம் எட்௄ ப்ளஸ் ஒன் உயரத்்தப் dxx x r 
ெப௥ழேறன் நான் இங்ேக ஐ இ ஃேபார ்௛லம் எ௱ௌழேறன் ௔றஶ இௌ ைசன் ஆஃப் ah dt 
௖ொய மா௣ நீங்கள் இைத எளிைமயாகக் காணலாம், இௌ t sine of t 
காஸ் இன் ஆ ைமனஸ் மற்௥ம் மா௣௧ இ௥ொ௜ல் உங்கைள t 
டான் தைலவழ் நான்ஶ மற்௥ம் மா௣௧௜ன் சக்ொக்ஶ உயரத்்ௌம் நான்ஶ மற்௥ம் மா௣௧௜ன் x 
ைமனஸஓக்ஶ உங்கைள அைழத்ௌச ்ெசல்௩ம், எனேவ ஼க்கைல உ௠வாக்ஶவதன் ௛லம் 
௳ைரவாக ோரக்்கப்ப௄ம் ெசயல்பாடூ்ன் சரியான ேதர௵் மற்௥ம் ஆஹா, உங்க௬க்கான 
மற்ெறா௠ உதாரணம் நாங்கள் உடனூயாக ௚ூைவப் ெப௥ழேறாம், எனேவ நாங்கள் 
ஒ௠ங்ழைணந்த க்ஶ சக்ொக்ஶ உயரத்்ௌவௌ 5 சக்ொக்ஶ உயரத்்ௌவௌ ஐ 5 ஆல் i 10 x 
உயரத்்ௌவௌ க்ஶ உயரத்்ௌவௌ ஆழயவற்ைற மொப்௕௄ ெசய்ய ேவண்௄ம் என்௥ ஷ௥ேவாம்.x 
 
ெப௠க்கப்படட்ௌ நான் இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ இங்ேக dx 
ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்ட சக்ொ ஐந்ௌ உயரத்்தப்பட்டௌ சக்ொ ஐந்ௌ உயரத்்தப்பட்டௌ ஐ ஐந்ௌ x 
சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ x 
இந்த ஼க்கைலப் பாரத்்தால் நாம் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பைத நாம் பயன்ப௄த்ொனால் 
இைத உடனூயாக ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளலாம் 5 ஆக உயரத்்தப்படட்ௌ  பவர ் ௖ொய மா௣ க்ஶ x t 
மாற்றாக மற்௥ம் சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்ட ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்த௵ம் சௌரம் ஼ல x 
நிைலயானௌ, எனேவ வ௯த்ேதான்றல் அல்லௌ ேவ௥பா௄ சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டதாக மா௥ம் 

ஒ௠ அூப்பைட ஐ க்ஶ சமமாக பொ௵ ெசய்தால் நான் ேதர௵் ெசய்தால் ஐந்ொன் சக்ொ x edx dt 
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க்ஶ ௖ொய மா௣யாக உயரத்்தப்படட்ௌ, ௔ன்னர ்5 சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ ஆனௌ x x 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ஒ௠ பஶொயாக ஏற்கனேவ வழங்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ உடன் ஆக dx dt 
மா௥ம், எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப இந்த வூவத்ொல் எ௱தலாம் 10 சக்ொக்ஶ 
உயரத்்தப்படட்ௌ இந்த 5 க்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ  பவர ் ௖ொய மா௣ ஐந்தாக மா௣ ஐந்ௌ x t xdx 
சக்ொயாக உயரத்்தப்ப௄ம் ஐந்ௌ சக்ொயாக உயரத்்தப்ப௄ம்   இைத நீங்கள் 10 ைரஸ் xdx 
௄ பவர ் என  எ௱தலாம்.t 
  வௌ  இங்ேக க்ஶ மொப்௖ உள்ளௌ ஐ சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்ட ஐந்ௌக்ஶ மாற்றாக இந்த t ah t 
ஐப் பயன்ப௄த்ொனால் , நான் உண்ைமயான பொைலப் ெபற ௚ூ௞ம், எனேவ இந்த 
எ௄த்ௌக்காட௄்களின் உத௳௞டன் நாங்கள் இௌவைர கற்௥க்ெகாண்ேடாம் , எப்பூ ேதர௵் ah 
ெசய்வௌ எப்பூ என்பைத ேதர௵் ெசய்யலாம் நீங்கள் ஼ல ேதர௵்கைள ெசய்யலாம் மற்௥ம் ஒ௠ 
சந்தரப்்பத்ொல் அௌ நடக்கலாம், அதாவௌ ௔ரசச்ைன இன்௑ம் ஼௣ௌ நீளமாக இ௠க்கலாம், 
ஆனால் இ௥ொ௜ல் அௌ உங்க௬க்ஶ ோரை்வத் த௠ம், எனேவ ஼ல ப௜ற்஼க௬க்ஶப் ௔றஶ 
ஆரம்பத்ொல் ேசாரவ்ைடய ேவண்டாம் என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள்  எந்தச ்
ெசயல்பாடை்ட நீங்கள் ேதர௵் ெசய்ய ேவண்௄ம், இதனால் நீங்கள் ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள  
எளிதாகக் கணக்ழட ௚ூ௞ம் 

இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்ன ெசய்வௌ என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரிய௳ல்ைல, ஆனால் tan x 
இப்ேபாௌ எங்களிடம் ஒ௠ க௠௳ உள்ளௌ, இௌ இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப எவ்வா௥ tan x 
மொப்௔௄வௌ என்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்ள உத௵ம், எனேவ அைத எவ்வா௥ ெசய்வௌ என்பைத 
௚த௧ல் பாரக்்கலாம்.

என்பௌ மற்௥ம் இப்ேபாௌ இந்தச ்சாரை்பப் பா௠ங்கள்  at tan x sin x by cos x 
ஒ௠ங்ழைணந்த மற்௥ம் ஐப் பா௠ங்கள்,sine x cosine x 
 அதனால் நான் ெசயல்பாடூ்ல் ஏேத௑ம் ஒன்ைற ஒ௠ ௖ொய மா௣யாகத் ேதரந்்ெத௄த்தால், 
அந்தச ்ெசயல்பாட்ூன் வ௯த்ேதான்றல் இ௠ப்பைதக் காணலாம்.
 இங்ேக ஆனால் எந்த ெசயல்பாடை்ட நான் ேதர௵் ெசய்ய ேவண்௄ம்,
 அதனால் அந்த ெசயல்பாட்ூன் வ௯த்ேதான்ற௩டன் ஷூய தயாரிப்௖ ௖ொய மா௣யாக மா௥ம், 
எனேவ நீங்கள் கவனமாகப் பாரத்்தால், நான் ஐ ஒ௠ ௖ொய மா௣யாகத் ேதர௵்ெசய்தால், cos x 
நான் ஆகப் ெப௥ேவன் என்பைதக் காணலாம்.sin x dx 

என்பௌ எொரம்ைறயான ஶ௣௝டாக இ௠ப்பதால், இந்தச ்ெசால்ைலக் ஷரந்்ௌ  a ah dt 
கவனிப்பதன் ௛லம் எனௌ ேதர௵் இங்ழ௠ந்ௌ ௘கத் ெதளிவாகத் ெதரிழறௌ, எனேவ நான் 
இந்தத் ேதரை்வ ௖ொய மா௣ ஆக மாற்௥ேவன், இதனால் ைமனஸ் ஆக௵ம், cos x t xdx dt 
ைசன் ஒ௠ பஶொயாக௵ம் மா௥ம்  ஒ௠ங்ழைணப்௖ எனேவ இைத நான் x ah integral 

என்௥ அைழக்ழேறன்,integral 
 அதனால் ஐ இன் ஒ௠ங்ழைணப்பாக மா௥ழறௌ integral minus dt 
இந்த ைமனஸ் ஶ௣௝௄ இங்ேக ெசல்ழறௌ, ௔ன்னர ் ஆஶம், எனேவ இௌ ூூக்ஶ cos t cos x t 
ேமல் இந்த வ௯௜ல் வ௠ழறௌ, இௌ எனக்ஶ ௚ன்ேப ெதரி௞ம்  ஒ௠ பொ௵ ெசயல்பா௄ இௌ நமக்ஶ
ஏற்கனேவ ெதரி௞ம்  ித்ொரத்ொல் இ௠ந்ௌ மற்௥ம் மா௣௧ ெநகூவ் ஆழயவற்௣ன் mod t plus 
பொ௳ன் ைமனஸ் எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ அைத ௛லம் ஒன்௣ன் பொவாக ah mod t 
மாற்றலாம், எனேவ இந்த உ௠வாக்கம் உங்கைள இன் ௚தல் க௯த்தல் க்ஶ log t cos x plus 
சமம்.

இந்த எொரம்ைற அ௣ஶ௣௜ன் காரணமாக இ௥ொ௜ல், நீங்கள்  ெசகண்ட் இன் ேமாட்   c x 1 
பொைவ ஆல் 6 ஆக மாற்௣௳௄ம், எனேவ நாம் இங்ேக ழைடத்தௌ டான் இன் cos x x xdx 
ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ ேமாட் ெநாூ ௔ளஸ் மா௣௧௜ன் பொ௳ற்ஶ சமம் எனேவ இைத x 
நாங்கள் ெசய்ேவாம் இேத பாணி௜ல் ஃபார௚்லாவாகப் பயன்ப௄த்த௵ம் , ஐ ஆல் cos x sin x 
வஶத்ௌ, அைனத்ௌ கணக்வ௄கைள௞ம் இங்ேக 
எ௱ௌவதன் ௛லம், 

இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் பயன்ப௄த்தலாம்.cot x 
  நீங்கேள நி௡௔த்ௌக் ெகாள்ளலாம் ஆ அைத நீங்கேள ெசய்௞ங்கள் , ௚ந்ைதய ஃபார௚்லா 
௛ன்றாவௌ ஃபார௚்லா இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖க்கான அேத வரி௜ல் எ௱ௌவதன் ௛லம் sec xdx 
அைத ௘க எளிதாக ெசய்ய ௚ூ௞ம், 
எனேவ அைத என அைழப்ேபாம், உங்க௬க்ஶ ௛லம் ெதரி௞மா? i now seck x cos x 
௙ண்௄ம் ஒ௠ ௔ரசச்ைன உள்ளௌ  ெசயல்பாட்ூல் இ௠ந்ௌ ஒன்௥ இரண்௄ என்௥ t kxr cos x 
ெசால்௩ங்கள், அப்பூயானால் தாேன எனேவ நாம் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம், எனேவ cos x 
நாம் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பௌ எளிைமயானௌ, இங்ேக நாம் ெசய்வௌ எளிௌ, அைத ஒ௠ 
வூவமாக மாற்ற ௚யற்஼க்ழேறாம், அங்ஶ நாம் பயன்ப௄த்தலாம்.
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 அல்லௌ எங்க௬ைடய ௚ந்ைதய ௚ூ௵கைள நாம் எங்ேக பயன்ப௄த்தலாம், அதற்காக நாம் 
என்ன ெசய்ேவாம் என்றால், நாம் என்ன ெசய்ேவாம் என்றால், நாம் எண் மற்௥ம் வஶ 
இரண்ைட௞ம் ெநாூ ஷட்டல் டான் ஆல் ெப௠க்ழனால் என்ன பலன் ழைடக்ஶம் என்பௌ x x 
ஒ௠ கணத்ொல் ெதளிவாழ௳௄ம்.
 மற்௥ம் ெசயல்பாடை்ட எ௱ௌங்கள், எனேவ அௌ ெநாூ சௌரம் ௔ளஸ் ெசக் டான் x x x 
௚௱வௌமாக ெநாூ ப்ளஸ் டான் ஆல் வஶக்கப்ப௄ம்  அந்தச ்ெசயல்பாடை்ட நீங்கள் x x  
ேவ௥ப௄த்ொனால் , ெநாூ இன் ேவ௥பா௄ ெநாூ டான் ஐக் ெகா௄க்ஶம் மற்௥ம் டான் x x x x 
இன் ேவ௥பா௄ ெநாூ சௌர ஐக் ெகா௄க்ஶம் மற்௥ம் இப்ேபாௌ பாரக்்க௵ம் இரண்௄ம் ஒேர x 
ெசயல்பா௄தான் எனேவ ெநாூ ஷட்டல் டான் என்றால் நீங்கள் நீங்கள் ெபற ேபாழ௤ரக்ள் x x 
ேவ௥ப௄த்ொ  இௌ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ஒ௠ பஶொயாஶம் , எனேவ எங்கள் ௚ந்ைதய numerator 
தந்ொரம் ௖ொய மா௣ என்௥ நான் க௠ொனால் நாம் பாரக்்ழேறாம் sec x plus tan x t t sec 
சௌரம் க்ஶ சமம் எனேவ இந்த வாரத்்ைதைய என எ௱தலாம் x plus sec x tan xdx dt dt t 
இௌ வாழ்க்ைகைய ௘க௵ம் எளிைமயாக்ஶழறௌ, இப்ேபாௌ அைத மா௣௧௜ன் mod t plus 
மடக்ைகக்ஶ இட்௄ச ்ெசல்ழறௌ மற்௥ம் இௌ மா௣௧௜ன் t sec x plus tan x plus 
பொேவடாஶம் , எனேவ இன் ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ இைணயான ேகா௄களில் இந்த sec x 
ித்ொரமாக மா௥ழறௌ .

இன் நாம்   cosec xi integral of cosec xi 
ஆல் ெப௠க்ழ வஶக்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் ௳ொ௚ைறகைள ௙ண்௄ம் cosec x plus cotex 

கவனமாகப் பாரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ ஐ ௖ொய மா௣யாகத் cos xx plus cot x 
ேதர௵்ெசய்தால் உங்க௬க்ஶ இன் ைமனஸ் ழைடக்ஶம் என்பௌ உங்க௬க்ஶ இப்ேபாௌ cos 
௖ரிந்ொ௠க்ஶம் என்௥ நம்௖ழேறன்  சௌரம் மற்௥ம் ௔ன் காரெ்டக்௻ன் ைமனஸ் x x cos xx 
இைவ இரண்ைட௞ம் ஒ௠ ெதாைகயாக மாற்௥ம் எனேவ ah 

இன் பஶொ ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் உள்ளௌ எனேவ ஐ derivative cos xx plus cot x 
ேதரந்்ெத௄ங்கள் என ெதரி௵ ெசய்ேவாம்  ௖ொய மா௣ ௙ண்௄ம் என்௥ ெசால்ேவாம்t 
 அதனால் க௯த்தல் ஸ்ெகாயர ் ௚௱வௌ ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ம் cos xx cot x cos x x dx dt 
க்ஶ சமம் எனேவ நான் இந்த எொரம்ைற அைடயாளத்ைத ெபாௌவானதாக எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால் இங்ேக சௌரம் மற்௥ம் அௌ க்ஶ ேமல் cos x x  plus cos xx cot x t ah 

இன் ைமனஸ் என எ௱தப்ப௄ம், இௌ இன் மடக்ைக௜ன் ைமனஸ் மற்௥ம் integral dt mod t 
மா௣௧ ௙ண்௄ம் ஐ ஏற்ப௄த்ௌழறௌ, எனேவ நான் இைத இவ்வா௥ ah t x plus cot x 
எ௱தலாம்.

மா௣௧ ௛லம் ஒன்௣ன் ெபாௌவாக வஶப்௔ல்  cos xx plus cot x plus c ah log of mod 
ெசால்ைல ைவக்காமல் எளிைமப்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் ேம௩ம் எ௱தப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இௌ 
மற்ெறா௠ ெசயல்பாடூ்ன் அூப்பைட௜ல் எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ, அைத 
இங்ழ௠ந்ௌ எளிதாகக் காணலாம்.
  ெசய்ய ேவண்௄ம் என்றால், எண் மற்௥ம் வஶப்௖ இரண்ைட௞ம் ஆல் cos xx minus cot x 
ெப௠க்ழனால் , அந்த எண் சௌரம் ஆக மா௥ம் ah cos x x minus cot square x ah 
௔ன்னர ்காரணியாக்ஶ  அந்த கணக்வ௄க௬க்ஶப் ௔றஶ, நீங்கள் அைதச ்ெசய்ய 
நிைனத்தா௩ம், நீங்கள் அைத இன் பொவாகப் ெப௥௴ரக்ள், cosec x minus cot x plus c 
எனேவ இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ இதற்ஶ சமம் எனேவ இௌ இங்ேக சமம் எனேவ இங்ேக cos xxdx 
உள்ள ௖ள்ளிைய நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாண்௃ரக்ள் க்ஶ ேமல் ஒ௠ வ௯ cos x plus cot x 
என்னெவன்றால், நீங்கள் இங்ேக எண் மற்௥ம் வஶப்௔ைன ஆல் cos x minus cotex 
ெப௠க்ழனால், நீங்கள் ைமனஸ் காரெ்டக்ஸ் மற்௥ம் வஶப்௔ைனப் ெப௥௴ரக்ள், நீங்கள்cos xx 

சௌரம் ஐப் ெப௥௴ரக்ள், ேம௩ம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் cos x x minus cot square x cos 
ெதரி௞ம்.

சௌரம் க௯த்தல் கடூ்ல் சௌரம் சௌரம் க௯த்தல் கடூ்ல் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ   x x x cos x x x 
சமம் எனேவ ஆ ஼ல ௚க்ேகாண௳யல் சார௖்களின் ஒ௠ங்ழைணப்௔ற்காக ேம௩ம் ஼ல ah 
ித்ொரங்கைள உ௠வாக்ழ௜௠ப்பைதக் கண்ேடாம்,  இந்த ித்ொரங்கள் ௔ன்னர ்நமக்ஶ ah 
எளிதாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள மொப்௔௄, நான் ஒ௠ உதாரணத்ொன் உத௳௞டன் 
ைசன் இன் ைசன் ேமல் இன் இன்ெடக்ர௧ன் உத௳௞டன் காண்௔க்ழேறன், x x x plus adx 
எனேவ இந்த எ௄த்ௌக்காடை்டப் பாரத்்தால், ஆஹா ௙ண்௄ம் ஒ௠ வாரத்்ைதையப் பாரக்்க 
௚ூயாௌ.

௔ன்னர ்நாம் ல் இ௠ந்ௌ ஼ல ெசால்ைலப் ெப௥ழேறாம் ஆனால்  stitution integrand ah 
நாம் இங்ேக ஒ௠ ேதர௵் ெசய்யலாம் ஆ அைத நாம் கவனமாகப் பாரத்்தால் என்ன நடக்ழறௌ 
என்றால், எப்பூயாவௌ நாம் அைத எண்ேக்ஶ மாற்௣னால், அௌ நமக்ஶ உதவக்ஷ௄ம்,
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 அதனால் என்ன நடக்ழறௌ  வஶப்௔ல் உள்ள இந்த ௔ளஸ் ஐ ௖ொய மா௣ ௛லம் x a t 
மாற்௣னால், இௌ நமக்ஶ க்ஶ சமமான ஐக் ெகா௄க்ஶம் , எனேவ இன் ைசன் இந்த dx dt x 
வூவமாக மாற்றப்ப௄ம் , ேம௩ம் இன் ைசன் ைமனஸ் ஆக௵ம், இன் ைசன் ௔ளஸ் x t a x a 
ஆக௵ம் மா௥ம்.

ஆக௵ம், ஆக௵ம், எனேவ இௌ இப்ேபாௌ இந்த வூவமாக மாற்றப்பட௄்ள்ளௌ,  sin t dx dt 
இௌ ஏன் நமக்ஶ உதவக்ஷ௄ம், ஏெனனில் ஒ௠ க௯த்தல் இன் ைசனின் ித்ொரம் நமக்ஶத் b 
ெதரி௞ம், அைத நாம் ௳ரி௵ப௄த்தலாம், ேம௩ம் என்ன நடக்ஶம் என்பைதக் காணலாம்,
 அதனால் நாம் அவ்வா௥ ெசய்யலாம்.

ஆல் வஶக்கப்ப௄வதால் இந்த கணக்வ௄   sin t cos a minus cos t sin a sin tdt 
பாவத்ொற்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ ௚தல் ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, t sine t 
ேம௩ம் நீங்கள் ேநரே்காட௄் ெசாத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால், ஒ௠ நிைலயானௌ ஒ௠ ௃ூ ைமனஸ்
ஆஶம்.
 ௙ண்௄ம் ஏ஼ ஼ன் என்பௌ என்பொ௧௠ந்ௌ உடனூயாக ெவளிவ௠ழறௌ, எனேவ இைதt cos t 

இன் இன்ெடக்ரல் ஆக மாற்௥ேவாம், ேம௩ம் மற்ெறா௠ மா௣௧ ஒ௠ க௯த்தல் ஶ௣ இௌ cos t c 
என்௥ ஷ௥ேவாம், எனேவ இப்ேபாௌ நாம் ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௕௄ ெசய்ௌள்ேளாம் cot t 
இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப நாங்கள் மொப்௕௄ ெசய்ேதாம், எனேவ என்ன மா௣கள் cot x cot t 

பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன என்பைத நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ ேபால் இைத மாற்றலாம், 
எனேவ இௌ ேமாட் ைசனின் பொவாக மா௥ம், எனேவ இங்ேக க்ஶ பொலாக நீங்கள் ௔ளஸ் x t 
மா௣௧ையப் ெபற ேவண்௄ம், எனேவ இௌ  நாம் பயன்ப௄த்தப் ேபாஶம் ித்ொரம், இௌ 
ேமாட் ஼ன் ூ௜ன் பொவாக௵ம் ேம௩ம் மற்ெறா௠ மா௣௧யாக௵ம் இ௠க்ஶம், அைத ஼ ௅ என 
அைழப்ேபாம், இ௥ொ௜ல் ஆ ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௚ூந்தௌ, இப்ேபாௌ நாம் ஼ல 
எளிைமப்ப௄த்தல்கைளச ்ெசய்ய ேவண்௄ம் ௔ளஸ் ஏ எனேவ நாம் அைத ௔ளஸ் ஏ ப்ளஸ் x x 
஼ ஒன் என்௥ காஸ் எ ைமனஸ் ைசன் ஆல் இந்த ைசனின் லாக் ஆஃப் எக்ஸ் ௔ளஸ் ஏ 
௔ளஸ் ஼ ௅ என்௥ ைவப்ேபாம், இௌ காஸ் ஏ ௔ன் ைசன் எ ைடம்ஸ் ஼ என மா௣௧௞டன் 
சரிெசய்யப்படலாம்.
  இரண்௄ இந்த ௚௱ காலத்ைத௞ம் ஒ௠ ௖ொய மா௣௧ ஆக எ௱தலாம் இ௥ொ௜ல் நாம் cs x cos

ஐப் ெப௥ழேறாம் a minus sine 
௚௱ மா௣௧ இன் ேமாட் ைசனின் ேநரப் பொேவ௄, எனேவ ஼ல , x plus a plus c 

சமயங்களில் நீங்கள் அைழக்கக்ஷூய ஒ௠ வைகயான தந்ொரத்ைத நாங்கள் பயன்ப௄த்த 
ேவண்௄ம்.
 நாம் எளிதாக மொப்௕௄ ெசய்யக்ஷூய பூவத்ைத மாற்௣னால், அைத நாம் எளிதாக 
மொப்௔டக்ஷூய மற்ெறா௠ வூவமாக மாற்றலாம் மற்௥ம் இந்த ித்ொரத்ைத அ௣வௌ இங்ேக 
எளிௌ, ேம௩ம் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப நாம் அ௄த்ததாக ௳ைரவாக மொப்௕௄ ெசய்ய ௚ூ௞ம்.
 ஼ல ௚க்ேகாண௳யல் அைடயாளங்கைளப் பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறன், எனேவ நான் உங்கள் 
௚ன் ைவக்க ௳௠ம்௖ம் ௚தல் உதாரணம் இப்ேபாௌ ௛ன்ைறத் sin cube x cos cube xdxi 
ேதரந்்ெத௄த்ௌள்ேளாம், எனேவ இௌ ௘க௵ம் ஼க்கலான கணக்வ௄ அல்ல, நீங்கள் பாரத்்தால் 
இைத நாங்கள் எளிதாகச ்ெசய்யலாம் அைத கவனமாக ௙ண்௄ம் நாம் மாற்௥ ௚ைறையப் 
பயன்ப௄த்தலாம், இங்ேக ைசன் ெசயல்பா௄ உள்ளௌ மற்௥ம் இங்ேக ெகாைசன் ெசயல்பா௄ 
உள்ளௌ, எனேவ நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்றால், அைத ைசன் க்௟ப் காஸ் ஸ்ெகாயர ்x x 
காஸ் எக்ஸ்ூஎக்ஸ் என்௥ உைடக்கலாம்.
 
நாம் ஏன் இைதச ்ெசய்ழேறாம் என்பைதப் பா௠ங்கள், ஏெனன்றால் இன் வ௯த்ேதான்றல்sin x 

என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ ஶைறந்தபடச்ம் ஒ௠ பஶொயாவௌ cosine xdx 
ேபாய்௳ட்டௌ, இப்ேபாௌ ௙த௚ள்ள பஶொைய நாம் கவனித்ௌக் ெகாள்ள ேவண்௄ம் மற்௥ம் 
இந்த சௌரத்ைத நாம் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் எனேவ ைசனஸ் ைசன் ெடர௘்ல் இந்த cos x 
ெசயல்பாடை்ட நாம் ெதாடர௖்ப௄த்த ௚ூ௞மா என்௥ ௚யற்஼ ெசய்ய ேவண்௄ம் , இங்ேக 
உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ௚க்ேகாண௳யல் அைடயாளம் உள்ளௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ 
ைசன் ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் காஸ் ஸ்ெகாயர ் என்பௌ 1 க்ஶ சமம், அதாவௌ காஸ் ஸ்ெகாயர ்x x x 
என்பௌ 1 க௯த்தல் பாவம்  சௌரம் எனேவ இைத௞ம் நீங்கள் ஒ௠ ைசன் ெசயல்பாடாக x 
மாற்றலாம் , அௌேவ ௚௱ ௳ஷய௚ம் ெசல்ழறௌ எனேவ ஼ன் க்௟ப் ஒ௠ க௯த்தல் பாவம் x 
சௌரம் ஐ ஆக மாற்றலாம் x cos xdx 
 அதனால் ெகாைசன் என்பௌ என்பௌ க்௟ப் ஒன் ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ் எளிய xdx dt t t dt 
பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ெவளிப்பா௄ ஆஶம்  ஆ௥ ஆறாக சக்ொ மற்௥ம் ௚௱ எண்ணின் மா௣௧ t 
என்பௌ பாவம் ஆக இ௠ந்தால் இ௥ொ௜ல் நீங்கள் x sine four x by four minus sine six x 
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மா௣௧ ெபற ேவண்ூய அவ஼யம் இல்ைல இந்த உதாரணத்ைத நான் by six plus ah 
ைகயாண்ட பாணி௜ல் நீங்க௬ம் பயன்ப௄த்தலாம்  ௙ண்௄ம் அேத உதாரணத்ைத 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், நீங்கள் ேவ௥ ஼ல உறைவ௞ம் பயன்ப௄த்தலாம், எனேவ நான் இைத 
பாவத்ொன் ௳ைளவாக எ௱ொனால் ௚௱ கனசௌர இங்ேக நாம் என்ன ெசய்ய x cos x dx 
௚ூ௞ம், நாம் அைத இரண்டால் ெப௠க்ஶழேறாம் , அதாவௌ நாம் உள்ேள ெப௠க்ஶழேறாம்.
 கனசௌர அைடப்௖க்ஶ௣ அதாவௌ நாம் இரண்௄ கனசௌரத்தால் ெப௠க்ஶழேறாம், எனேவ நாம் 
இைத ஒ௠௚ைற இரண்௄ கனசௌரத்தால் வஶக்க ேவண்௄ம், நான் இைதச ்ெசய்த௵டன் , இௌ 
௘க௵ம் ஆஹா பழக்கமான ித்ொரமாகத் ெதரிழறௌ இரண்௄ ைசன் அ காஸ் ஏ என்பௌ ைசன் 
௅ எனேவ இௌ ஒன்றால் எட்டால் ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞ம்  இரண்௄ இன் ைசன் a xdx 
கனசௌரத்ொற்ஶ ெவளிேய எ௄க்கப்படட்ௌ  , இங்ேக நான் ஼ன் க்௟ப் ெசயல்பாட்ைட 
மொப்௔௄வதற்காக இரண்௄ க்ஶ எனௌ மாற்௤டை்டப் பயன்ப௄த்த x 
௚ூ௞ம் , எனேவ இரண்௄ என்பௌ என்௥ ஷ௥ேவாம், எனேவ இரண்௄ என்பௌ க்ஶ x t x dt 
சமம்
 அதனால் சமம்.dx 
 மாற்௤௄ ெசய்த ௔றஶ இரண்௄ ௛லம் ைசன் க்௟ப் ூூூைய இரண்டாக ஒ௠ங்ழைணக்க dt 

இங்ேக ழைடக்ஶம், இௌ ைசன் க்௟ப் பொனா௥க்ஶ பொனாறாக ஒ௠ங்ழைணக்கப்ப௄ம் ni 
நீங்கள் அைனத்ௌ நடவூக்ைககைள௞ம் ெசய்ௌ வ௠ழேறன், அௌ உங்க௬க்ஶ ௘க௵ம் 
ெதளிவாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
  இந்த ேநரத்ொல் எந்த ித்ொர௚ம் ெதரிய௳ல்ைல, அைத மற்ெறா௠ ைசன் ஸ்ெகாயர ்ஆக 
மாற்௣னால் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம், ௔றஶ நாம் ஏற்கனேவ ெசய்ௌள்ள ெசயல்௚ைற௜ல் 
ெசல்ல ேவண்௄ம் அல்லௌ மற்ெறா௠ ௚க்ேகாண௳யல் அைடயாளத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால் , 
ைசன் த்ரீ சமம் என்ற ித்ொரம் உங்க௬க்ஶ நிைன௳ல் இ௠க்ஶம்  ௛ன்௥ ைசன் ைமனஸ் x x 
ஃேபார ்ைசன் க்௟ப் எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ இந்த ஃபார௚்லாைவப் பயன்ப௄த்ொனால் , x 
ஃபார௚்லாைவ நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாண்டால், அைதச ்சாரந்்ௌ நான் எளிதாகப் ெபற 
௚ூ௞ம், ௔ன்னர ்நான் இைத மட௄்ேம பயன்ப௄த்த ௚ூ௞ம், எனேவ ித்ொரத்ைத நிைன௳ல் 
ைவத்ொ௠ந்தால் உடனூயாக ஼ன் க்௟ப் ௛ன்௥ அைடயாளமாகப் ெபற ௚ூ௞ம்.
 மா௣ ைமனஸ் ைசன் ௛ன்௥ ஐ நான்ஶ ஆல் வஶத்தால் இௌ ஒன்றால் அ௥பத்ௌ நான்ஶ t t dt 
ஶ௣௝டூ்ற்ஶ வ௯வஶக்ஶம்.

எனேவ இ௥ொ௜ல் நான் இங்ஶ கண்டௌ என்னெவன்றால் , இன் ௔ன்வ௠ம்   stant c t 
க௯த்தல் ௛ன்௥ அ௥பத்ௌ நான்ஶ காஸ் இரண்௄ எனேவ இரண்௄ இந்த க௯த்தல் க௯த்தல் x x 
ஷட்டல் ஒன்௥ ஆல் அ௥பத்ௌ நான்ஶ ஆக மா௣ ஆ௥ ஐ ஷட்டல் மா௣௧ ௚ந்ைதய x 
எ௄த்ௌக்காடூ்ல் 
நீங்கள் ௙ண்௄ம் பாரக்்ஶம் பூவங்கைள நாங்கள் 
நன்றாகப் ெபறப் ேபாவௌ இௌதான் ஆனால் அவரக்ள் ஒேர ஶ௄ம்பத்ைதச ்ேசரந்்தவரக்ள் என்௥ 
நீங்கள் கண்டால், இந்த காஸ் ௅ ஐ ஆ ஒன் ைமனஸ் ௅ ைசன் ஸ்ெகாயர ்ஆக x 
௳ரி௵ப௄த்தலாம், ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் அேத ௳ொ௚ைறகைள நீங்கள் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ ஆஹா
, இைதப் பயன்ப௄த்ௌம் மற்ெறா௠ உதாரணத்ைதக் காட்ட ௳௠ம்௖ழேறன்.
  பாவம் நான்ஶ ஶ௣ எட௄் இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் கண்ட௣ய ஼ல ௚க்ேகாண௳யல் x x 
உற௵கள் உண்ைம௜ல் இந்த எ௄த்ௌக்காட௄்கள் ஆ ெபாௌவான எ௄த்ௌக்காட௄்களாகக் 
க௠தப்படலாம், எனேவ ஆ நீங்கள் ோரக்்க ேவண்௄ம் அல்லௌ ேவ௥ ஼ல ஒ௠ங்ழைணப்ைப 
மொப்௕௄ ெசய்ய ேவண்௄ம் இந்த வைகயான ெசயல்பா௄கைள உள்ளடக்ழய அல் 
, அந்த ெசயல்பா௄கைள நீங்கள் எவ்வா௥ ைகயாள்வௌ என்௥ நீங்கள் ெசய்ொைய எ௄க்க 
ேவண்௄ம், எனேவ இங்ேக ௙ண்௄ம் ௚ந்ைதய எ௄த்ௌக்காடூ்ல் நீங்கள் ெப௠க்ழ இரண்டால் 
வஶத்தால் , இரண்௄ ைசன் நான்ஶ ைசன் எட௄் இல் பாொ ழைடக்ஶம்.x x 
 நீங்கள் இப்ேபாௌ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் பாரத்்தால், இௌ இரண்௄ ைசன் அ ைசன் ௔ என்ற 
வூவத்ைத எ௄த்ௌள்ளௌ, அொரஷ்்டவசமாக, ஒ௠ அைடயாளத்ொல் ைகெய௱த்ொ௄வதற்கான 
ித்ொரம் எங்களிடம் உள்ளௌ, இௌ உங்கைள மன்னிக்ஶம் ித்ொரத்ைத நிைன௳ல் ெகாள்ழறௌ.
  ஒ௠ ப்ளஸ் இன் எனேவ இங்ேக எங்கள் ஒ௠ங்ழைணப்௖ இந்த ௳ஷயத்ொல் b i 
ஒ௠ இல் நான்ஶ க௯த்தல் எட௄் க௯த்தல் காஸ் நான்ஶ ஷட்டல் எட௄் உடன் sine b cos x x 
ைகெயாப்ப௘ட ஒ௠ பாொ ஒ௠ங்ழைணந்ததாக மா௥ம், எனேவ நான் ித்ொரத்ைதப் 
பயன்ப௄த்ொய௵டன் இந்த ௚௱ மொப்௕௄ம் அற்பமானௌ என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்  
ைமனஸ் நான்ஶ இன் ஒ௠ பாொ ஒ௠ங்ழைணந்த காஸ், இௌ ைமனஸ் இன் காஸ் x x 
எப்ெபா௱ௌம் காஸ் தான் எனேவ எங்களிடம் நான்ஶ ைமனஸ் காஸ் பன்னிெரண்௄  x x 12x 
ூஎக்ஸ் இ௠க்ஶம்  ௚௱ எண்ணாக  ௔றஶ நான் ஆல் இந்த வாரத்்ைத௜ன் gral of cos ah 
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வ௯த்ேதான்றலால் வஶக்க ேவண்௄ம், அதாவௌ க்ஶ ஒ௠ங்ழைணந்த அைடயாளம் உள்ளௌ,cos 
எனேவ இௌ நான்ஶ ஆக மா௥ம் , இந்த சக நான்ஶ க௯த்தல் பன்னிெரண்ூன் x cos 
வ௯த்ேதான்றலால் வஶக்கப்ப௄ம்.
  பன்னிெரண்௄ என்பதன் வ௯த்ேதான்றலால் பன்னிெரண்௄ மற்௥ம் அதன் ௔றஶ ஒ௠ x 
நிைலயான ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஆஶம், எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ெவளிப்பாட்ைடப் பாரத்்தால் , இௌ
சற்௥ கூனமாகத் ெதரிழறௌ, ஆனால் ௚க்ேகாண௳யல் ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவௌ 
௚க்ேகாண௳யல் உற௵கைள மொப்௔ட உத௵ழறௌ.
 ஆஹா ஒ௠ ஼றந்த ௚ைற௜ல் அல்லௌ ஆஹா ஒ௠ எளிய வ௯௜ல்
 அதனால் இ௥ொ௜ல் நாம் என்ன 
ெசய்ேதாம் என்பைத ா௠க்கமாகக்  ஷற ௳௠ம்௖ழேறன் அ௄த்த வஶப்௔ல் இந்த 
ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள மொப்௔௄வதற்ஶ, இயற்கணித ௚ன்னாள் உள்ளடக்ழய ஼ல ஶ௣ப்௔ட்ட 
ெசயல்பா௄கைள எவ்வா௥ மொப்௔௄வௌ என்௥ பாரப்்ேபாம்.
  அ௱த்தங்கள் அல்லௌ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ெவளிப்பா௄கள் நீங்கள் 
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