
 मागील ʩाƥानात िवȨाȚाōचे ˢागत आहे तुʉी अिनिʮत अिवभाǛांचे गुणधमŊ तसेच अिनिʮत पूणाōकांǉा बेरजेचे मूʞमापन 
करǻाǉा पȠतीबȞल पािहले आहे.
 बŠतेक अिवभाǛांचे आʉी सुŜवातीला अँटी- डेįरʬेिटʬ िकंवा िवभेदक कॅʌुलस ʩुȋɄ कʙना वापŝन मूʞमापन केले.
  अȯाŊ नंतर आʉाला असे आढळले की ȑा कʙनांचा वापर कŝन अिवभाǛ Ůाɑ करणे नेहमीच शƐ नसते आिण ʉणून 
आमǉाकडे आणखी काही साधने असणे आवʴक आहे, ʉणून आʉी दुसरी पȠत वापरली जी Ůित̾थापनाची पȠत ʉणून ओळखली 
जाते जी आʉाला िदसली की ती आमǉा अिवभाǛांमȯे ŝपांतįरत करेल.
  सोɗा फॉमŊ Ǜाचे शेवटपयōत सहज मूʞमापन केले जाऊ शकते , मी तुमǉासाठी एक उदाहरण घेतले आहे इंिटŤल ऑफ ax plus
bdx 
आिण आिण नंतर शेवटी ȑाचे मूʞमापन करताना आʉी पािहले की उȅर चे ax plus b equals to t ax plus cos 

असे येते.plus 
Ȫारे अिधक दुसरा İ̾थरांक हा समाकलनाचा İ̾थरांक आहे हे आपण Ůित̾थापन अॅƛ ɘस ला ǉा बरोबरीने   b a c b ti 

बनवून पािहले आहे.
 फॉʄुŊलेशनचे ŮȑƗात सामाɊीकरण केले जाऊ शकते असे ʉणूया की जर आपʞाला İ̾थरांकाकडे दुलŊƗ कŝन कॅिपटल ʉणून x 

चे एकũीकरण मािहत असेल तर आपण   चे एकũीकरण fx ax plus bdx 
ने भािगले ʉणून िलš शकतो ʉणून आता आपण İ̾थरांक िनवडʞास आपण  हे जाणून ƽा की İ̾थरांक एकमेकांचीf ax plus b 

काळजी घेतील, मी तुʉाला उदाहरणासह देखील दाखवीन, जर मला अशा Ůकारचे कायŊ िदले गेले तर मी नेहमी या Ůकारासाठी अह 
इंिटŤल िलš शकतो जेणेकŝन मी येथे सूũ लागू केले तर  मला मािहत आहे की साइन चे एकũीकरण कोसाइन चे वजा आहे आिणx x 
ʉणून हे सूũ वापŝन ऍƛ अिधक ǉा साइनचे एकिũकरण कोसाइन ऍƛ ɘस चे वजा एक अिधक İ̾थरांकाने होतेb b 
 ȑामुळे याचा पुरावा फार कठीण नाही हे कोणी पाš शकेल.
  हे असे का होत आहे की या तारा समीकरणात हे नवीन ʬेįरएबल ǉा बरोबरीचे िनवडा जेणेकŜन तुʉाला कळेल ax plus b t 
की िनघतो िकंवा ने एक होतो आिण ʉणून पूणाōक पुɎा होईल  फॅƛ ɘस चे अिवभाǛ ʉणून सादर केले adx dt dx adt b 
आहे ʉणून ते चा आहे Ȫारे ʉणून ते ǉा इंिटŤल Ȫारे 1 ǉा बरोबरीचे असेल आता कोणȑाही tdx f dt a tdt f t 
ʬेįरएबलने बदलले जाऊ शकते आिण ʉणून फॉमŊ सारखाच आहेfxdx 
 ȑामुळे तुʉी ते अशा पȠतीनेही िलš शकता, हे िलिहणे आवʴक नाही, परंतु तुʉी ते अशा पȠतीने िलš शकता की 1 Ȫारे afxdx 
आिण या फॉमŊमȯे कॅिपटल ʉणून अिवभाǛ आहे जेणेकŝन 1 Ȫारे कॅिपटल असेल परंतु तुमǉाकडे आहे  हे लƗात ठेवा की हे f f 
या फंƕनशी संबंिधत आहे ʉणून संबंिधत फंƕन पुɎा मूळ फंƕनमȯे ŝपांतįरत करावे लागेल ʉणून आपण मूळ ʬेįरएबल f f 

ठेवʞास ते चांगले होईल जेणेकŝन ते तुʉाला गोधंळात टाकू नये ʉणून हे मला देईल.t f 
आिण हे ʬेįरएबल आधीपासूनच   of t plus a constant of integration t 

असʞाने चे मूʞ आहे ते चा Ȫारे एकũीकरणाǉा अिधक İ̾थरांकाने िलš xax plus bi ax plus b f ax plus b 
शकतो जे येथे िदलेले उजʩा बाजूसारखे आहे
 ȑामुळे अंितम  आʉी जे िशकलो ते असे की जर आʉाला ʬेįरएबलǉा संदभाŊत फंƕनचे इंिटŤल मािहत असेल तर जर तुमǉाकडे 
येथे रेखीय फंƕन असेल तर तुʉाला काय िमळेल ते ʉणजे ȑा फंƕनसाठी इंिटŤल ʬॅʞू बदलून नंतर िडफरŐ िशयलने भागा .
 अ ǉा बरोबरी असलेला हा शɨ अनेक वेळा उपयुƅ आहे.
 अिवभाǛ मूʞमापन करǻासाठी आपʞाला पुɎा पुɎा गणना करावी लागत नाही, जरी सुŜवातीला आपण ती गणना कŝ, आता मी 
तुʉाला एक उदाहरण दाखवतो, चला अिवभाǛ ʉणू.sine 

चा ǉा कोसाइनमȯे  ax plus b ax plus bdx 
मी Ůित̾थापन वापŝन या इंिटŤलचे मूʞमापन कŝ शकेन
 ȑामुळे ते कसे िवकिसत होते ते पाš या आिण दुसरा मागŊ ʉणजे मी तुʉाला मागील उदाहरणात दाखवले आहे की जर मला आधीपासून 
अिवभाǛ मािहत असेल तर काय होईल  तर हे माझे आहे चा अिधक हे मूʞमापन मी दोनने sin x cos xdx fx ax f b 
भागाकार आिण गुणाकार कŝन कŝ शकतो ʉणजे ते दोन होईल आिण मग हे मी पापाचा अधाŊ भाग ʉणून sin x cos xdx 
िलš शकतो दोन चे दोन अिवभाǛ आिण पुɎा ǉा ची तीच कʙनाsine xdx e x ax plus b sine 
 ȑामुळे मला चा अिवभाǛपणा मािहत आहे जो कोसाइन चा वजा आहे ʉणून ऐवजी कोसाइनचे वजा 2 लावावे sine x x xi x 
लागतील आिण नंतर भागाकार करा.
 येथे फरक ʉणून 2 अिधक İ̾थरांक ʉणून आता मला चा इंिटŤल मािहत आहे जो 1 बाय 4 sine x cos x dx cos 2 x 
अिधक İ̾थरांक आहे आिण जर मला याǉाशी अिवभाǛ संबंध करायचे असतील तर मी या Ůकरणात माझे पूवŎचे सूũ वापŝन बाहेर 
आले पािहजे उणे 1 बाय 4 ǉा लƗात ठेवा, येथे चल आहे आिण ते दोन ʉणून बाहेर येत आहे ʉणून दोन आिण नंतर cos 2 x x 

अिधक या संǒेǉा िभɄतेने भागले जे आिण İ̾थर आहेax b a plus 
 ȑामुळे हे आपʞाला पįरणाम देते  आता अिवभाǛ साठी आʉी िनवडले असेल तर आʉी Ůित̾थापन अिधक समान ची ax b t 
िनवड केली आहे, तर Ȫारे होईल integral i integration sin t cos tdt 
कारण येथून तुʉी शोधू शकता की ǉा बरोबरीचे आहे.adx dt 

 ȑामुळे ही संƥा अिवभाǛ Ȫारे एक असेल  नंतर पुɎा sine t cos t an d dt integral sin t cos t dt 
हीच पȠत वापŝन िकंवा पुɎा िनवडǻाचा दुसरा पयाŊय वापŝन आपण दुसरे ʬेįरएबल ʉणूया ʉणǻासाठी आपण sin t u 
दुसरे Ůित̾थापन समान कŝ शकतो Ǜाचा अथŊ आहे  ǉा बरोबरी ʉणजे sin t cos tdt du cos tdt is equals 
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to du
 ȑामुळे हा अिवभाǛ एक अिवभाǛ होईल sin t is u cos tdt is du
 ȑामुळे तुʉाला चा वगŊ दोन ने िमळेल ʉणजे हा वगŊ दोन अिधक एक İ̾थरांक काय आहे  ʉणजे ʉणजे u u a uu sin t tt 
ʉणजे ʉणजे सवŊ मूʞे परत केʞास आपʞाला ʉणजे चौरस िमळेल आिण चे ̾थान ax plus b sine t sine t ti ax

ला 2 आिण ने भागले तर आपʞाला काय िदसले?  ही दोन मूʞे सारखीच आहेत ʉणून दोन िभɄ plus b a plus a ah 
फॉʄुŊलेशनसह पुढे जाणे दोन िभɄ सूũे दोन िभɄ पȠती आहेत आपʞाला हे समजते की आपʞाला जी कायő अिवभाǛ ʉणून िमळतात
ती िभɄ िदसतात परंतु ŮȑƗात ती समान गृहीतक नसतात मागील लेƁरमȯे दाखवले आहे की फंƕनचे इंिटŤल हे युिनक नसते ते e 
फƅ कॉɍंटपयōतच असते
 ȑामुळे येथे अडचण अशी आहे की फंƕन वजा एक बाय चार कॉस दोन अॅƛ ɘस ब Ȫारे ɘस कॉɍंट कुटंुबाǉा एकाच संचाशी 
संबंिधत आहे.
  साइन ˍेअर अॅƛ ɘस बी बाय टू ए ɘस सी या फंƕनचे मी तुʉाला दाखवतो की ते कसे करता येते ते तुʉी जे करता ते ʉणजे 
तुʉी कॉस टू थीटा साठी िũकोणिमतीय सूũ वापरʞास 
तुʉाला कळेल की ते बरोबर आहे 1 वजा 2 साइन ˍेअर थीटा ʉणून जर मी कॉस दोन अिधक ǉा बरोबरीने एक वजा दोन ax b 
साइन ˍेअर अॅƛ अिधक ǉा ऐवजी बदलले तर िदसेल की 2 या सह रȞ करेल bi ah 2 
जे येथे 4 आहे
 ȑामुळे हे 2 ते 2 करेल  4 ने ते येथे 2 होईल आिण ʉणून हे नकाराȏक िचɎ ते सकाराȏक बनवेल
 ȑामुळे आपʞाला साइन ˍेअर अॅƛ ɘस वर 2 ʉणजे ʬेįरएबल टमŊ येथे सारखेच िमळेल आिण िदसणारे İ̾थर पद येथे b a i 
उणे 1 बाय 4 असेल जे मी केले  हा İ̾थरांक हा दुसरा İ̾थरांक असेल ʉणून जर आपण दोन पįरणामांकडे पािहले तर ते िभɄ wi c c 
ˢŝपाचे िदसत असले तरी ते सारखेच असतात
 ȑामुळे अनेक वेळा असे घडू शकते की आपण अिवभाǛ मूʞमापनासाठी वेगळा मागŊ िनवडू शकता आिण  तुʉाला एक फॉमŊ िमळू 
शकतो जो तुʉी वेगʨा फॉʄुŊलेशनमधून अह िमळवला आहे ȑाŮमाणे नसेल पण अहो ते Ǜा फंƕɌचे फॅिमलीचे Ůितिनिधȕ करतील 
ते पįरणाम आता सारखेच असतील अहो पुढचे उदाहरण जे मी तुमǉासाठी दाखवणार आहे.
 आपण ʉणतो की आपण चा इंिटŤल घेतोa 
 ȑामुळे आपʞाला या इंिटŤलचे मूʞमापन करावे लागेल आता आपण फंƕन िनवडǻासाठी ȕįरत िनवड कŝ शकतो जे आपण 
बदलले पािहजे कारण आपण हे कŝ शकत नाही हे येथे अगदी ˙ʼपणे िदसून येते की ȑात अँटी-डेįरʬेिटʬ नाही ताबडतोब ओळखू 
शकतो आिण ʉणून आपʞाला सवŊ Ůथम बदलणे आवʴक आहे ʉणून कोणी Ůथम ŝट ʉणून ʉणून पयाŊय ʉणून िनवड कŝx t 
शकतो ʉणजे ची पॉवर अधाŊ ǉा बरोबरी ʉणजे अधाŊ वाढवणे  पॉवर वजा अधाŊ ǉा बरोबरीचा आहे जो एक बाय x t x dx dt 
दोन ŝट आहे ǉा बरोबरीचा आहेxdx dt 
 ȑामुळे इंिटŤल टॅन ʉणून आकार घेईल घात चार सेकंद वगŊ वर वाढेल आिण नंतर Ȫारे ŝट होईल ʉणून हे t t dx x 2 dt 
मूळ ŮȑƗात येथे वापरला जाईल ʉणून मूळ Ȫारे ते 2 आहे आता पुढे ते ताबडतोब सोडवता येणार नाही जोपयōत आपणx dx x dt 
िनिʮत अिधक Ůित̾थापन करत नाही तोपयōत आपण पाहतो की तो सेकंद ˍेअर येथे िदसत आहे आिण येथे टॅन िदसत आहे हे 
आपʞाला मािहत आहे की ʩुȋɄ  टॅन हा सेकंद ˍेअर आहे आिण ʉणून ȑावर लगेच İƑक केले पािहजे की आपण येथे टॅन टी 
ʉणून दुसरा पयाŊय िनवडला पािहजे, ʉणून Ůित̾थापनाची िनवड करताना आपण या फंƕनकडे पािहले पािहजे जे इंिटŤँडमȯे ah 
आहे जे इंिटŤँडचा कोणताही भाग असू शकतो.
 इंिटŤँडǉा काही भागाचे ʩुȋɄ ʉणून Ůˑुत करणे शƐ असʞास तो भाग िनवडला जावा , उदाहरणाथŊ येथे जर आपण tan t 

मȯे फरक केला तर तुʉाला वगŊ िमळेलtan t sec t 
 ȑामुळे वगŊ हा इंिटŤँडचा भाग आहे.sec t 

ʉणून जर आपण िनवडले तर चौरस हे नवीन ʬेįरएबलचे आणखी एक नवीन िवभेदक ʉणून Ůˑुत  d tan t sec t dt ah 
केले जाऊ शकते, ʉणून आपण ची िनवड करत आहोत आपण ʉणू या की वगŊ हे बनवǻाǉा बरोबर आहे.tan t u seck tdt 
 Ůित̾थापन आʉी लƗात घेतो की हे पॉवर वर वाढवलेले होते चार सेकंद चौरस दोन आधीच ǉा बाहेर आहे आिण u tdt du 
आʉाला ǉा दुɔट वाढवलेला पॉवर पाच बाय पाच अिधक İ̾थरांक िमळतो Ǜाǉा बदली नंतर हे मूʞ ǉा बरोबरीचेu u tan tt 
आहे  आपʞाला दोन बाय पाच टॅ̢जŐट पॉवर पाच िमळतो ǉा मूळ अिधक İ̾थरांक पयाŊयाने आपण येथे थेट तेच लॉिजक x x x 
पािहले आहे जे मी तुʉाला येथे िदले आहे ते ʉणजे ते टॅन फंƕन येथे आहे आिण सेकंद ˍेअर येथे आधीच िदसत आहे ʉणून हे गृिहत 
धरणे लगेच शƐ आहे.
  हे फंƕन नवीन ʬेįरएबल ̱ हणून ̱ हणजे आपण ŝट चा टॅन नवीन ʬेįरएबल ʉणून घेऊ शकतो, तर आपण ते िनवडले tan x t 
तर काय होईल ते पाš या, जर आपण ŝट चे टॅन वेगळे केले तर आपʞाला सेकंद वगŊमूळ आिण िमळेल.x x t 
  मूळ ची िभɄता तुʉाला एक बाय दोन ŝट देईल जे ǉा बरोबरीचे आहे याचे सरलीकरण तुʉाला सेकंद ˍेअर x xdx dt x 
सेकंद ˍेअर ŝट देईल ओʬर ŝट दोन उजʩा बाजूला दोन ǉा बरोबरीने मी ते का िलिहत आहे  अशा Ůकारे, कारण xdx x dt 
हा इंिटŤँडचा भाग आहे वगŊमूळ ओʬर ŝट हा इंिटŤँडचा भाग आहे, ʉणून जर तुʉाला ते येथे लƗात आले तर sec x x sec 
वगŊमूळ ओʬर ŝट हा इंिटŤँडचा भाग आहे Ǜाची मी िनवड केली तर  ŝट ǉा बरोबरीचे ते मला एक सरलीकृत x x tan x t 
फंƕन देईल
 ȑामुळे शेवटी मी टॅन ŝट ǉा बरोबरीचे अिवभाǛ ʉणून जे Ůाɑ होईल ते आधीच ʉणून िनवडले आहे आिण ʉणून हे x t t 
वाढवून 4 मȯे 2 होईलdt 
 ȑामुळे 2 होईल  बाहेर वळणे हे 2 बाय 5 टी वाढवून पॉवर 5 अिधक İ̾थरांक होईल जे पाच मूळ अिधक ǉा दोन बाय पाच x c 
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˙िशŊका सारखे आहे
 ȑामुळे तुʉी िनवड केʞास तुʉाला सोʞूशनचे समान ˢŝप िमळेल परंतु  जर आपण या Ůकरणात लƗात घेतले तर गणना खूप दूर 
होती या Ůकरणात पेƗा कमी आहे कारण आपʞाला दोन वेळा िनवड करावी लागेल एकदा येथे आपʞाला पयाŊय ƽावा लागेल आिण 
दुस̴ या वेळी येथे आपʞाला Ůित̾थापन करावे लागेल ʉणून जेʬा आपण बदलǻाची ही पȠत वापरत असू तेʬा योƶ िनवड करणे 
महȕाचे आहे आह एक चांगली िनवड केʞाने खूप झटपट गणना होऊ शकते आिण तुʉाला बरोबर उȅराकडे ȕरीत नेईल आता ȕरीत 
काही िकचकट िदसणारी उदाहरणे सांगतील उदाहरणाथŊ एक मी टॅन ʩुǿमाǉा Ɛूब साइनचा अिवभाǛ भाग शोधǻासाठी x 
फंƕन िनवडतो  ला पॉवर 4 ने भािगले ने पॉवर 8 अिधक 1 केलेx x dx 
 ȑामुळे हे अिवभाǛ आहे जे आपʞाला शोधून काढायचे आहे जर तुʉी या इंिटŤलकडे पािहले तर हे खूप İƑʼ िदसते Ɛूब नंतर x 

नंतर ही फंƕɌ िदसत आहेत  ितथे पण जर तुʉी अटी काळजीपूवŊक पािहʞा आिण मागील ah sine tan inverse 
सम˟ेमȯे आʉाला समजलेले तकŊ शा˓ असे आहे की ȑात इंिटŤँडचा एक भाग आहे जो आʉी नवीन ʬेįरएबल ʉणून िनवडतो.
 
ȑा भागाचे ʩुȋɄ इंिटŤंॅडमȯेच असणे शƐ आहे का ते इथे अगदी ˙ʼ होईल जर तुʉी पिहले पािहले तर चे ʩुȋɄ x 4 x 4 x 
Ɛूब आहे का
 ȑामुळे एक पयाŊय असू शकतो जो देईल  तुʉी Ɛूब ʩुȋɄ ʉणून आिण पुढील टमŊ तुʉी पुढे बदलǻासाठी आणखी एक टमŊx 4 x 
पाहाल तर टॅन ʩुǿम उपİ̾थत आहे आिण तुʉाला मािहती आहे की टॅन ʩुǿम तुʉाला ʬेįरएबल ɘस वनǉा वगाŊकडे घेऊन जातो 
ʉणून मी काळजीपूवŊक पािहʞास  टॅन टॅन ʩुǿम हा पॉवर फोर वर वाढवला आहे ही संǒा येथे एक आह एक अिधक हा पॉवर x x 
आठ वर वाढवला आहे जो या पदाचा वगŊ आहे ʉणून मी टॅन ʩुǿम ची िनवड केली तर ते बळ चार बरोबर नवीन आहे  ʬेįरएबल x t
नंतर हे मला चार Ɛूब चार Ɛूब एक बाय 1 मȯे वाढवेल पॉवर 8 बरोबर जे थोडेसे सरलीकरण केʞानंतर मी x x x 8 dx dt 
िलš शकतो की Ɛूब बाय 1 अिधक टू पॉवर समान आहे ते 4 पयōत  हा माǟा इंिटŤँडचा भाग आहे x x raise adx whi ch 
ʉणून मी याǉा बदली करीन ʉणजे मला Ɛूब आठ अिधक एक ऐवजी dxx x raise to r i equals to 

िमळेल मी इथे चार िलहीन मग ही आहे नवीन ʬेįरएबल तुʉी हे पाšintegration ah dt by e sine t sine of t 
शकता हे फƅ वजा ऑफ अिधक İ̾थरांक आहे जे शेवटी तुʉाला उणे एक बाय चार ah cos t cos of tan inverse x 

वर घेऊन जाईलraise to power four plus constant 
 ȑामुळे सम˟ा लवकर सोडवली जाते फंƕनची योƶ िनवड आिण आह आʉाला लगेचच िनकाल िमळेल तुमǉासाठी हे दुसरे 
उदाहरण आहे, तर आपण असे ʉणूया की आʉाला अिवभाǛ बरोबरीचे मूʞमापन करायचे आहे 10 i raise to power 5 

गुणाकार 5 ने वाढवलेला गुणाकार ʉणजे ǉा अिवभाǛतेचा अथŊ आहे ʉणून येथे इंिटŤँड दहा raise to power x x dx 
वाढवलेला पॉवर पाच वर वाढवलेला पॉवरला पाच वाढवलेला पॉवर मȯे पाच वाढवलेला आपण ही सम˟ा पािहʞास हे x x x x 
लगेच समजू शकते की आपण वापरʞास 5 पयōत वाढवले  पॉवर हे नवीन ʬेįरएबल साठी Ůित̾थापन ʉणून वापरा आिण पॉवर x t x
ˍेअरला वाढवलेले सूũ काही İ̾थर आहे ʉणून ʩुȋɄ िकंवा िडफरŐ िशयल įर̘ड टू पॉवर लॉग बनते बेस ǉा बरोबरीचा x edx dt 
आहे 
जेणेकŝन मी िनवड केली तर पाच पैकी पॉवर वर नवीन ʬेįरएबल ʉणून वाढवलेले नंतर 5 पॉवर वर वाढवलेला इंिटŤँडचा एक x x 
भाग ʉणून आधीच सादर केला आहे जो सोबत बनवेल ʉणून हे अिवभाǛ 10 या फॉमŊमȯे िलिहले जाऊ शकते 10 पॉवर dx dt 
करǻासाठी हे 5 वर वाढवले  पॉवर नवीन ʬेįरएबल होईल फाइʬ पॉवर वर वाढवलेला पाच पॉवर ला x t xdx xdx xdx dt 
ला लॉग पाच बीसी ने भागले जाईल आिण नंतर शेवटी हा इंिटŤँड 1 Ȫारे लॉग 5 बेस ई इंिटŤल 10 वाढवा ने अगदी सहजपणे tdt 
िलिहता येईल.
 जे तुʉी िलš शकता 10 raise to power t integral of a raise x to power x is integral is 

भािगले a raise to power x log a base e
 ȑामुळे ते मला ने भागाकार देत असेल.log ten base e plus constant of integration 
 ʩा  इथे चे मूʞ आहे हा चा पयाŊय वापŝन पाच पॉवर वर वाढवले आहेत जेणेकŜन मला खरे उȅर िमळू शकेलt ah t x 
 ȑामुळे या उदाहरणांǉा मदतीने आपण आतापयōत िशकलो आहोत की आपण कोणȑा Ůकारǉा िनवडी िनवडू शकतो.
 तुʉी काही िनवडी कŝ शकता आिण एका बाबतीत असे घडू शकते की कदािचत सम˟ा थोडी लांबली असेल पण शेवटी ते तुʉाला 
समाधान देईल
 ȑामुळे सुŜवातीला िनराश होऊ नका काही सराव केʞानंतर तुʉाला ते समजेल.
  तुʉी कोणते फंƕन िनवडले पािहजे जेणेकŜन तुʉी इंिटŤʤची सहज गणना कŝ शकाल आता आʉी काही महȕाǉा फंƕɌचे 
इंिटŤʤ शोधू Ǜामȯे काही िũकोणिमतीय फंƕɌ समािवʼ आहेत
 ȑामुळे या फंƕɌचे एकदा मूʞमापन केʞावर आʉी ȑांचा फॉʄुŊला ʉणून वापर कŝ , उदाहरणाथŊ आतापयōत आʉाला 
मूʞमापन करायचे असʞास  चे इंिटŤल काय करावे हे आʉाला मािहत नाही पण आता आमǉाकडे एक साधन आहे जे tan x 
आʉाला ǉा इंिटŤलचे मूʞमापन कसे करायचे हे समजून घेǻास मदत करेल जेणेकŜन ते कसे केले जाऊ शकते हे आपण tan x 
पाŠ शकतो.
 

येथे Ȫारे आहे आिण आता या फंƕनकडे पहा आिण पहा tan x cos x sin x integrand sine x cosine x 
ʉणजे जर मी नवीन ʬेįरएबल ʉणून फंƕनपैकी एकाची िनवड केली 
तर मला ȑा फंƕनचे डेįरʬेिटʬ उपİ̾थत आहे.
  येथे पण कोणते फंƕन मी िनवडले पािहजे जेणेकŜन ȑा फंƕनचे डेįरʬेिटʬ असलेले उȋादन नवीन ʬेįरएबल बनते, जर तुʉी 
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काळजीपूवŊक पािहले तर तुʉाला िदसेल की मी नवीन ʬेįरएबल ʉणून िनवडʞास मला असे िमळेल  cos x sin x dx a ah 
अथाŊतच नकाराȏक िचɎासह,dt 

 ȑामुळे या पदाकडे बारकाईने पािहʞास माझी िनवड अगदी ˙ʼ आहे, ʉणून मी ही िनवड करीन कारण हे नवीन ʬेįरएबल x t 
असेल जेणेकŜन वजा िचɎ होईल आिण साइन चा भाग असेल  ʉणून आह इंिटŤल मी याला इंिटŤल xdx dt x integrand 
ʉणू या ʉणून इंिटŤल हे वजा ओʬर चे इंिटŤेशन बनते हे वजा िचɎ येथे जाते आिण नंतर आहेi dt t cos t cos x t 
 ȑामुळे ते ओवर असे येते का मला हे आधीच मािहत आहे  एक लॉग फंƕन आहे जे आʉाला आधीच मािहत आहे  dt t 
फॉʄुŊलावŝन

आिण ऋण आʉाला लॉगचे मायनस मािहत आहे so log of mod t plus constant 
 ȑामुळे ते ने लॉग ऑफ वन मȯे ŝपांतįरत केले जाऊ शकते आिण ʉणून हे सूũ तुʉाला लॉग ǉा पिहʞा वजा वर ah mod t t 
घेऊन जाईल ǉा बरोबरीचे  जे शेवटी या नकाराȏक िचɎामुळे तुʉाला cos x plus c 

ǉा ǉा लॉग Ȫारे कडे नेले जाईल, ʉणून आʉाला येथे जे िमळाले ते ʉणजे चे sec x 1 mod cos x 6 x tan xdx 
अिवभाǛ ǉा लॉगǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपण हे कŝ  फॉʄुŊला ʉणून वापरा तȖम mod sec x plus constant 
पȠतीने आपण  चा अिवभाǛ वापर कŝ शकतो ने भािगले हीच ŮिŢया कŝन आिण येथे सवŊ cos x cos x sin x 
आकडेमोड िलšन तुʉाला कळेल की हा चा लॉग असेलmod sin x plus constant 
 ȑामुळे हा भाग  तुʉी ˢतः ला िसȠ कŝ शकता अहो तुʉी ते ˢतः  करा हे मागील फॉʄुŊलाŮमाणेच ȑाच ओळीवर िलšन अगदी सहज
करता येते 
ितसरा फॉʄुŊला ǉा अिवभाǛतेसाठी आहे ʉणून आʉी ȑाला मी आता असे ʉणू का तुʉाला Ȫारे sec xdx seck x cos x 
एक मािहत आहे पुɎा सम˟ा आहे तेथे कोणतेही भाग वेगळे नाहीत फंƕनमधून एक बाय दोन असे ʉणायचे आहे t kxr cos x 
तर ˢतः च काय करावे तर कʙना सोपी आहे की आपण येथे काय करतो ते ʉणजे आपण ते एका फॉमŊमȯे ŝपांतįरत cos x 
करǻाचा Ůयȉ कŝ शकतो िजथे आपण आपला वापर कŝ शकतो.
 िकंवा आʉी आमचे पूवŎचे िनकाल कोठे वापŝ शकतो ʉणून आʉी काय करतो ते ʉणजे आʉी अंश आिण भाजक या दोɎीचंा सेक x
अिधक टॅन ने गुणाकार करतो हे ƗणाधाŊत ˙ʼ होईल की जर तुʉी आता िवˑार केला तर तुʉाला काय फायदा होईल.x 
 आिण फंƕन िलहा ʉणजे ते सेकंद अिधक सेक टॅन पूणŊ भािगले सेक अिधक टॅन होईल आता हे फंƕन x x x x x 
काळजीपूवŊक पहा तुʉाला काय फायदा झाला आहे ʉणून तुʉी भाजक पािहʞास ते अिधक आहे आिण  जर seck x tan x 
तुʉी ȑा फंƕनमȯे फरक केलात तर चा भेदभाव तुʉाला देईल आिण चा भेदभाव तुʉाला sec x sec x tan x tan x
सेकंद ˍेअर देईल आिण आता पहा ते दोɎी अंश एकच फंƕन आहेतx 
 ȑामुळे अिधक जर तुʉी तुʉाला िमळणार आहे फरक करा  अंश जो इंिटŤँडचा भाग आहे आिण ʉणून आमची sec x tan x 
मागील युƅी जर मी अिधक हे नवीन ʬेįरएबल असे गृहीत धरले तर आपण पाहतो की वगŊ अिधक sec x tan x t sec x 

ǉा बरोबरीचे आहे आिण ʉणून ही संǒा ʉणून िलिहता येईल.sec x tan xdx dt dt over 
जे जीवन खूप सोपे बनवते आता ते ɘस İ̾थरांकाǉा लॉगįरदिमककडे नेत आहे आिण ʉणजे काय आहे हा   t mod t t sec x

अिधक अिधक İ̾थरांकाचा लॉग आहेtan x 
 ȑामुळे चा अिवभाǛ समांतर रेषांवर हे सूũ बनते Ǜाचे आपण ȕरीत मूʞांकन कŝ शकतो .sec x 

चा अिवभाǛ भाग आशा आहे की आता तुʉाला ही युƅी समजली आहे की आʉाला अिधक कॉटőƛने  cosec xi cosec x 
गुणाकार आिण भागाकार करावा लागेल  आिण अटीकंडे पुɎा काळजीपूवŊक पहा ʉणजे तुʉी नवीन ʬेįरएबल ʉणून cos xx 
अिधक िनवडʞास तुʉाला चे वजा िमळेल.cot x cos 

चौरस आिण नंतर कॉटőƛचे वजा जे ȑा दोघांना बेरीज ʉणून बनवेल आिण ʉणून डेįरʬेिटʬचा भाग इंिटŤँडमȯे  x x cos xx 
उपİ̾थत आहे ʉणून आʉी िनवड कŝ की अिधक ʉणून िनवडा  नवीन ʬेįरएबल पुɎा ʉणूया ʉणजे cos xx cot x t cos

वजा वजा वगŊ संपूणŊ गुणाकार बरोबर आहे ʉणून जर मी हे ऋण िचɎ सामाɊ मानले तर मला xx cot x cos x x dx dt 
तेच िमळेल जे येथे आहे वगŊ अिधक आिण ते फƅ वर चे वजा असे cos x x  cos xx cot x t ah integral dt 
िलिहले जाईल जे ǉा लॉगįरदिमकचे वजा िशवाय दुसरे काहीही नाहीmod t plus constant ah t 
 ȑामुळे पुɎा अिधक होत आहे ʉणून ते असे होईल की मी ते असे िलš शकतो x cot x log of mod of one by cos 

साधारणपणे सूũ भाजकात न ठेवता सोɗा कŝन पुढे िलिहले जाते आिण xx plus cot x plus constant c ah 
दुस̴ या फंƕनǉा संदभाŊत असे िलिहले जाते जे येथून सहज लƗात येते की आपण काय  असे आहे की आपण अंश आिण भाजक याah 
दोɎीचंा वजा ने गुणाकार कŝ ʉणजे अंश चौरस उणे चौरस होईल िकंवा cos xx cot x ah cos x x cot x ah 
आपण असा िवचार देखील कŝ शकता की हा मी चौरस उणे चौरस ने बदलू शकतो.cos x x cot x 
  आिण नंतर फॅƃराइज करा  हे असे आहे की ȑा गणनेनंतर आह, जे तुʉाला वाटत असले तरी तुʉाला ते 

वजा ǉा लॉग Ůमाणे िमळेलcosec x cot x plus c 
 ȑामुळे चा अिवभाǛ बरोबरीचा आहे cos xxdx 
ȑामुळे हे येथे समान आहे
 ȑामुळे आशा आहे की तुʉाला येथे मुȞा समजला असेल हा एक आहे  अिधक वर एक मागŊ असा आहे की तुʉी येथेcos x cot x 
अंक आिण भाजक दोɎीचा गुणाकार उणे कॉटőƛने करा ʉणजे अंश तुʉाला वजा कॉटőƛ िमळेल आिण भाजक cos x cos xx 
तुʉाला चौरस वजा वगŊ िमळेल आिण तुʉाला मािहत आहे की वजा कॉटőƛ  ˍेअर वजा कॉट cos x x cot x cos x x x 
ˍेअर कॉस ˍेअर वजा कॉट ˍेअर एक ǉा बरोबरीचा आहे ʉणून आह आʉी पािहले आहे की आʉी  काही x x x x 
िũकोणिमतीय फंƕɌǉा अिवभाǛतेसाठी आणखी काही सूũे िवकिसत केली आहेत.
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 ही सूũे नंतर पुɎा सुलभ होतील.
 अिवभाǛांचे मूʞमापन करा, मी तुʉाला एƛ ɘस अॅडएƛǉा साइनवर साइन ǉा इंिटŤलǉा एका उदाहरणाǉा मदतीने x 
दाखवीन, ʉणून जर तुʉी हे उदाहरण पुɎा पािहले तर आʉाला अडचण येईल की आʉी नवीन उप ʉणून िनवडʞास आʉी एक संǒा 
पाš शकत नाही.

नंतर आपʞाला मधून काही पद िमळते परंतु आपण येथे एक िनवड कŝ शकतो जर  stitution integrand ah ah 
आपण काळजीपूवŊक पािहले तर काय घडत आहे की ही बेरीज भाजकात येत आहे जर आपण ती अंशाकडे वळवली तर ते आपʞाला 
मदत कŝ शकते ʉणून काय  जर आपण भाजकामȯे हे अिधक हे नवीन चल ने बदलले तर हे आपʞाला ǉा x a t dx dt 
बरोबरीचे देईल आिण ʉणून इंिटŤल या फॉमŊमȯे ŝपांतįरत होईल चा साइन वजा होईल आिण अिधक चा साइन होईलx t a x a 

आिण बनले आहेsin t dx dt 
 ȑामुळे अिवभाǛ हे या फॉमŊमȯे ŝपांतįरत झाले आहे आता हे आपʞाला का मदत कŝ शकते कारण आपʞाला वजा चे b sine
चे सूũ मािहत आहे जे आपण िवˑृत कŝ शकतो आिण आपण पाš शकतो की काय होऊ शकते ʉणून आपण असे कŝ शकतो  sin

वजा ला ने भागाकार केला ʉणून ही गणना ला पिहʞा अिवभाǛ t cos a cos t sin a sin tdt sin t sine t 
मȯे रȞ करते आिण जर तुʉी रेखीयता गुणधमŊ वापरला कारण एक İ̾थरांक अिवभाǛ मधून बाहेर आला तर तो एक वजा होतो dt 

पुɎा जात Ȫारे मधून बाहेर येतो ʉणून आपण हे sine a ac sin t is cot tdt integral cos t instant 
बदलू कारण चा होतो अिधक आपण ʉणूया की आणखी एक İ̾थरांक एक वजा िचɎ हे cos a integral t c a cot t 
आहे
 ȑामुळे आȅाच आपण ǉा समाकलनाचे मूʞमापन केले आहे.

चे इंिटŤेशन आʉी मूʞमापन केले आहे ʉणून मी तुʉाला तेच मटेįरयल सांिगतले आहे की कोणते ʬेįरएबʤ  cot x cot t 
वापरले जात आहेत आʉी फƅ ȑात बदल कŝ शकतो
 ȑामुळे हा लॉग ऑफ मॉड साइन होईल
 ȑामुळे येथे ऐवजी तुʉाला ɘस İ̾थरांक िमळावा.x t 
 फॉʄुŊला जे आपण वापरणार आहोत
 ȑामुळे हा चा लॉग असेल आिण आणखी एक İ̾थरांक आपण ȑाला दोन ʉणू याmod sin t c 
 ȑामुळे शेवटी पूणŊ झाले आहे आिण आता आपʞाला थोडे सरलीकरण करणे आवʴक आहे ʉणजे अिधक ah t x a.
 ʉणून आपण ते अिधक अिधक मȯे मायनस हे लॉग ऑफ अिधक अिधक दोन x a c cos a sine a sine of x a c 
असे ठेवू जे पुढे नंतर Ůमाणे İ̾थरांकाने समायोिजत केले जाऊ शकते.cos a sine a times c 
  दोन ही संपूणŊ संǒा नवीन İ̾थरांक ʉणून िलिहली जाऊ शकते की शेवटी आपʞाला वजा साइन cs o x cos a a times 

संपूणŊ िमळतो ʉणून कधी कधी आपʞाला एक Ůकारचा log of mod sine of x plus a plus constant c 
वापर करावा लागतो Ǜाला आपण ʉणू शकता ती एक युƅी आहे जेणेकŜन इंिटŤल जे सुŜवातीला असू शकत नाही Ǜा फॉमŊचे आपण
सहज मूʞांकन कŝ शकतो परंतु जर आपण एखादे बदल केले तर ȑाचे ŝपांतर दुस̴ या फॉमŊमȯे केले जाऊ शकते जे आपण 
सहजपणे मूʞांकन कŝ शकतो आिण हे सूũ जाणून घेणे येथे सुलभ झाले आिण पुढील काळात आपण या अिवभाǛतेचे ūुतपणे 
मूʞांकन कŝ शकू.
 ठरािवक िũकोणिमतीय ओळख वापरणार आहे ʉणून पिहले उदाहरण जे मी तुमǉासमोर ठेवू इİǅतो ते ʉणजे sin cube x 

नुकतेच तीन िनवडले आहेत जेणेकŜन फार İƑʼ गणना होणार नाही आिण आपण पािहʞास आʉी हे सहज cos cube xdxi 
कŝ शकतो.
 ȑावर पुɎा काळजीपूवŊक आपण Ůित̾थापनाची पȠत वापŝ शकतो आपʞाकडे येथे साइन फंƕन आहे आिण येथे कोसाइन फंƕन 
आहे
 ȑामुळे आपण काय कŝ शकतो की आपण ते साइन Ɛूब ˍेअर मȯे मोडू शकतो.x cos x cos xdx 
  आपण हे का करत आहोत ते पहा कारण आपʞाला मािहत आहे की चे ʩुȋɄ कोसाइन आहेsin x xdx 
 ȑामुळे िकमान एक भाग गेला आहे आिण आता आपʞाला उवŊįरत भागाची काळजी ƽावी लागेल आिण आपण या वगाŊचे काय cos 
करावे? ʉणून आपण Ůयȉ केला पािहजे की आपण या फंƕनला सायनस साइन टमŊमȯे जोडू शकतो का आिण येथे आपʞाला x 
मािहत आहे की आपʞाकडे िũकोणिमतीय ओळख आहे जी ʉणते की साइन ˍेअर अिधक कॉस ˍेअर ǉा बरोबरीचा x x 1 
आहे ʉणजे ˍेअर वजा पाप आहे  चौरस ʉणजे तुʉी हे देखील साइन फंƕनमȯे ŝपांतįरत कŝ शकता आिण cos x 1 x 
अशा Ůकारे ही संपूणŊ गोʼ Ɛूब एक वजा ˍेअर मȯे जाईल आता जर मी ची िनवड केली sin x sin x cos xdx sin x 
तर होǻासाठी िनवडा.t sin x 

 ȑामुळे कोसाइन हे मला येथे िमळाले आहे ते ʉणजे घन एक वजा वगŊ साधी बŠपदी अिभʩƅी Ǜाचे सहज xdx t t dt 
मूʞमापन केले जाऊ शकते घन वजा घात पाच पयōत वाढवा Ǜामुळे तो घात चार बाय चार वजा वाढवेल  पॉवर िसƛ बाय t t t 
िसƛ आिण अिधक इंटचा İ̾थरांक  जेथे आहेgration t sin x 
 ȑामुळे शेवटी तुʉाला साइन चार बाय चार वजा सायन सहा बाय सहा अिधक İ̾थर अह िमळेल.x x 
 हे जाणे आवʴक नाही िकंवा या उदाहरणाला सामोरे जाǻाची आवʴकता नाही Ǜा पȠतीने मी ते हाताळले आहे ते तुʉी देखील 
वापŝ शकता.
  मी पुɎा तेच उदाहरण घेतो, तुʉी आणखी काही संबंध वापŝ शकता, ʉणून जर मी हे चे sin x cos x whole cube dx 
गुणाकार ʉणून िलिहले तर आपण येथे काय कŝ शकतो की आपण ȑास दोनने गुणाकार करतो ʉणजे आपण आत गुणाकार करत 
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आहोत.
 Ɛूब Űॅकेट ʉणजे आपण दोन Ɛूबने गुणाकार करत आहोत ʉणून एकदा मी हे केʞावर आपʞाला दोन Ɛूबने भागावे लागेल हे खूप 
पįरिचत फॉʄुŊला दोन साइन ए कॉस ए ʉणजे साइन दोन ए ʉणून िदसते
 ȑामुळे हे अिवभाǛ बनवते एकाने आठ असू शकतात 
दोन ǉा साइन Ɛूबǉा बाहेर घेतले आिण येथे मी Ɛूब फंƕनचे मूʞमापन करǻासाठी दोन साठी माǟा xdx sin x 
Ůित̾थापनाचा वापर कŝ शकतो, ʉणून आपण असे ʉणू की दोन आहे ʉणजे ǉा दुɔट ǉा बरोबर आहे ʉणजे x t dx dt dx
समान आहे  Ůित̾थापन केʞानंतर दोन पयōत येथे साइन Ɛूब चे एक बाय आठ इंिटŤेशन दोन बाय टू िमळेल जे ते एक dt ni tdt 
बाय सोळा असे करेल साइन Ɛूब चे इंिटŤेशन मी सवŊ पाय̴या करत आहे जेणेकŜन ते तुʉाला ˙ʼपणे ˙ʼ ʬावे ti sin cube 

असे आʉी करतो  या Ɨणी कोणतेही सूũ मािहत नाही आपण काय करावे आपण ते दुस̴ या साइन ˍेअरमȯे मȯे t ah sin t 
ŝपांतįरत केले पािहजे आिण नंतर आपण आधीच केलेʞा ŮिŢयेसह जावे िकंवा आपण दुसरी िũकोणिमतीय ओळख वापरावी अशी 
आशा आहे की आपʞाला साइन तीन समान हे सूũ लƗात असेल.x 
  ते तीन साइन उणे चार साइन Ɛूब ʉणून मी येथून हे सूũ वापरʞास मला सहज िमळू शकेल जे मला सूũ आठवते का यावर x x 
अवलंबून आहे तरच मी हे वापŝ शकतो ʉणून जर मला सूũ आठवले तर मला लगेच 
तीन िचɎ ʉणून Ɛूब िमळू शकेल ʬेįरएबल ʉणजे उणे साइन तीन ला चार ने भागले ʉणजे चे चौसʼ अिवभाǛ sin t t dt t 
िचɎ आहे वजा वजा साइन तीन चे अिवभाǛ पुɎा वजा तीन बाय तीन आिण नंतर अिधक t cos t t cos t a co  

ʉणून शेवटी मी येथे जे िनरीƗण केले आहे ते मला येथे आढळले आहे की ची खालील वजा तीन बाय चौसʼ कॉस दोन nstant c t 
आहे ʉणून दोन हे वजा वजा अिधक एक चौसʼ ची तीन गुणांक सहा अिधक İ̾थरांक होतो.x x x x 

 हे असेच आहे जे तुʉी मागील उदाहरणामȯे पुɎा पहात असलेले फॉमŊ हे आʉी Ǜा Ůकारे मूʞमापन केले आहे ते कदािचत तुʉाला 
काय अपेिƗत आहे ते पाहत नसेल परंतु जसे मी तुʉाला पूवŎ सांिगतले होते की िविशʼतेची हमी िदली जात नाही.
 परंतु जर तुʉाला ते एकाच कुटंुबातील असʞाचे िदसले तर तुʉी या दोन चा एक वजा दोन साइन ˍेअरमȯे िवˑार cos x ah 
कŝ शकता आिण नंतर पुɎा पुढे जेणेकŝन तुʉाला समान अटी िमळतील ʉणून अह शेवटी मी तुʉाला दुसरे उदाहरण दाखवू इİǅतो
जे वापरते 
पाप चार िचɎ आठ चा अिवभाǛ भाग शोधǻासाठी काही िũकोणिमतीय संबंध खरेतर ही उदाहरणे अह जेनेįरक उदाहरणे x x 
ʉणून गणली जाऊ शकतात
 ȑामुळे अह जर तुʉाला सोडवावे लागतील िकंवा तुʉाला इतर काही पूणाōकाचे मूʞमापन करावे लागेल.

Ǜामȯे या Ůकारǉा फंƕɌचा समावेश असेल ȑामȯे तुʉी ȑा फंƕɌचा सामना कसा कŝ शकता असा संदेश Ȩायला   al 
हवा 
, उदाहरणाथŊ येथे पुɎा मागील उदाहरणाŮमाणे तुʉी दोनने गुणाकार आिण भागाकार करा ʉणजे तुʉाला दोन साइन चार साइन x 
आठ पैकी अधाŊ िमळेल.x 
 जर तुʉी हे अिवभाǛ बिघतले तर आता याने दोन साइन चे फॉमŊ घेतले आहे.a sine b 
 सुदैवाने ब िचɎावर ˢाƗरी करǻासाठी आमǉाकडे सूũ आहे 
तुʉाला हे सूũ आठवते हे तुʉाला वर घेऊन जाते आिण तुʉाला एक वजा वजा ǉा sine of sorry b cos cos of cos 
वर नेले जाते.

चा a plus b 
 ȑामुळे येथे आमचा अिवभाǛ हा या Ůकरणात  चार वजा आठ ǉा चार वजा आठ ǉा वर ˢाƗरी i x x sine b cos 
करǻासाठी अधाŊ अिवभाǛ होईल 
ʉणून एकदा मी सूũ वापरʞानंतर तुʉी पाš शकता की हे संपूणŊ मूʞमापन Ɨुʟक होते.
 
उणे चार चा अधाŊ अिवभाǛ जो उणे ची आहे तो नेहमी असतोx cos x cos cos x 
 ȑामुळे आपʞाकडे बारा चा चार वजा असेल 12x dx cos x cos 
आिण हे संबंध वापŝन जे मी तुʉाला आधीच आिण साठी दाखवले आहे ते मला माहीत असʞास  ǉा ax v inte  cos gral 
नंतर मला फƅ ने भागणे आवʴक आहे की ने या संǒेǉा ʩुȋɄाने याचा अथŊ असा की मȯे अिवभाǛ िचɎ आहे ah ah cos 
ʉणून ते चार होईल या सहका̴याǉा ʩुȋɄाने भागाकार  बारा चे ʩुȋɄ कŝन बारा आहे आिण नंतर अिधक एकũीकरणाचा x x 
İ̾थरांक
 ȑामुळे आपʞाला हेच िमळते ʉणून या िविशʼ अिभʩƅीकडे पािहʞास ते थोडे कठीण िदसते परंतु िũकोणिमतीय सूũ वापŝन 
िũकोणिमतीय संबंधांचे मूʞमापन करǻास आपʞाला मदत होते आह अिवभाǛ अिधक चांगʞा Ůकारे िकंवा सोɗा मागाŊने, ʉणून 
शेवटी मी काय केले ते सारांिशत कŝ इİǅतो ʉणून आज आʉी बदलीȪारे अिनिʮत पूणाōकांचे मूʞमापन कसे करायचे ते िशकलो नंतर
काही िũकोणिमतीय संबंध िकंवा िũकोणिमतीय सूũासाठी आिण पुढे आʉी िũकोणिमतीय ओळख वापरतो.
 
पुढील वगाŊत या अिवभाǛ घटकांचे मूʞमापन करǻासाठी आʉी बीजगिणतीय भूतपूवŊ समािवʼ असलेʞा काही िविशʼ फंƕɌचे 
मूʞमापन कसे करायचे ते पाš.
 दाब िकंवा बŠपदी अिभʩƅी आपण 
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