
 അനിحിതതٔ ഇന്റْഗലിന്െറ ഗുണ׹െളുׯറിു׺ം അനിحിത ഇന്റْഗലുകളുെട ആെകു؋ക 
വിലയിരുؗു؋തിനുت രീതികെളുׯറിു׺ം നി׹ൾ ക؇ മുൻ ْപഭാഷണ؋ിെല വിദّാർ،ികെള 
സٔാഗതം െചുؗുإ  . ആ ആശയ׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ എبായ് േؚാഴും ഇന്റْഗലുകൾ േനടുؗത് 
സാധّമെ്ؗب പിؗീട് പകുതി ഞ׹ൾ കെ؇؋ി , അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ കുറ്׺ ടൂളുകൾ 
ഉ؇ായിരിׯണം , അതിനായി ഞ׹ൾ പകരം വയ്ׯൽ രീതി എؗറിയെؚടുؗ മെئാരു രീതി 
ഉപേയാഗിു׺ , അത് ഞ׹ളുെട ഇന്റْഗലുകളായി പരിവർ؋നം െചുإെമ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു . അവസാനം 
വെര എളുؚ؋ിൽ വിലയിരു؋ാൻ കഴിയുؗ ലളിതമായ േഫാമുകൾ ഞാൻ നി׹ൾׯായി ൈസൻ 
ഓഫ് ആക് സ് ؛സ് ബിഡിഎക് സിന്െറ ഇന്റْഗൽ ഒരു ഉദാഹരണം എടുു؋, കൂടാെത േകാടാലി ؛സ് ബി 
സമം ന് പകരം വയ്ؗുׯതിലൂെടയും അവസാനം അത് വിലയിരുു؋േآാൾ േകാസ് ؛സ് എؗ t 
ഉ؋രം വരുؗതായി ഞ׹ൾ ക؇ു െകാ؇ുت മെئാരു رിരാ׸ം എؗത് സംേയാജന؋ിന്െറ b c 
 ൾ ക؇ത്b ti׹തിലൂെട ഞؗുׯിറ്റّൂഷൻ േകാടാലിയും ന് തുലّവും ആزമാണ്, ഇത് സബ്׸ിരാر
ഇത് ശുപാർശ െചإാം  േഫാർമുേലഷെന യഥാർ،؋ിൽ സാമാനّവൽׯരിׯാൻ കഴിയും , നമു്ׯ 

ന്െറ സംേയാജനം അറിയാെമ׸ിൽ,  മൂലധനം എ്ؗ പറയുؗതിന് , رിരാ׸െ؋ അവഗണി്׺, fx- x 
നമു്؛ ׯസ് ന്െറ ഏകീകരണം എഴുതാം, ന്െറ ന്െറ ന്െറ ഏകീകരണം,  ഇേؚാൾ നأൾax bdx- ax- b- ax-
 െമ്ؗ aുׯൾ പരُ١രം പരിപാലി׹׸ിരാر .ാംׯാൽ െകാ؇് ഹരി؋ം തിരെ؁ടു׸ിരാر
അറിയുക, ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഉദാഹരണം കൂടി കാണിു׺തരാം, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ 
എനി്ׯ ഇ؋ര؋ിലുت ഒരു ഫംഗ്ഷൻ നൽകിയി؂ുെ؇׸ിൽ, എനി്ׯ എبായ്േؚാഴും ഇ؋ര؋ിലുت
അവിഭാജّെമ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട േഫാർമുേലഷൻ ചുമ؋ിയാൽ ൈസൻ ന്െറ x 
സംേയാജനം േകാൈസൻ ന്െറ ൈമനസ് ആെണ്ؗ എനിׯറിയാം , അതിനാൽ ഈ േഫാർമുേലഷൻ x 
ഉപേയാഗി്׺ ൈസൻ ഓഫ് ആക് സ് ؛സ് ബിയുെട സംേയാജനം േകാൈസൻ ആക് സ് ؛സ് ബിയുെട 
ൈമനസ് ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ ഇതിന്െറ െതളിവ് വളെര ബുؑിമുت؂ു കാരّമب.  
എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് സംഭവിؗുׯത് , ഈ നْײത സമവാകّ؋ിൽ ؛സ് എؗത് ഒരു പുതിയ ax b 
േവരിയബിളിന് തുലّം തിരെ؁ടുുׯക, അതുവഴി ആയി മാറുؗു അെ׸بിൽ വഴി t adx dt dx adt 
ഒؗായി മാറുؗു , അതിനാൽ ഇന്റْഗൽ ആയിരിുׯം  ഫാക് സിന്െറ അവിഭാജّവും ബിയും ആണ്, re t 
അതിനാൽ ഇത് ന്െറ ആണ് എؗത് യുെട അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഇത് യുെട tdx- f dt a tdt 
ഒരു ഇന്റْഗൽ െകാ؇് 1 ന് തുലّമായിരിുׯം, ഇേؚാൾ എؗത് ഏെത׸ിലും േവരിയബിൾ f t 
ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിׯാം , അതിനാൽ േഫാം േപാെലയാണ് അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഈ fxdx 
രീതിയിൽ േപാലും എഴുതാൻ കഴിയും, അത് എഴുേത؇ ആവശّമിب, എؗാൽ 1 ന്െറ എؗ afxdx 
രീതിയിലും ഈ േഫാമിന് മൂലധനം ആയി അവിഭാജّമുتതിനാൽ 1 മൂലധനം ആുׯം എؗാൽ f f 
നി׹ൾ്ׯ ഇത് എഴുതാം. ഇത് ഈ എഫ് ഫംഗ് ഷനുമായി െപാരു؋െؚടുؗതിനാൽ അനുബؖ എഫ് 
ഫംഗ് ഷൻ വീ؇ും ഒറിജിനൽ ഫംഗ് ഷനിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചേإ؇തു؇്, അതിനാൽ നി׹െള 
ആശയുׯഴؚ؋ിലാׯാതിരിׯാൻ ഞ׹ൾ ഒറിജിനൽ േവരിയബിൾ ടി തെؗ സൂײിؗുׯതാണ് 
നبത്, അതിനാൽ ഇത് എനി്ׯ എഫ് നൽകും  ന്െറ ؛സ് സംേയാജന؋ിന്െറ رിരാ׸ം, ഇതിനകം t 
ഈ േവരിയബിൾ ന്െറ മൂലّ؋ിൽ ഉتതിനാൽ, ഇവിെട നൽകിയിരിؗുׯ വലതുവശ്؋ t xax 
തുലّമായ സംേയാജന؋ിന്െറ ഒരു ؛സ് رിരാ׸ം ഉപേയാഗി؛ ്׺സ് എؗതിന് ന്െറ ؛സ് ax bi f ax 

എ്ؗ എഴുതാം. b 
അ׹െന ആതّؓികമായി  ഞ׹ൾ പഠി׺ത് , േവരിയബിളുമായി ബؖെؚ؂് ഇവിെട ഫംഗ് ഷന്െറ ely 
ഇന്റْഗൽ ഞ׹ൾ്ׯ അറിയാെമ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു ലീനിയർ ഫംഗ് ഷൻ ഉെ؇׸ിൽ, 
നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ആ ഫംഗ് ഷന്െറ അവിഭാജّ മൂലّെ؋ മാئിرാപിുׯകയും തുടർ്ؗ 
ഡിഫറൻഷّൽ െകാ؇് ഹരിുׯകയും െചുإക എؗതാണ്. ഇവിെടയുت എؗതിന് തുലّമായ a 
പദ؋ിന്െറ പല മട്׹ ഉപേയാഗْപദമാണ് , അവിഭാജّ മൂലّനിർ؉യ؋ിന് ഞ׹ൾ വീ؇ും വീ؇ും 
കണുׯകൂേ؂؇തിب, തുട؋ׯിൽ ഞ׹ൾ ആ കണുׯകൂ؂ലുകൾ നടു؋െമ׸ിലും ഇേؚാൾ ഞാൻ 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഉദാഹരണം കാണിു׺തരാം ൈസനിന്െറ ഇന്റْഗൽ എ്ؗ പറയാം എؗത് ax plus b ax 

ന്െറ േകാൈസനിേല്ׯ മാുؗുئ, അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ ഇന്റْഗൽ സബ്زിറ്റّൂഷൻ plus bdx 
ഉപേയാഗി്׺ വിലയിരു؋ാം, അതിനാൽ ഇത് എ׹െന വികസിുؗുׯെവ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം , മെئാരു 
വഴി, ഞാൻ മുآെ؋ ഉദാഹരണ؋ിൽ കാണി׺ത് േപാെല, എനി്ׯ ഇതിനകം തെؗ ഇന്റْഗൽ 
അറിയാെമ׸ിൽ എؓുെചുإം  ഇത് എന്െറ എഫഎ്٧്ع ആണ്, ഇത് േകാടാലിയുെട എഫ് sin x cos xdx, 
ആണ് ؛സ് ബി ഈ മൂലّനിർ؉യം ര؇ായി ഹരി്׺ ഗുണി׺ാൽ എനി്ׯ ഉ؇ാׯാം , 
അ׹െന അത് ര؇് ആയി മാറും , തുടർ്ؗ ഇത് എനി്ׯ പാപ؋ിന്െറ പകുതിയായി sin x cos xdx 
എഴുതാം വീ؇ും അേത ആശയം e two x integral of sine two xdx sine of ax plus b 
എؗതിനാൽ, ന്െറ അവിഭാജّഘടകം എനിׯറിയാം, അത് ന്െറ ൈമനസ് ആണ്, sine x cosine x 
അതിനാൽ ന് പകരം ന്െറ ൈമനസ് 2 ഇടുകയും തുടർ്ؗ ഹരിുׯക  ഡിഫറൻഷّൽ xi cosine x 
ഇവിെട 2 ؛സ് േകാൺزന്റ് ആയതിനാൽ ഇേؚാൾ എനി്ׯ ന്െറ ഇന്റْഗൽ അറിയാം, sine x cos x dx 
അത് 1 ൈബ 4 ؛സ് േകാൺزന്റ് ആണ് , എനി്ׯ ഇന്റْഗൽ ഇതുമായി cos 2 x 
ബؖെؚടു؋ണെമ׸ിൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഞാൻ എന്െറ മുൻ േഫാർമുല ഉപേയാഗിׯണം  2 ന്െറ 
ൈമനസ് 1 ൈബ 4 േകാസ് ആകുക, ഇവിെട േവരിയബിൾ ആണ്, അത് ര؇് ആയി വരുؗു, x x 
അതിനാൽ ര؇് , തുടർ്ؗ േകാടാലി ؛സ് ബി എؗിവ ഈ പദ؋ിന്െറ ഡിഫറൻഷّൽ െകാ؇് 
ഹരിുؗുׯ, ഇത് എയും ؛സ് رിരാ׸വും ആയതിനാൽ ഇത് നമു്ׯ ഫലം നൽകുؗു അവിഭാജّമായി, 
നأൾ തിരെ؁ടു؋ി؂ുെ؇׸ിൽ, പകരം വയ്ؗുׯ േകാടാലിയും ബിയും ടി്ׯ തുലّമാണ്, അേؚാൾ 
ഇന്റْഗൽ ഇന്റേْഗഷൻ ആയി മാറും , കാരണം ഇവിെട നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ ന് i sin t cos tdt adx dt 
തുലّമാെണ്ؗ കെ؇؋ാനാകും അതിനാൽ ഈ സംഖّ ഒരു അവിഭാജّ സംഖّയിൽ ഒؗായിരിുׯം d 
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പിെؗ ഇന്റْഗൽ വീ؇ും ഇേത നടപടിْകമം ഉപേയാഗി്׺ അെ׸بിൽ വീ؇ും dt sin t cos t dt sin 
തിരെ؁ടുؗുׯതിന് മെئാരു പകരം വയ്ׯൽ ഉപേയാഗി്׺ മെئാരു േവരിയബിൾ പറയാം നമു്ׯ t u 

മെئാരു പകരം വയ്ׯൽ ഉ؇ാׯാം എؗതിന് തുലّമാണ്, ഇത് ആെണ്ؗ sin t u cos tdt 
സൂചിؚിുؗുׯ  ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ഇന്റْഗൽ ഒരു du cos tdt du 
അവിഭാജّ പാപ؋ാൽ ഒؗായി മാറും ആണ് ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ചതുരം t u cos tdt du u 
ര؇ായി ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ചതുരം ര؇ായി മാറും, ഒؚം رിരാ׸ം എؓാണ്  ആണ് u uu sin t 
എؓാണ് എؗത് േകാടാലി ؛സ് ബി ആണ്, അതിനാൽ എبാ മൂലّ׹ൾുׯം പകരം നമു്ׯ tt sine t 
ലഭിുׯം, അത് ൈസൻ സ്കٔയർ ആണ്, യുെട رലം പകരം േകാടാലി ؛സ് െയ 2 െകാ؇ും t ti b a 
ഒരു رിരാ׸ം െകാ؇ും ഹരിׯണം, അേؚാൾ നമു്ׯ എؓാണ് ലഭി׺ത് ഈ ര؇് മൂലّ׹ളിലും 
ഒരുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ ര؇് വّതُّ ٝ േഫാർമുേലഷനുകളുമായി മുേؗാ؂് േപാകുؗത് ര؇് ah 
വّതُّ ٝേഫാർമുല ര؇് വّതُّ ٝരീതികളാണ് , നأൾ മനشിലാؗുׯത് അവിഭാജّമായി നമു്ׯ 
ലഭിؗുׯ ْപവർ؋ന׹ൾ വّതُّമٝായി കാണെؚടുؗു, എؗാൽ യഥാർ،؋ിൽ അവ നമു്ׯ 
സമാനമായ അനുമാനമب.  ഒരു ഫംഗ് ഷന്െറ ഇന്റْഗൽ അദٔിതീയമെ്ؗب മുൻ ْപഭാഷണ؋ിൽ 
കാണി׺ിരിുؗുׯ, അത് ഒരു رിരാ׸ം വെര മാْതം അദٔിതീയമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ْപശ് നം 
ൈമനസ് വൺ ൈബ േഫാർ േകാസ് ടു ആക് സ് ؛സ് ബി ൈബ എ ؛സ് േകാൺزന്റ് ഒേര കുടുംബ؋ിൽ 
െപ؂താണ് എؗതാണ്. ൈസൻ സ്കٔയർ ആ٧ുع ം ബിയും ര؇് എ ؛സ് സിയും ഉت ഫംഗ് ഷന്െറ, അത് 
എ׹െന െചإാെമ്ؗ ഞാൻ കാണിു׺തരാം, നി׹ൾ െചؗുإെതؓും , േകാസ് ടു തീئയ്്ׯ 
തുലّമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാവുؗ ْതിേകാണമിതി േഫാർമുല ഉപേയാഗി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ 
മനشിലാകും.  ൈമനസ്  ൈസൻ സ്കٔയർ തീئ അതിനാൽ ഞാൻ ടു ആക് സ് ؛സ് എؗത് ഒരു 1 2 cos b 
ൈമനസ് ര؇് ൈസൻ സ് കٔയർ ആക് സ് ؛സ് ൈബ എؗത് മാئിرാപി׺ാൽ, ആ  ഈ 2 ah 2 
ഉപേയാഗി്׺ ഇവിെട 4 ആയതിനാൽ ഈ 2 അത് 2 ആുׯം.  4 െകാ؇് അതിെന 2 ആുׯം, അതിനാൽ ഈ 
െനഗئീവ് ചിصം അതിെന േപാസിئീവ് ആുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിേׯ؇ത് ൈസൻ സ്കٔയർ 
ആക് സ് ؛സ് ബി  എ ആണ്, അതിനാൽ േവരിയബിൾ പദം ഇവിെടയും ദൃശّമാകുؗ رിരമായ 2 i 
പദവും േപാെല തെؗ ലഭിുׯം ഇവിെട ഞാൻ െചᅃٝ 1 ന്െറ 4 ൈമനസ് ആയിരിുׯം ഈ wi 
 ളും׹ൾ ര؇് ഫലأം, അതിനാൽ നുׯമായ സി ഒؗായിരി׸ിരാر ാരുئമായ സി മെ׸ിരാر
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ അവ വّതُّ ٝരൂപമാെണ്ؗ േതാؗുെമ׸ിലും അവ പലതവണ സമാനമാണ്, 
അവിഭാജّവും മൂലّനിർ؉യ؋ിനും നി׹ൾ്ׯ മെئാരു പാത തിരെ؁ടുׯാം. മെئാരു 
േഫാർമുേലഷനിൽ നി്ؗ നി׹ൾ ആഹ് േനടിയതിന് സമാനമായ ഒരു േഫാം നി׹ൾ്ׯ ലഭിേׯ׺ാം, 
എؗാൽ ഓ, അവർ ْപതിനിധീകരിؗുׯ ഫംഗ് ഷനുകളുെട കുടുംബം ഇേؚാൾ സമാനമായ ഫല׹ൾ 
ആയിരിുׯം ഓ അടു؋ ഉദാഹരണം ഞാൻ നി׹ൾׯായി കാണിുׯം ഞ׹ൾ യുെട ഇന്റْഗൽ a 
എടുുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ഇന്റْഗൽ മൂലّനിർ؉യം നടേ؋؇തു؇്, പകരം വയ്േׯ؇ ഫംഗ്ഷൻ 
തിരെ؁ടുؗുׯതിന് ഒരാൾ്ׯ ഉടനടി ഒരു തിരെ؁ടു്ؚ നട؋ാം , കാരണം ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് െചإാൻ 
കഴിയിب, കാരണം ഇവിെട നി്ؗ വളെര വّװമായി വّװമാണ്, അതിൽ നമു്ׯ ആന്റി െഡറിേവئീവ് 
ഇെ്ؗب ഉടനടി തിരി׺റിയാൻ കഴിയും, അതിനാൽ നأൾ ആദّം മാئിرാപിേׯ؇തു؇് , അതിനാൽ 
ഒരാൾ്ׯ ആദّം റൂ؂് ആയി ഒരു പകരം വയ്ׯാൻ കഴിയും അതായത് അധികാര؋ിേല്ׯ x t , x 
ഉയർു؋ക പകുതി ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ പകുതി ഉയർു؋ക  പവർ ൈമനസ് ഹാഫ് ഡിഎക് സ് t x 
ഡിടി്ׯ തുലّമാണ്, അതായത് ര؇് റൂ؂് എക് സ് ഡിഎ٧്ع ഡിടി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ടാൻ നാല് ടി 
െസׯൻറ് സ് കٔയർ ആയി ഉയർു؋േآാൾ ഇന്റْഗൽ രൂപെമടുുׯം , തുടർ്ؗ റൂ؂് െകാ؇് t x dx 2 
ഡിടി ആകും അതിനാൽ ഈ റൂ؂് യഥാർ،؋ിൽ ഇവിെട ഉപേയാഗിുׯം, അതിനാൽ റൂ؂് വഴി x x dx 
അത് 2 ആണ്, കൂടുതൽ ചില പകരം വയ്ؗുׯത് വെര അത് ഉടനടി പരിഹരിׯാൻ കഴിയിب, dt 
അതിനാൽ ആ െസׯൻഡ് സ്കٔയർ ഇവിെട ْപതّײെؚടുകയും ടാൻ ഇവിെട ْപതّײെؚടുകയും 
െചؗുإത് നമു്ׯ മനشിലാׯാം.  ടാൻ െസׯൻറ് സ്കٔയർ ആണ്, അതിനാൽ നأൾ ഇവിെട ടാൻ ടി 
ആയി മെئാരു സബ്زിറ്റّൂഷൻ തിരെ؁ടുׯണം എ്ؗ അത് ഞ׹െള ഉടൻ ױിുׯെചإണം, 
അതിനാൽ ഒരു സബ്زിറ്റّൂഷൻ തിരെ؁ടുുׯേآാൾ നأൾ ഫംഗ്ഷൻ േനാׯണം, അത് 
ഇന്റْഗാൻഡിന്െറ ഏത് ഭാഗവും ആകാം.  ഇന്റْഗാൻഡിന്െറ ചില ഭാഗ؋ിന്െറ െഡറിേവئീവായി 
ْപതിനിധീകരിؗുׯത് സാധّമാെണ׸ിൽ, ആ ഭാഗം ഇവിെട തിരെ؁ടുׯണം , ഉദാഹരണ؋ിന് 
ഇവിെട നأൾ േവർതിരിുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ െസׯന്റ് സ്കٔയർ ലഭിുׯം tan t tan t t 
അതിനാൽ െസׯന്റ് സ്കٔയർ എؗത് ഇന്റْഗാൻഡിന്െറ ഭാഗമാണ് .  അതിനാൽ നأൾ t d tan t 
തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ , പുതിയ േവരിയബിളിന്െറ മെئാരു പുതിയ ഡിഫറൻഷّലായി ah 
െസׯൻറ് സ്കٔയർ ْപതിനിധീകരിׯാം, അതിനാൽ നأൾ തിരെ؁ടുؗുׯത് എ്ؗ t dt tan t u 
പറയുؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ െസ്ׯ സ്കٔയർ ഇത് നിർأിؗുׯതിന് തുലّമാണ്. tdt 
സബ്زിറ്റّൂഷൻ, ഇത് ആയി മാറുؗത് നാല് െസׯൻഡ് സ്കٔയർ ര؇് ഇതിനകം ഡു ആണ് , u tdt 
കൂടാെത നമു്ׯ ര؇് തവണ പവർ ആയി അ؀് അ؛ ؀്സ് رിരാ׸ം ലഭിുؗുׯ, അത് മൂലّ؋ിന് u 
പകരം െവ׺തിന് േശഷം എؗത് ന് തുലّമാണ് , ഇത് റൂ؂ിന് തുലّമാണ്.  നമു്ׯ ര؇് അ؀് u tan tt x 
ടാൻെജന്റ് പവർ ലഭിുؗുׯ  ഈ ടാൻ ഒരു പുതിയ േവരിയബിളായി ْപവർ؋ിുؗുׯ.  റൂ؂് ന്െറ x 
േവർതിരിവ് നി׹ൾ്ׯ ലഘൂകരണ؋ിന് തുലّമായ റൂ؂് നൽകും ഈ രീതിയിൽ, ഇത് dt xdx 
ഇന്റْഗാൻഡ് െസׯന്റ് സ്കٔയർ റൂ؂ിന്െറ ഭാഗമാണ് ഓവർ റൂ؂് ഇവിെട ഇന്റْഗാൻഡിന്െറ x x 
ഭാഗമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ അത് ഇവിെട ْശؑി׺ാൽ െസׯന്റ് സ്കٔയർ റൂ؂് ഓവർ റൂ؂് x x 
ഇന്റْഗാൻഡിന്െറ ഭാഗമാണ്, അത് ഞാൻ തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ  ടാൻ റൂ؂് ന്െറ ന് തുലّം x t 
അത് എനി്ׯ ഒരു ലളിതമായ ഫംഗ്ഷൻ നൽകും, അതിനാൽ ആതّؓികമായി എനി്ׯ ഇന്റْഗൽ ആയി
ലഭിؗുׯത് ടാൻ റൂ؂് ന് തുലّമാണ്, അത് ഇതിനകം തെؗ ആയി തിരെ؁ടു؋ി؂ു؇് , അതിനാൽ x t 
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ഇത് ആയി 4 ആയി 2 ആയി ഉയർു؋ം t dt 
അ׹െന 2 ആയിരിുׯം ഇത് 2 ൈബ 5 ടി ശװിയിേല്ׯ ഉയർു؋ം 5 ؛സ് رിരാ׸ം , ഇത് അ؀് റൂ؂് x 
 ിൽc׸കയാെണുׯൾ തിരെ؁ടു׹ടാൻെജന്റിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി സ് ന്െറ ര؇ിൽ അ؀്؛
പരിഹാര؋ിന്െറ അേത രൂപം നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം. ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ ْശؑി׺ാൽ, 
കണുׯകൂ؂ൽ വളെര അകെലയായിരുؗു ഈ സാഹചരّേׯ؋ാൾ കുറവാണ്, കാരണം നമു്ׯ ഇവിെട
ഒരിׯൽ ര؇് തവണ പകരം വയ്ׯണം, മെئാരിׯൽ ഇവിെട ഒരു പകരം വയ്ׯണം, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ ഈ പകരം വയ്ׯൽ രീതി ഉപേയാഗിുׯേآാൾ ശരിയായ തിരെ؁ടു്ؚ നടേ؋؇ത് 
ْപധാനമാണ്. ഓ, ഒരു മിക׺ തിരെ؁ടു്ؚ വളെര േവഗ؋ിലുت കണുׯകൂ؂ലിേല്ׯ നയിേׯ׺ാം, 
ശരിയായ ഉ؋ര؋ിേല്ׯ നി׹െള േവഗ؋ിൽ നയിുׯം, ഇേؚാൾ കുറ്׺ സ׸ീർ؉മായ 
ഉദാഹരണ׹ൾ പറയാം, ഉദാഹരണ؋ിന് ഒ്ؗ , ടാൻ വിപരീത؋ിന്െറ കّൂബ് ൈസനിന്െറ ഇന്റْഗൽx 
കെ؇؋ാൻ ഞാൻ ഫംഗ്ഷൻ തിരെ؁ടുുؗുׯ പവർ 4 ആയി ഹരി׺ാൽ ഉയർ؋ി പവർ 8 ؛സ് 1 x x 

അതിനാൽ ഇതാണ് അവിഭാജّഘടകം , നി׹ൾ ഈ ഇന്റْഗൽ േനാׯിയാൽ ഇത് വളെര dx, 
സ׸ീർ؉മായ രൂപമായി കാണെؚടുؗു കّൂബ് തുടർ്ؗ അഹ് ൈസൻ പിെؗ ടാൻ വിപരീതമായി ഈ x 
ഫംഗ്ഷനുകൾ ദൃശّമാകുؗു  അവിെട പേײ, മുൻ ْപٍ؋٠ിൽ ഞ׹ൾ മനشിലാׯിയ നിബؖനകളും 
യുװിയും നി׹ൾ ْശؑാപൂർجം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഒരു പുതിയ േവരിയബിളായി ഞ׹ൾ 
തിരെ؁ടുؗുׯ ഇന്റْഗാൻഡിന്െറ ഒരു ഭാഗമു؇്. ആ ഭാഗ؋ിന്െറ െഡറിേവئീവ് 
ഇന്റْഗാൻഡിനുളളിൽ തെؗ ഉ؇ാകാൻ സാّؑതയുേ؇ാ, നി׹ൾ ആദّം േനാׯിയാൽ ഇവിെട x 4 
നി്ؗ വളെര വّװമാകും ന്െറ െഡറിേവئീവ് കّൂബ് ആേണാ അതിനാൽ ഒരു പകരം വയ്ׯൽ x 4 x x
4 ആകാം നി׹ൾ കّൂബ് െഡറിേവئീവായി, അടു؋ േടം പകരം മെئാരു പദ؋ിേല്ׯ േപാകും, x 
നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ മെئാരു പദ؋ിന് പകരം വയ്ؗുׯത് ടാൻ വ   പരീതമാണ്, ക   ടാെത 
ടാൻ വിപരീത؋ിന്െറ െഡറിേവئീവ് നി׹െള േവരിയബിളിന്െറ ؛സ് വ؉ിേല്ׯ െകാ؇ുേപാകുെമ്ؗ
നി׹ൾׯറിയാം, അ   ◌ിനാൽ ഞാൻ ْശؑാപൂർجം േനാׯിയാൽ  േടം ടാൻ വിപരീതം പവർ േഫാർ x 
ആയി ഉയർ؋ി ഇവിെട പദം ഒ്ؗ ആഹ് വൺ ؛സ് പവർ എ؂് ആയി ഉയർ؋ി, ഇത് ഈ പദ؋ിന്െറ x 
വർ״മാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ടാൻ വിപരീതം തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ പവറിേല്ׯ ഉയർു؋ക x 
നാല് പുതിയതിന് തുലّമാണ് എؗത് വളെര യുװിസഹമായി േതാؗുؗു  േവരിയബിൾ അേؚാൾ ഇത്t 
എനി്ׯ നാല് കّൂബ് നാല് കّൂബ് ഒؗായി 1 ؛സ് പവർ ആയി ഉയർു؋ം 8 ന് തുലّമാണ്, x x x dx dt 
ഇത് കുറ്׺ ലളിതമാׯിയതിന് േശഷം എനി്ׯ എഴുതാം കّൂബ് 1 ؛സ് പവർ േല്ׯ ഉയർؗു؋ത് x x 

തുലّമാണ് േല്4 ׯ ഇവിെട എന്െറ ഇന്റْഗാൻഡിന്െറ ഭാഗമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത്adx dt whi  ch 
മാئിرാപിുׯം, 
അ׹െന എനി്ׯ കّൂബിന് പകരം ഏകീകരണ؋ിന് തുലّമാണ് എ؛ ؂്സ് വ؉ിേല്ׯ dxx x r 
ഉയർുؗു؋, ഞാൻ ഇവിെട നാല് െകാ؇് എഴുതാം, അേؚാൾ ഇത് ശരിയാണ് ടിയുെട പുതിയ ah dt e 
േവരിയബിൾ ടി ൈസൻ നി׹ൾ്ׯ ഇത് കാണാൻ കഴിയും ഇത് േകാസ് ടിയുെട ആഹ് ൈമനസ് ؛സ് 
 x ؗു؋ഉയർ ׯം പവർ േല്׸ിരാر സ്؛ നാല് െള ടാൻ ഇൻേവٌ٧്׹ം ആതّؓികമായി നി׸ിരാر
ഒؗിന്െറ ൈമനസിേല്ׯ െകാ؇ുേപാകും അതിനാൽ ْപٍ٠ം ഉ؇ാؗുׯതിലൂെട േവഗ؋ിൽ 
പരിഹരിׯെؚടും ഫംഗ് ഷന്െറ ശരിയായ േചായ് സ് , ഓ, ഞ׹ൾ്ׯ ഉടൻ തെؗ ഫലം ലഭിുׯം 
നി׹ൾتുׯ മെئാരു ഉദാഹരണം ഇതാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇന്റْഗൽ വിലയിരു؋ാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯെവ്ؗ പറയാം 10-േല്ׯ ഉയർു؋ക ഗുണി׺ാൽ ഞാൻ ഉേؐശിؗുׯത് ന്െറ i dx 
അവിഭാജّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഇന്റْഗാൻഡ് പ؋ിേല്ׯ ഉയർ؋ി പവർ അ؀് പവർ േല്ׯ x 
അ؀് ഉയർ؋ി പവർ അ؀് ആയി ഉയർ؋ി നأൾ എؓാണ് െചേإ؇ത് ഈ ْപٍ٠ം േനാׯിയാൽ x x 
ഇത് നأൾ ഉപേയാഗി׺ാൽ െപെ؂്ؗ മനشിലാകും 5 ആയി ഉയർ؋ി  പവർ പുതിയ േവരിയബിൾ ന് x t 
പകരമായി , പവർ സ്കٔയറിേല്ׯ ഉയർ؋ിയ ഒരു േഫാർമുല ഉപേയാഗിുׯക സ്കٔയർ ചില x x 
 േലാഗ് ഒരു x ുؗു؋ിൽ ഡിഫറൻഷّൽ പവർ ആയി ഉയർ׸بീവ് അെئിരമായതിനാൽ െഡറിേവر
േബസ് ന് തുലّമാണ്, edx dt 
അ׹െന ഞാൻ തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ അെ؀؉ം പവർ ആയി ഉയർ؋ി പുതിയ x 
േവരിയബിളായി ഉയർ؋ിയ േശഷം 5 പവർ േല്ׯ ഉയർؗു؋ത് ഇന്റْഗാൻഡിന്െറ ഭാഗമായി x 
ഇതിനകം തെؗ അവതരിؚി׺ിരിുؗുׯ, അത് േനാെടാؚം ആയി മാറും, അതിനാൽ ഈ dx- dt 
ഇന്റْഗൽ ഈ രൂപ؋ിൽ എഴുതാം 10 പവർ ആയി ഉയർ؋ി ഈ 5-േല്ׯ ഉയർ؋ി  പവർ പുതിയ x 
േവരിയബിളായി മാറും അ؀് പവർ അ؀് ഉയർ؋ിയ പവർ അ؀് േല്ׯ ഉയർു؋ം t xdx xdx xdx dt
േലാഗ് അ؀് െകാ؇് ഹരിുׯം , തുടർ്ؗ ആതّؓികമായി ഈ ഇന്റْഗാൻഡ് വളെര എളുؚ؋ിൽ bc 
എഴുതാം 1 േലാഗ് 5 േബസ് ഇ ഇന്റْഗൽ 10 ന്െറ പവർ ടു പവർ നി׹ൾ്10 ׯ ൈറസ് ടു പവർ എ്ؗ tdt t 
എഴുതാം പവർ ടു പവർ ഇന്റْഗൽ എؗത് പവർ േലتുׯ വർؑനവ് ആണ് എؗത് േലാഗ് എ t x x 
േബസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ആയതിനാൽ ഇത് എെؗ േലാഗ് െടൻ േബസ് െകാ؇് ഹരിുׯം ؛സ് e e 
േകാൺزന്റ് ഓഫ ്ഇന്റേْഗഷൻ െകാ؇് എനി്ׯ പകരം വയ്ׯാം  ഇവിെട യുെട മൂലّമാണ് th  t ah 
ഈ പവർ േല്ׯ ഉയർ؋ിയ അ؀ിന് പകരമായി ഇത് ഉപേയാഗിؗുׯത്, അതിനാൽ എനി്ׯ t x-
യഥാർ، ഉ؋രം ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഈ ഉദാഹരണ׹ളുെട സഹായേ؋ാെട ഞ׹ൾ ഇതുവെര 
പഠി׺ത് , എ׹െന തിരെ؁ടുؚുകൾ നട؋ാെമؗാണ്. നി׹ൾ്ׯ കുറ്׺ തിരെ؁ടുؚുകൾ ah 
നട؋ാം, ഒരു സാഹചരّ؋ിൽ അത് സംഭവിׯാം, അത് ْപശ് നം കുറ്׺ ൈദർഘّേമറിയതാകാം, പേײ 
ആതّؓികമായി ഇത് നി׹ൾ്ׯ പരിഹാരം നൽകും, അതിനാൽ കുറ്׺ പരിശീലന؋ിന് േശഷം 
തുട؋ׯിൽ നിരാശെؚടരുത്, അത് നി׹ൾ്ׯ മനشിലാകും  നി׹ൾ തിരെ؁ടുേׯ؇ ഫംഗ് ഷൻ, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇന്റْഗലുകൾ എളുؚ؋ിൽ കണׯാׯാൻ കഴിയും,  ചില ْതിേകാണമിതി 
ഫംഗ് ഷനുകൾ ഉൾെؚടുؗ ചില ْപധാന ഫംഗ് ഷനുകളുെട ഇന്റْഗലുകൾ ഞ׹ൾ േനാുׯം, അതിനാൽ 

Pru
tor
@
IIT
K



ഈ ഫംഗ് ഷനുകൾ ഒരിׯൽ മൂലّനിർ؉യം െചയ ്താൽ ഞ׹ൾ അവെയ േഫാർമുലയായി 
ഉപേയാഗിുׯം , ഉദാഹരണ؋ിന് ഇതുവെര നമു്ׯ വിലയിരു؋ണെമ׸ിൽ  ഇന്റْഗൽ ഓഫ് ടാൻ x 
എؓുെചإണെമ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ അറിയിب, പേײ ഇേؚാൾ ഞ׹ളുെട പׯൽ ഒരു ടൂൾ ഉ؇്, അത് ടാൻ x 
ന്െറ ഇന്റْഗൽ എ׹െന വിലയിരു؋ാെമ്ؗ മനസിലാׯാൻ ഞ׹െള സഹായിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് 
എ׹െന െചإാെമ്ؗ നമു്ׯ ആദّം തെؗ അറിയാം.  എؗത് ൈബ ആണ് , at tan x sin x cos x 
ഇേؚാൾ ഈ ഫംഗ് ഷൻ േനാുׯക ഇന്റْഗാൻഡ് എؗിവ േനാൂׯ, അതിനാൽ ഞാൻ sine x, cosine x 
ഫംഗ് ഷനുകളിൽ ഒ്ؗ ഒരു പുതിയ േവരിയബിളായി തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ , ആ ഫംഗ് ഷന്െറ 
െഡറിേവئീവ് നിലവിലുെ؇്ؗ എനി്ׯ കാണാൻ കഴിയും. ഇവിെട എؗാൽ ഏത് ഫംഗ് ഷൻ ഞാൻ 
തിരെ؁ടുׯണം, അതിനാൽ ആ ഫംഗ് ഷന്െറ െഡറിേവئീവുت ഉൽؚؗം ഒരു പുതിയ 
േവരിയബിളായി മാറും, അതിനാൽ നി׹ൾ ْശؑാപൂർجം േനാׯിയാൽ ഞാൻ ഒരു പുതിയ cos x 
േവരിയബിളായി തിരെ؁ടു؋ാൽ എനി്ׯ ആയി ലഭിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ sin x dx 
കഴിയും തീർ׺യായും ഒരു െനഗئീവ് ചിصമുت അതിനാൽ ഈ പദം സൂ٣ظമായി a ah dt, 
നിരീײിؗുׯതിലൂെട എന്െറ തിരെ؁ടു്ؚ ഇവിെട നി്ؗ വളെര വّװമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ 
േചാᅃ٧ ് പുതിയ േവരിയബിൾ ആുׯം, cos x t 
അ׹െന ൈമനസ് ചിصം ആയി മാറുകയും ൈസൻ ഭാഗമാകുകയും െചുإം  ഇന്റْഗാൻഡ് xdx dt x 
ആയതിനാൽ , ആ ഇന്റْഗൽ ഞാൻ ഇതിെന ഇന്റْഗൽ എ്ؗ വിളിׯെ؂, അതിനാൽ ഇന്റْഗൽ ഐ 
ൈമനസ് ഡിടിയുെട സംേയാജനമായി മാറുؗു, ഈ ൈമനസ് ചിصം ഇേ׹ാ؂് േപാകുؗു, തുടർ്ؗ േകാസ് 
ടി േകാസ് എ٧്ع ടി ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഈ വഴി്ׯ വരുؗു ഡിടി ഓവർ ടിയാണ് ഇത് എനി്ׯ 
ഇതിനകം അറിയാം ഇത് നമു്ׯ ഇതിനകം അറിയാവുؗ ഒരു േലാഗ് ഫംഗ് ഷനാണ്  േഫാർമുലയിൽ നി്ؗ, 
േമാഡ് ടിയുെടയും رിരമായ െനഗئീവിന്െറയും േലാഗ് േലാഗിന്െറ ൈമനസ് ഞ׹ൾׯറിയാം, 
അതിനാൽ ഇത് വഴി ഒؗിന്െറ േലാഗായി പരിവർ؋നം െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഈ ah mod t 
േഫാർമുേലഷൻ നി׹െള േലാഗ് യുെട ആദّ ൈമനസ് േകാസ് ؛സിന് തുലّമാുׯം  t x c 
ആതّؓികമായി ഈ െനഗئീവ് ചിصം കാരണം നി׹െള െസׯൻറ് എؗ േമാഡിന്െറ േലാഗ് x 1 
േലാഗിേല്ׯ നയിുׯം ആണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഇവിെട ലഭി׺ത് ടാൻ ന്െറ cos x 6 x xdx 
ഇന്റْഗൽ േമാഡ് െസׯിന്െറ ؛സ് رിരാ؋׸ിന്െറ േലാഗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ൾ x 
െചുإം സമാനമായ രീതിയിൽ േഫാർമുലയായി ഉപേയാഗിുׯക , െന െകാ؇് ഹരി്׺, എبാcos x- sin x 
കണുׯകൂ؂ലുകളും ഇവിെട എഴുതുؗതിലൂെട നമു്ׯ ന്െറ ഇന്റْഗൽ ഉപേയാഗിׯാം, ഇത് cot x- mod 

 ാനാകും, അതിനാൽ ഈ sin x؋؇കെ ׯൾ്׹െമ്ؗ നിുׯിന്െറ േലാഗ് ആയിരി؋׸ിരാر സ്؛
ഭാഗം  നി׹ൾ്ׯ സٔയം െതളിയിׯാൻ കഴിയും നി׹ൾ സٔയം െചുإക   അവിെട വീ؇ും ഒരു ah 
ْപٍ٠മു؇്  ഫംഗ് ഷനിൽ നി്ؗ ഒ്ؗ ൈബ ര؇് എ്ؗ പറയുക, t kxr cos x 
അ׹െനെയ׸ിൽ എ്ؗ തെؗ പറയുക, അതിനാൽ നأൾ എؓാണ് െചേإ؇ത് എؗ ആശയം cos x 
ലളിതമാണ്, ഞ׹ൾ ഇവിെട െചؗുإത് വളെര ലളിതമാണ്, ഞ׹ൾ ഇവിെട െചؗുإത് ഒരു 
േഫാമിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإാൻ ഞ׹ൾ ْശമിുؗുׯ, അവിെട നമു്ׯ ഉപേയാഗിׯാനാകും. 
അെ׸بിൽ ഞ׹ളുെട മുൻകാല ഫല׹ൾ എവിെട ഉപേയാഗെؚടു؋ാം, അതിനായി ഞ׹ൾ 
െചؗുإത് നّൂമേറئറും ഡിേനാമിേനئറും െസׯൻഡ് ؛സ് ടാൻ െകാ؇് ഗുണിുׯക എؗതാണ്, x x 
നി׹ൾ ഇേؚാൾ വികസിؚി׺ാൽ അത് െചᅃٝാൽ നി׹ൾ്ׯ എ്ؓ ْപേയാജനം ലഭിുׯെമ്ؗ ഒരു നിമിഷം
െകാ؇് വّװമാകും ഫംഗ് ഷൻ എഴുതുക, 
അ׹െന അത് െസׯന്റ് സ് കٔയർ ؛സ് െസ്ׯ ടാൻ ആകും പൂർ؉മായി െസׯന്റ് ؛സ് ടാൻ x x x x 

െകാ؇് ഹരിുׯക, ഇേؚാൾ ഈ ഫംഗ് ഷൻ ْശؑാപൂർجം േനാുׯക, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ എ്ؓ x 
ْപേയാജനം ലഭിു׺, അതിനാൽ നി׹ൾ ഡിേനാമിേനئർ േനാׯിയാൽ അത് െസ്؛ ׯസ് ടാൻ ആണ് .x x 
 നി׹ൾ ആ ഫംഗ് ഷൻ േവർതിരിുׯകയാെണ׸ിൽ െസׯന്റ് ന്െറ വّതّാസം നി׹ൾ്ׯ െസׯന്റ് x 

ടാൻ ഉം ടാൻ ന്െറ വّതّാസം നി׹ൾ്ׯ െസׯന്റ് സ്കٔയർ ഉം നൽകും, ഇേؚാൾ േനാുׯക x x x x 
നّൂമേറئർ ര؇ും ഒേര ഫംഗ് ഷനാണ്, അതിനാൽ െസׯന്റ് ؛സ് ടാൻ ആെണ׸ിൽ നി׹ൾ x x 
നി׹ൾ്ׯ ലഭിׯാൻ േപാകുؗ വّതّാസം  നّൂമേറئർ ഇന്റْഗാൻഡിന്െറ ഭാഗമാണ് , അതിനാൽ 
ഞ׹ളുെട മുൻ ْടി്ׯ ഞാൻ െസׯന്റ് ؛സ് ടാൻ പുതിയ േവരിയബിൾ ആെണ്ؗ x x 
കരുതുؗുെവ׸ിൽ െസׯന്റ് സ്കٔയർ ؛സ് െസׯന്റ് ടാൻ എؗത് ന് തുലّമാെണ്ؗ t x x xdx dt 
ഞ׹ൾ കാണുؗു , അതിനാൽ ഈ പദം എ്ؗ എഴുതാം .  ജീവിതെ؋ വളെര ലളിതമാുؗുׯ, dt t 
ഇേؚാൾ അതിെന േമാഡ് ؛സ് رിരാ؋׸ിന്െറ േലാഗരിത؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ , എؓാണ് ഇത് t 
െസׯൻറ് ؛സ് ടാൻ ؛സ് رിരാ؋׸ിന്െറ േലാഗ് ആണ്, അതിനാൽ െസׯന്റ് ന്െറ അവിഭാജّ x x x 
ഘടകം സമാؓര േരഖകളിൽ ഈ േഫാർമുലയായി മാറുؗു, നമു്ׯ യഥാർ،؋ിൽ േവഗ؋ിൽ 
വിലയിരു؋ാം യുെട അവിഭാജّഘടകം, ؛സ് േകാർെ؂ക് സ് െകാ؇് ഗുണി്׺ cosec xi cosec x 
ഹരിുׯകയും നിബؖനകൾ വീ؇ും ْശؑാപൂർجം േനാുׯകയും േവണം, അതിനാൽ നി׹ൾ cos xx 

ഒരു പുതിയ േവരിയബിളായി തിരെ؁ടു؋ാൽ നി׹ൾ്ׯ ന്െറ ൈമനസ് ലഭിുׯം.  plus cot x cos x
ചതുരം തുടർ്ؗ േകാർെ؂ക് സിന്െറ ൈമനസ് ഇവ ര؇ും ഒരു തുകയായി മാറും, അതിനാൽ x, cos xx 
ആ െഡറിേവئീവിന്െറ ഭാഗം ഇന്റْഗാൻഡിലു؇്, അതിനാൽ ؛സ് എ്ؗ cos xx cot x 
തിരെ؁ടുുׯക എ്ؗ ഞ׹ൾ തിരെ؁ടുുׯം  പുതിയ േവരിയബിൾ വീ؇ും നമു്ׯ എ്ؗ പറയാം,t 
അതിനാൽ ൈമനസ് ൈമനസ് ചതുരം മുഴുവൻ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ന് cos xx cot x cos x x dx dt 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ െനഗئീവ് ചിصം െപാതുവായി എടുുׯകയാെണ׸ിൽ , ഇവിെടയും cos

ചതുരْശ ؛സ് അത് ന് മുകളിൽ ഇന്റْഗൽ യുെട ൈമനസ് എ്ؗ x x  cos xx cot x, t ah- dt 
എഴുതെؚടും, ഇത് ന്െറ േലാഗരിഥമിക് ൈമനസ് അبാെത മെئാؗുമر , بിരമായ വീ؇ും mod t ah t 

-സ് x cot x؛ സ്؛ െന എഴുതാം׹ഇത് ഇ ׯസ് ന് കാരണമാകുؗു, അതിനാൽ എനി്؛ cos xx cot x 
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േകാൺزന്റ് എؗതിന്െറ േലാഗിന്െറ േലാഗ് സാധാരണയായി ഡിേനാമിേനئറിൽ പദെ؋ c ah 
നിലനിർ؋ാെത ലളിതവൽׯരിു׺െകാ؇ാണ് കൂടുതൽ എഴുതുؗത് , ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ 
എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയുؗ മെئാരു ഫംഗ്ഷന്െറ അടിرാന؋ിൽ ഇത് എ്ؗ ah 
എഴുതിയിരിുؗുׯ. ഞ׹ൾ നّൂമേറئറും ഡിേനാമിേനئറും ൈമനസ് െകാ؇് cos xx cot x 
ഗുണിുׯക എؗതാണ്, 
അ׹െന നّൂമേറئർ സ്കٔയർ ൈമനസ് ചതുരം ആയി മാറുؗു അെ׸بിൽ ah cos x x cot x ah 
നി׹ൾ്ׯ ഇത് സ്കٔയർ ൈമനസ് ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ cos x x cot square x 
നി׹ൾ്ׯ ചിؓിׯാം. എؗി؂് ഫാعൈٚറസ് െചുإക ആ കണുׯകൂ؂ലുകൾ്ׯ േശഷം, ആഹ്, നി׹ൾ 
കരുതുؗുെ؇׸ിൽ അത് േകാെസക് ൈമനസ് ക؛ ؂്സ് സിയുെട േലാഗ് ആയി നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം, x x 
അതിനാൽ ന്െറ ഇന്റْഗൽ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട തുലّമാണ്, അതിനാൽ cos xxdx 
ഇവിെടയുت കാരّം നി׹ൾ മനشിലാുׯെമ്ؗ ْപതീײിുؗുׯ. ന് മുകളിൽ ഒരു cos x plus cot x 
വഴി, നി׹ൾ ഇവിെട നّൂമേറئറും ഡിേനാമിേനئറും ൈമനസ് േകാർെ٧്ع؂ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ cos x 
നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് േകാർ٧ുع؂ ം ഡിേനാമിേനئറും ലഭിുׯം ചതുരം ൈമനസ് ക؂ിൽ ചതുരംcos xx x x 

ചതുരം ൈമനസ് ക؂ിൽ ചതുരം ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ചില ْതിേകാണമിതി x cos x x x 
ഫംഗ് ഷനുകളുെട അവിഭാജّ؋ിനായി ഞ׹ൾ കുറ്׺ േഫാർമുലകൾ വികസിؚി׺തായി ഞ׹ൾ ah 
ക؇ു  ഈ സൂْതവാകّ׹ൾ പിؗീട് നമു്ׯ ഉപേയാഗْപദമാകും ഇന്റْഗലുകൾ വിലയിരുു؋ക, ഒരു ah 
ഉദാഹരണ؋ിന്െറ സഹായേ؋ാെട ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരാം ൈസൻ ഓവർ ൈസൻ ഓഫ് x x 
 ഒരു പദം adx, ah ׯൾ്׹ിൽ, വീ؇ും ഞ׸കയാെണുׯൾ ഈ ഉദാഹരണം േനാ׹സ് അതിനാൽ നി؛
കാണാൻ കഴിയിب , ഞ׹ൾ ഒരു പുതിയ സബ് ആയി തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ  stitution 
അേؚാൾ നമു്ׯ ൽ നി്ؗ കുറ്׺ പദം ലഭിുׯം, പേײ നമു്ׯ ഇവിെട ഒരു തിരെ؁ടു്ؚ integrand-
നട؋ാം , അത് സൂ٣ظമായി േനാׯിയാൽ, എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഈ തുക ഡിേനാമിേനئറിൽ 
വരുؗു, എ׹െനെയ׸ിലും അതിെന നّൂമേറئറിേല്ׯ മാئിയാൽ അത് നെأ സഹായിേׯ׺ാം.  
ഡിേനാമിേനئറിെല ഈ ؛സ് െയ ഒരു പുതിയ േവരിയബിൾ ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപി׺ാൽ, ഇത് x a t 
നമു്ׯ ന് തുലّമായ തരും, അതിനാൽ ഇന്റْഗൽ ന്െറ ഈ രൂപ؋ിേല്ׯ പരിവർ؋നം dt dx x 
െചإെؚടും , ന്െറ ൈമനസ് ആയി മാറും , ന്െറ ന്െറ ഈ വിൽ. x sine t a x sine sine plus a sin t
ആകുക, എؗത് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ ഈ േഫാമിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു, dx dt 
കാരണം ഇത് നെأ സഹായിേׯ׺ാം, കാരണം ൈമനസ് യുെട ൈസനിന്െറ േഫാർമുല നമുׯറിയാം, b 
അത് നമു്ׯ വികസിؚിׯാനും എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നമു്ׯ കാണാനും കഴിയും, 
അ׹െന ഞ׹ൾ 
അ׹െന െചുؗുإ  െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഈ കണുׯകൂ؂ൽ sin t cos a minus cos t sin a sin tdt 
പാപ؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ ആദّെ؋ ഇന്റْഗലിൽ റؐാׯെؚടും, നി׹ൾ ലീനിയറിئി t sine t 
േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ ഒരു അവിഭാജّ؋ിൽ നി്ؗ ഒരു رിരാ׸ം പുറു؋വരുؗു, 
അത് ഒരു ൈമനസ് ആയി മാറുؗു വീ؇ും എസി ആയിരിുؗുׯ അവിഭാജّ േകാസ് ടിയിൽ നി്ؗ dt 
സിൻ എؗത് ആണ്, അതിനാൽ നأൾ ഇതിെന മാئിرാപിുؗുׯ , ഒؗിന്െറ ഒരു t cot tdt 
അവിഭാജّ സംഖّ ആയി മാറുؗു , കൂടാെത നമു്ׯ മെئാരു رിരാ׸ം ഒരു ൈമനസ് അടയാളം t c 
പറയാം, ഇത് ആണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ സംേയാജനം വിലയിരു؋ി. ന്െറ cot t cot x cot t 
സംേയാജനം ഞ׹ൾ വിലയിരു؋ി, അതിനാൽ ഏത് േവരിയബിളുകളാണ് ഉപേയാഗിؗുׯെത്ؗ ഞാൻ 
നി׹േളാട് പറ؁ അേത െമئീരിയലാണ് ഇത് ഞ׹ൾ്ׯ ലളിതമായി പരിَരٕിׯാം, അതിനാൽ ഇത് 
േമാഡ് ൈസനിന്െറ േലാഗ് ആയി മാറും, അതിനാൽ ഇവിെട ന് പകരം നി׹ൾ്؛ ׯസ് رിരാ׸ം x t 
ലഭിׯണം, അതിനാൽ ഇതാണ്  നأൾ ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗ േഫാർമുല, ഇത് േമാഡ് യുെട sin t 
േലാഗ് ആയിരിുׯം , കൂടാെത മെئാരു رിരാ׸ം ആയിരിുׯം, നമു്ׯ ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯാം, c two 
അതിനാൽ ആതّؓികമായി ആഹ് ഇന്റْഗൽ െചᅃٝു, ഇേؚാൾ നമു്ׯ കുറ്׺ ലളിതമാേׯ؇തു؇് x 
 സ് എ a؛ എക് സ് ׯൾ അതിെന േകാസ് എ ൈമനസ് ൈസനിേല്׹സ് എ്ؗ പറയുക. അതിനാൽ ഞ؛
 സ്؛ സ് സി ടു എؗ ൈസനിന്െറ ഈ േലാഗ് , േകാസ് എയുെട؛ സ് എ؛ ം, എക് സ്ുׯസ് സി വൺ  ആ؛
സി വൺ എؗ رിരാ׸ം ഉപേയാഗി്׺ പിؗീട് ൈസൻ എ ൈടംസ് സി ഉപേയാഗി്׺ ْകമീകരിׯാം  ര؇് 
ഈ മുഴുവൻ പദവും ഒരു പുതിയ رിരാ׸ം ആയി എഴുതാം ആതّؓികമായി നമു്ׯ cs O x cos a 

ലഭിുؗുׯ, ന്െറ ന്െറ ؛സ് ؛സ് മുഴുവൻ رിരമായ എؗതിന്െറ minus sine x mod sine x a c 
ൈടംസ് േലാഗ്, അതിനാൽ ചിലേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ വിളിׯാൻ കഴിയുؗ തര؋ിലുت ഒരു തْؓം 
ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിേׯ؇ിവരും, അതിനാൽ തുട؋ׯിൽ അവിഭാജّമായിരിׯിب നമു്ׯ എളുؚ؋ിൽ
വിലയിരു؋ാൻ കഴിയുؗ േഫാമിന്െറ ഒരു പകരം വയ്ׯൽ നടു؋കയാെണ׸ിൽ, അത് നമു്ׯ 
എളുؚ؋ിൽ വിലയിരു؋ാൻ കഴിയുؗ മെئാരു രൂപ؋ിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإെؚടാം , ഈ 
േഫാർമുല അറിയുؗത് ഇവിെട സുലഭമായി؋ീർؗു, അടു؋ ഘ؋؂ിൽ നമു്ׯ ഈ സമْഗത 
േവഗ؋ിൽ വിലയിരു؋ാൻ കഴിയും. ചില ْതിേകാണമിതി ഐഡന്റിئികൾ ഉപേയാഗിׯാൻ 
േപാകുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹ളുെട മുؗിൽ വയ്ׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ ആദّെ؋ ഉദാഹരണം sin 
കّൂബ് കّൂബ് ഇേؚാൾ മൂ്ؗ തിരെ؁ടുു؋, അതിനാൽ ഇത് വളെര സ׸ീർ؉മായ x cos xdxi 
കണുׯകൂ؂ലായിരിׯിب, നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് എളുؚ؋ിൽ െചإാൻ 
കഴിയും നമു്ׯ ഇവിെട ൈസൻ ഫംഗ് ഷനും ഇവിെട േകാൈസൻ ഫംഗ് ഷനും ഉت സബ് زിറ്റّൂഷൻ 
രീതി ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് അതിെന ൈസൻ കّൂബ് േകാസ് x 
സ് കٔയർ േകാസ് എക് സ് ഡിഎ٧്ع ആׯി മാുئക എؗതാണ്. ന്െറ െഡറിേവئീവ് x sin x cosine xdx 
ആെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, കാരണം ഞ׹ൾ ഇത് െചؗുإത് എؓുെകാ؇ാെണ്ؗ േനാׯാം, 
അതിനാൽ ഒരു ഭാഗെമ׸ിലും േപായി, ഇേؚാൾ ബാׯി ഭാഗം ഞ׹ൾ ْശؑിׯണം, ഈ േകാസ് സ്കٔയർ 
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ഉപേയാഗി്׺ നأൾ എؓാണ് െചേإ؇ത് അതിനാൽ ഈ ഫംഗ് ഷൻ ൈസനസ് ൈസൻ േടമിൽ നമു്ׯ x 
ബؖെؚടു؋ാനാകുേമാ എ്ؗ ഞ׹ൾ ْശമിׯണം , ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْതിേകാണമിതി 
ഐഡന്റിئി ഉെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അത് ൈസൻ സ്കٔയർ ؛സ് േകാസ് സ്കٔയർ ന് x x 1 
തുലّമാണ്, അതായത് േകാസ് സ്കٔയർ ൈമനസ് പാപമാണ്  സ്കٔയർ അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ x 1 x 
ഇതും ഒരു ൈസൻ ഫംഗ് ഷനായി പരിവർ؋നം െചإാൻ കഴിയും , 
അ׹െനയാണ് ഈ മുഴുവൻ കാരّവും േപാകുؗത് 
അ׹െനയാണ് സിൻ കّൂബ് ഒരു ൈമനസ് സിൻ സ്കٔയർ ആׯി മാുئക  അതിനാൽ x x cos xdx 
േകാൈസൻ എؗത് ആണ്, എനി്ׯ ഇവിെട ലഭിؗുׯത് കّൂബ് വൺ ൈമനസ് xdx dt t t 
ചതുരാകൃതിയിലുت സിآിൾ േപാളിേനാമിയൽ എ٧്ْعപഷൻ ആണ്, അത് എളുؚ؋ിൽ dt 
വിലയിരു؋ാൻ കഴിയുؗ കّൂബ് ൈമനസ് പവർ ൈഫവിേല്ׯ ഉയർു؋ം, അത് അതിെന നാലിൽ t t 
നി്ؗ നാല് ൈമനസ് ടിയിേല്ׯ ഉയർു؋ം  പവർ സിക് സ് ൈബ സിക് സും ؛സ് േകാൺزന്റ് ഓഫ ്
ഇന്െറയും  േْഗഷൻ എവിെട ആയതിനാൽ ആതّؓികമായി നി׹ൾ്ׯ ൈസൻ േഫാർ നാല് t sin x x 
ൈമനസ് ൈസൻ ആറ് ആറ് ؛സ് رിരം ഈ ഉദാഹരണം ഞാൻ ൈകകാരّം െചᅃٝ രീതിയിൽ x x ah 
േപാകുകേയാ ൈകകാരّം െചുإകേയാ െചേإ؇ ആവശّമിب, നി׹ൾുׯം ഉപേയാഗിׯാം  ഞാൻ 
വീ؇ും അേത ഉദാഹരണം എടുׯെ؂, നി׹ൾ്ׯ മ്ئ ചില ബؖ׹ളും ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ 
ഞാൻ ഇത് എؗതിന്െറ ഒരു ഉൽؚؗമായി എഴുതുകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ sin x cos x whole cube dx 
ഇവിെട െചإാൻ കഴിയുؗത് നأൾ അതിെന ര؇ായി ഗുണിുׯക എؗതാണ്, അതായത് നأൾ ഉتിൽ
ഗുണിുׯകയാണ് കّൂബ് ْബാئ്ׯ അർ،മാؗുׯത് നأൾ ര؇് കّൂബ് െകാ؇് ഗുണിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് കّൂബ് െകാ؇് ഹരിׯണം, ഞാൻ ഇത് െചᅃٝുകഴി؁ാൽ ഇത് വളെര 
പരിചിതമായ ഒരു േഫാർമുലയായ ര؇് ൈസൻ എ േകാസ് എയാണ് ൈസൻ ടു എ, അതിനാൽ ഇത് ഒؗിൽ
എ؂് െകാ؇് അവിഭാജّമാׯാം ര؇് ന്െറ ൈസൻ കّൂബിന് പുറ؋ാണ് എടു؋ത് , ഇവിെട എനി്ׯ xdx-

കّൂബ് ഫംഗ് ഷൻ വിലയിരുؗു؋തിന് ര؇് ന് എന്െറ പകരׯാരൻ ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ sin x-
നമു്ׯ ര؇് എؗത് ആെണ്ؗ പറയാം, x t 
അ׹െന ന്െറ ഇര؂ി ന് തുലّമാണ്, dx dt 
അ׹െന തുലّമാണ് പകരׯാരൻ ഉ؇ാׯിയതിന് േശഷം ര؇് േല്ׯ  നി ഇവിെട ൈസൻ കّൂബ് dx dt 
ടിഡിടി ൈബ ടു ൈബ എ؂് ഇന്റേْഗഷൻ ലഭിുׯം, അത് ൈസൻ കّൂബിന്െറ പതിനാറ് സംേയാജനമായി 
മാറും, നി׹ൾ എبാ നടപടികളും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ വളെര വّװമാകും, അതിനാൽ
ഞ׹ൾ െചؗുإതുേപാെല സിൻ കّൂബ് ടി ആഹ്  ഇേؚാൾ ഒരു സൂْതവാകّവും അറിയിب, ഞ׹ൾ 
അതിെന മെئാരു ൈസൻ സ്കٔയറിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചയ് ത് ആׯി ഞ׹ൾ ഇതിനകം sin t 
െചയ് തിരിؗുׯ ْപْകിയയ് െׯാؚം േപാകണം അെ׸بിൽ ഞ׹ൾ മെئാരു ْതിേകാണമിതി 
ഐഡന്റിئി ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ  ൈസൻ ْതീ തുലّമായ േഫാർമുല നി׹ൾ ഓർുׯെമ്ؗ x 
ْപതീײിുؗുׯ  മൂ്ؗ ൈസൻ ൈമനസ് േഫാർ ൈസൻ കّൂബ് അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട നി്ؗ ഈ x x, 
േഫാർമുല ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ േഫാർമുല ഓർുؗുׯെ؇׸ിൽ അത് എനി്ׯ 
എളുؚ؋ിൽ ലഭിുׯം, അേؚാൾ മാْതേമ എനി്ׯ ഇത് ഉപേയാഗിׯാനാകൂ, അതിനാൽ ഞാൻ േഫാർമുല 
ഓർأി׺ാൽ ഉടൻ തെؗ സിൻ കّൂബ് മൂ്ؗ അടയാള׹ളായി ലഭിുׯം േവരിയബിൾ എؗത് ൈമനസ് t 
ൈസൻ ْതീ ടിെയ നാല് ഡിടി െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് ഒؗിൽ നി്ؗ അറുപ؋ിനാല് ചി؋صിേല്ׯ 
നയിز  ുؗുׯാൻറ് സി അതിനാൽ ആതّؓികമായി ഞാൻ ഇവിെട നിരീײി׺ത് താെഴ പറയുؗ 
ൈമനസ് ْതീ അറുപത് നാല് േകാസ് യുെട ര؇് ആണ്, അതിനാൽ ര؇് ഈ ൈമനസ് ൈമനസ് t x x 
ഒؗിൽ നി്ؗ അറുപ؋ിനാലിൽ മൂ്ؗ േകാസ് ആറ് ؛സ് رിരാ׸ം ആയി മാറുؗു  മുآെ؋ x 
ഉദാഹരണ؋ിൽ നി׹ൾ വീ؇ും േനാؗുׯ േഫാമുകൾ ഇതാണ് ഞ׹ൾ്ׯ നؗായി ലഭിׯാൻ 
േപാകുؗത്, ഈ ഉദാഹരണം ഞ׹ൾ വിലയിരു؋ിയ രീതിയിൽ അവർ നി׹ൾ ْപതീײി׺തിേല്ׯ 
േനാؗുׯിبായിരിׯാം , പേײ ഞാൻ നി׹േളാട് േനരെ؋ പറ؁തുേപാെല അതുലّത 
ഉറؚുനൽകുؗിب  എؗാൽ അവർ ഒേര കുടുംബ؋ിൽ െപ؂വരാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ, 
നി׹ൾ്ׯ ഇത് ര؇് ആഹ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ൈസൻ സ്കٔയറിേല്ׯ വികസിؚിׯാം, തുടർ്ؗ x 
നി׹ൾ്ׯ അേത നിബؖനകൾ ലഭിുׯം, അതിനാൽ ആഹ് അവസാനം ഉപേയാഗിؗുׯ മെئാരു 
ഉദാഹരണം കാണിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ  പാപം നാല് ചിصം എ؂് എؗതിന്െറ x x 
അവിഭാജّഘടകം കെ؇ؗു؋തിനുت ചില ْതിേകാണമിതി ബؖ׹ൾ വാُവٝ؋ിൽ ഈ 
ഉദാഹരണ׹ൾ ആഹ് ജനറിക് ഉദാഹരണ׹ളായി കണׯാׯാം, അതിനാൽ ആഹ് നി׹ൾ 
പരിഹരിുׯകേയാ മേئെത׸ിലും സംേയാജനം വിലയിരുു؋കേയാ െചേإ؇തുെ؇׸ിൽ ഇ؋രം 
ഫംഗ് ഷനുകൾ ഉൾെؚടുؗ അൽ , ആ ഫംഗ് ഷനുകൾ എ׹െന ൈകകാരّം െചإാം എؗ സേؕശം 
നി׹ൾ സٔീകരിׯണം, അതിനാൽ ഇവിെട വീ؇ും മുൻ ഉദാഹരണ؋ിെലؗേപാെല നി׹ൾ ര؇ായി 
ഗുണിുׯകയും ഹരിുׯകയും െചുإക, 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ ര؇ിന്െറ പകുതി ലഭിുׯം. നി׹ൾ ഈ അവിഭാജّത േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, 
ഇേؚാൾ ഇത് ര؇് ൈസൻ എ ൈസൻ ബി എؗ േഫാം സٔീകരിു׺, ഭാഗّവശാൽ, ഒരു ൈസൻ ൈസൻ ബി 
ൈസൻ െചإാനുت േഫാർമുല ഞ׹ളുെട പׯലു؇്, ഇത് നി׹െള ײമിׯണം എؗ സൂْതവാകّം 
ഓർുؗുׯ, ഇത് നി׹െള ൈമനസ് ബി ൈമനസ് േകാസിന്െറ േകാസിേല്ׯ െകാ؇ുേപാകുؗു ഒരു ؛സ്
ബിയുെട, അതിനാൽ ഇവിെട ഞ׹ളുെട ഇന്റْഗൽ ഈ േകസിൽ ഒരു ൈസൻ ബി േകാസ് നാല് i 
ൈമനസ് എ؂് ൈമനസ് േകാസ് നാല് ؛സ് എ؂് എ٧്ع ൈസൻ െചؗുإതിനുت ഒരു പകുതി x 
അവിഭാജّമായി മാറും, അതിനാൽ ഞാൻ േഫാർമുല ഉപേയാഗിു׺കഴി؁ാൽ ഈ മൂലّനിർ؉യം 
മുഴുവൻ നിشാരമാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും  ൈമനസ് േഫാർ ന്െറ ഒരു പകുതി അവിഭാജّ x 
േകാസ്, അത് ൈമനസ് ന്െറ േകാസ് എبായ് േؚാഴും ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ നാല് ൈമനസ് x cos x x 
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േകാസ് പْؓ؇് ന്െറ േകാസ് ഉ؇ായിരിുׯം,  ഇത് ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഇതിനകം േകാടാലിുׯം 12x dx 
നും കാണി׺ ബؖം ഉപേയാഗി്׺ എനിׯറിയാെമ׸ിൽ  അؓർഭാഗം  അേؚാൾ എനി്ׯv- gral of cos 

െകാ؇് ഈ പദ؋ിന്െറ െഡറിേവئീവ് െകാ؇് ഹരിേׯ؇തു؇്, അതിനർ،ം ന് അവിഭാജّ ah cos-
ചിصം ഉെ؇ؗാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഈ സഹ നാലിന്െറ െഡറിേവئീവ് െകാ؇് നാല് ആയി മാറും x 
ൈമനസ് പْؓ؇് അവിഭാജّ ചിصം പْؓ؇് വിഭജി׺ിരിുؗുׯ  പْؓ؇് ന്െറ െഡറിേവئീവ് cos x x 
വഴി പْؓ؇ും പിؗീട് ഏകീകരണ؋ിന്െറ ഒരു رിരാ׸വും ആണ്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക 
പദْപേയാഗം േനാുׯേآാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഇതാണ് , നി׹ൾ േനാׯിയാൽ ഇത് അൽؚം 
ബുؑിമു؂ാണ്, പേײ ْതിേകാണമിതി സൂْതവാകّം ഉപേയാഗിؗുׯത് ْതിേകാണമിതി ബؖ׹ൾ 
വിലയിരു؋ാൻ സഹായിുؗുׯ.  ആഹ് ഇന്റْഗലുകൾ മിക׺ രീതിയിേലാ അെ׸بിൽ ആഹാ 
ലളിതമായ രീതിയിേലാ 
അ׹െന അവസാനം ഞ׹ൾ എؓാണ് െചᅃٝെത്ؗ സംْഗഹിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ  , ചില 
ْതിേകാണമിതി ബؖ؋ിേനാ ْതിേകാണമിതി സൂْതവാകّ؋ിേനാ പകരമായി അനിحിത 
ഇന്റْഗലുകൾ എ׹െന വിലയിരു؋ാെമ്ؗ ഇ്ؗ ഞ׹ൾ പഠിു׺ , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ْതിേകാണമിതി 
ഐഡന്റിئികൾ ഉപേയാഗിുؗുׯ. ഈ ഇന്റْഗലുകൾ അടുױ ؋ാസിൽ വിലയിരുؗു؋തിന് 
ബീജഗണിത മുൻ ഉൾെؚടുؗ മ്ئ ചില ْപേതّക ഫംഗ് ഷനുകൾ എ׹െന വിലയിരു؋ാെമ്ؗ േനാׯാം. 
അമർ؋ലുകൾ അെ׸بിൽ ബഹുപദ പദْപേയാഗ׹ൾ നി׹ൾ 
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