
 અગાઉના લે՘ચરમાં િવԾાથӯઓનું չવાગત છે જ ેતમે અિનિՆત પૂણાӭકના ગુણધમӷ તેમજ અિનિՆત પૂણાӭકોના સરવાળાનું મճૂયાકંન 
કરવાની પԺિત િવશે જોયેલું છે, આહ મોટા ભાગના પૂણાӭકોનું શԁઆતમાં અમે િવરોધી յયըુપિԱના િવચાર અથવા િવભેદક કેճԞુલસ 
յયըુપՂ િવચારોનો ઉપયોગ કરીને મճૂયાકંન કયુӭ હતંુ.
  અડધા પછી અમને ӽણવા મմયું કે તે િવચારોનો ઉપયોગ કરીને અિવભાԧ મેળવવું હંમેશા શԞ નથી અને
 તેથી અમારી પાસે કેટલાક વધુ ટૂճસ હોવા જԁરી છે
 તેથી તેના માટે અમે અવӾે પԺિત તરીકે ઓળખાતી બીӾ પԺિતનો ઉપયોગ કયӷ જ ેઅમે જોયંુ કે તે અમારા અિવભાԧને 
ԁપાંતિરત કરશે.
 સરળ չવԁપો કે જનંુે અંતે સરળતાથી મճૂયાકંન કરી શકાય છે, મӱ તમારા માટે સાઈન ઓફ અને ax plus bdx ax plus b 
બરાબર ની અવӾેમા ંએક ઉદાહરણ લીધું છે અને પછી અંતે તેનું મճૂયાકંન કરીને અમે જોયું કે જવાબ નો t ax plus cos of 

છે.ax plus 
એ વԱા બીӽ અચળ એ એકીકરણનું િչથરાંક છે જનેે આપણે અવӾે અԟ વԱા બરાબર બનાવીને જોયંુ છે તે  b c b ti 

ભલામણ કરી શકે છે કે આ  ફોձયુӪલેશનને વાչતવમા ંસામાլયીકરણ કરી શકાય છે ચાલો કહીએ કે જો આપણે િչથરાંકને અવગણીને 
મૂડી તરીકે નું સંકલન ӽણીએ  તો આપણે x fx ax plus 

ના સંકલનને વԱા ના ભાગાકાર તરીકે લખી શકીએ,bdx ax b 
 તેથી હવે જો આપણે િչથરાંક પસંદ કરીએ તો આપણે  ӽણો કે િչથરાંકો એકબીӽનું իયાન રાખશે હંુ તમને એક ઉદાહરણ સાથે પણ 
બતાવીશ જથેી આ િકչસામાં જો મને આ Ԑકારનું કાયӪ આપવામાં આવે તો હંુ હંમેશા આ Ԑકારના માટે અહ અિભՂ લખી શકંુ જથેી 
જો હંુ અહી ંફોձયુӪલેશન લાદંુ તો  હંુ ӽણંુ છંુ કે સાઈન નું સંકલન એ કોસાઈન નું માઈનસ છે અનેx x
 તેથી આ ફોձયુӪલેશનનો ઉપયોગ કરીને સાઈન խલસ નું એકીકરણ એ વԱા કોլչટլટ વડે કોસાઈન એ՘સ વԱા નું માઈનસ ax b b
બને છે
 તેથી આનો પુરાવો બહુ મુնકેલ નથી તે જોઈ શકે છે.
  આવું શા માટે થઈ રՑું છે તે એ છે કે આ તારા સમીકરણમા ં એ નવા ચલ ની બરાબર પસંદ કરો જથેી તમને ax plus b t 
ખબર પડે કે adx 

બને છે અથવા Հારા એક બને છે અનેdt dx adt 
 તેથી અિવભાԧ પુનઃ હશે  ફે՘સ խલસ ના અિભՂ તરીકે રજૂ કરવામાં આյયું છેb 
 તેથી તે નું છે એ Հારા િસવાય બીજંુ કંઈ નથીtdx f dt a 
 તેથી તે ના અિવભાԧ Հારા 1 ની બરાબર હશે હવે ને કોઈપણ ચલ સાથ ેબદલી શકાય છે અનેtdt f t 
 તેથી ફોમӪ જવેું જ છેfxdx 
 તેથી તમે તેને આ રીતે પણ લખી શકો છો તે લખવંુ જԁરી નથી પણ તમે તેને આ રીતે પણ લખી શકો છો કે 1 બાય અને afxdx 
આ ફોમӪમા ંમૂડી તરીકે અિવભાԧ છે જથેી તે મૂડી Հારા 1 બનાવશે પરંતુ તમારી પાસ ેછે  իયાનમાં રાખો કે આ આ ફં՘શનનેf f f 
અનુԁપ છે
 તેથી અનુԁપ ફં՘શનને ફરીથી મૂળ ફં՘શનમાં ԁપાંતિરત કરવું પડશેf 
 તેથી તે વધુ સાԀં છે જો આપણે મૂળ ચલ ને જ રાખીએ જથેી તે તમને મૂંઝવણમાં ન નાખેt 
 તેથી આ મને આપશે  ઓફ વԱા એકીકરણનો િչથરાંક અને પહેલેથી જ આ વેરીએબલ ըયા ં વԱા ની િકંમત સાથેf t t xax bi 
છે, તેને ના એક વԱા એકીકરણના િչથરાંક Հારા લખી શકાય છે જ ેઅહી ંઆપેલ જમણી બાજુ સમાન છેax plus b f 
 તેથી અંિતમ  અમે જ ેશી՚યા તે એ છે કે જો આપણે વેરીએબલના સદંભӪમા ંઅહી ંફં՘શનના ઇિլટԆલને ӽણીએ છીએ , તો જો તમારી
પાસે અહી ંરખેીય ફં՘શન હોય તો તમે જ ેમેળવી શકો છો તે તે ફં՘શન માટે ઇિլટԆલ વેճયુને બદલે છે અને પછી િડફરլસલ વડે 
ભાગાકાર કરીએ છીએ.
 અહી ંજ ેશկદ છે જ ે ની બરાબર છે, આ અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરવામા ંઘણી વખત ઉપયોગી છે, આપણે વારંવાર ગણતરી a 
કરવાની જԁર નથી, જોકે શԁઆતમાં આપણે તે ગણતરીઓ કરીશું હવે હંુ તમને એક ઉદાહરણ બતાવીશ ચાલો આપણે સાઈનનું 
અિભՂ કહીએ.

ને ના કોસાઇનમાં લાવીએ જથેી હંુ અવӾેકરણનો ઉપયોગ કરીને આ અિવભાԧનું મճૂયાકંન  ax plus b ax plus bdx 
કરી શકંુ તો ચાલો જોઈએ કે તે કેવી રીતે િવકિસત થાય છે અને બીӾ રીત એ છે કે મӱ તમને અગાઉના ઉદાહરણમાં બતાյયું છે કે જો હંુ
પહેલાથી જ નું ઇિլટԆલ ӽણંુ છંુ તો શું થશે  તો આ માԀં છે આ નું છે વԱા આ મճૂયાકંન હંુ sin x cos xdx fx ax f b 
તેને બે વડે ભાગાકાર અને ગુણાકાર કરીને કરી શકંુ છંુ જથેી તે બે બનશે અને પછી આ હંુ પાપના અડધા તરીકે sin x cos xdx 
લખી શકંુ સાઈન બે નું બે અિવભાԧ અને ફરીથી સાઈન խલસ ની સાઈનનો એ જ િવચારxdx e x b 
 તેથી હંુ ӽણંુ છંુ કે સાઈન નું અિવભાԧ કે જ ેકોસાઈન નું માઈનસ છેx x
 તેથી કોસાઈનનું માઈનસ ને બદલે 2 મુકવંુ પડશે અને પછી ભાગાકાર કરવો પડશે અહી ંિવભેદકxi x 
 તેથી 2 વԱા સતત
 તેથી હવે હંુ સાઈન નું અિવભાԧ ӽણંુ છંુ જ ે1 બાય 4 խલસ કોլչટլટ છે અને જો માર ેઆ સાથે x cos x dx cos 2 x 
ઈિլટԆલને સાંકળવો હોય તો હંુ આ િકչસામાં મારા અગાઉના સԋૂનો ઉપયોગ કરીને બહાર આવવું જોઈએ માઈનસ 1 બાય 4 cos 
2 નું իયાન રાખો કે અહી ંચલ છે અને તે બે તરીકે બહાર આવી રՑું છેx x 
 તેથી બે અને પછી આ શկદના િવભેદક Հારા ભા՛યા જ ે અને છેax plus b a plus constant 
 તેથી આ આપણને પિરણામ આપે છે અિવભાԧ માટે હવે શું જો આપણે પસંદ કયુӭ હોય તો આપણે અવӾે խલસ બરાબર ax b t
ની પસંદગી કરી હોય તો એ બની જશે integral i integration sin t cos tdt 
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કારણ કે અહીથંી તમે શોધી શકો છો કે ની બરાબર છેadx dt 
 તેથી આ સ՚ંયા અિવભાԧ Հારા એક હશે  પછી ફરીથી sine t cos t an d dt integral sin t cos t dt 
આ જ Ԑિԃયાનો ઉપયોગ કરીને 
અથવા ફરીથી ને પસંદ કરવાના અլય અવӾેનો ઉપયોગ કરીને, ચાલો આપણે બીજંુ ચલ કહીએ અમે બીજંુ અવӾે sin t u 
બનાવી શકીએ છીએ સમાન કહેવા માટે જ ેસચૂવે છે કે છે  ડુ ની બરાબર છે જથેી sin t u cos tdt cos tdt is 
equals to du
 તેથી આ અિવભાԧ એક અિવભાԧ બની જશે sin t is u cos tdt is du
 તેથી તમે ચોરસ બાય બે મેળવશોu 
 તેથી આ ચોરસ બાય બે વԱા એક અચલ શું છે  એ શું છે એ કુહાડી વԱા શું છેu a uu sin t tt b 
 તેથી બધા મճૂયોને પાછા બદલીએ તો આપણને સાઈન મળશે જ ેસાઈન ચોરસ છે અને ની જ՛યા એ ને 2 t t ti ax plus b 

વડે ભા՛યા બાદ a 
અચળ અચલ જોઈએ તો આપણને શું જોવા મմયું  આ બે મճૂયો એકસરખા છે
 તેથી બે અલગ-અલગ આહ ફોձયુӪલેશન સાથે આગળ વધવું એ બે અલગ-અલગ ફોձયુӪલા છે બે અલગ-અલગ પԺિતઓ છે જ ે
આપણને ՚યાલ આવે છે કે જ ેફં՘શլસ આપણે ઇિլટԆલ તરીકે મેળવીએ છીએ તે અલગ દેખાય છે પરંતુ વાչતવમા ંતે સમાન ધારણા 
નથી જ ેઆપણી પાસે છે.

અગાઉના લે՘ચરમાં બતાյયું હતું કે ફં՘શનનું ઇિլટԆલ યુિનક નથી તે માԋ કોլչટլટ સુધી જ યુિનક છે જથેી અહી ંસમչયા એ છે   e 
કે ફં՘શન માઈનસ એક બાય ફોર કોસ બે એ՘સ વԱા બાય એ વԱા કોլչટլટ પિરવારના સમાન સમૂહનો છે.b 
  સાઈન չՄેર એ՘સ խલસ બી બાય ટુ એ խલસ સી છે તે ફં՘શન હંુ તમને બતાવીશ કે તમે જ ેકરો છો તે કેવી રીતે કરી શકાય છે તે તમે 
સમӾ શકો છો જો તમે કોસ ટુ થીટા માટે િԋકોણિમિત સԋૂનો ઉપયોગ કરો છો તો 
તમે ӽણો છો કે તે બરાબર છે 1 ઓછા 2 સાઈન ચોરસ થીટા
 તેથી જો હંુ કોસ બે વԱા બરાબર એક ઓછા બે સાઈન ચોરસ કુહાડી વԱા ને બદલે તો જોશે કે તે 2 આ સાથે ax b bi ah 2 
રદ કરશે 
જ ેઅહી ં4 છે
 તેથી આ 2 તેને 2 બનાવશે  4 Հારા તેને અહી ં2 બનાવશે અને
 તેથી આ નકારાԵક િચՏ તેને ધન બનાવશે
 તેથી આપણે જ ેમેળવવું જોઈએ તે સાઈન չՄેર એ՘સ વԱા ઉપર 2 છેb a 
 તેથી ચલ શկદ અહી ંજટેલો જ મળશ ેઅને સતત શկદ જ ેદેખાઈ રՑો છે.i 
 અહી ંમાઈનસ 1 બાય 4 હશે જ ેમӱ કયુӭ આ અચળ એ બીજો અચળ એક હશેwi c c 
 તેથી જો આપણે જો આપણે બે પિરણામો જોઈએ જો કે તેઓ એક અલગ չવԁપ દેખાય છે પરંતુ તે એક જ છે
 તેથી ઘણી વખત એવંુ બની શકે છે કે તમે અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરવા માટે અલગ રչતો પસંદ કરી શકો છો અને  તમને એક ફોમӪ 
મળી શકે છે જ ેતમે અલગ ફોձયુӪલેશનમાથંી આહ મેળյયું હોય તે રીતે બરાબર ન પણ હોય પરંતુ આહ જ ેપિરણામો તેઓ રજૂ કરશે તે 
ફં՘શլસનું કુટંુબ જ ેરજૂ કરશે તે હવે તે જ હશે અર ેહવે પછીનું ઉદાહરણ જ ેહંુ તમારા માટે બતાવીશ તે દો.
  આપણે કહીએ છીએ કે આપણે નું ઇિլટԆલ લઈએ છીએ a 
તેથી આપણે આ ઈિլટԆલનું મճૂયાકંન કરવું પડશે હવે ફં՘શન પસંદ કરવા માટે કોઈ તરત જ પસંદગી કરી શકે છે જનેે આપણે બદલવું 
જોઈએ કારણ કે આપણે નથી કરી શકતા તે અહીથંી չપՋપણે չપՋ થાય છે કે તે એિլટ-ડેિરવેિટવ નથી જ ેઆપણે તરત જ ઓળખી 
શકે છે અને
 તેથી આપણે સૌ Ԑથમ અવેӾ કરવી પડશે
 તેથી કોઈ પણ પહેલા ԁટ તરીકે અવӾે તરીકે પસંદગી કરી શકે છે, જનેો અથӪ થાય છે ની શિԝનો અડધો ભાગ ની બરાબરx x t 
છે
 તેથી અડધો વધારો  ઘાત બાદ અડધા એ ની બરાબર છે જ ેએક બાય બે મૂળ છે ની બરાબર છેx dx dt xdx dt 
 તેથી અિવભાԧ չવԁપ લેશે ની ઘાત ચાર સેકլડ ચોરસ અને પછી બાય Ԁટ બનશેtan t t dx x 2 dt 
 તેથી આ મૂળ વાչતવમા ંઅહી ંવપરાયેલ હશેx 
 તેથી Հારા ԁટ તે 2 છે હવે આગળ તે તરત જ ઉકેલી શકાશે નહી ંԧાં સધુી આપણે ચોԜસ વધુ અવӾે ન કરીએ ըયા ંdx x dt 
સુધી આપણે જોઈએ છીએ કે તે સેકլડ ચોરસ અહી ંદેખાઈ રՑો છે અને અહી ંટેન દેખાય છે આપણે ӽણીએ છીએ કે નું յયըુપՂ  tan
એ સેકլડ ચોરસ છે અને
 તેથી તે અમને તરત જ િՙલક કરવંુ જોઈએ કે આપણે અહી ં તરીકે બીજંુ અવેӾ પસંદ કરવું જોઈએ,tan t 
 તેથી અવӾેની પસંદગી કરતી વખતે આપણે ફં՘શન જોવંુ જોઈએ જ ેઈિլટԆેլડમાં છે જ ેઈિլટԆેլડનો કોઈપણ ભાગ હોઈ શકે છે.ah 
  જો શԞ હોય તો ઇિլટԆેլડના અમુક ભાગના յયըુપՂ તરીકે રજૂ કરવામાં આવે છે, તો તે ભાગ પસંદ કરવો જોઈએ ઉદાહરણ તરીકે 
અહી ં જો આપણે ને અલગ પાડીશું તો તમને સેકլડ ચોરસ મળશેtan t tan t t 
 તેથી સેકլડ ચોરસ એ ઇિլટԆેլડનો એક ભાગ છે.t 
 d
 તેથી જો આપણે પસંદ કરીએ તો સકે ચોરસ એ નવા વેરીએબલના બીӽ નવા એહ િડફરિլસયલ તરીકે રજૂ કરી tan t t dt 
શકાય છે
 તેથી અમે ની પસંદગી કરી રՑા છીએ, ચાલો આપણે કહીએ કે ચોરસ આને બનાવવાની બરાબર છે.tan t u seck tdt 
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 અવӾે અમે નોધં કરીએ છીએ કે આ ઘાતમાં વધારો થાય છે ચાર સેકլડ ચોરસ બે પહેલાથી જ ડુની બહાર છે અને અમે u tdt u 
ના બે વાર વધારીને પાંચ બાય પાંચ વԱા િչથરાંક મેળવીએ છીએ જ ેમճૂયની અવӾેમા ંપછી બરાબર છે મૂળની બરાબરu tan tt 
છે  આપણને Ԁટ խલસ કોլչટլટનો બે બાય પાંચ ટેլજլેટ પાવર પાંચ મળે છે વૈકિճપક રીતે એક પણ અહી ંસીધો એ જ તકӪ  જોઈ x x 
શકે છે જ ેમӱ તમને અહી ંઆխયો છે કે તે ટેન ફં՘શન અહી ંછે અને સેકլડ չՄેર અહી ંપહેલેથી જ દેખાઈ રՑું છે
 તેથી તરત જ ધારવું શԞ છે  આ ટેન નવા વેરીએબલ તરીકે કાયӪ કર ેછે જનેો અથӪ થાય છે કે શું આપણે Ԁટ ના ને નવા x tan 
વેરીએબલ તરીકે લઈ શકીએ છીએt 
 તેથી ચાલો જોઈએ કે જો આપણે તેને પસંદ કરીએ તો શું થશે
 તેથી જો આપણે Ԁટ નું જો તફાવત કરીશું તો આપણને સેકլડ વગӪમૂળ અને મળશે  Ԁટ નો તફાવત તમને એક x tan x t x 
બાય બે ԁટ આપશે જ ે ની બરાબર છે આનું સરળીકરણ તમને સેકլડ ચોરસ સેકլડ ચોરસમૂળ ઓવર ԁટ બે xdx dt x xdx x 
જમણી બાજુએ ӽય છે બે ની બરાબર છે હંુ શા માટે લખું છંુ  આ રીતે કારણ કે આ ઇિլટԆેլડનો ભાગ છે સેકંડ չՄેર ԁટ dt x 
ઓવર ԁટ એ ઇլટીԆેլડનો ભાગ છેx 
 તેથી જો તમે તેને અહી ંજોશો તો સેકլડ չՄેર ԁટ ઓર ԁટ ઇિլટԆેլડનો ભાગ છે જ ેજો હંુ પસંદગી કԀં તો Ԁટ ની x x tan x 
બરાબર ની તે મને એક સરળ ફં՘શન આપશેt 
 તેથી આખર ેમને ઇિլટԆલ તરીકે જ ેમળશ ેતે Ԁટ ની બરાબર છે તે પહેલાથી જ તરીકે પસંદ કરવામાં આյયું છે અનેtan x t 
 તેથી આ બનશે 4 માં 2 માં વધારો કરશેt dt 
 તેથી 2 થશે  બહાર નીકળો તો આ 2 બાય 5 વધીને પાવર 5 વԱા કોլչટլટ બનશે જ ેપાચં મૂળ વԱા ના બે બાય પાંચ t x c 
չપશӪક સમાન છે
 તેથી જો તમે પસંદગી કરશો તો તમને ઉકેલનું સમાન չવԁપ મળશે પરંતુ  જો તમે આ િકչસામાં નોિટસ કરો તો ગણતરી દૂર હતી આ 
િકչસામાં કરતાં વધુ ઓછંુ કારણ કે આપણે અહી ંબે વાર પસંદગી કરવી પડશે એક વખત આપણે અવӾે કરવી પડશે અને બીӾ 
વખત આપણે અહી ંઅવӾે કરવી પડશે
 તેથી ԧાર ેઆપણે આ અવӾેની પԺિતનો ઉપયોગ કરી શકીએ ըયાર ેયો՛ય પસંદગી કરવી મહըવપૂણӪ છે.
 આહ વધુ સારી પસંદગી ખૂબ જ આહ ઝડપી ગણતરી તરફ દોરી શકે છે અને તમને ઝડપથી સાચા જવાબ તરફ દોરી જશે હવે 
થોડા જિટલ દેખાતા ઉદાહરણો ઝડપથી કરશે ઉદાહરણ તરીકે એક હંુ ટૅન ઇનવસӪના Ԟુબ સાઈનનો અિભՂ ભાગ શોધવા માટે x 
ફં՘શન પસંદ કԀં છંુ.

વધારીને ઘાત 4 ભા՛યા ઘાત 8 વԱા 1   x x dx
 તેથી આ અિવભાԧ છે જ ેઅમાર ેશોધવાની જԁર છે જો તમે આ અિવભાԧને જોશો તો આ ખૂબ જ જિટલ չવԁપ Ԟુબ x 
દેખાય છે પછી આહ સાઈન પછી ટાન յયըુԃમ આ િવધેયો દેખાય છે  ըયા ંપણ જો તમે શરતોને իયાનથી જોશો અને જ ેતકӪ  અમે 
અગાઉની સમչયામા ંસમԧા તે એ છે કે ըયા ંઇિլટԆેլડનો એક ભાગ છે જનેે આપણે નવા ચલ તરીકે પસંદ કરીએ છીએ.
 શું તે ભાગનું յયըુપՂ ઇિլટԆેլડમાં જ હોવું શԞ છે 
તે અહીથંી ખૂબ જ չપՋ થઈ શકે છે જો તમે Ԑથમ જુઓ તો શું નું յયըુપՂ Ԟુબ છેx 4 x 4 x 
 તેથી એક અવӾે હોઈ શકે છે જ ેઆપશે  તમે Ԟુબ յયըુપՂ તરીકે અને પછીની ટમӪ તમે બીӾ ટમӪ માટે આગળ વધો છો જોx 4 x 
તમે જુઓ તો ટેન ઇլવસӪ હાજર છે અને તમે ӽણો છો કે ટેન ઇլવસӪનું ડેિરવેિટવ તમને ચલ વԱા એકના વગӪ પર લઈ જશે
 તેથી જો હંુ իયાનથી જોઉં તો  ટમӪ ટેન ઇլવસӪ એ પાવર ફોરમાં વધારીને અહી ંએક એહ વન વԱા એ પાવર આઠમાં વધારો કયӷ x x 
છે જ ેઆ શկદનો ચોરસ છે
 તેથી તે ખૂબ જ તકӪસંગત લાગે છે કે જો હંુ ટેન ઇլવસӪ ની પસંદગી કԀં તો પાવર ચારની બરાબર નવી  ચલ તો આ મને ચાર x t x 
Ԟુબ ચાર Ԟુબ આપશે એક બાય 1 વԱા વધારીને પાવર 8 બરાબર જ ેથોડી સરળતા પછી હંુ લખી શકંુ છંુ કે x x dx dt x 
Ԟુબ બાય 1 խલસ બરાબર છે થી તા.x raise to power adx 

સુધીમાં  અહી ંમારા ઇિլટԆેլડનો ભાગ છે 4 whi ch 
 તેથી હંુ આનું િરխલેસમլેટ કરીશ જથેી મને 

Ԟુબ આઠ વԱા એકને બદલે બરાબર મળે હંુ અહી ં લખીશ તો આ સાઈન dxx x raise to r i ah dt by e four 
ઓફ ટી ના નવા ચલ સાઈન તમે આને ખાલી જોઈ શકો છો તે નું માઈનસ խલસ કોլչટլટ છે જ ેઆખર ેતમને t cos t ah 
માઈનસ ઓફ વન બાય ફોર પર cos of tan inverse x raise to power for four plus constant 
લઈ જશે જથેી કરીને સમչયા ઝડપથી હલ થઈ ӽય.
 ફં՘શનની યો՛ય પસંદગી અને આહ અમને તરત જ પિરણામ મળે છે તમારા માટે બીજંુ ઉદાહરણ આ છે તો ચાલો આપણે કહીએ કે 
અમે ઇિլટԆલ નું મճૂયાકંન કરવા માંગીએ છીએ જ ેi 
10 વધારવામા ંઆવે છે 5 પાવરમાં વધારો કર ેછે વધારીને પાવર સુધી વધે છે ગુણાકાર મારો મતલબ ના અિવભાԧનો x 5 x dx 
છે
 તેથી અહી ંઇિլટԆેլડ દસ વધારીને પાવર પાંચમાં વધારીને ઘાતમા ંપાંચ વધારીને પાવર મા ંપાંચ વધારીને પાવર માટે આપણે x x x 
શું કરવું જોઈએ જો તમે આ સમչયાને જોશો તો આ તરત જ સમӾ શકાય છે કે જો આપણે ઉપયોગ કરીએ 5 સુધી વધારી  પાવર x 
એ નવા ચલ માટે અવેӾ તરીકે છે અને પાવર ચોરસ સુધી વધેલા ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કરો અમુક િչથર છેt x 
 તેથી յયըુપՂ અથવા િડફરિլસયલ વધે છે પાવર લોગ એ બેઝ બરાબર બને છે જથેી જો હંુ પસંદગી કԀં તો પાંચમાંથી x edx dt 
પાવર માટે નવા વેરીએબલ તરીકે વધારીને પછી 5ને પાવર મા ંવધારીને ઇિլટԆેլડના ભાગ તરીકે પહેલેથી જ રજૂ કરવામાં આյયું x x
છે જ ે સાથે બનાવશેdx dt 
 તેથી આ ઇિլટԆલને આ ફોમӪમા ંલખી શકાય છે 10 પાવર કરવા માટે આ 5ને વધારીને 5  પાવર નવું ચલ બનશે ફાઇવ પાવર x t 
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સુધી વધારીને પાવર પાંચને લોગ પાંચ બીસી વડે િવભાિજત કરવામાં આવશે અને પછી આખર ેઆ ઇિլટԆેլડ ખૂબ xdx xdx dt 
જ સરળતાથી લખી શકાય છે 1 લોગ 5 બેઝ ઇ ઇિլટԆલ ઓફ 10 રઇેઝ ટુ પાવર જનેે તમે લખી શકો છો કે 10 tdt raise to 

ભા՛યા લોગ power t integral of a raise x to power x integral is a raise to power x 
બેઝ a e

 તેથી તે મને લોગ ટેન બેઝ વԱા ઈլટીԆેશનના કોլչટլટ Հારા િવભાિજત કરશે હંુ બદલી શકંુ  મી  અહી ં માટે મճૂય છે આહ આ e t 
અવӾેનો ઉપયોગ કરીને પાંચને પાવર સુધી વધારીએ છીએ જથેી હંુ વાչતિવક જવાબ મેળવી શકંુt x 

 તેથી આ ઉદાહરણોની મદદથી આપણે અըયાર સધુી શી՚યા છીએ કે આહ કેવી રીતે પસંદગી કરવી તે આપણે કેવા Ԑકારની 
પસંદગીઓ કરી શકીએ તમે થોડી પસંદગીઓ કરી શકો છો અને એક િકչસામાં એવું બની શકે છે કે આહ મારો મતલબ કે સમչયા 
થોડી લાંબી હોઈ શકે છે પરંતુ આખર ેતે તમને ઉકેલ આપશે
 તેથી શԁઆતમાં િનરાશ થશો નહી ંથોડી Ԑેિ՘ટસ પછી તમે સમӾ શકશો કે  તમાર ેકયંુ ફં՘શન પસંદ કરવું જોઈએ જથેી કરીને તમે 
સરળતાથી ઇિլટԆճસની ગણતરી કરી શકો હવે અમે કેટલાક મહըવના ફં՘શլસના ઇિլટԆલ શોધીશું જમેાં કેટલાક િԋકોણિમિત 
ફં՘શન સામેલ છે
 તેથી આ ફં՘શլસનું એકવાર મճૂયાકંન કયાӪ પછી અમે તેનો ઉપયોગ ફોձયુӪલા તરીકે કરીશું, ઉદાહરણ તરીકે અըયાર સધુી જો આપણે 
મճૂયાકંન કરવાની જԁર હોય તો  ના અિવભાԧ માટે આપણે શું કરવું તે ӽણતા નથી પરંતુ હવે અમારી પાસે એક સાધન tan x 
છે જ ેઅમને ટેન ના અિભՂ મૂճયનું મૂճયાકંન કેવી રીતે કરવું તે સમજવામાં મદદ કરશે જથેી આપણે જોઈ શકીએ કે તે કેવી રીતે કરીx 
શકાય તે સૌ Ԑથમ આપણે ӽણીએ છીએ.

પર Հારા છે અને હવે આ ફં՘શનને જુઓ ઇિլટԆેլડ સાઈન અને કોસાઇન જુઓ  tan x cos x sin x x x 
 તેથી જો હંુ નવા ચલ તરીકે ફં՘શનમાંથી કોઈ એકની પસંદગી કԀં તો હંુ જોઈ શકંુ છંુ કે તે ફં՘શનનું ડેિરવેિટવ હાજર છે  અહી ંપણ માર ે
કયંુ ફં՘શન પસંદ કરવું જોઈએ જથેી કરીને ડેિરવેિટવ સાથે તે ફં՘શન સાથનેું ઉըપાદન નવું વેરીએબલ બને
 તેથી જો તમે իયાનથી જોશો તો તમે જોઈ શકશો કે જો હંુ નવા ચલ તરીકે પસંદ કԀં તો મને તરીકે મળશે.cos x sin x dx 

અલબԱ નકારાԵક િચլહ સાથે છે  a ah dt 
 તેથી આ શկદને નӾકથી જોઈને મારી પસંદગી અહીથંી ખૂબ જ չપՋ છે
 તેથી હંુ આ પસંદગી કારણ કે ને નવું ચલ બનાવીશ જથેી માઈનસ િચՏ બને અને સાઈન તેનો ભાગ બને  x t xdx dt x 
અિવભાԧ
 તેથી આહ અિવભાԧ હંુ આને અિવભાԧ તરીકે ઓળખંુ છંુ જથેી કરીને અિવભાԧ બને છે બાદબાકીનું સંકલન ઉપર આ i dt 
બાદનું િચՏ અહી ંӽય છે અને પછી છેcos t cos x t 
 તેથી તે આ રીતે આવે છે ઉપર શું હંુ આ ӽણંુ છંુ લોગ ફં՘શન છે જ ેઆપણે પહેલાથી જ ӽણીએ છીએ  સԋૂમાથંીdt t 
 તેથી લોગ ઓફ મોડ ટી અને խલસ કોլչટլટ નેગેટીવ આપણે લોગના માઈનસ ӽણીએ છીએ
 તેથી તેને આહ મોડ ટી Հારા એકના લોગમાં ԁપાંતિરત કરી શકાય છે અને
 તેથી આ ફોձયુӪલેશન તમને લોગ ટીના Ԑથમ માઈનસ પર લઈ જશે જ ે խલસની બરાબર છે  જ ેઆખર ેઆ નકારાԵક cos x c 
િચՏને કારણે તમને Հારા સેકլડ ના મોડના લોગ પર લઈ જશેcos x 6 x x 1 
 તેથી આપણે અહી ંજ ેમેળյયું તે એ છે કે નું અિવભાԧ ના લોગ બરાબર છેtan xdx mod sec x plus constant 
 તેથી આપણે આ કરીશું સમાન રીતે ફોձયુӪલા તરીકે ઉપયોગ કરો અમે સમાન Ԑિԃયા ને વડે ભા՛યા કરીને cos x sin x cot x
ના અિવભાԧનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ અને અહી ંબધી ગણતરીઓ લખીને તમે શોધી શકો છો કે આ mod sin x plus 

નો લોગ હશેconstant 
 તેથી આ ભાગ  તમે તમારી ӽતને સાિબત કરી શકો છો આહ તમે તે ӽતે કરો છો તે અગાઉના સԋૂની સમાન લાઇન પર લખીને ખૂબ 
જ સરળતાથી કરી શકાય છે 
ԋીજંુ સԋૂ સેક ના અિવભાԧ માટે છેxdx 
 તેથી અમે તેને હવે હંુ સેક એ՘સ તરીકે ઓળખીશું શું તમે Հારા એક ӽણો છો ըયા ંફરીથી સમչયા છે ըયા ંકોઈ ભાગ નથી cos x t
ફં՘શનમાંથી કહો કે એક બાય બે તે િકչસામાં પોતે તો આપણે શું કરવું જોઈએkxr cos x cos x 
 તેથી િવચાર સરળ છે કે આપણે અહી ંશું કરીએ છીએ તે એ છે કે આપણે તેને એવા չવԁપમા ંԁપાંતિરત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ છીએ
ԧાં આપણે આહ કરી શકીએ છીએ ԧાં આપણે આપણંુ ઉપયોગ કરી શકીએ.
 અથવા અમે અમારા અગાઉના પિરણામોનો Ԟાં ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ
 તેથી અમે શું કરીએ છીએ તે એ છે કે અમે અંશ અને છેદ બંનેને સેકլડ વԱા ટેન વડે ગુણાકાર કરીએ છીએ તે એક ԟણમા ંչપՋ x x 
થઈ જશે કે જો તમે આમ કરશો તો તમને શું ફાયદો થશે જો તમે હવે િવչતૃત કરો છો  અને ફં՘શન લખો જથેી તે સેકլડ ચોરસ વԱાx 
સેક ટેન સંપૂણӪ ભા՛યા સેકլડ વԱા ટેન હવે આ ફંકશનને իયાનથી જુઓ કે તમને શું ફાયદો થયો છેx x x x 
 તેથી જો તમે છેદને જોશો તો તે સેક વԱા ટેન છે અને  જો તમે તે ફં՘શનને અલગ પાડશો તો સેકլડ નો ભેદ તમને સેકլડ x x x x 

આપશે અને નો ભેદ તમને સેકլડ ચોરસ આપશે અને હવે જુઓ તે બંને અંશ એક જ કાયӪ છેtan x tan x x 
 તેથી સેકլડ વԱા જો તમે તમે મેળવવા જઈ રՑા છો તે તફાવત અંશ જ ેઇિլટԆેլડનો ભાગ છે અનેx tan x 
 તેથી અમારી અગાઉની યુિԝ જો હંુ સેકլડ વԱા ટેન ને નવું ચલ ધાԀં તો આપણે જોશું કે સેકլડ ચોરસ વԱા સકેլડ x x t x x 
ટેન ની બરાબર છે અનેxdx dt 
 તેથી આ શկદને તરીકે લખી શકાય.dt over 

જ ેӾવનને ખૂબ જ સરળ બનાવે છે તે હવે તેને મોડ խલસ કોլչટլટના લોગરીધિમક તરફ દોરી ӽય છે  t t 
અને શું છે આ સેકլડ խલસ ટેન խલસ કોլչટլટનો લોગ છેt x x 
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 તેથી સેક નું ઇિլટԆલ સમાંતર રખેાઓ પર આ સԋૂ બને છે જ ેઆપણે ખરખેર ઝડપથી મճૂયાકંન કરી શકીએ છીએ x cosec xi 
નું અિભՂ અંગ આશા છે કે હવે તમે યુિԝ સમӾ ગયા છો કે આપણે વԱા કોટӲ՘સ વડે ગુણાકાર અને ભાગાકાર કરવો cosec x 
પડશે  અને શરતોને ફરીથી իયાનથી જોવી પડશે
 તેથી જો તમે નવા ચલ તરીકે પસંદ કરશો તો તમને ની બાદબાકી મળશે.cos xx plus cot x cos 

ચોરસ અને પછી કોટӲ՘સની બાદબાકી જ ેતે બંનેને સરવાળા તરીકે બનાવશે અને  x x cos xx 
 તેથી 
յયըુપՂનો ભાગ ઇિլટԆેլડમાં હાજર છે
 તેથી અમે પસંદગી કરીશું કે વԱા પસંદ કરો  નવું વેરીએબલ ફરીથી ટી કહીએ જથેી ઓછા cos xx cot x cos xx cot x 
ઓછા ચોરસ સંપૂણӪ ગુણાકાર બરાબર થાયcos x x dx dt 
 તેથી જો હંુ આ નકારાԵક િચՏને સામાլય તરીકે લઉં તો મને તે જ વչતુ મળશ ેજ ેઅહી ં ચોરસ છે.cos x x 
  વԱા અને તે ફԝ ઉપર પૂણાӭક ના માઈનસ તરીકે લખવામા ંઆવશે જ ેમોડ խલસ કોլչટլટ cos xx cot x t ah dt t ah

ના લઘુગણકના ઓછા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી તે ફરીથી વԱા નું કારણ બની રՑું છેt x cot x
 તેથી તે બનશે હંુ તેને આ રીતે લખી શકંુ છંુ log of mod of one by cos xx plus cot x plus constant c

સામાլય રીતે ફોձયુӪલાને છેદમાં શկદ ન રાખીને સરળ બનાવીને આગળ લખવામાં આવે છે અને તેને અլય ફં՘શનના સંદભӪમા ંah ah
લખવામાં આવે છે જ ેઅહીથંી સરળતાથી જોઈ શકાય છે કે આપણે શું  શું એ છે કે આપણે અંશ અને છેદ બંનેને માઈનસ cos xx 

વડે ગુણાકાર કરીએ જથેી અંશ ચોરસ ઓછા ચોરસ બને અથવા તમે એમ પણ િવચારી cot x ah cos x x cot x ah 
શકો કે આ એક હંુ ચોરસ ઓછા ચોરસ સાથે બદલી શકંુ  અને પછી ફે՘ટરાઇઝ કરો cos x x cot x 
 તેથી તે ગણતરીઓ પછી આહ જ ેતમને લાગે છે કે તમે તેને બંધ કરો છો તે તમને માઇનસ ના લોગ cosec x cot x plus c 
તરીકે મળશે
 તેથી નું અિવભાԧ બરાબર છેcos xxdx 
 તેથી આ અહી ંબરાબર છે
 તેથી આશા છે કે તમે અહીનંો મԹુો સમӾ ગયા છો આ એક છે  વԱા પર એક રીત એ છે કે તમે અહી ંઅંશ અને cos x cot x 
છેદ બંનેનો માઈનસ કોટӲ՘સ વડે ગુણાકાર કરોcos x 
 તેથી અંશ તમને માઈનસ કોટӲ՘સ અને છેદ મળશે તમને ચોરસ ઓછા ચોરસ મળશ ેઅને તમે cos xx cos x x cot x 
ӽણો છો કે માઈનસ કોટӲ՘સ  ચોરસ માઇનસ કોટ ચોરસ ચોરસ માઇનસ કોટ ચોરસ એક cos x x x x cos x x x 
બરાબર છે
 તેથી આહ આપણે જોયંુ છે કે આપણે  કેટલાક િԋકોણિમિત િવધેયોના અિવભાԧ માટે કેટલાક વધુ આહ સԋૂો િવકસાյયા છે આહ 
આ સૂԋો પછીથી ફરીથી હાથમાં આવશે ԧાર ેઆપણે અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરો હંુ તમને 
સાઈન ની સાઈન ઉપર խલસ ના અિવભાԧના એક ઉદાહરણની મદદથી બતાવીશx x adx 
 તેથી જો તમે આ ઉદાહરણને ફરીથી જોશો તો અમને મնુકેલી પડશે કે જો આપણે નવા પેટા તરીકે પસંદ કરીએ તો અમે કોઈ શկદ 
જોઈ શકતા નથી.
 չટીԪુશન પછી આપણને ઇિլટԆેլડમાંથી અમુક શկદ મળે છે પરંતુ આપણે અહી ંપસંદગી કરી શકીએ છીએ જો આપણે તેને 
કાળӾપૂવӪક જોઈએ તો શું થઈ રՑું છે કે આ રકમ છેદમાં આવી રહી છે જો આપણે તેને કોઈક રીતે અંશમાં չથાનાંતિરત કરીએ તો તે 
આપણને મદદ કરી શકે છે
 તેથી શું  જો આપણે છેદમાં આ વԱા ને નવા ચલ વડે બદલીશું તો આ આપણને બરાબર આપશે અનેx a t dx dt 
 તેથી અિવભાԧ આ չવԁપમા ંԁપાંતિરત થશે ની સાઈન ઓછા અને વԱા ની સાઈન થશે.x t a x a 
  બનો અને છેsin t dx dt 
 તેથી અિવભાԧ આ չવԁપમા ંԁપાંતિરત થાય છે હવે આ અમને મદદ કરી શકે છે શા માટે કારણ કે આપણે માઈનસ ના b 
સાઈનનું સԋૂ ӽણીએ છીએ જનેે આપણે િવչતૃત કરી શકીએ છીએ અને આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે શું થઈ શકે છે
 તેથી આપણે આમ કરીએ છીએ
 તેથી આ બને છે  ને વડે િવભાિજત કરવામા ંઆવે છેsin t cos a minus cos t sin a sin tdt 
 તેથી આ ગણતરી તરફ દોરી ӽય છે Ԑથમ અિવભાԧમા ંરદ થઈ ӽય છે અને જો તમે રખેીયતા ગુણધમӪનો sin t sine t 
ઉપયોગ કરો છો કારણ કે એક િչથરાંક અિવભાԧમાથંી બહાર આવે છે તે એક માઈનસ બને છે સાઇન એ ફરીથી એસી હોવંુ dt 

Հારા અિવભાԧ માથંી બહાર આવે છેsin t is cot tdt cos t instant 
 તેથી અમે આને બદલીએ છીએ કારણ કે એકનો અિવભાԧ બને છે વԱા ચાલો આપણે કહીએ કે બીજો અચળ વન માઈનસ t c 
િચՏ આ છેa cot t 
 તેથી હમણાં જ અમે એકીકરણનું મճૂયાકંન કયુӭ છે નું એકીકરણ અમે મճૂયાકંન કયુӭ છેcot x cot t 
 તેથી મӱ તમને તે જ મટીરીયલ કՑું છે કે કયા વેરીએબલનો ઉપયોગ કરવામાં આવી રՑો છે તે અમે તેને સંશોિધત કરી શકીએ છીએ
 તેથી આ લોગ ઓફ મોડ સાઈન બની જશે
 તેથી અહી ં ને બદલે તમાર ે խલસ કોլչટլટ મેળવવું જોઈએx t 
 તેથી આ છે  આપણે જ ેફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કરવા જઈ રՑા છીએ
 તેથી આ મોડ નો લોગ હશે અને խલસ અլય કોլչટլટ તેને બે તરીકે કહીએ જથેી આખર ેઅહ ઈિլટԆલ થઈ ગયું છે અને sin t c 
હવે આપણે થોડંુ સરળીકરણ મૂકવાની જԁર છે એટલે խલસ કહો.t x a 
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 તેથી આપણે તેને વԱા વԱા તરીકે મૂકીશું માઈનસ સાઈન આ લોગ ઓફ સાઈન ઓફ խલસ વԱા ટુ x a c cos a a x a c 
જ ેઆગળ પછી ના խલસ વન જવેા કોլչટլટ સાથે એડજչટ કરી શકાય છે  બે આ સંપૂણӪ શկદનેcos a sine a times c c 
નવા િչથર તરીકે લખી શકાય છે કે આપણને આખર ેcs o x cos a- minus sine a times log of mod sine

સમԆ સતત મળે છેof x plus a plus c 
 તેથી કેટલીકવાર અમાર ેએક Ԑકારનો ઉપયોગ કરવો પડે છે જનેે તમે કહી શકો તે એક યુિԝ છે જથેી અિવભાԧ જ ેશԁઆતમાં ન 
હોઈ શકે.
 ફોમӪનું જ ેઆપણે સરળતાથી મճૂયાકંન કરી શકીએ છીએ પરંતુ જો આપણે તેને બદલીએ તો તે બીӽ չવԁપમા ંԁપાંતિરત થઈ શકે 
છે જ ેઆપણે સરળતાથી મճૂયાકંન કરી શકીએ છીએ અને આ સૂԋને ӽણવું અહી ંસરળ બլયું છે અને આપણે આગામી સમયમાં આ 
અિભՂતાનું ઝડપથી મճૂયાકંન કરી શકીશું.
  ચોԜસ િԋકોણિમિત ઓળખનો ઉપયોગ કરવા જઈ રՑો છંુ 
તેથી Ԑથમ ઉદાહરણ જ ેહંુ તમારી સામે મૂકવા માંગુ છંુ તે છે Ԟુબ Ԟુબ એ માԋ ԋણ પસંદ કયાӪ છે જથેી sin x cos xdxi 
કરીને તે ખૂબ જિટલ ગણતરી નહી ંહોય અને જો તમે જુઓ તો અમે આ સરળતાથી કરી શકીએ છીએ તેના પર આપણે ફરીથી 
કાળӾપૂવӪક અવેӾ પԺિતનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ આપણી પાસે અહી ંસાઈન ફં՘શન છે અને અહી ંકોસાઈન ફં՘શન છે
 તેથી આપણે શું કરી શકીએ તે એ છે કે આપણે તેને સાઈન Ԟુબ ચોરસ માં તોડી શકીએ છીએ.x cos x cos xdx 
  તે જોવું જોઈએ કે આપણે આ કેમ કરી રՑા છીએ કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે નું յયըુપՂ કોસાઈન છેsin x xdx 
 તેથી ઓછામાં ઓછો એક ભાગ ગયો છે અને હવે આપણે બાકીના ભાગની કાળӾ લેવી પડશે અને આપણે આ ચોરસ સાથે શું cos 
કરવું જોઈએ x
 તેથી આપણે ԐયԴ કરવો જોઈએ કે શું આપણે આ ફં՘શનને સાઇનસ સાઈન ટમӪમા ંજોડી શકીએ અને અહી ંતમે ӽણો છો કે તમારી
પાસે િԋકોણિમિતની ઓળખ છે જ ેકહે છે કે સાઈન ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર 1 એટલે કે ચોરસ ઓછા x cos x cos x 1 
પાપ છે  ચોરસ જથેી તમે તેને સાઈન ફં՘શનમાં પણ ԁપાંતિરત કરી શકો અને આ રીતે આ આખી વչતુ Ԟુબ એક x sin x 
માઈનસ ચોરસ ને માં પિરણમે છે, જો હંુ ની પસંદગી કԀં તો sin x cos xdx sin x 

પસંદ કરોt be sin x 
 તેથી કોસાઇન એ છે જ ેમને અહી ંમળે છે તે છે કે ઘન એક ઓછા વગӪ સરળ બહુપદી અિભյયિԝ જનંુે xdx dt t t dt 
મճૂયાકંન સરળતાથી કરી શકાય છે Ԟુબ માઈનસ ટી રઝે ટુ પાવર ફાઈવ જ ેતેને ટી વધારશે પાવર ચાર બાય ફોર માઈનસ ટી t 
વધારશે  પાવર િસ՘સ બાય િસ՘સ અને વԱા ઈլટનો કોլչટլટ  ԧાં છેgration t sin x 
 તેથી આખર ેતમને સાઈન ચાર બાય ચાર ઓછા સાઈન છ બાય િસ՘સ વԱા સતત અહ મળશે, આ માટે જવું જԁરી નથી x x 
અથવા આ ઉદાહરણ સાથે ડીલ કરવા માટે મӱ જ ેફેશનમાં તેને ડીલ કયુӭ તે રીતે તમે તેનો ઉપયોગ પણ કરી શકો છો.
 ચાલો હંુ એ જ ઉદાહરણ ફરીથી લઉં તો તમે કોઈ અլય સંબંધનો પણ ઉપયોગ કરી શકો છો
 તેથી જો હંુ આને 

ના ઉըપાદન તરીકે લખું તો આપણે અહી ંશું કરી શકીએ કે આપણે તેને બે વડે ગુણાકાર sin x cos x whole cube dx 
કરીએ એટલે કે આપણે અંદરથી ગુણાકાર કરીએ છીએ Ԟુબ કૌસં એટલે કે આપણે બે ઘન વડે ગુણાકાર કરીએ છીએ
 તેથી આપણે બે ઘન વડે ભાગાકાર કરવો પડશે એકવાર હંુ આમ કԀં તો આ એક ખૂબ જ પિરિચત ફોձયુӪલા બે સાઈન એ કોસ એ 
સાઈન બે એ લાગે છે
 તેથી આ અિવભાԧ બનાવે છે એક બાય આઠ હોઈ શકે 
બે ના સાઈન Ԟુબની બહાર લીધેલ છે અને અહી ંહંુ Ԟુબ ફં՘શનનું મճૂયાકંન કરવા માટે બે માટે મારા અવેӾનો xdx sin x 
ઉપયોગ કરી શકંુ 
છંુ
 તેથી ચાલો કહીએ કે બે છે જથેી ના બે વાર ની બરાબર થાય જથેી બરાબર થાય અવેӾ કયાӪ પછી તા અહીંx t dx dt dx ni 
સાઈન Ԟુબ ટીડીટીનું એક બાય આઠ ઈિլટԆેશન બે બાય કરશે જ ેતેને સાઈન Ԟુબ ટીનું એક બાય સોળ ઈિլટԆેશન બનાવશે હંુ 
તમામ પગલાંઓ કરી રՑો છંુ જથેી તે તમારા માટે ખૂબ જ չપՋ હોવંુ જોઈએ જમે કે આપણે કરીએ છીએ  આ ԟણે કોઈ ફોձયુӪલા 
ӽણતા નથી આપણે શું કરવું જોઈએ આપણે તેને બીӽ સાઈન չՄેરમાં માં ԁપાંતિરત કરવું જોઈએ અને પછી તે Ԑિԃયા sin t 
સાથે આગળ વધવું જોઈએ જ ેઆપણે પહેલાથી જ કયુӭ છે અથવા આપણે બીӾ િԋકોણિમિત ઓળખનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ 
આશા છે કે તમને સાઈન ԋણ બરાબર ફોձયુӪલા યાદ હશે  થી ԋણ સાઈન માઈનસ ચાર સાઈન Ԟુબ x x x
 તેથી જો હંુ અહીથંી આ સԋૂનો ઉપયોગ કԀં તો હંુ સરળતાથી મેળવી શકંુ છંુ કે જો મને સԋૂ યાદ છે તો જ હંુ આનો ઉપયોગ કરી શકંુ 
છંુ
 તેથી જો મને સૂԋ યાદ હોય તો હંુ તરત જ ԋણ િચՏ તરીકે પાપ ઘન મેળવી શકંુ છંુ 
ચલ એ માઈનસ સાઈન Ԍી ટી ને ચાર વડે ભા՛યા જ ેસાઈન નું એક બાય ચોસઠ ઈિլટԆલ તરફ દોરી જશે તે માઈનસ t dt t cos

માઈનસ ઈլટીԆલ ઓફ સાઈન Ԍી એ ફરીથી માઈનસ ԋણ ટી બાય ԋણ અને પછી વԱા t t cos a co  nstant c
 તેથી આખર ેમӱ અહી ંજ ેઅવલોકન કયુӭ છે તે મને અહી ંમմયું છે તે નીચે મજુબ છે બાદબાકી ԋણ બાય ચોસંઠ કોસ ની બે છેt x 
 તેથી બે આ બાદબાકી વԱા એક બાય સાઠ ચારમાં છ વԱા િչથરાંકની ԋણ કોસ બને છેx x 
 તેથી  આ તે છે જ ેતમે પાછલા ઉદાહરણમાં ફરીથી જુઓ છો તે չવԁપો અમે સારી રીતે મેળવવા જઈ રՑા છીએ 
આ ઉદાહરણ અમે જ ેરીતે મճૂયાકંન કયુӭ છે તે કદાચ તેઓ તમને જનેી અપԟેા રાખતા હતા તે જોઈ રՑા નથી પરંતુ મӱ તમને અગાઉ 
પણ કՑું હતંુ કે િવિશՋતાની ખાતરી નથી.
  પરંતુ જો તમે જોશો કે તેઓ એક જ પિરવારના છે તો તમે આ કોસ બે ને આહ એક ઓછા બે સાઈન չՄેરમાં િવչતૃત કરી શકો x 
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છો અને પછી ફરીથી આગળ કરી શકો છો જથેી કરીને તમને સમાન શરતો મળશે જથેી અંત તરફ આહ હંુ તમને બીજંુ ઉદાહરણ 
બતાવવા માંગુ છંુ જ ેઉપયોગ કર ેછે કેટલાક િԋકોણિમિત સંબંધ પાપ ચાર િચՏ આઠ ના અિભՂ અંગને શોધવા માટે હકીકતમાં x x
આ ઉદાહરણો તેઓને આહ સામાլય ઉદાહરણો તરીકે ગણી શકાય
 તેથી જો તમાર ેઆહ ઉકેલવો હોય અથવા તમાર ેઅլય કોઈ પૂણાӭકનું મૂճયાકંન કરવું હોય તો  જમેા ંઆ Ԑકારનાં ફં՘શլસ સામેલ al 
હશે, તમાર ેસંદેશ લેવો જોઈએ કે તમે તે ફં՘શլસ સાથે કેવી રીતે յયવહાર કરી શકો છો, ઉદાહરણ તરીકે અહી ંફરીથી અગાઉના 
ઉદાહરણની જમે તમે બે વડે ગુણાકાર અને ભાગાકાર કરો જથેી તમને બે સાઈન ચાર સાઈન આઠ નો અડધો ભાગ મળશે.x x
 જો તમે આ અિવભાԧને જુઓ તો હવે આ બે સાઈન એ સાઈન નું ԁપ ધારણ કરી ચૂԞું છે, સદભા՛યે અમારી પાસે સાઈન b b 
સાઈન કરવા માટેનું સԋૂ છે, 
તમને યાદ છે કે આ સૂԋ તમને સાઈન ઑફ સોરી પર લઈ ӽય છે, જ ેતમને માઇનસ માઇનસ કૉસના કૉસ ઑફ કૉસ પર લઈ ӽય b 
છે.
 

વԱા નુંa b 
 તેથી અહી ંઆપણું અિવભાԧ આ િકչસામાં  ચાર ઓછા આઠ ઓછા ના ચાર વԱા આઠ ના સાઈન પર i x cos x b cos 
સહી કરવા માટે અડધો અિવભાԧ બનશે
 તેથી એકવાર હંુ સԋૂનો ઉપયોગ કԀં તો તમે જોઈ શકો છો કે આ સમԆ મૂճયાકંન તુ՞છ બની ӽય છે.
 
બાદબાકી ચાર નો અડધો અિવભાԧ જ ેઓછા ની છે તે હંમેશા હોય છેx cos x cos cos x 
 તેથી આપણી પાસ ે
બાર ની ની હશે અને આ તે સંબંધનો ઉપયોગ કરીને જ ેમӱ તમને કુહાડી અને માટે પહેલેથી જ બતાյયું છેx12x dx cos cos v 
કે જો મને ખબર હોય  ઈլટે  ની પછી માર ેઆ શկદના յયըુપՂ Հારા Հારા ભાગાકાર કરવાની જԁર છે તેનો અથӪ cos gral ah 
એ છે કે પાસે અિભՂ િચՏ છેcos 
 તેથી તે આ સાથી ચાર ઓછા બારના յયըુપՂ Հારા ચાર ભાગાકાર થશ,ે બાર િવભાિજત અિભՂ િચՏ છે બાર ની cos x x x 
յયըુપՂતા Հારા બાર છે અને પછી વԱા એકીકરણનો અચળ છે
 તેથી આ ચોԜસ અિભյયિԝને જોતા જો તમે તેને જુઓ તો તે થોડંુ મնુકેલ લાગે છે પરંતુ િԋકોણિમિત સԋૂનો ઉપયોગ કરીને 
િԋકોણિમિત સંબંધોનું મૂճયાકંન કરવામા ંઅમને મદદ કર ેછે.
 અિવભાԧ વધુ સારી રીતે અથવા સરળ રીતે આહ
 તેથી અંત તરફ હંુ અમે જ ેકયુӭ તેનો સારાંશ આપવા માંગુ છંુ
 તેથી આજ ેઆપણે 
અવӾે Հારા અિનિՆત પૂણાӭકોનું મճૂયાકંન કેવી રીતે કરવું તે શી՚યા પછી કેટલાક િԋકોણિમિત સંબંધ અથવા િԋકોણિમિત સԋૂ માટે 
અને આગળ આપણે િԋકોણિમિત ઓળખનો ઉપયોગ કરીએ છીએ.
  આગલા વગӪમા ંઆ અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરવા માટે આપણે જોઈશું કે બીજગિણત પૂવӪનો સમાવેશ થાય તેવા અլય ચોԜસ 
કાયӷનું મճૂયાકંન કેવી રીતે કરવું.
  Ԑેસ અથવા બહુપદી અિભյયિԝઓ તમે 
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