
 আেগর বক্তৃতায় িশϠাথλেদর Ѿাগত জানাই, আপিন অিনিদκѭ অখেЦর ίবিশѭҝ এবং έসইসােথ অিনিদκѭ অখেЦর সমΜѭ 
মূলҝায়ন করার পдিত সѕেকκ έদেখেছন, আহ ্έবিশরভাগ সমাকলন ϕাথিমকভােব আমরা অҝািл έডিরেভΜটেভর ধারণা 
বҝবহার কের মূলҝায়ন কেরিছ বা িডফােরনিশয়াল কҝালকুলাস έডিরেভΜটভ ধারণা বҝবহার কের মূলҝায়ন কেরিছ।
  অেধ κেকর পের আমরা έদখেত έপলাম έয এই ধারণাვিল বҝবহার কের অখЦვিল পাওয়া সব κদা সјব নাও হেত পাের এবং
 তাই আমােদর আরও িকছΦ  সরПাম থাকেত হেব
 তাই এর জনҝ আমরা ϕিতѸাপেনর পдিত িহসােব পিরিচত আেরকΜট পдিত বҝবহার কেরিছ যা আমরা έদেখিছ έয এΜট 
আমােদর অখЦেক ჉পাоর করেব  সহজ ফম κ যা έশেষর িদেক সহেজই মূলҝায়ন করা έযেত পাের আিম আপনার জনҝ 
একΜট উদাহরণ িদলাম সাইন অফ এর এবং সমান এর ϕিতѸাপন এবং ax plus bdx integral ax plus b t 
তারপর অবেশেষ এΜট মূলҝায়ন কের আমরা έদেখিছ έয উЫরΜট আেস এর একΜট ъাস еারা ax plus cos of  b 
আেরকΜট ቀবক হল ইিлেςশেনর ቀবক এΜট আমরা ϕিতѸাপন এর সমান কের έদেখিছ έয এΜট সুপািরশc ax plus b 
করেত পাের  ফমু κেলশন আসেল সাধারণীকরণ করা έযেত পাের আসুন আমরা বিল যিদ আমরা এর ইিлেςশনেক  fx-
কҝািপটাল বলেত জািন ቀবকেক উেপϠা কের তাহেল আমরা এর ইিлেςশনেক x ax plus bdx-

এর еারা ভাগ কের িলখেত পািরf- ax plus b 
 তাই এখন যিদ আমরা ቀবক িনব κাচন কির  জািন έয ቀবকვিল এেক অপেরর যЭ έনেব আিম আপনােক একΜট উদাহরণ 
সহ έদখাব
 তাই এই έϠেϏ যিদ আমােক এই ধরেণর একΜট ফাংশন έদওয়া হয় তেব আিম সব κদা এই ধরেণর জনҝ ah integral 
িলখেত পাির যােত আিম এখােন সূϏΜট আেরাপ কির  আিম জািন έয সাইন এর ইিлেςশন হল έকাসাইন এর িবেয়াগ x x 
এবং
 তাই এই ফমু κেলশনΜট বҝবহার কের সাইন অফ অҝাЊ ъাস এর ইিлেςশন έকাসাইন অҝাЊ ъাস এর িবেয়াগ έযাগ b b a 
ቀবক еারা পিরণত হয়
 তাই এর ϕমাণ পাওয়া খুব কΜঠন নয় έয έকউ έদখেত পােরন  έকন এΜট ঘটেছ তা হল έয এই তারার সমীকরেণ ъাস ax b 
একΜট নতΦ ন পিরবতκনশীল এর সমান έবেছ িনন যােত আপিন জােনন έয t- adx 

হয় বা еারা এক হেয় যায় dt dx adt 
এবং
 তাই অখЦΜট পুনরায় হেব ফҝাЊ ъাস এর িহসােব উপѸািপত হল b integral t
 তাই এΜট এর হল еারা ছাড়া আর িকছΦ ই নয়tdx f a dt 
 তাই এΜট এর একΜট অিবেИদҝ еারা 1 এর সমান হেব এখন έযেকান পিরবতκনশীল িদেয় ϕিতѸাপন করা έযেত tdt f t 
পাের এবং
 তাই ফম κΜট এর মতই সুতরাং আপিন এমনিক এই পдিতেত িলখেত পােরন এΜট έলখার ϕেয়াজন έনই তেব আপিন fxdx 
এΜট এমনভােব িলখেত পােরন έয 1 еারা এবং এই ফম κΜটেত মূলধন িহসােব অিবেИদҝ রেয়েছ যােত একΜট afxdx f 
মূলধন еারা 1 ίতির হেব তেব আপনার কােছ আেছ  মেন রাখেবন έয এΜট এই ফাংশেনর সােথ সѕিকκতf f 
 তাই সংিѫѭ ফাংশনΜটেক আবার মূল ফাংশেন ჉পাоর করেত হেবf 
 তাই এΜট ভাল হয় যিদ আমরা যিদ মূল έভিরেয়বল Μট িনেজই রািখ যােত এΜট আপনােক িবϘাо না কের
 তাই এΜট আমােক έদেব  অফ ъাস একীকরেণর ቀবক এবং έযেহতΦ  ইিতমেধҝই এই έভিরেয়বলΜট আেছ ъাস f t t xax 

এর একΜট মান সহ এΜটেক এর এর ъাস িলখেত পাের bi ax f b 
ইিлেςশেনর একΜট ъাস ቀবক еারা যা এখােন έদওয়া হেয়েছ ডান িদেকর সমান
 তাই চূড়াо  আমরা যা িশেখিছ তা হল έয আমরা যিদ έভিরেয়বেলর সােপেϠ এখােন ফাংশেনর ইিлςাল জািন 
তাহেল যিদ এখােন আপনার একΜট ίরিখক ফাংশন থােক তাহেল আপিন যা έপেত পােরন তা হল έসই ফাংশেনর জনҝ 
ইিлςাল মান ϕিতѸাপন ক჈ন এবং তারপর িডফােরনিশয়াল еারা ভাগ ক჈ন  এখােন έয টাম κΜট আেছ যা এর সমান এΜট a 
অেনকვণ উপকারী মূলҝায়েন আমােদর বারবার গণনা করেত হেব না যিদও ϕাথিমকভােব আমরা έসই ah integral 
গণনাვিল করব এখন আিম আপনােক একΜট উদাহরণ έদখাব আসুন আমরা এর বিল।sine integral 

এর এ  ax plus b- cosine- ax plus bdx
 তাই আিম ϕিতѸাপন বҝবহার কের এই অখЦেক মূলҝায়ন করেত পাির
 তাই আসুন έদিখ এΜট কীভােব িববিত κত হয় এবং আেরকΜট উপায় হল έয έযমন আিম আপনােক পূব κবতλ উদাহরেণ 
έদিখেয়িছ έয যিদ আিম ইিতমেধҝই এর অিবেИদҝΜট জািন তাহেল কী হেব  sin x cos xdx
 তাই এΜট আমার এΜট এর ъাস এই মূলҝায়নΜট আিম দুই еারা ভাগ এবং ვণ কের করেত পাির যােত এΜট দΜুট fx ax f b 

হেয় যায় এবং তারপর আিম এΜটেক পােপর অেধ κক িহসােব িলখেত পাির দুই এর দুই sin x cos xdx sine xdx- e x
এবং আবার এর এর একই ধারণাintegral ax sine plus b-

 তাই আিম জািন έয এর έযΜট এর িবেয়াগsine x integral cosine x 
 তাই এর পিরবেত κ এর িবেয়াগ 2 বসােত হেব এবং তারপর িদেয় ভাগ করেত হেব।xi cosine- x 
 এখােন িডফােরনিশয়াল
 তাই 2 ъাস ቀবক
 তাই এখন আিম এর জািন যা 1 ъাস ቀবক এবং আিম যিদ এর sine x cos x dx integral by 4 cos 2 x 
সােথ যЅু করেত চাই তাহেল আিম এই έϠেϏ আমার আেগর সূϏΜট বҝবহার করব িবেয়াগ 1 বাই 4 integral cos of 
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2 মেন ক჈ন এখােন চলকΜট হল এবং এΜট দΜুট হেত έবিরেয় আসেছx x 
 তাই দুই এবং তারপর এই পেদর পাথ κকҝ еারা ভাগ করা হয় যা এবং ቀবকax plus b a plus 
 তাই এΜট আমােদর ফলাফল έদয় এখন অখেЦর জনҝ আমরা যিদ έবেছ িনেয় থািক তাহেল আমরা ϕিতѸাপন কেরিছ ax 

সমান এর তাহেল পিরণত হেব еারা কারণ এখান plus b t integral i integration sin t cos tdt a 
έথেক আপিন জানেত পারেবন έয সমান এর সমান সুতরাং এই সংখҝাΜট হেব একΜট অখЦ সাইন adx dt t cos t an
еারা  তারপর আবার এই একই পдিত বҝবহার কের বা এমনিক আবার d dt integral sin t cos t dt sin t
έবেছ έনওয়ার অনҝ একΜট ϕিতѸাপন বҝবহার কের আমােদরেক অনҝ একΜট পিরবতκনশীল বলা যাক আমরা বলেত পাির u 
আেরকΜট ϕিতѸাপন সমান করেত পাির যা έবাঝােব έয হল  এর সমান যােত সমান sin t cos tdt du cos tdt 

এর সমানdu 
 তাই এই অখЦΜট একΜট অিবেИদҝ হেয় যােব sin t is u cos tdt is du
 তাই আপিন পােবন বগ κ еারা দুইu 
 তাই এΜট হেব বগ κ еারা দুই έযাগ একΜট ቀবক িক  হল িক হল u a uu sin t tt ax plus b
 তাই সমѷ মান ϕিতѸাপন করেল 
আমরা পাব যা সাইন বগ κ এবং এর জায়গায় ভাগ করা 2 এবং ъাস ቀবক তাহেল sine t t ti ax plus b a a 
আমরা িক έদখেত έপলাম এই দΜুট মান একই
 তাই দΜুট িভт আহ ফমু κেলশেনর সােথ এিগেয় চলেল দΜুট িভт সূϏ দুΜট িভт পдিত যা আমরা বুঝেত পাির έয আমরা έয 
ফাংশনვিলেক পূণ κাД িহসােব পাই έসვিল িভт έদখায় িকᅀ আসেল έসვিল আমােদর অন჉ুপ অনুমান নয় পূব κবতλ e 
έলকচাের έদখােনা হেয়েছ έয একΜট ফাংশেনর ইিлেςল অননҝ নয় এΜট ზধুমাϏ একΜট ቀবক পয κо অননҝ
 তাই এখােন সমসҝাΜট হল έয ফাংশন িবেয়াগ এক বাই চার কারণ দুই কুϠ έযাগ έযাগ ቀবক একই পিরবােরর অоভΦ κЅ  b 
έয ফাংশনΜট সাইন Ѵয়ার অҝাЊ ъাস িব বাই টΦ  এ ъাস গ   1 িবেয়াগ 2 সাইন বগ κ িথটা
 তাই যিদ আিম ϕিতѸািপত কির দুই έযাগ সমান সমান একΜট িবেয়াগ দুই সাইন বগ κ কুϠ έযাগ έদখেত cos ax b bi 
পােব έয 2 এই এর সােথ বািতল করেব যা এখােন 4ah 2 
 তাই এই 2 এΜটেক 2 করেব  4 еারা এΜট এখােন 2 হেব এবং
 তাই এই έনিতবাচক িচҀΜট এΜটেক ধনাЮক কের তΦ লেব
 তাই আমােদর যা পাওয়া উিচত তা হল সাইন Ѵয়ার অҝাЊ ъাস অন 2 b a
 তাই পিরবতκনশীল পদΜট আিম এখােনর মেতাই পাব এবং ቀবক পদΜট যা ϕদিশ κত হেИ এখােন 1 еারা 4 এর মাইনাস হেব যা
আিম কেরিছ  এই ቀবক আেরকΜট ቀবক হেবwi th c c 
 তাই যিদ আমরা যিদ দুΜট ফলাফল έদিখ যিদও তারা একΜট িভт ჉প έদখায় িকᅀ έসვিল একই রকম
 তাই অেনকবার এমন হেত পাের έয আপিন অখেЦর মূলҝায়েনর জনҝ একΜট িভт পথ έবেছ িনেত পােরন এবং  আপিন 
একΜট ফম κ έপেত পােরন যা আপিন একΜট িভт ফমু κেলশন έথেক আহ έপেয়িছেলন Μঠক একই রকম নাও হেত পাের িকᅀ 
আহহ ফলাফল তারা ϕিতিনিধЯ করেব ফাংশন পিরবার যা এখন একই হেব আহ পেরর উদাহরণ যা আিম আপনার জনҝ 
έদখাব  আমরা বিল έয আমরা এর অিবেИদҝ ςহণ কিরa 
 তাই আমােদর এই অিবেИদҝΜটেক মূলҝায়ন করেত হেব এখন έয ফাংশনΜট আমােদর ϕিতѸাপন করা উিচত তা έবেছ 
έনওয়ার জনҝ অিবলেї একΜট পছр করেত পাের কারণ আমরা পাির না এΜট এখান έথেক খুব Ѻѭভােব ϕতীয়মান হয় έয 
এΜট অҝািл-έডিরেভΜটভ έনই যা আমরা অিবলেї িচনেত পাের এবং
 তাই আমােদর সবার আেগ ϕিতѸাপন করেত হেব
 তাই έকউ ϕথেম একΜট পছр করেত পাের ჈ট িহসােব একΜট ϕিতѸাপন িহসােব এর মােন বΝৃд পাওয়ার অেধ κক x t x t
এর সমান
 তাই এক অধ κ বাড়ােত  িবেয়াগ করার জনҝ অধ κ এর সমান যা এক еারা দুই মূল সমান এর সমানx dx dt xdx dt 
 তাই অখЦΜট টҝান িহসােব ჉প έনেব 4 έসেকн বগ κ এবং তারপর еারা হেবt t dx root x 2 dt 
 তাই এই মূল আসেল এখােন বҝবহার করা হেবx dx 
 তাই ჈ট еারা এΜট 2 এখন এΜটর সােথ সােথ সমাধান করা যােব না যতϠণ না আমরা আরও িকছΦ  ϕিতѸাপন না কিরx dt 
 তাই আমরা έদখেত পাই έয έসেকн বগ κ এখােন উপিѸত হেИ এবং টҝান এখােন উপিѸত হেИ আমরা জািন έয এর 
έডিরেভΜটভ  টҝান έসেকн বগ κেϠϏ এবং
 তাই এΜট অিবলেї আমােদর িЉক করা উিচত έয আমােদর এখােন টҝান Μট িহসােব অনҝ একΜট ϕিতѸাপন চয়ন করেত হেব
 তাই ϕিতѸাপেনর পছр করার সময় আমােদর ফাংশনΜট έদখেত হেব যা ইিлςҝােнর έয έকানও অংশ হেত পাের ah 
ইিлςҝােнর িকছΦ  অংেশর έডিরেভΜটভ িহসােব উপѸািপত যিদ এΜট সјব হয় তেব έসই অংশΜট έবেছ έনওয়া উিচত 
উদাহরণѾ჉প এখােন যিদ আমরা পাথ κকҝ কির তেব আপিন έসেকн বগ κ পােবনtan t tan t t 
 তাই έসেকн বগ κ হল ইিлςҝােнর অংশ  t d
 তাই যিদ আমরা িনব κাচন কির তাহেল έসেকн বগ κ έক নতΦ ন পিরবতκনশীেলর আেরকΜট নতΦ ন tan t t dt ah 
িডফােরনিশয়াল িহসােব উপѸাপন করা έযেত পাের
 তাই আমরা এর একΜট পছр করিছ যা আমােদর বেল έদওয়া যাক যােত বগ κ এΜট ίতির করার tan t u seck tdt 
সমান।
 ϕিতѸাপন আমরা লϠҝ কির έয এΜট হেয় যায় উЬািপত শΝЅেত চার έসেকн বগ κ দুইΜট ইিতমেধҝই এর বাইের u tdt du 
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রেয়েছ এবং আমরা এর িеვণ উЬািপত পাওয়ার পাচঁ বাই পাচঁ ъাস ቀবক পাই যা মান ϕিতѸাপন করার পের u u tan 
এর সমান হয় মূেলর সমান  আমরা পাই দুই বাই পাচঁ টҝানেজл পাওয়ার ফাইভ এর ჈ট ъাস ቀবক িবকџভােব tt x x 

একজন এখােন সরাসির একই যুΝЅ έদখােত পাের যা আিম আপনােক এখােন িদেয়িছ তা হল έয টҝান ফাংশন এখােন এবং 
έসেকн বগ κ ইিতমেধҝই এখােন উপিѸত হেИ
 তাই অিবলেї অনুমান করা সјব  এই ফাংশনΜট একΜট নতΦ ন έভিরেয়বল িহসােব যার মােন আমরা িক ჈ট এর tan x 

έক নতΦ ন έভিরেয়বল Μট িহসােব িনেত পািরtan 
 তাই আসুন έদিখ িক হেব যিদ আমরা এΜটেক έবেছ িনই
 তাই ჈ট এর যিদ আমরা পাথ κকҝ কির তাহেল আমরা έসেকн বগ κমূল এবং পাব।x tan x t 
  ჈ট এর পাথ κকҝ আপনােক έদেব এক বাই দুই ჈ট যা এর সরলীকরণ আপনােক έদেব έসেকн বগ κ έসেকнx xdx dt x 
বগ κমূল দুই ডানিদেক যায় দুই এর সমান έকন আিম এটা িলখিছ  এইভােব কারণ এΜট xdx over root x dt 
ইিлςҝােнর অংশ έসেকн বগ κমূল ওভার ჈ট এখােন ইিлςҝােнর অংশx x 
 তাই আপিন যিদ এখােন এΜট লϠҝ কেরন
 তাই έসেকн বগ κমূল ওভার ჈ট ইিлςҝােнর অংশ যা যিদ আিম একΜট পছр কির।x x 
  টҝান ჈ট এর সমান এর সােথ এΜট আমােক একΜট সরলীকৃত ফাংশন έদেবx t 
 তাই έশষ পয κо আিম έটন ჈ট এর সমতΦ লҝ অিবেИদҝ িহসােব যা পাব তা ইিতমেধҝই হেত έবেছ έনওয়া হেয়েছ এবংx t 
 তাই এΜট হেয় যােব 4 έত 2 এর Ϡমতা বাড়ােতt dt 
 তাই 2 হেব  এর বাইের έথেক এΜট 2 বাই 5 Μট হেয় যােব শΝЅ 5 ъাস ቀবক যা পাচঁΜট মূল ъাস এর দুই বাই পাচঁ x c 
Ѻশ κেকর সমান
 তাই আপিন যিদ একΜট পছр কেরন তেব আপিন সমাধােনর একই ჉প পােবন আপিন যিদ এই έϠেϏ লϠҝ কেরন গণনা 
অেনক দেূর িছল এই έϠেϏ έথেক আরও কম কারণ আমােদর এখােন দুইবার পছр করেত হেব একবার আমােদর 
ϕিতѸাপন করেত হেব এবং আেরকবার এখােন আমােদর ϕিতѸাপন করেত হেব
 তাই আমরা যখন ϕিতѸাপেনর এই পдিতΜট বҝবহার করেত পাির তখন সΜঠক পছр করা ვ჈Яপূণ κ আহ একΜট ভাল পছр
খুব ሾত গণনার িদেক িনেয় έযেত পাের এবং আপনােক ሾত সΜঠক উЫেরর িদেক িনেয় যােব এখন ሾত িকছΦ  জΜটল έচহারার
উদাহরণ বলেবা উদাহরণѾ჉প একΜট আিম টҝান ইনভােস κর িকউব সাইেনর ইিлςাল খুেঁজ έবর করার জনҝ ফাংশনΜট x 
έবেছ িনই উЬািপত শΝЅ 4 еারা িবভЅ শΝЅেত উЬািপত 8 έযাগ 1 সুতরাং এΜট έসই ইিлςাল যা আমােদর খুেঁজ x x dx 
έবর করেত হেব যিদ আপিন এই ইিлςালΜট έদেখন তেব এΜট একΜট খুব জΜটল আকার έদখায় িকউব তারপর x ah sine
তারপর এই ফাংশনვিল উপিѸত হেИ  έসখােন িকᅀ আপিন যিদ শতκვেলা মেনােযাগ সহকাের έদেখন tan inverse 
এবং যΝুЅΜট যা আমরা আেগর সমসҝাΜটেত বুেঝিছলাম তা হল ইিлςҝােнর একΜট অংশ যা আমরা একΜট নতΦ ন পিরবতκনশীল
িহসােব έবেছ িনই ইিлςҝােнর মেধҝই িক έসই অংেশর έডিরেভΜটভ থাকা সјব তা এখান έথেক খুব Ѻѭ হেত পাের যিদ 
আপিন ϕথেম έদেখন িক এর έডিরেভΜটভ িকউবx 4 x 4 x 
 তাই একΜট ϕিতѸাপন হেত পাের যা έদেব  আপিন ঘনকΜট έডিরেভΜটভ িহসােব এবং পরবতλ টাম κΜট আপিন আরও x 4 x 
একΜট ϕিতѸাপেনর জনҝ যান যিদ আপিন টҝান ইনভাস κ বতκমােনর িদেক তাকান এবং আপিন জােনন έয টҝান ইনভােস κর 
έডিরেভΜটভ আপনােক έভিরেয়বল ъাস ওয়ােনর বগ κেϠেϏ িনেয় যায়
 তাই আিম যিদ সাবধােন έদিখ  টাম κ টান κ ইনভাস κ έক পাওয়ার চাের উЬািপত করা হেয়েছ এখােন টাম κΜট হল এক আহ x 
ওয়ান ъাস এЊ έক পাওয়ার আট যা এই টােম κর বগ κ
 তাই এটা খুব যΝুЅসДত মেন হয় যিদ আিম টҝান ইনভাস κ এЊ বাছাই কির তাহেল পাওয়ার চারΜট নতΦ েনর সমান  έভিরেয়বল 

তাহেল এΜট আমােক চার ঘনক έদেব চার ঘনেϠϏ এক বাই 1 έযাগ পাওয়ার 8 এর সমান যা একটΦ  t x x x dx dt 
সরলীকরেণর পের আিম িলখেত পাির έয িকউব বাই 1 έযাগ বাড়ােত পাওয়ার সমান еারা 4 x x adx dt whi  ch 
এখােন আমার ইিлςҝােнর অংশ
 তাই আিম এΜটর ϕিতѸাপন করব যােত আিম 

ঘনেϠϏ এ আট ъাস ওয়ােনর পিরবেত κ একীকরেণর সমান পাই এর নতΦ ন পিরবতκনশীল সাইন dxx x raise r t t 
আপিন έদখেত পােИন এΜট সহজভােব মাইনাস অফ ъাস ቀবক যা έশষ পয κо আপনােক মাইনাস অফ ah cos t 
ওয়ান বাই চার এর টҝান ইনভাস κ ቀবক িনেয় যােবcos x raise to power for plus 
 তাই সমসҝাΜট ሾত সমাধান করা হয় ফাংশেনর একΜট সΜঠক পছр এবং আহ আমরা অিবলেї ফলাফলΜট έপেয়িছ আপনার
জনҝ আেরকΜট উদাহরণ হল এΜট একΜট
 তাই আসুন আমরা বিল έয আমরা 
10 রাইস έথেক পাওয়ার 5 পাওয়ার еারা ვন কের পাওয়ার এর সমান পূণ κাД মূলҝায়ন করেত চাই x 5 x 
ვিনত মােন এর ইিлেςল মােন এখােন ইিлςҝাн হল দশΜট পাওয়ার ফাইভ έথেক পাওয়ার এেЊ ফাইভ এ পাওয়ার dx 
এেЊ ফাইভ এ উЬািপত হল আমােদর িক করা উিচত যিদ আপিন এই সমসҝাΜট έদেখন তাহেল এΜট অিবলেї έবাঝা যােব x 
έয আমরা বҝবহার করেল 5 έথেক উЬািপত নতΦ ন έভিরেয়বল Μট-এর ϕিতѸাপন িহসােব এবং পাওয়ার power x x 
বগ κেϠেϏ উЬািপত সূϏΜট বҝবহার ক჈ন িকছΦ  ቀবক
 তাই έডিরেভΜটভ বা িডফােরনিশয়াল একΜট উΝЬত হেয় পাওয়ার লেগ পিরণত হয় একΜট έবস সমান যােত x edx dt 
আিম পছр কির ফাইভ এর পাওয়ার έক নতΦ ন έভিরেয়বল িহসােব উЬািপত করা হেয়েছ তারপর 5 পাওয়ার এ x x 
উЬািপত হেয়েছ ইিতমেধҝই ইিлςҝােнর একΜট অংশ িহসােব উপѸাপন করা হেয়েছ যা এর সােথ িহসােব ίতির dx dt 

Pru
tor
@
IIT
K



করেব
 তাই এই ইিлςҝালΜট এই ফেম κ έলখা έযেত পাের 10 পাওয়ােরর জনҝ উЬািপত এই 5Μট  নতΦ ন έভিরেয়বল হেয় power x 
যােব ফাইভ পাওয়ার ফাইভ এ উЬািপত পাওয়ার হেব লগ পাচঁ িবিস еারা ভাগ করা হেব এবং έশষ পয κо t xdx xdx dt 
এই ইিлςҝাн খুব সহেজ 1 έলখা যােব লগ 5 έবস ই ইিлςҝাল এর 10 বাড়ােত পাওয়ার έযΜটেক আপিন িলখেত পােরনtdt 
10 raise to power t integral of a raise to power x integral is a raise to power 

еারা িবভЅx log a base e 
 তাই এΜট আমােক িদেব লগ έটন έবস ই ъাস ইিлেςশেনর ቀবক еারা ভাগ কের আিম ϕিতѸাপন করেত পাির ম  এখােন t
এর মান আেছ এই এর িবকџΜট বҝবহার কের পাচঁΜট শΝЅ এ উЬািপত হেয়েছ যােত আিম আসল উЫর έপেত ah t x 
পাির
 তাই এই উদাহরণვিলর সাহােযҝ আমরা এখন পয κо িশেখিছ έয আহ কীভােব পছр করেত হয় আমরা কী ধরেনর পছр 
করেত পাির আপিন কেয়কΜট পছр করেত পােরন এবং একΜট έϠেϏ এΜট ঘটেত পাের έয এΜট হেত পাের আহ আিম বলেত 
চাΝИ έয সমসҝাΜট একটΦ  দীঘ κ হেত পাের তেব έশষ পয κо এΜট আপনােক সমাধান έদেব
 তাই িকছΦ  অনুশীলন করার পের ზ჈েতই হতাশ হেবন না আপিন বুঝেত পারেবন  আপনার έকান ফাংশনΜট έবেছ έনওয়া 
উিচত যােত আপিন সহেজই অখЦვিল গণনা করেত পােরন এখন আমরা িকছΦ  ვ჈Яপূণ κ ফাংশেনর পূণ κাДვিল সсান 
করব যা িকছΦ  ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন জিড়ত
 তাই এই ফাংশনვিল একবার মূলҝায়ন করা হেল আমরা έসვিলেক সূϏ িহসােব বҝবহার করব, উদাহরণѾ჉প যিদ আমােদর
মূলҝায়ন করার ϕেয়াজন হয়  এর আমরা জািন না িক করেত হেব িকᅀ এখন আমােদর কােছ একΜট tan x integral 
টΦল আেছ যা আমােদর বুঝেত সাহাযҝ করেব িকভােব এর এর মূলҝায়ন করা যায়tan x integral 
 তাই আমরা έদখেত পাির িকভােব এΜট করা যায় সবার আেগ আমরা জািন এ еারা এবং এখন এইtan x cos x sin x 
ফাংশনΜট έদখুন এবং এর িদেক তাকানintegrand sine x cosine x 
 তাই যিদ আিম একΜট নতΦ ন έভিরেয়বল িহসােব একΜট ফাংশন έবেছ িনই তেব আিম έদখেত পাির έয ফাংশেনর έডিরেভΜটভ 
উপিѸত রেয়েছ  এখােন িকᅀ আিম έকান ফাংশনΜট έবেছ έনব যােত έডিরেভΜটভ সহ έসই ফাংশনΜটর সােথ পণҝΜট একΜট 
নতΦ ন έভিরেয়বল হেয় যায়
 তাই আপিন যিদ মেনােযাগ সহকাের লϠҝ কেরন তেব আপিন έদখেত পােবন έয আিম যিদ একΜট নতΦ ন έভিরেয়বল িহসােব 

িনব κাচন কির তেব আিম িহসােব পাব cos x sin x dx 
অবশҝই একΜট έনিতবাচক িচҀ সহ a ah dt
 তাই এই শяΜট ঘিনѮভােব έদেখ আমার পছр এখান έথেক খুব Ѻѭ,
 তাই আিম এই পছрΜট করব কারণ έক নতΦ ন পিরবতκনশীল হেত হেব যােত িবেয়াগ িচҀ হেয় যায় এবং x t xdx dt 
সাইন এর অংশ হয়  অতএব আহ আিম এইΜটেক বিলx integrand integral integral 
 তাই হেয় যায় িবেয়াগ এর উপর এই িবেয়াগ িচҀΜট এখােন যায় এবং তারপর integral i dt t cos t cos x t
 তাই এΜট এইভােব আেস ওভার আিম ইিতমেধҝই এΜট জািন  এΜট একΜট লগ ফাংশন যা আমরা ইিতমেধҝই জািন  সূϏ dt t 
έথেক
 তাই এর এবং ъাস ቀবক ঋণাЮক আমরা জািন লেগর িবেয়াগlog mod t 
 তাই এΜটেক еারা একΜটর লেগ ჉পাоিরত করা έযেত পাের এবংah mod t 
 তাই আহ এই সূϏΜট আপনােক লগ Μট-এর ϕথম িবেয়াগ-এ িনেয় যােব ъােসর সমান  যা έশষ পয κо এই cos x c 
έনিতবাচক িচেҀর কারেণ আপনােক еারা έসেকн এর έমােডর লেগ িনেয় যােবcos x 6 x x 1 
 তাই আমরা এখােন যা έপেয়িছ তা হল এর অিবেИদҝ ъাস ቀবেকর লেগর সমানtan xdx- mod sec x 
 তাই আমরা এΜট করব অন჉ুপ পдিতেত সূϏ িহসােব বҝবহার ক჈ন আমরা একই ϕΝοয়া কের এর cos x integral 
বҝবহার করেত পাির еারা ভাগ কের এবং এখােন সমѷ গণনা িলেখ আপিন জানেত পারেবন έয এΜট cos x sin x 

ቀবেকর লগ হেবmod sin x plus 
 তাই এই অংশΜট  আপিন িনেজেক ϕমাণ করেত পােরন আহ আপিন িনেজই এΜট করেত পােরন এΜট খুব সহেজ আেগর সূϏ
িহসােব একই লাইেন έলখার মাধҝেম করা έযেত পাের তৃতীয় সূϏΜট έসেকн এЊিডএেЊর অখেЦর জনҝ
 তাই আমরা এΜটেক বলব আিম এখন έসক এЊ বেল আপিন িক জােনন cos x
 তাই আবার সমসҝা আেছ έকান অংশ আলাদা έনই ফাংশন έথেক বলুন এক еারা দুই έসই έϠেϏ t kxr cos x cos x
িনেজই
 তাই আমােদর িক করা উিচত
 তাই ধারণাΜট সহজ έয আমরা এখােন যা কির তা হল আমরা এΜটেক এমন একΜট ফেম κ ჉পাоর করার έচѭা কির έযখােন 
আমরা আমােদর বҝবহার করেত পাির অথবা έযখােন আমরা আমােদর পূব κবতλ ফলাফলვিল বҝবহার করেত পাির
 তাই এর জনҝ আমরা যা কির তা হল আমরা লব এবং হর উভয়েক έসেকн ъাস টҝান еারা ვণ কির তা এক মুቍেতκ x x 
পিরѬার হেয় যােব έয আপিন যিদ এΜট কেরন তেব এখন আপিন যিদ ϕসািরত কেরন তেব আপিন কী সুিবধা পােবন  এবং 
ফাংশনΜট িলখুন
 তাই এΜট হেয় যােব έসেকн বগ κ ъাস έসক টҝান পুেরা ভাগ কের έসেকн ъাস টҝান এখন এই ফাংশনΜট x x x x x 
মেনােযাগ সহকাের έদখুন আপিন কী সুিবধা έপেয়েছন
 তাই আপিন যিদ হরΜট έদেখন তেব এΜট έসক এЊ ъাস টҝান এЊ এবং  আপিন যিদ έসই ফাংশনΜট আলাদা কেরন তাহেল 
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έসেকн এЊ এর পাথ κকҝ আপনােক έসেকн এЊ টҝান এЊ έদেব এবং টҝান এЊ এর পাথ κকҝ আপনােক έসেকн বগ κ έদেবx 
এবং এখন έদখুন তােদর উভয়ই একই ফাংশন Μঠক
 তাই έসেকн এЊ ъাস টҝান এЊ যিদ আপিন আপিন έপেত যােИন পাথ κকҝ  অংক যা ইিлςҝােнর অংশ এবং έসইজনҝ 
আমােদর আেগর έকৗশলΜট যিদ আিম অনুমান কির έসেকн এЊ ъাস টҝান এЊ নতΦ ন পিরবতκনশীল আমরা έদখেত পাই t 
έয έসেকн বগ κ ъাস έসেকн এЊ টҝান এЊিডএЊ এর সমান এবংx dt 
 তাই এই শяΜট ওভার িহসােব έলখা έযেত পাের যা জীবনেক খুব সহজ কের έতােল এখন এΜটেক ъাস dt t mod t 
ቀবেকর লগািরদিমক িদেক িনেয় যােИ এবং এΜট কী তা হল έসেকн এЊ ъাস টҝান এЊ ъাস ቀবেকর লগ
 তাই έসেকн এЊ-এর অিবেИদҝ সমাоরাল έরখায় এই সূেϏ পিরণত হয় আমরা আসেল ሾত মূলҝায়ন করেত পাির।

এর অিবেИদҝ অংশ আশা কির আপিন এখন έকৗশলΜট বুঝেত έপেরেছন έয আমােদর  cosec xi 
ъাস কেটκЊ еারা ვণ এবং ভাগ করেত হেব এবং শতκვিল আবার মেনােযাগ সহকাের έদখেত হেবcosec x 

 তাই আপিন যিদ নতΦ ন পিরবতκনশীল িহসােব ъাস চয়ন কেরন তেব আপিন এর িবেয়াগ পােবন  cos xx cot x cos x
বগ κ এবং তারপর কেটκেЊর িবেয়াগ যা তােদর উভয়েক একΜট έযাগফল িহসােব ίতির করেব এবংx cos xx 
 তাই 
έডিরেভΜটেভর অংশΜট ইিлςҝােн উপিѸত রেয়েছ
 তাই আমরা পছр করব বল ъাস িহসােব έবেছ িনন  নতΦ ন έভিরেয়বল আবার বিল যােত cos xx cot x t cos xx 

িবেয়াগ িবেয়াগ বগ κাকার পুেরা ვিণত еারা এর সমান হয়cot x cos x x dx dt 
 তাই যিদ আিম এই έনিতবাচক িচҀΜটেক সাধারণ িহসােব িনই তেব আিম একই Νজিনস পাΝИ যা এখােন বগ κ cos x x 
আেছ।
  ъাস এবং এΜটেক এর উপর এর িবেয়াগ িহসােব έলখা হেব যা ъাস cos xx cot x t ah integral dt mod t 
ቀবক এর লগািরদিমক এর িবেয়াগ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় আবার ъাস সΜৃѭ করেছah t x cot x 
 তাই এΜট হেয় যােব আিম এΜট এভােব িলখেত পাির log of mod of one by cos xx plus cot x plus 
ቀবক সাধারনত হর-এ পদΜটেক না έরেখ সরলীকরণ কের সূϏΜট আরও έলখা হয় এবং এΜটেক আেরকΜট ফাংশেনর c ah 
পিরেϕিϠেত έলখা হয় যা এখান έথেক সহেজই έদখা যায় আমরা কী  এটা হল έয আমরা লব এবং হর উভয়েক ah cos 

িবেয়াগ еারা ვণ কির যােত লবΜট έѴায়ার িবেয়াগ বগ κ হয় অথবা আপিন ভাবেতxx cot x ah cos x x cot x ah 
পােরন έয এইΜটেক আিম বগ κ িবেয়াগ বগ κ িদেয় ϕিতѸাপন করেত পাির।cos x x cot x 
 এবং তারপর ফҝাЄরাইজ ক჈ন 
 তাই এই গণনার পের যা আপিন মেন কেরন έয আপিন এΜটেক বс কের িদেয়েছন আপিন এΜট িবেয়াগ cosec x cot x
ъাস এর লগ িহসােব পােবনc 
 তাই এর সমাকলন cos xxdx 
সমান
 তাই এΜট এখােন সমান
 তাই আশা কির আপিন এখােন পেয়лΜট বুঝেত έপেরেছন এΜট একΜট  ওভার ъাস এক উপায় হল έয cos x cot x 
আপিন এখােন লব এবং হর উভয়েক িবেয়াগ কেটκЊ еারা ვণ ক჈নcos x 
 তাই লব আপিন পােবন িবেয়াগ কেটκЊ এবং হর আপিন পােবন বগ κ িবেয়াগ বগ κ এবং cos xx cos x x cot x 
আপিন জােনন έয িবেয়াগ কেটκЊ  বগ κ িবেয়াগ খাট বগ κ বগ κ িবেয়াগ খাট বগ κ এক এর সমানcos x x x x cos x x x 
 তাই আহ আমরা έদেখিছ έয আমরা িকছΦ  ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর অিবেИদҝ জনҝ আরও িকছΦ  আহ সূϏ ίতির কেরিছ 
আহ এই সূϏვিল আবার কােজ আসেব যখন আমরা অখЦვিল মূলҝায়ন ক჈ন আিম আপনােক ъাস এিডএেЊর x 
সাইন এর উপর সাইন এর ইিлςােলর একΜট উদাহরেণর সাহােযҝ έদখাব x x 
তাই আপিন যিদ এই উদাহরণΜট আবার έদেখন তাহেল আমােদর অসুিবধা হেব আমরা এমন একΜট শя έদখেত পাব না যা 
যিদ আমরা একΜট নতΦ ন সাব িহসােব έবেছ িনেত পাির তারপর আমরা έথেক িকছΦ  টাম κ stitution integrand ah 
পাই িকᅀ আমরা এখােন একটা পছр করেত পাির যিদ আমরা এটােক মেনােযাগ সহকাের έদিখ তাহেল কী ঘটেছ তা ah 
হল এই έযাগফলΜট হর-এ আসেছ যিদ έকােনাভােব আমরা এΜটেক লবΜটেত Ѹানাоিরত কির তাহেল এΜট আমােদর সাহাযҝ 
করেত পাের
 তাই িক  যিদ আমরা এই ъাস έক হর- এ একΜট নতΦ ন চলক еারা ϕিতѸাপন কির তাহেল এΜট আমােদর έদেব x a t dx 
এর সমান এবং έসইজনҝ এই ফেম κ ჉পাоিরত হেব এর সাইন Μট িবেয়াগ এবং এর সাইন ъাস dt integral x a x a 
হেব  হেয় έগল এবং হল sin t dx dt
 তাই অিবেИদҝ এΜট এই ফেম κ ჉পাоিরত হেয়েছ এখন এΜট আমােদর সাহাযҝ করেত পাের έকন কারণ আমরা একΜট 
িবেয়ােগর সাইেনর সূϏ জািন যা আমরা ϕসািরত করেত পাির এবং আমরা έদখেত পাির কী ঘটেত পাের
 তাই আমরা এΜট কির  িবেয়াগ еারা িবভЅsin t cos a cos t sin a sin tdt 
 তাই এই গণনার ফেল বািতল হেয় যায় এবং আপিন যিদ ίরিখক ίবিশѭҝ বҝবহার কেরন কারণ একΜট sin t sine t 
ቀবক অিবেИদҝ έথেক έবিরেয় আেস তেব এΜট একΜট িবেয়াগ হয় আবার এিস হেИ dt sine a sin t is cot 

еারা অিবেИদҝ έথেক অনѶҝাл έবিরেয় আেসtdt cos t 
 তাই আমরা এΜটেক ϕিতѸাপন কির কারণ একΜটর অিবেИদҝ হেয় যায় ъাস বিল আেরকΜট ቀবক এক িবেয়াগ িচҀ t c a
এΜট cot t
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 তাই এখন আমরা এর ইিлেςশন মূলҝায়ন কেরিছ এর ইিлেςশন আমরা মূলҝায়ন কেরিছcot x cot t 
 তাই আিম আপনােক একই উপাদান বেলিছ έয έকান έভিরেয়বল বҝবহার করা হেИ আমরা সহজভােব এΜট পিরবতκন 
করেত পাির
 তাই এΜট έমাড সাইেনর লগ হেয় যােব
 তাই এখােন এর পিরবেত κ আপনার Μট ъাস ቀবক পাওয়া উিচতx 
 তাই এই হল  আমরা έয সূϏΜট বҝবহার করেত যাΝИ
 তাই এΜট হেব এর লগ এবং ъাস আেরকΜট ቀবক এΜটেক িহসােব কল করা যাকmod sin t c two 
 তাই έশষ পয κо পূণ κাД হেয় έগেছ এবং এখন আমােদর িকছΦ  সরলীকরণ করেত হেব বলেত ъাস ah t x a
 তাই আমরা এΜটেক ъাস এ ъাস িস ওয়ান িহেসেব রাখব িবেয়াগ সাইন এই লগ অফ সাইন এর ъাস x cos a a x a 
ъাস টΦ  যা আরও অҝাডজাѶ করা έযেত পাের ቀবক এর সােথ তারপর সাইন বার এর মত  দুই এই পুেরা c cos a a c 
শяΜটেক একΜট নতΦ ন ቀবক িহসােব έলখা έযেত পাের έয আমরা έশষ পয κо কস িবেয়াগ সাইন টাইমস লগ cs o x a a 
অফ έমাড সাইন এর ъাস এ ъাস পুেরা ቀবক έপেত পািরx c 
 তাই কখনও কখনও আমােদরেক এমন এক ধরেণর বҝবহার করেত হয় যা আপিন কল করেত পােরন একΜট έকৗশল যােত 
অখЦΜট ϕাথিমকভােব নাও হেত পাের ফম κΜটর যা আমরা সহেজই মূলҝায়ন করেত পাির িকᅀ যিদ আমরা একΜট ϕিতѸাপন 
কির তেব এΜট অনҝ ফেম κ ჉পাоিরত হেত পাের যা আমরা সহেজই মূলҝায়ন করেত পাির এবং এই সূϏΜট জানা এখােন সহজ 
হেয় উেঠেছ এবং আমরা পরবতλ সমেয় এই অিবেИদҝΜট ሾত মূলҝায়ন করেত সϠম হব।
 িনিদκѭ ΝϏেকাণিমিতক পিরচয় বҝবহার করেত যাΝИ,
 তাই ϕথম উদাহরণ যা আিম আপনার সামেন রাখেত চাই তা হল িকউব িকউব মাϏ িতনΜট έবেছ sin x cos xdxi 
িনেয়েছ যােত এΜট খুব জΜটল গণনা হেব না এবং আপিন যিদ έদেখন তেব আমরা সহেজই এΜট করেত পাির এΜটেত আবার 
সাবধােন আমরা ϕিতѸাপেনর পдিতΜট বҝবহার করেত পাির আমােদর এখােন সাইন ফাংশন রেয়েছ এবং এখােন έকাসাইন 
ফাংশন রেয়েছ
 তাই আমরা যা করেত পাির তা হল আমরা এΜটেক সাইন িকউব বগ κ এ έভেД έফলেত পাির।x cos x cos xdx 
 আমরা έকন এΜট করিছ তা έদখেত হেব কারণ আমরা জািন έয এর έডিরেভΜটভ έকাসাইন sin x xdx
 তাই কমপেϠ একΜট অংশ চেল έগেছ এবং এখন আমােদর বািক অংেশর যЭ িনেত হেব এবং এই έѴায়ােরর সােথ cos 
আমােদর কী করা উিচত? x
 তাই আমােদর έচѭা করা উিচত আমরা িক এই ফাংশনΜটেক সাইনাস সাইন টােম κ িরেলট করেত পাির এবং এখােন আপিন 
জােনন έয আপনার একΜট ΝϏেকাণিমিতক পিরচয় আেছ যা বেল έয সাইন বগ κ ъাস έকাস বগ κ এর সমান তার মােন x x 1 

বগ κ িবেয়াগ পাপ  বগ κ cos x 1 x
 তাই আপিন এΜটেক সাইন ফাংশেনও ჉পাоর করেত পােরন এবং এভােবই এই পুেরা ΝজিনসΜট িকউব এক িবেয়াগ sin x 

έѴায়ার έক এ পিরণত কের এখন যিদ আিম এর একΜট পছр কির তাহেল হেত sin x cos xdx- sin x- t sin x 
έবেছ িনই।

 তাই έকাসাইন হল আিম এখােন যা έপেয়িছ তা হল ঘনেϠϏ এক িবেয়াগ বগ κ সরল বቍপদী রািশ যা xdx dt t t dt 
সহেজ মূলҝায়ন করা έযেত পাের িকউব িবেয়াগ রাইসেক পাওয়ার ফাইভ যা এΜটেক বাড়ােব শΝЅ চার বাই চার t t t 
িবেয়াগ বাড়ােব ছয় еারা ছয় এবং ъাস এর ቀবক  έযখােন হল সুতরাং έশষ পয κо আপিনt inte gration t sin x 
সাইন পােবন চার বাই চার িবেয়াগ সাইন ছয় বাই ছয় ъাস ቀবক আহ এটার ϕেয়াজন έনই বা এই উদাহরণΜট x x x x 
έমাকােবলা করার জনҝ আিম έয ফҝাশেন এΜট িডল কেরিছ আপিনও বҝবহার করেত পােরন।
  আমােক আবার একই উদাহরণ িনেত িদন আপিন অনҝ িকছΦ  সѕকκও বҝবহার করেত পােরন
 তাই যিদ আিম এΜটেক এর ვণফল িহসােব িলিখ তাহেল আমরা এখােন যা করেত sin x cos x whole cube dx 
পাির তা হল আমরা এΜটেক দুই еারা ვণ কির মােন έযেহতΦ  আমরা িভতের ვণ করিছ িকউব ϗҝােকট মােন আমরা দুই িকউব
еারা ვন করিছ
 তাই আমােদর দুই িকউব িদেয় ভাগ করেত হেব একবার আিম এটা কির এটা একটা খুব পিরিচত সূϏ দুই সাইন এ কস হলa 
সাইন টΦ  এ
 তাই এΜট অখЦ এক কের আট еারা আট হেত পাের  দুΜট এর সাইন িকউেবর বাইের έনওয়া  হেয়েছ এবং এখােন আিমxdx 

িকউব ফাংশন মূলҝায়ন করার জনҝ আমার ϕিতѸাপন দΜুট বҝবহার করেত পািরsin x 
 তাই আসুন আমরা বিল έয দΜুট যােত এর িеვণ এর সমান হয় যােত সমান হয়  ϕিতѸাপন করার পেরx t dx dt dx 
 তাই দুই еারা এখােন সাইন িকউব এর এক еারা আটΜট ইিлেςশন বাই টΦ  কের পােব যা এΜটেক সাইন িকউব dt ni tdt-
Μট-এর এক বাই έষাল ইিлেςশন  িহসােব ίতির করেব।
  এই মুቍেতκ আমরা έকান সূϏ জািন না আমােদর িক করা উিচত আমরা এΜটেক অনҝ সাইন έѴায়াের এ ჉পাоর sin t 
করব এবং তারপের έয ϕΝοয়াΜট আমরা ইিতমেধҝ কেরিছ বা আমােদর অনҝ ΝϏেকাণিমিতক পিরচয় বҝবহার করা উিচত তার
সােথ έযেত হেব আশা কির আপিন সূϏΜট মেন রাখেবন সাইন িতন সমান  িϑ সাইন এЊ মাইনাস έফার সাইন িকউব এЊx 
 তাই যিদ আিম এখান έথেক এই সূϏΜট বҝবহার কির তাহেল আিম সহেজই έপেত পাির έসটা িনভκর কের যিদ আিম সূϏΜট 
মেন রািখ তাহেল ზধুমাϏ আিম এΜট বҝবহার করেত পাির
 তাই যিদ আিম সূϏΜট মেন রািখ তাহেল আিম সেД সেД িতনΜট িচҀ িহেসেব িসন িকউব έপেত পাির 
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έভিরেয়বল হল িবেয়াগ সাইন িϑ Μট έক চার еারা িবভЅ কের যা t dt 
িচҀ এর িবেয়াগ িবেয়াগ এর সাইন িϑ Μট আবার িবেয়াগ িতন еারা িতন এবং তারপর ъাস t cos t integral cos t 

হেব  a co nstant c
 তাই έশষ পয κо আিম এখােন যা έদেখিছ তা হল এখােন যা έপেয়িছ তা হল িনেচর িবেয়াগΜট হল এর 3 বাই έচৗষΜС έকাস t-
হল দুই x
 তাই দুই এই িবেয়াগ িবেয়াগΜট έযাগ এক еারা έচৗষΜС হেয় িতন ვেণর ছয় έযাগ ቀবক হেয় যায় আপিন আেগর x x 
উদাহরেণ έয ফম κვিল আবার έদেখেছন তা আমরা ভালভােব έপেত যাΝИ এই উদাহরণΜট আমরা έযভােব মূলҝায়ন কেরিছ 
έসვিল আপিন যা আশা করেছন έসিদেক নাও থাকেত পাের তেব আিম আপনােক আেগই বেলিছ έয Ѿতϴতা িনΝѥত নয়  
িকᅀ যিদ আপিন έদখেত পান έয তারা একই পিরবােরর অоগ κত আপিন এই έক এক িবেয়াগ দুই সাইন cos two x ah 
বগ κেϠেϏ ϕসািরত করেত পােরন এবং তারপের আবার আরও έবিশ করেত পােরন যােত আপিন একই পদვিল έপেত 
পােরন
 তাই আহ έশেষর িদেক আিম আপনােক আেরকΜট উদাহরণ έদখােত চাই যা বҝবহার কের িকছΦ  ΝϏেকাণিমিতক সѕকκ 
পােপর অখЦতা খুেঁজ έবর করার জনҝ চার িচҀ আট ϕকৃতপেϠ এই উদাহরণვিলেক আহ έজেনিরক উদাহরণ x x 
িহসােব িবেবচনা করা έযেত পাের
 তাই যিদ আপনােক আহ সমাধান করেত হয় বা আপনােক অনҝ িকছΦ  পূণ κাД মূলҝায়ন করেত হয়  যা এই ধরেণর al 
ফাংশনვিলেক জিড়ত করেব আপনার বাত κা έনওয়া উিচত έয আপিন কীভােব έসই ফাংশনვিলর সােথ έমাকািবলা করেত 
পােরন
 তাই উদাহরণѾ჉প এখােন আবার আেগর উদাহরেণর মেতা আপিন ვন এবং দুই еারা ভাগ ক჈ন যােত আপিন দΜুট সাইন 
চার সাইন আট এর অেধ κক পােবন আপিন যিদ এই অিবেИদҝ িদেক তাকান তাহেল এখন এΜট দΜুট সাইন এ সাইন িব x x 
আকার িনেয়েছ ভাগҝοেম আমােদর কােছ একΜট সাইন সাইন করার সূϏ আেছ আপিন মেন রাখেবন έয সূϏΜট b 
আপনােক দুঃিখত সাইেন িনেয় যায় আপনােক একΜট িবেয়াগ িব িবেয়াগ কস-এর এ িনেয় যায় ъাস এরcos- a b 
 তাই এখােন আমােদর এই έϠেϏ চার έযাগ আট এর integral i x 
সাইন এর সাইন সাইন করার জনҝ অেধ κক হেয় যােব b cos b cos integral 
 তাই আিম একবার সূϏΜট বҝবহার করেল আপিন έদখেত পােবন έয এই সѕূণ κ মূলҝায়ন তΦ И হেয় যােব 
িবেয়াগ চার এর এক অেধ κক অিবেИদҝ যা িবেয়াগ এর সবসময় হয়x cos x cos cos x 
 তাই আমােদর কােছ বােরা এর চার িবেয়াগ হেব 12x dx x cos 
এবং এΜট έসই সѕকκΜট বҝবহার কের যা আিম আপনােক এবং এর জনҝ ইিতমেধҝ έদিখেয়িছ έয যিদ আিম জািন  ax v 
ইেл  এর তারপর আমােক িদেয় ভাগ করেত হেব এই টােম κর έডিরেভΜটভ еারা еারা যার মােন cos gral ah ah cos 
এর অিবেИদҝ িচҀ রেয়েছ
 তাই এΜট চার হেব এই সহকমλর έডিরেভΜটভ еারা িবভЅ চার িবেয়াগ এর x cos twelve integral sign 

িবভЅ  বােরা এর έডিরেভΜটভ еারা বােরা হয় এবং তারপর ъাস একীকরেণর একΜট ቀবকtwelve x x 
 তাই এইΜট আমরা পাই
 তাই এই িবেশষ রািশΜটর িদেক তাকােল যিদ আপিন এΜট έদেখন তেব এΜট িকছΦ টা কΜঠন বেল মেন হয় তেব আহ 
ΝϏেকাণিমিতক সূϏ বҝবহার কের
 তাই ΝϏেকাণিমিতক সѕকκვিল আমােদর মূলҝায়ন করেত সহায়তা কের  একΜট ভাল উপােয় বা একΜট সহজ ah ah 
উপােয়
 তাই έশেষর িদেক আিম আমরা যা কেরিছ তা সংিϠч করেত চাই
 তাই আজ আমরা িশেখিছ কীভােব ϕিতѸাপেনর মাধҝেম অিনিদκѭ পূণ κাДვিলেক মূলҝায়ন করেত হয় তারপর িকছΦ  
ΝϏেকাণিমিতক সѕকκ বা ΝϏেকাণিমিতক সূেϏর জনҝ এবং আরও আমরা ΝϏেকাণিমিতক পিরচয় বҝবহার কির 
পেরর Љােস এই অখЦვিলেক মূলҝায়ন করার জনҝ আমরা έদখব িকভােব িকছΦ  িনিদκѭ ফাংশন মূলҝায়ন করা যায় যার মেধҝ 
বীজগািণিতক ϕাЅন অоভΦ κЅ থাকেব  চাপ বা বቍপদী অিভবҝΝЅ আপিন 
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