
௚ந்ைதய வஶப்௔ல் மாணவரக்ைள வரேவற்ழேறாம், அலட்஼ய ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் ேயாசைனைய 
நாங்கள் ௖ரிந்ௌெகாண்ேடாம் , இௌ ஒ௠ பஶொ ெசயல்பாடூ்ன் அரத்்தம் என்ன என்பைத நாங்கள் 
௖ரிந்ௌெகாண்ேடாம் . இந்த வைள௵கள் அல்லௌ எொர ்வ௯த்ேதான்றல் ஶ௄ம்பத்ொன் வூ௳யல் 
௳ளக்கத்ைத நாங்கள் ௖ரிந்ௌெகாண்ேடாம், ேம௩ம் பஶொ௜ன் ெசயல்பாடை்ட ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் 
கண்ேணாட்டத்ொல் பாரத்்ேதாம், இௌ ஒ௠ ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்௥ நாங்கள் ஷ௣ேனாம் . 
இன்௥ நாம் ௚ந்ைதய வஶப்௔ல் கற்௥க்ெகாண்ட ௳ஷயங்கைள , காலவைரயற்ற ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் 
பண்௖கள் என்ன என்பைத ேம௩ம் பாரப்்ேபாம், அௌ நமக்ஶ வழங்கப்ப௄ம் ஒ௠ ெசயல்பாடூ்ன் 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப எவ்வா௥ மொப்௔டலாம்,
எனேவ ெதாடங்ஶவதற்ஶ ௚ன் ஒ௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம். ஒ௠ங்ழைணப்ைப 
எ௄க்ஶம்ேபாௌ நாம் எ௄க்ஶம் மா௣௧ இன் ௚க்ழயத்ௌவம் , அதனால் ஸ்மால் எஃப்எக்ஸ் c giv 
ெசயல்பாடூ்ன் ஆன்ூ-ெடரிேவட்ூவ் எஃப்எக்ஸ் கண்௄௔ூக்ஶம்பூ ேகடக்ப்ப௄ழேறாம் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். ஐந்ௌ அொகாரத்ொற்ஶ நான்ஶ ஷட்டல் இரண்௄ என உயரத்்தப்பட்டௌ, en x 
அதாவௌ எொர ்வ௯த்ேதான்ற௧ன் மொப்௖ நமக்ஶ வழங்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ அௌ இன் எொர ்வ௯த்ேதான்றைலக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்௥ ஷ௥வௌ மட௄்மல்லாமல், x 
அைத நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்௥ம் அௌ ஷ௥ழறௌ. ெடரிேவட்ூவ் மொப்பானௌ மொப்ைப nt f 
ஐந்தாகக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ, ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ , ​​அைனத்ௌ எொரப்்௖   x 
வ௯த்ேதான்றல்களின் ஶ௄ம்பத்ொ௧௠ந்ௌம் நீங்கள் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட எொரப்்௖ வ௯த்ேதான்றைலத் ேதட 
ேவண்௄ம், அைத எப்பூச ்ெசய்வௌ என்பைத எங்கள் ௚ந்ைதய அ௑பவத்ொ௧௠ந்ௌ நான் உங்க௬க்ஶக் 
காண்௔ப்ேபன். ைரஸ் ௄ பவர ் இன் ெசயல்பாடூ்ன் எொர ்வ௯த்ேதான்றல், ஆல் இன் ஐ க்ஶ x n d dx x 
உயரத்்ௌவௌ ஐந்ௌ ஷட்டல் இரண்௄ ஆக மா௥ம்,x 
எனேவ இந்தச ்சார௖் நமக்ஶத் ேதைவப்ப௄ம் ஆன்ூ-ெடரிேவட்ூவ் என்௥ க௠தப்ப௄ழறௌ. வ௯த்ேதான்றல் 
ஒன்௣ன் என்பௌ ஐந்ொற்ஶச ்சமம், அதாவௌ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ஷட்டல் ஐந்ொற்ஶச ்சமம் என்பௌ f c c 
இன் மொப்ைப இரண்டாகக் ெகா௄க்ஶம்
எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ வ௠ம் ஆன்ூ-ெடரிேவட்ூவ் எஃப்எக்ஸ் மொப்பானௌ உயர௳்௧௠ந்ௌ சக்ொ ஐந்ௌ x 
ஷட்டல் இரண்௄ ஷட்டல் இரண்ைடக் ெகா௄க்ழறௌx 
எனேவ இந்தச ்சந்தரப்்பத்ொல் , எங்களிடம் ஒ௠ தனித்ௌவமான ஆன்ூ-ெடரிேவட்ூவ் ஆனௌ ஆக x po 
உயரத்்தப்படூ்௠ப்பைத நீங்கள் கவனிக்ழ௤ரக்ள் ஐந்ௌ ஷட்டல் இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄, இௌ ஐ wer x x 
ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ உங்க௬க்ஶ மொப்ைப அளிக்ழறௌ,
எனேவ நமக்ஶ ஒ௠ நிபந்தைன ெகா௄க்கப்படட்ால், இந்த வழக்ழல் என ெகா௄க்கப்படட் நிபந்தைன 5 f1 
க்ஶ சமம் என்பௌ அந்த மா௣௧௜ன் ஶ௣ப்௔ட்ட மொப்பாஶம். ெபாௌவாக இந்த மா௣௧ைய எந்தெவா௠ 
தன்னிசை்சயான மா௣௧யாகக் க௠ௌேவாம் . ெசயல்பாேட அௌ ெசயல்பாடூ்ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் 
அந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் வ௯த்ேதான்றைல நீங்கள் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் அேத ெசயல்பாடை்டப் 
ெப௥௴ரக்ள் இரண்டாவௌ பண்௖, ெசயல்பாட்ூன் வ௯த்ேதான்ற௧ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ெசயல்பா௄ மற்௥ம் 
ஒ௠ மா௣௧ இப்ேபாௌ இந்த இரண்ைட௞ம் பா௠ங்கள். ௚த௧ல் ெவளிப்பா௄ இந்த சமன்பா௄களின் 
ஆதாரத்ொற்ஶச ்ெசல்வதற்ஶ ௚ன் , ௚தல் ெவளிப்பா௄ ஒ௠ ெசயல்பாடூ்ன் ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் 
ேவ௥பாட்ைடச ்ெசயல்பா௄ என்௥ ஷ௥ழறௌ , இரண்டாவௌ வழக்ழல் அௌ அய்ஸ் ெசயல்பாட்ூன் s 
ேவ௥பாட்ூன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ெசயல்பா௄ மற்௥ம் நிைலயானௌ,
எனேவ இரண்௄ ெசயல்பா௄கள் ேவ௥பா௄ மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் ஒன்௥க்ெகான்௥ தைலவழ் 
ெசயல்பா௄ என்௥ நாங்கள் ஷற௳ல்ைல, ஆனால் அைவ தைலவழ் என்௥ க௠தப்படலாம் என்௥ நாங்கள் 
ஷ௥ழேறாம். அ௥ைவ஼ழசை்ச ஏெனனில் ௕ன் தைலவழ் இயக்கம் இ௠ந்தௌ, ௔ன்னர ்இரண்௄ 
ெசயல்பா௄கைள௞ம் ஒேர ேநரத்ொல் பயன்ப௄த்ொய ௔றஶ அைவ உங்க௬க்ஶ ெசயல்பாடை்டக் 
ெகா௄த்ொ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால் இங்ேக இந்த ௳ஷயத்ொல் இௌ ஒ௠ நிைலயானௌ,
எனேவ மா௣௧ வைர தனித்ௌவத்ைத நாம் க௠த்ொல் ெகாண்டால், அைவ ஒ௠ நிைலயானதாக 
க௠தப்படலாம். ேநரம்ாறான ெசயல்பாட௄் ஆதாரம்
எனேவ , ஆண்ூெடரிேவூவ் என்ற ேயாசைன௜ல் இ௠ந்ௌ நாம் அ௣ந்த வைர௳லக்கணத்ைதப் 
பயன்ப௄த்ொ ெசாத்ைத ேநரூயாக நி௡௔க்க ௚ூ௞ம் . c
எனேவ இப்ேபாௌ ௛லதனம் என்பௌ ஼௣ய க்ஶ எொர ்வ௯த்ேதான்றல் என்௥ க௠ொ இந்த f fx 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் ெடரிேவடூ்வ் ஆபேரட்டைரப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்,
எனேவ இங்ஶ ெடரிேவடூ்வ்ைவப் பயன்ப௄த்ொனால் அௌ நமக்ஶ இன் ஐக் d by dx integral fx 
ெகா௄க்ஶம். என்பௌ வலௌ ௖றத்ொல் ஆல் இன் ௔ளஸ் ஐப் பயன்ப௄த்ௌவௌ ேபாலேவ dx d dx dx c 
இ௠க்ஶம், இௌ ேமல் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் மா௣௧௜ன் நிைலயான வ௯த்ேதான்றல் df dx 
ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இந்த உற௳௧௠ந்ௌ ேமல் ஒன்௥ம் இல்ைல என்பைத நாங்கள் df dx 
ஏற்கனேவ அ௣ேவாம். ஆனால் fx
எனேவ ஆல் இன் இன்ெடக்ரல் எஃப்எக்ஸ் ெசயல்பா௄ ஆக மா௣௳௄ம்d dx fx 
எனேவ ஆல் இன் ூஎக்ஸ் எஃப் தாேன ெசயல்பாடாஶம்,d dx xdx 
எனேவ இௌ ெசாத்ௌக்கான ெசாத்ைத காட௄்ழறௌ ௙ண்௄ம் வைரயைறையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் இௌb 
அூப்பைட௜ல் ௔ைரம் f x
எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் வ௯த்ேதான்ற௧ன் வைரயைற௜ன் கண்ேணாட்டத்ொல் ௙ண்௄ம் பாரத்்தால், NT 
஼௣ய என்பௌ ௔ைரம் க்ஶ எொர ்வ௯த்ேதான்றலாஶம்,fx f x 
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் வைரயைறையப் பயன்ப௄த்ொ இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்௥ f Prime xdx 
எ௱தலாம். ரியல்களின் ெதாஶப்ைபச ்ேசரந்்த க்ஶ ௔ளஸ் மற்௥ம் இௌேவ ௔எஃப் ௔ைரம் c fx c 
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எக்ஸ்ூஎக்ஸ் என்பௌ எஃப்எக்ஸ் ௔ளஸ் ஼க்ஶ சமம்,
எனேவ ெடரிேவடூ்வ் இன் இன்ெடக்ேரூவ் என்பௌ ஒேர சார௖் மற்௥ம் நிைலயான இரண்டாவௌ ெசாத்ௌ 
என்ற வைரயைறையப் பயன்ப௄த்ொ இந்தப் பண்ைபக் காட்ூ௞ள்ேளாம் . நாங்கள் பாரக்்ழேறாம், 
எங்க௬க்ஶத் தரப்பட்டால் இரண்௄ ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் வ௯த்ேதான்ற௧ல் மற்௥ம் ஆழய fx g x 
இரண்௄ ெசயல்பா௄க௬க்ஶ ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்ட இன் ஆல் ஆனௌ ஒ௠ங்ழைணந்த fxd x d dx g xdx 
இன் ஆல் ஆக இ௠ந்தால், ஒ௠ங்ழைணந்த மற்௥ம் ஆழய இரண்௄ ெசயல்பா௄க௬ம் ஒேர d d fx gx 
ஶ௄ம்பத்ைதச ்ேசரந்்தைவ. ெசயல்பா௄கைள எப்பூ காட௄்வௌ என்றால், ௚௱ ெவளிப்பாட்ைட௞ம் நாம் 
எ௄த்ௌக் ெகாள்ள ேவண்௄ம் என்றால், அந்த ெவளிப்பா௄ ஆல் இன் எஃப்எக்ஸ்ூஎக்ஸ் இன் d dx 
இன்ெடக்ர௧ன் ைமனஸ் ௷எக்ஸ்ூஎக்ஸ் ௗஜ்௷யத்ொன் ஐக் ஶ௣க்ழறௌ. இடௌ ௖றம் ஆபேரட்டைர dx
ெவளிேய எ௄த்ௌ, ௔ன்னர ்இந்த பாணி௜ல் இந்த ெவளிப்பாடை்ட எ௱த௵ம், ஏெனனில் இந்த சமத்ௌவம் 
அைனத்ௌ க்ஶம் ெபா௠ந்ௌம்,x 
எனேவ இந்த சமத்ௌவம் அைனத்ௌ க்ஶம் ெபா௠ந்ௌம், ேம௩ம் இன் ஼ல ெசயல்பாட்ூன் x x 
வ௯த்ேதான்றல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்கலாம். ெசயல்பாடானௌ ஒ௠ மா௣௧யாக இ௠ந்தால் 
மட௄்ேம சாத்ொயம், அதாவௌ இன் ெமாத்த இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்பௌ ஒ௠ மா௣௧க்ஶ சமம், fxdx gxdx 

என்௥ ெசால்லலாம், அதாவௌ நான் ஐ வலௌ பக்கம் மாற்௣னால் எல்லாவற்௣ன் ெதாஶப்௖ம் c g x 
ஒ௠ங்ழைணந்த ெசயல்பா௄கள் ௷எக்ஸ்ூஎக்ஸ் ௔ளஸ் ஼ ஒன் இைத ஼ ஒன் என்௥ அைழப்ேபாம், அதாவௌ
஼ ஒன் இல் உள்ளௌ, அேத ேபால் நான் வலௌ ௖றத்ொல் ெசயல்பாட்ைட எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், r fx fxdx 
௔ளஸ் ௅ இன் இன்ெடக்ரல் எஃப்எக்ஸ்ூஎக்ஸ் ௔ளஸ் ஼ ௅, அதாவௌ இரண்௄ ஐச ்ேசரந்்தைவ c c r 
அதனால் அைவ ஶ௄ம்பத்ைதப் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌழன்றன. இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖க௬க்கான 
வைள௵கள் மற்௥ம்
எனேவ இரண்௄ ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் ஏெனனில் இந்த இரண்௄ ஶ௄ம்பங்க௬ம் இங்ேக சமத்ௌவம் 
இ௠ப்பதால் அைவ சமமானைவ,
எனேவ இந்த ஶ௄ம்பங்கள் சமமானைவ என்பதால் ெபாௌவாக நாங்கள் ெசய்ய மாட்ேடாம், இங்ஶ 
எ௱தப்பட்ட மா௣௧கைளப் பற்௣ நாங்கள் ெபாௌவாக கவைலப்ப௄வொல்ைல, ேம௩ம் அந்த 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப எ௱ௌழேறாம். என்பௌ இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமம், அதாவௌ என்பௌ fxdx gxdx ah 
இங்ேக த௳ரக்்கப்பட௄்ள்ளௌ, ேம௩ம் இன்ெடக்ரல் ஆபேரட்டரின் இன்௑ம் ஼ல பண்௖கைள நாங்கள் ah 
ேத௄ழேறாம், இந்த பண்௖கள் நீங்கள் ஏற்கனேவ பாரத்்த ூஃெபெரன்௹யல் ஆபேரட்டரின் பண்௖கைளப் 
ேபாலேவ இ௠க்ஶம். இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்பௌ இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் fx plus gxdx fxdx gxdx
இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்பௌ ௔ன்வ௠ம் ௚ைற௜ல் எ௱ௌழேறன் என்பௌ அந்த இரண்௄ tions 
ெசயல்பா௄களின் ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் ஷட௄்த்ெதாைகையப் ேபான்றௌ,
எனேவ ெமாத்த ஆதாரத்ொன் ௙ௌ அூப்பைடயாக ௳நிேயாழக்கப்ப௄வௌ எளிைமயானௌ, நாங்கள் இங்ேக
ெசய்வௌ எளிௌ, நீங்கள் இடௌ பக்கத்ைத எ௄த்ௌ இடௌ பக்கத்ொன் ஆல் ேவ௥ப௄த்ௌங்கள் . நாம் dx 
ஏற்கனேவ காடூ்ய ெசாத்ௌ ஒன்௣ன் ௛லம் நமக்ஶத் ெதரி௞ம், ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் வ௯த்ேதான்றல் 
ெசயல்பாடாஶம்,
எனேவ நாம் ஏற்கனேவ நி௡௔த்த ெசாத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவௌம் ஷட , இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் 
வ௯த்ேதான்றல் மற்௥ம் என்பைதத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல. இப்ேபாௌ இடௌ ௖றத்ொல் இ௠ந்ௌ fx gx 
வ௠ம் அேத ேபால வலௌ ௖றத்ொல் வலௌ பக்கத்ைத ேவ௥ப௄த்ௌேவாம், ஏெனனில் வ௯த்ேதான்றல் ஷட்டல் 
௛லம் ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறௌ என்பைத நாங்கள் ஏற்கனேவ அ௣ேவாம்,
எனேவ அைத இன் ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் ௛லம் என எ௱தலாம். இல் இன் fxdx plus d d dx gxdx dx 
இன்ெடக்ர௧ன் ௛லம் இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் ெசாத்ௌ ஒன்ைறப் பயன்ப௄த்ொனால், d by dx of integral 
ஆனௌ மற்௥ம் என்பௌம், இன் ூஎக்ஸ் ெசயல்பா௄ம் சமம் fx integral d by dx integral gx gx 
என்பௌம் நமக்ஶத் ெதரி௞ம். இடௌ௖றம் மற்௥ம் வலௌ௖றம் உள்ள இரண்௄ ெசயல்பா௄கைள௞ம் 
ேவ௥ப௄த்ொனால், ஒேர வ௯த்ேதான்றைலப் ெப௥ழேறாம், ேம௩ம் ெசாத்ௌ ௚ந்ைதய ெசாத்ொ௧௠ந்ௌ 
அைவ ஒேர ஶ௄ம்ப வைளைவச ்ேசரந்்தைவ,ah 
எனேவ இந்த ெசாத்ௌ உண்ைமயாக இ௠ப்பதால் ேநரே்காட௄்த்தன்ைமைய இௌ நி௡௔க்ழறௌ. 
ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் ௙தான ெசாத்ௌ இரண்டாவௌ பண்௖ அள௳டல் ெப௠க்க௩க்கானௌ ,
எனேவ அௌ இங்ேக ெசால்வௌ என்னெவன்றால் , மடங்ஶ இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ இன் k fxdx fxdx k 
மடங்ஶ ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமம் , என்பௌ ஼ல நிைலயானௌ , இௌ௵ம் நம்௘டம் உள்ள அேத k 
ேயாசைனையப் பயன்ப௄த்ொ நி௡௔ப்ேபாம். ௚ந்ைதய ெசாத்தான ஆல் இடௌ ௖றம் ஆனௌ, வலௌ d dx 
பக்கத்ொன் ஆக மா௣௳௄ம் . ௚ந்ைதய வழக்ைகப் ேபாலேவ ௙ண்௄ம் என்பௌ என்பௌdx dx kfxdx kfxdx 

என்௥ நாங்கள் ஷ௥ழேறாம் , இப்ேபாௌ நாம் ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், இந்த இரண்௄ kfxdx 
பண்௖கைள௞ம் ஒன்றாக இைணத்ௌ அவற்ைற ஒ௠ ெபாௌவான ித்ொரத்ொல் ைவப்ேபாம்,
எனேவ மா௣௧கள் என்௥ ஷ௥ேவாம். 1 மற்௥ம் ெசயல்பா௄கள் k k 2 dot dot kn f one xf two x dot 

ஆழயைவ இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖, dot dot fn x k 1 f 1 plus k 2 f 2 plus dot dot dot knfn dx 
நீங்கள் ஐ ெவளிேய ஒ௠ங்ழைணத்தல் ஐ எ௄ப்பௌ ேபாலேவ இ௠க்ஶம் ஒ௠ மன்னிக்க௵ம் k f dx plus k 
இரண்௄ மற்௥ம் இந்த பண்௖ ெசயல்பா௄கள் ஶ௣ப்௔ட்ட ேநரியல் கலைவ௜ல் எ௱தப்பட்ட kn fnx dx 
ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள மொப்௔ட உத௵ழறௌ இந்தச ்ெசயல்பாட்ூன் ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் கண்ட௣ய , 
ேநரே்காட௄்ப் பண்௖ நமக்ஶத் ெதரி௞ம் என்பதால், இப்ேபாௌ இந்த பாணி௜ல் எ௱ௌழேறாம்,
எனேவ இந்த மா௣௧யாக இ௠ப்பைத இங்ேக எ௱தலாம், இன் ஒ௠ ௚௱ைம சௌரம் மற்௥ம் இன் abc x b 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ மடங்ஶ ஒ௠ங்ழைணந்த மற்௥ம் ஒன்௥ உள்ளௌ.x plus c 
எனேவ நாம் ஏற்கனேவ பாரத்்த ஒ௠ இன் இன்ெடக்ரல் ஒன் ூஎக்ஸ் என்௥ எ௱ௌழேறாம் அல்லௌ dx 
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ஆண்ூ ெடரிேவூவ் ௚ைறையப் பயன்ப௄த்தலாம். அதாவௌ கனசௌரத்ைத 3 ஆல் ேவ௥ப௄த்ொனால் x x 
சௌரம் ழைடக்ஶம்
எனேவ இைத என்௥ எ௱தலாம். கனசௌரம் 3 ௔ளஸ் ஐ நீங்கள் ஏற்கனேவ பாரத்்ொ௠க்ழ௤ரக்ள் x bx 
அவ௠ைடயௌ சௌரம் இரண்௄ மற்௥ம் ஼௣ய என்பௌ ஒன்௥க்கான ஒ௠ங்ழைணப்௖, அதாவௌ ஐ x c x 
ேவ௥ப௄த்ொனால் உங்க௬க்ஶ ஒன்௥ ழைடக்ஶம்
எனேவ சார௖் இங்ேக ேதான்௥ம் மற்௥ம் இ௥ொயாக மா௣௧x 
எனேவ இைத ஒன் என்௥ அைழப்ேபாம், ஏெனனில் இந்த ஏற்கனேவ இங்ஶ ேதான்௥ம்.c c 
எனேவ இௌ நம்ைமக் ஶழப்பக்ஷடாௌ,
எனேவ இந்த ேநரே்காட௄் கலைவ௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ இந்த ெசயல்பாடாக மா௥ம், இந்த 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப ௛ன்௥ தனித்தனி ஒ௠ங்ழைணப்௖களாக உைடத்ௌ அவற்ைற மொப்௔௄வதன் ௛லம் 
இந்த ௎ட்பம் ஼ல ஼க்கலான ஼க்கல்கைளத் ோரப்்பொல் ேம௩ம் உத௵ம். ஼க்கைலத் ோரக்்ஶம் ேபாௌ 
ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள மொப்௔௄வொல் எங்க௬க்ஶ உத௵ம் ேவ௥பாட்ைடப் பற்௣ய எங்கள் அ௣௵ மற்௥ம் 
஼ல ித்ொரங்கைள எ௱ௌவௌ இந்த ித்ொரங்கள் ௘க௵ம் அூப்பைடயான ித்ொரம் மற்௥ம் நீங்கள் 
அவற்ைற ௚ூந்தவைர நிைன௳ல் ைவக்க ௚யற்஼க்க ேவண்௄ம், அதனால் நான் இடௌ பக்கத்ொல் என்ன 
ெசய்ேவன் என்பைத நான் எ௱ௌழேறன் வ௯த்ேதான்ற௧ன் ெதாடர௖்ைடய ித்ொரம் மற்௥ம் வலௌ 
௖றத்ொல் நான் ெதாடர௖்ைடய ஒ௠ங்ழைணப்ைப எ௱ௌேவன்,
எனேவ இந்த ஐ இன் ஐ சக்ொக்ஶ உயரத்்த௵ம் ஷட்டல் 1 ஆல் ஷட்டல் 1 என ைரஸ் ௄ பவர ்d dx x n n x n
எனேவ ன் க்ைரஸ் ௄ பவர ் ஆனௌ ைரஸ் ௄ பவர ் ௔ளஸ் 1 ஐ ௳ட ௔ளஸ் 1 ௔ளஸ் 1 ௔ளஸ் ஒ௠x nd x x n n 
மா௣௧ இங்ேக நாம் கவனிக்க ேவண்௄ம் என்பௌ க௯த்தல் 1 க்ஶ சமமாக இ௠க்க ௚ூயாௌ. இந்த c n 
ைமனஸ் 1 ேகஸ் தனித்தனியாக ஶ௣ப்௔ட்ட ேநரத்ொல் வ௠ம், இௌ ஆல் இன் என்பௌ ஒன்௥,d dx x 
எனேவ நாம் ஏற்கனேவ பாரத்்த ஒ௠ இன் ஒ௠ங்ழைணவானௌ ௔ளஸ் நிைலயான இலக்கணச ்d x x 
ெசயல்பா௄களாக மா௣௳௄ம். எ௄த்ௌக்காட்டாக என்பௌ t by dx of sine x cosine x,
எனேவ இன் ஆனௌ ைசன் ௔ளஸ் ஆனௌ இன் cosine x integral x x c d by dx of cosine x sine x 
ைமனஸ் ஆக மா௣௳௄ம்,
எனேவ ஐ எ௱ௌம் ேபாௌ இங்ேக க௯த்தல் ஶ௣ ைவப்ேபாம். இௌ ைசன் இன் integral x 
ஒ௠ங்ழைணந்ததாழறௌ, இௌ ைமனஸ் ெகாைசன் மற்௥ம் டான் இன் மா௣௧ ஆனௌ ெநாூ சௌரம் x x d 

ஆஶம்,x 
எனேவ மன்னிக்க௵ம், ஐ தவற௳ட்ேடன். காரெ்டக்௻ன் இன் எந்த ஶ௣ப்௖ப் ௖த்தகத்ொ௩ம் ஐக் dx dx d
கண்ட௣வௌ ௙ண்௄ம் க௯த்தல் நான் அைத இந்த ௚ைற௜ல் எ௱ௌழேறன், அதனால் cos x x x bu t 
அௌ சௌரம் என்பௌ க௯த்தல் கடூ்ல் மற்௥ம் மா௣௧ ஆ௣ல் ஆனௌ ஆஶம்cos x x x d dx seck x tan x 
இேதேபால் இன் ஆல் என்பௌ மற்௥ம் என்பௌ எொரம்ைற ஶ௣௝டாக cosec x dx dx cos xx cot x 
உள்ளௌ, அைத ௙ண்௄ம் ௚ன்௖ ேபாலேவ நான் இங்ேக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்,
எனேவ இௌ இன் ைமனஸ் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் தைலவழ் cos xx cot xdx cos xx plus c 
௚க்ேகாண௳யல் சார௖்களின் வ௯த்ேதான்றல், ௚ந்ைதய வஶப்௔ன் ேபாௌ ஆல் பாவத்ொன் d d x 
தைலவழ் என்பௌ ஒ௠ ைமனஸ் ஸ்ெகாயரூ்ன் ஒ௠ வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ ேமல் உள்ளௌ ,x x 
எனேவ ஒன்௥க்ஶ ேமல் ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்௡ட் இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ைசன் தைலவழ் ௔ளஸ் x dx x 
நிைலயானௌ ேம௩ம் ைமனஸ் இன்ெவரஸ்் என்பௌ ஒ௠ ைமனஸ் சௌரத்ொன் வரக்்க dx cos x x 
௛லத்ைதப் ேபான்றௌ என்பைத௞ம்,
எனேவ ஒ௠ க௯த்தல் என்பௌம் ஒேர சார௖்டன் ஶழப்பமைடயக் ஷடாௌ, ஏெனனில் இந்த இரண்௄ 
ெசயல்பா௄க௬ம் ேசரந்்தைவ என்பைத நாங்கள் ஏற்கனேவ உங்க௬க்ஶக் காடூ்௞ள்ேளாம். வைள௵ 
மற்௥ம் அேத ஶ௄ம்பத்ொற்ஶ ம௥௖றம் ைசன் தைலவழ் மற்௥ம் க௯த்தல் ேகாைசன் தைலவழ் x x 
ஆழயைவ ஒேர ெசயல்பாடூ்ன் ஒ௠ங்ழைணந்ததாக இ௠க்கலாம், ேம௩ம் ஼ல ித்ொரங்கைள ஆல் d dx 
இன் டான் தைலவழ் எனப் பாரப்்ேபாம், அௌ ஒவ்ெவான்௥ம் சௌரம் என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்,x x 
எனேவ ஒன்௣ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஒ௠ ஷட்டல் சௌரம் என்பௌ டான் ௔ளஸ் மா௣௧க்ஶ சமம் மற்௥ம்x dx x 
அந்த ௚ந்ைதய க்ஶ இைணயான கட்ூல் தைலவழ் என்பௌ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ ேமல் ஒன்௥ ஷட்டல்d dx x 

சௌரம் ஆஶம், இௌ இங்ேக ைமனஸ் எ௄க்ஶம்,x 
எனேவ க்ஶ ேமல் ஸ்ெகாயர ்என்பௌ தவற௳டப்பட்டௌ இங்ேக கட்ூல் தைலவழ் மற்௥ம் ெநாூ dx xa x 
தைலவழ் இன் இன் மா௣௧ என்பௌ சௌர ைமனஸ் 1 இன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ ேமல் ஒன்௥,x dx x x x 
எனேவ சௌர ைமனஸ் 1 இன் வரக்்க ௛லத்ொன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ெநாூ தைலவழ் ௔ளஸ் x x x 
நிைலயானௌ இேதேபால் ஆல் மா௥ழறௌ தைலவழ் இன் எொரம்ைற ஶ௣௝டானௌ, சௌரம் dx cos x x x 
க௯த்தல் ஒன்௣ன் ஒன்௥க்ஶ ேமல் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶச ்சமம்x 
எனேவ சௌர ௛லத்ொன் சௌர ௛லத்ொன் வரக்்க ௛லத்ொன் ைமனஸ் ஒன்௣ன் ஒ௠ங்ழைணந்த x x x x x 

இன் ைமனஸ் மற்௥ம் மா௣௧ ஆக௵ம் இயக்க௳யல் மற்௥ம் தைலவழ் ௚க்ேகாண௳யல் dx, cosec x c 
ெசயல்பா௄ நம்௘டம் உள்ளௌ மடக்ைக மற்௥ம் அொேவக ெசயல்பாடூ்ன் உற௵, ஆல் க்ஶ d dx e 
உயரத்்ௌவௌ என பவரக்்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ இன் அொேவகத்ைத நமக்ஶ வழங்ஶழறௌ, இௌ பவர ்x e x e 
க்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ இன் அொேவகத்ைத அளிக்ழறௌ உண்ைம௜ல் நாம் என்௥ எ௱தலாம் இன் x x d e 

பவர ் ஆக ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ , ஐ ௳ட ெபரியௌ க்ஶ சக்ொ ஆக உயரத்்தப்பட்டௌ, dx nx n e 0 n nx 
அதனால் இன் சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ ஆனௌ சக்ொயாக உயரத்்தப்படட்ௌ ஐ ஆல் e nx dx e nx n 
வஶத்தால் ஐ ௳ட ெபரியௌ க்ஶ நிைலயானௌ அல்லௌ மாறாக இல்ைல 0 என்பௌ எொரம்ைறக்ஶம் n n n n 
ெபா௠ந்ௌம், ஏெனன்றால் ௗஜ்௷யமாக மா௥ம்ேபாௌ இந்த ெசயல்பா௄ ஒன்றாக மா௥ம், ேம௩ம் ஒ௠ n 

க்கான ஒ௠ங்ழைணப்ைப நாம் ஏற்கனேவ அ௣ேவாம், ேம௩ம் இன் பொ௳ற்ஶ ஐ௞ம் dx mod x d by dx 
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அ௣ேவாம். ஆல் ஒன்௥ மற்௥ம் இன் இன்ெடக்ேரல் ஆனௌ மா௣௧௜ன் பொவாக x xdx mod x plus 
எ௱தப்ப௄ம்,
எனேவ இந்த ேகஸ், ஐ அொகாரத்ொற்ஶ உயரத்்ௌவௌ பற்௣ ௳வாொக்ஶம் ேபாௌ, ைமனஸ் ah x   ah 
ஒன்௥க்ஶ சமம் இல்ைல,
எனேவ நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளலாம். சமம் ைமனஸ் ஒன்௥ இந்த ித்ொரத்தால் பாரத்்ௌக்ெகாள்ள n 
௚ூ௞ம் ேபாௌ இந்த ித்ொரங்கள் என்ைன ௳௄ங்கள் ஆரக்் ஓ, அைவ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானைவ, அைவrem 
௘க௵ம் அூப்பைடயானைவ,
எனேவ நாம் அவற்ைற நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் நாம் அவற்ைற அூக்கூ 
பயன்ப௄த்ௌேவாம், ேம௩ம் ஒ௠ ௚க்ழயமான க௠த்ைத நான் உதாரணத்ௌடன் ெதாடரவ்தற்ஶ ௚ன் இங்ேக
ைவக்க ௳௠ம்௖ழேறன், அௌ சாத்ொய௘ல்ைல. அூப்பைடச ்சார௖்களின் அூப்பைட௜ல் அைனத்ௌச ்
ெசயல்பா௄களின் ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் கண்ட௣ய ஼ல ெசயல்பா௄கள் இ௠க்கலாம், ஆய்௵ அல்லௌ 
மொப்௕டூ்ன் ௛லம் அதன் எொரப்்௖ வ௯த்ேதான்றல் என்ன என்பைத நாம் அ௣யாமல் இ௠க்கலாம்.
எனேவ இந்தச ்ெசயல்பாட்ூற்கான எொரப்்௖ வ௯த்ேதான்றல் அூப்பைட ெசயல்பாடூ்ன் அூப்பைட௜ல், 
அதாவௌ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ௚க்ேகாண௳யல் ௚த௨ட௄் எண் டர்ிக் எக்ஸ்ேபாெனன்௹யல் ேபான்றைவ 
சாத்ொய௘ல்ைல,
எனேவ ஼ல நிகழ்௵கைள நாம் மொப்௕௄ ெசய்ய ௚ூயாமல் ேபாகலாம் மற்௥ம் அந்த சமயங்களில் 
காலவைரயற்ற ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள அவற்௣ன் ெசாந்த வூவத்ொல் ௳ட௄்௳௄ழேறாம். இப்ேபாௌ நாம் 
கற்௥க்ெகாண்ட பண்௖கள் மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௖கைளப் ெபா௥த்ௌ ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் 
பாரப்்ேபாம் . க்ஶ 3 ஷட்டல் 1 சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்ட ெசயல்பாட்ூன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப e x d x 
ெவளிப்ப௄த்ௌங்கள்,
எனேவ நீங்கள் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் பாரத்்தால் ௚த௧ல் இரண்௄ ெசயல்பா௄களின் 
ஷட௄்த்ெதாைகயாஶம்,
எனேவ நாம் ஷட௄்த்ெதாைக௜ன் பரவலான தன்ைம௜ன் ெசாத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம். இந்த வூவம் 

சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ 3 மா௣ மா௣ 4 ெவளிேய மற்௥ம் இரண்டாவௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖ 1 e x dx 
இப்ேபாௌ நாம் அ௣ந்த ித்ொரத்ொல் இ௠ந்ௌ பவர ் க்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ,e nx 
எனேவ இன் ஒ௠ங்ழைணந்த சக்ொ 3 க்ஶ உயரத்்தப்ப௄ழறௌ ௛ன்௥ ஷட்டல் மா௣௧யால் , e x 3 xdx 3 x 
அைத ஒ௠ங்ழைணந்த என ௛ன்௥ ஆல் ௛ன்௥ ஷட்டல் நான்ஶ மடங்ஶ என்௥ மா௣௧ என்௥ e x 
ைவ௞ங்கள்,
எனேவ இைத நான்ஶ ஒன்௥ ஷட்டல் ஒ௠ங்ழைணந்த ஒன்௥ என்௥ அைழப்ேபாம், இௌ ஒ௠ங்ழைணந்த c x
மற்௥ம் மா௣௧ இரண்௄ என்௥ நமக்ஶ ௚ன்ேப ெதரி௞ம். ௚௱ கால௚ம் 4 ஆல் 3 ஆனௌ 3 ௔ளஸ் c e x x 4

ஆக உயரத்்தப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் மற்௥ம் இரண்௄ம் நிைலயானௌ,c 1 plus c 2 c 1 c 2 
எனேவ நாம் அவற்ைற ஒன்றாக இைணக்கலாம், ேம௩ம் அவற்ைற ஒ௠ ௖ொய மா௣௧ என 
ம௥ெபயரிடலாம். 4 ஆல் 3 பவர ்3 ௔ளஸ் ௔ளஸ் ஒ௠ மா௣௧ ஆக உயரத்்தப்பட்டௌ,e x x c 
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ இந்த ௙ ஆக மா௥ம் இப்ேபாௌ இங்ேக நீங்கள் ஒ௠ங்ழைணக்ஶம்ேபாௌ 
நீங்கள் அைதச ்ெசய்யலாம் அல்லௌ நீங்கள் ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணப்ைப ஒ௠ங்ழைணக்ஶம்ேபாௌ மா௣௧ைய 
மாற்றலாம் அல்லௌ ௚ூ௳ல் மா௣௧ைய மாற்றலாம் என்௥ பல௚ைற ெசய்யலாம் அல்லௌ நாங்கள் 
மாற்ற ௚ூயாௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௔௄ம் ேபாௌ உடனூயாக மா௣௧கைள நாம் ஒ௠ 
ஒற்ைற மா௣௧ைய ெச௠ஶவதன் ௛லம் இ௥ொ௜ல் அைதச ்ெசய்ேவாம்,
எனேவ இன் வரக்்க ௛லத்ொன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப இன் வரக்்க ௛லத்ொல் ஒன்ைறக் க௯க்க ேவண்௄ம் x x 
என்௥ நாங்கள் ஷ௥வதற்ஶ மற்ெறா௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம். ௚௱ சௌரம் பல ௚ைற dx 
நாம் ேநரூயாகக் கற்௥க்ெகாண்ட ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் பயன்பா௄ இல்லாமல் இ௠க்கலாம், 
எ௄த்ௌக்காட்டாக , சௌரத்ைத ௳ரி௵ப௄த்ொனால், நமக்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் என்௥ பாரத்்தால், சௌர ௛ல 
சௌரம் என்றால் ௔ளஸ் ஆஶம். ஒன்௥ சௌர ௛லத்ொல் சௌரம் என்பௌ ஒன்௥ ைமனஸ் இரண்௄ x x x 
மடங்ஶ என்பௌ ெபா௠ள், அௌ இரண்௄ ேநரியல் பண்௖கைள இங்ேக பயன்ப௄த்ௌழறௌ,
எனேவ நாம் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ xdx xdx 
ஒன்௥ ைமனஸ் இரண்௄ மடங்ஶ ஒ௠ங்ழைணந்த ஒ௠ ஆஶம். ஃபார௚்லா சௌரத்ைத 2 ஷட்டல் 1 xdx dx x 
௛லம் ஐப் பயன்ப௄த்ொ இங்ேக மொப்௕௄ ெசய்யலாம் , இௌ ேமாட் ைமனஸ் 2 மற்௥ம் x x x 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் நிைலயானௌ,
எனேவ இௌ இந்த வழக்ழன் ஒ௠ங்ழைணந்த பஶொயாஶம்,
எனேவ இௌ ஆரம்பத்ொல் ெகாஞ்சம் ஼க்கலானதாகத் ேதான்றலாம். நாங்கள் ஏற்கனேவ அ௣ந்த ஼ல 
உற௵கைளப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், இௌ எளிைமப்ப௄த்தப்படலாம், ேம௩ம் ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ ௘க௵ம் 
எளிைமயானதாக மா௥ம் என்பைத நாங்கள் கண்௄௔ூக்கலாம், நான் உங்க௬க்காக எ௄க்ஶம் மற்ெறா௠ 
உதாரணம் கனசௌரம் க௯த்தல் சௌரம் ஷட்டல் க௯த்தல் 1 வஶக்க க௯த்தல் 1 x x x x dx ,
எனேவ ஆரம்பத்ொல் ெகாஞ்சம் ஼க்கலானதாகத் ெதரிழறௌ, ஆனால் நீங்கள் கவனமாகப் பாரத்்தால் , 
௚தல் இரண்௄ ெசாற்களில் சௌரத்ைத ெபாௌவானதாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், அௌ க௯த்தல் 1 x x 
மற்௥ம் இரண்டாவௌ ெசால் க௯த்தல் 1 ஆக வ௠ம். ைமனஸ் 1 ஆல் வஶத்தால் இப்ேபாௌ ைமனஸ் x x x 
ஒன்றால் வஶத்தால் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ஒன் ழைடக்ஶம்.x 
எனேவ இங்ஶ ஼க்கலான ெசால் சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥ என்பைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, அதற்காக இப்ேபாௌx 
ஒ௠ங்ழைணந்த சௌரத்ைத உடனூயாகக் கண்௄௔ூக்கலாம். கனசௌரமாக இ௠க்ஶம் ஒன்௥,x x ee 
எனேவ இௌ மற்௥ம் நிைலயானௌ,x 
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப இப்ேபாௌ நாம் ௳நிேயாழக்க௳ல்ைல என்பைதக் கவனி௞ங்கள்,
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எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப நாங்கள் ேநரூயாக எ௱ொ௞ள்ேளாம்,
எனேவ சரியான ேநரத்ொல் ப௜ற்஼௜ன் ௛லம் நீங்கள் ேநரூயாக ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள எ௱தலாம், 
ேம௩ம் இந்த ஒ௠ங்ழைணந்த ௳வரங்கைள நாங்கள் ௳ட௄்௳௄ேவாம் . ஒ௠ ஼ல ௚க்ேகாண௳யல் உற௵ 
உதாரணத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ உங்க௬க்ஶ மற்ெறா௠ உதாரணத்ைத நாங்கள் மொப்௕௄ ெசய்ழேறாம் 
ெநாூ சௌரம் என்பௌ காஸ் ஸ்ெகாயர ் மற்௥ம் காஸ் எக்ஸ் ஸ்ெகாயர ் என்பௌ ஒன்௥ம் இல்ைல x x x 
என்ற ௚க்ேகாண௳யல் உற௵, ஼ன் ஸ்ெகாயர ் ௛லம் ஒன்௥ம் இல்ைல,x 
எனேவ நாம் அைத ைசன் ஸ்ெகாயர ் என்௥ எ௱தலாம், இௌ இப்ேபாௌ டான் ஸ்ெகாயர ் ூஎக்ஸ் த௳ர x x 
ேவ௣ல்ைல. ௙ண்௄ம் டான் ஸ்ெகாயர ் இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ எங்க௬க்ஶத் ெதரியாௌ, ஆனால் டான் x 
ஸ்ெகாயர ் மற்௥ம் ெநாூ சௌரம் உடன் உள்ள ெதாடர௖் எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ேம௩ம் ெநாூ சௌரம் x x x
இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப நாங்கள் அ௣ேவாம்,
எனேவ நமக்ஶத் ெதரிந்தைத௞ம் ஼க்கைல எவ்வா௥ மாற்௥வௌ என்பைத௞ம் ஼ந்ொக்க ேவண்௄ம். 
ஃபார௚்லா அல்லௌ ஒ௠ ஼க்க௧ல் நாம் ஏற்கனேவ அ௣ந்ொ௠ப்பதால், ஃபார௚்லா ஒன் ௔ளஸ் டான் 
ஸ்ெகாயர ் ெநாூ சௌரம் க்ஶ சமம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்,x x 
எனேவ இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ இங்ேக ெநாூ சௌரம் ைமனஸ் ஒன் ூஎக்ஸ் என்௥ x 
ைவக்கலாம், இௌ உங்க௬க்ஶ ெநாூ௜ன் ஒ௠ங்ழைணந்ததாக இ௠க்ஶம். சௌரம் என்பௌ ஒன்௣ன் டான் x 

ைமனஸ் இன்ெடக்ரல் என்பௌ ௔ளஸ் கான்ஸ்டன்ட் இன் கான்ஸ்டன்ட்x x 
எனேவ இந்த ெகாஞ்சம் ஼க்கலான பார௚்லா ஼ல கணக்வ௄கைளச ்ெசய்த ௔றஶ நமக்ஶத் ெதரிந்த ஒ௠ 
உறைவ அைடந்ேதாம், அந்த உறைவப் பயன்ப௄த்ொேனாம், இ௥ொ௜ல் ஒ௠ங்ழைணந்தைதக் 
கண்௄௔ூத்ௌ ா௠க்கத்ைத ைவப்ேபாம் . ேவ௥பா௄ மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் ஒன்௥ என்னெவன்றால், 
அைவ இரண்௄ம் ஆபேரட்டரக்ள் ஆஶம், அைவ ேவ௥படட் ெசயல்பா௄களில் ெசயல்ப௄ழன்றன, ேம௩ம் 
ஒ௠ ஆபேரட்டர ்மற்௥ம் ஒ௠ ஆபேரட்டர ்ஒ௠ ஆபேரட்டர ்ஆபேரட்டரக்ள் ெசயல்பா௄கைள உள்ளடீாக 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் . ெசயல்பாட்ூல் இயக்கப்ப௄ழறௌ, அௌ உங்க௬க்ஶ ப்ைரம் ஐ மட௄்ேம fx f x 
த௠ழறௌ, அேத ேபால் இங்ேக இன் இன்ெடக்ேரட ்ஃபங்ஷன் எஃெபக்ூல் இயக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ fxdx 
உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ெசயல்பாடை்ட த௠ழறௌ . ஆனௌ ேநரே்காட௄் fx inearity properties integral 
பண்௖கைள ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ, இௌ நாம் ஒ௠ ெசயல்பாடூ்ன் ௛லம் ேவ௥பாட்ைடக் கண்ேடாம், அௌ 
தனித்ௌவமானௌ,
எனேவ ஒ௠ ெசயல்பாடூ்ன் வ௯த்ேதான்றல் தனித்ௌவமான ஒ௠ங்ழைணப்பாஶம், ஒ௠ ெசயல்பாடூ்ன் 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் அௌ மற்௥ம் ஆஶம்,fx c 
எனேவ இௌ தனித்ௌவமானௌ அல்ல. என்ற ெபா௠ளில் நாம் தனித்ௌவத்ைத வைரய௥க்ஶம் ௳தம் u 
ஆனால் அைத ஒ௠ மா௣௧ வைர தனித்தன்ைம வாய்ந்ததாக அைழக்ழேறாம், அதாவௌ மா௣௧ைய 
௖றக்கணித்தால் அந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் தனித்தன்ைம வாய்ந்ததாக இ௠க்ஶம் , அதாவௌ ஒ௠ கட்டத்ொல்
ஒ௠ ெசயல்பாடூ்ன் வ௯த்ேதான்றைல நீங்கள் வைரய௥க்கலாம். ௖ள்ளி௜ல் உள்ள ெதா௄ேகாட்ூன் 
ொைசைய இௌ ௔ரொப௧க்ழறௌ , ஆனால் ஒ௠ங்ழைணந்தால் அத்தைகய அரத்்தத்ைத ஒௌக்க ௚ூயாௌ . 
வைள௵களின் ஶ௄ம்பத்ொற்கான ஒ௠ங்ழைணப்௖க்கான வூ௳யல் ௳ளக்கம், ௛லம் க்கான dx dy 
ஒ௠ங்ழைணந்த மற்௥ம் ஒத்த வூ௳யல் ௳ளக்கம், இௌ ஒ௠ என்௥ வ௯த்ேதான்றல் வழக்ழல் நாம் li 
பாரத்்ேதாம். மற்௥ம் அேத நீங்கள் பற்௣ அ௣ந்ௌெகாள்௴ரக்ள், இௌ ஒ௠ miting process integral 
ெசாத்ௌக்ஶ நான் ஏற்கனேவ ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ளபூ இ௥ொயாக ெசயல்௚ைற வரம்௖க்ஶட்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, 
அந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் ேவ௥பாட்ூன் தைலவழ் ஆபேரட்டராகக் க௠தப்ப௄ழன்றன, ஆனால் நான் 
ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் அைவ அூப்பைட௜ல் சரியாக தைலவழ் அல்ல. ஆபேரட்டரக்ள் , நிைலயான அ௄த்த 
இ௠ப்௖ இ௠ப்பதால், ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள எவ்வா௥ மொப்௔௄வௌ என்பைத நாங்கள் 
கற்௥க்ெகாள்ழேறாம்,
எனேவ ஒவ்ெவா௠ ைகக்ஶம் ஒவ்ெவா௠ ெசயல்பாடூ்ற்ஶம் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ஶ௣ப்௔ட்ட ௚ைற எௌ௵ம் 
இல்ைல , ேம௩ம் ஒ௠ ெசயல்பா௄ அல்லௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ஼க்க௧ன் ெசயல்பாடை்டப் ெபா௥த்ௌ நாம் 
ெவவ்ேவ௥ ௚ைறகைளப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம். ௚ைறகள்
எனேவ அவற்ைற ஒவ்ெவான்றாகப் பாரப்்ேபாம் இங்ேக உள்ள சாரப்ற்ற மா௣ என்பைத நாம் x 
கவனிக்ழேறாம், இந்த மா௣ சாரப்ற்ற மா௣ ஐ ேவ௥ ஒ௠ சாரப்ற்ற மா௣ ஆக மாற்௥ழேறாம், ஼ல x t 
உற௵களின் ௛லம் உதாரணமாக என்பௌ இன் ஼ல ெசயல்பாடாஶம், இௌ இந்த ேவ௥பாட்ூன் assu x t 
஼ல பண்௖கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ,
எனேவ நாம் அைத ேவ௥ப௄த்தலாம், இௌ நமக்ஶ ஐ ஐக் ெகா௄க்ஶம்,dx dt 
எனேவ ேவ௥பாட்ூன் அூப்பைட௜ல் அைத சமம் என எ௱தலாம். ப்ைரம் dx g tdt
எனேவ நான் அைத நான் ெபயரிட்டால், அௌ ஐ ஐ ௔ைரம் ஆல் மாற்௥வதன் x gt dx g t dt 
ஒ௠ங்ழைணப்பாக மா௥ம் ௔ைரம் இன் இன் இன்ெடக்ேர௧ன் மற்ெறா௠ ஃபார௚்லாவாக gtg t dt f 
மாற்௥ழறௌ
எனேவ நான் இங்ேக ௙ண்௄ம் எ௱ௌழேறன் இன் ஐ இன் இன் fx dx integral gt g Prime t dt f 
ஒ௠ங்ழைணப்பாக எ௱தலாம் இப்ேபாௌ இந்த மா௣கள் மற்௥ம் அைவ என்௥ ஏற்கனேவ x t 
ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ேளாம். ேபா௧யானௌ,
எனேவ ஆ ஼ல சமயங்களில் ஐ ஆக ேதரந்்ெத௄ப்பதற்ஶ பொலாக ஐ ஆக ேதர௵் ெசய்யலாம்,x gt ah t gx 
அதாவௌ ஐ இன் ெசயல்பாடாக ேதர௵் ெசய்யலாம்,t x 
எனேவ இன் ஼ல ஶ௣ப்௔ட்ட ெசயல்பாடை்ட ஆக ேதர௵் ெசய்யலாம், ௔ன்னர ்நாம் ெதாடரலாம் x t 
அத௑டன் பொ௨௄ சரியான ேநரத்ொல் ெதளிவாக இ௠க்ஶம் ௘க எளிைமயான உதாரணத்ைத ah i 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
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எனேவ இரண்௄ ேமல் ஒ௠ ஷட்டல் சௌர இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் கண்ட௣ய ேவண்௄ம் x x dx 
என்பதற்கான உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
எனேவ நாம் ஏற்கனேவ அ௣ந்த அூப்பைட ித்ொரங்கள் ௛லம் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப உடனூயாகப் 
ெபற ௚ூயாௌ, ஆனால் நீங்கள் கவனித்தால் இங்ஶ உள்ள வஶத்தல் ெசால் ேவ௥ப௄த்ொனால் ழைடக்ஶம் 2 

ஆஶம், இௌ இங்ஶள்ள எண் ெசால்ைலப் ேபாலேவ உள்ளௌ,x 
எனேவ நீங்கள் இங்ேக கவனமாகப் பாரத்்தால் ேவ௥பாட்டால் ெப௠க்கப்ப௄ம் வ௯த்ேதான்றைல ேவ௥ 
மா௣௜ல் ேவ௥ப௄த்ொ எ௱தலாம்,
எனேவ இந்த ெசயல்பாடை்ட என்௥ நான் நிைனத்தால் இௌ ப்ைரம் ஐத் த௳ர gx g x dx 
ேவெறான்௥௘ல்ைல,
எனேவ நான் அைத ஒ௠ ௖ொய மா௣யாக மாற்ற ௚ூ௞ம், அைத எப்பூ ெசய்வௌ என்௥ பாரப்்ேபாம்,
எனேவ என்பௌ 1 ஷட்டல் சௌரத்ொற்ஶ சமம் என்பைத வைரய௥க்கலாம் அல்லௌ ஼ல சமயங்களில் 1 t x 
ஷட்டல் சௌரத்ொற்ஶ மாற்௥ என்௥ ஷ௥ேவாம். அதனால் நாம் எப்ேபாௌம் இந்த பாணி௜ல் எ௱ௌம் ூூx t 
ேவ௥பாடானௌ இல் 2 மடங்ஶ ௳த்ொயாசமாக இ௠க்ஶம் வ௯த்ேதான்ற௩க்ஶச ்சமம்,xdx x 
எனேவ இரண்௄ க்ஶ சமம் , ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் இந்த மாற்௤டை்ட இந்த இன்௃க்ரல்dt xdx 
என்௥ அைழக்ழேறாம். க்ஶ ேமல் , இப்ேபாௌ இந்த பூவம் ஏற்கனேவ நமக்ஶத் ெதரிந்த பூவமாக t 
மாற்றப்பட௄்ள்ளௌ, ேம௩ம் இௌ மா௣௧௜ன் பொைவக் ெகா௄க்ஶம் ஆனால் இல் ஼க்கல் mod t plus x 
இ௠ந்தௌ,
எனேவ நாம் க்ஶ ெசல்ல ேவண்௄ம்,x 
எனேவ க்ஶ மாற்றாக அைத பொவாக மாற்ற ேவண்௄ம் என்பௌ ஒ௠ ஷட்டல் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் க்ஶ t t x c 
சமம்
எனேவ இௌ எங்கள் இ௥ொ ஒ௠ங்ழைணப்பாக மா௥ழறௌ,
எனேவ இௌ இன் மற்ெறா௠ எளிய எ௄த்ௌக்காட௄் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஆஶம்,sine of ax plus bdx 
எனேவ நான் ஐ ஏதாவௌ ௖ொய மா௣யாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் என்பைத நீங்கள் எளிதாகப் ax plus b 
பாரக்்கலாம் எங்க௬க்ஶ பாவத்ொன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ெதரி௞ம் t t
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௔௄வதற்ஶ, சமம் ஐ மாற்௥ழேறாம், அதனால் ax plus b t adx 
என்பௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் ஆனௌ க்ஶ சமம் ஆழறௌ, இதன் ௛லம் இங்ேக ஒ௠ dt integral sin tdt sin 

௛லம் ஒன்ைற ைவப்ேபாம். ெகாைசன் இன் ைமனஸ் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, இ௥ொயாக tdt t 
நாங்கள் ஒ௠ நிைலயான ஐ ேசரப்்ேபாம், இௌ உங்க௬க்ஶ ைமனஸ் காஸ் ஐக் ெகா௄க்ஶம், இௌ c t 
ஏற்கனேவ எங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ேகாடாரி ஷட்டல் என்பௌ ஒ௠ ௔ளஸ் ஆல் வஶத்தால் உண்ைம௜ல் b c 
இந்த உறைவப் ெபாௌைமப்ப௄த்தலாம். எங்கள் அ௄த்த வஶப்௖ , நமக்ஶ ஒ௠ சார௖் ெகா௄க்கப்படட்ால், 
அௌ ேகாடாரி ஷட்டல் என ேநரியல் ெசால்ைலக் ெகாண்௄ள்ளௌ அௌ எப்ேபாௌம் அந்தச ்ெசயல்பாட்ூன் b 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ மா௣௧யால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இன்௥ நாம் கற்௥க்ெகாண்ட அைனத்ைத௞ம் ா௠க்கமாகக் ஷ௥ேவாம்,
எனேவ காலவைரயற்ற ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் பண்௖கைளக் கற்௥க்ெகாண்ேடாம் . ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
மற்௥ம் இ௥ொயாக நாங்கள் ௘க௵ம் ௚க்ழயமான மாற்௥ ௚ைற ௚ைறைய கற்௥க்ெகாண்ேடாம் நன்௣ 
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