
 ਿਪਛਲੀ ਜਮਾਤ ਿਵੱਚ ਿਵਿਦਆਰਥੀਆਂ ਦਾ ਸੁਆਗਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਉਦਾਸੀਨ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਿਵਚਾਰ ਨੰੂ ਸਮਿਝਆ ਅਸੀ ਂਸਮਿਝਆ ਿਕ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ 
ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਸਮਿਝਆ ਿਕ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਿਵਚਾਰ ਕੀ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ ਸਾਰੇ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਦੇ ਸੰਗ୥ਿਹ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤfxdx 
ਕੀਤਾ। ਅੰਤ ਵੱਲ ਵਾਸਤਿਵਕਤਾਵਾਂ ਦੇ ਸਮੂਹ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਅਸੀ ਂ ਵਕਰਾਂ ਦੇ ਇਸ ਪਿਰਵਾਰ ਜਾਂ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕਲ ਿਵਆਿਖਆ ਨੰੂ ਸਮਿਝਆ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ
ਏਰੀਆ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦੇ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਤୌ ਵੀ ਇਸ ਨੰੂ ਅਟੁੱਟ ਮੰਨਦੇ ਹੋਏ ਦੇਿਖਆ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਇੰਟੈਗਰਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ  
ਉਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਆਪਣੀ ਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਿਸੱਖੀਆਂ ਹਨ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਅੱਗੇ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਕੀ ਹਨ ਅਸੀ ਂਇੱਕ 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਿਕਵୈ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਮ୊  ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਿਥਰ ਲਈ ਮਹੱਤਵ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੰਟਗ୥ਲ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂc 
ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹਾਂ  ਫੰਕਸ਼ਨ ਸਮਾਲ ਐਫਐਕਸ ਦੇ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਜੋ ਿਕ ਪੰਜ ਵਧਾ ਕੇ ਚਾਰ ਪਲੱਸ ਦੋ fx ked  x 
ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਮੁੱਲ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਨਾ ਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਪਤਾ 
ਲਗਾਉਣਾ ਹੈ।  ਦਾ ਪਰ ਇਹ ਇਹ ਵੀ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਉਸ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਪਵੇਗਾ ਿਜਸਦਾ ਮੁੱਲ ਮੁੱਲ ਪੰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਦੇ x nt f x 
ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਰੇ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਦੇ ਪਿਰਵਾਰ ਿਵੱਚୌ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਖਾਸ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਭਾਲ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ। ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਏਗਾ ਿਕ ਇਹ ਿਕਸ ਤਰ୧ਾਂ i 
ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ , ਿਕਸਮ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ ਸਾਡੇ ਿਪਛਲੇ ਤਜ਼ਰਬੇ ਤୌ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੇ x raise to power n x 

ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਦੋ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ dx dx raise to power 5 x 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ ਇੱਕ ਪੰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ f 
ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੋ ਪਲੱਸ ਪੰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਾ ਮੁੱਲ ਦੋ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੇਣਾ ਤਾਂ ਜੋ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਤୌ ਇੱਥੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਦਾ ਵਾਧਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ  c c fx x po 

ਫਾਈਵ ਪਲੱਸ ਦੋ ਪਲੱਸ ਦੋ ਤਾਂ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਿਧਆਨ ਿਦੱਤਾ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵਲੱਖਣ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਮਿਲਆ ਹੈ ਜੋ ਪਾਵਰ ਫਾਈਵ ਪਲੱਸ ਟ ੂwer x x x
ਪਲੱਸ ਦੋ ਿਵੱਚ ਵਧਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਮੁੱਲ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਪੰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਅਿਜਹੀ ਸ਼ਰਤ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਿਕ ਜੋ ਸ਼ਰਤ ਇਸ x 
ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਸੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਉਸ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੇ ਖਾਸ ਮੁੱਲ ਦਾ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ , ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਿਥਰਾਂਕ ਨੰੂ ਿਕਸੇ f1 5 
ਵੀ ਆਰਿਬਟਰੇਰੀ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਅਗਲੇ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਾਂਗੇ। ਸੰਪੱਤੀ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸ਼ੁਰੂ
ਿਵੱਚ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਏਕੀਕਰਣ ਨੰੂ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੀ ਉਲਟ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਵਜୌ ਮੰਿਨਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੰਪੂਰਨ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਸੰਪੱਤੀ ਆਪਣੇ ਆਪ fxdx dx d 
ਿਵੱਚ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ ਉਸੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ
ਦਜੂੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਫੰਕਸ਼ਨ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਜਾਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੋ ਇਹਨਾਂ 
ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੇ ਸਬੂਤ ਲਈ ਪਿਹਲਾ ਸਮੀਕਰਨ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਕਸੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਆਪਣ ੇਆਪ ਿਵੱਚ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਦਜੂੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇਹ 
ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਿਭੰਨਤਾ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਫੰਕਸ਼ਨ ਪਲੱਸ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਅਸੀ ਂਨਹੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੋ ਓਪਰੇਸ਼ਨ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਅਤੇ ਇੰਟੀਗਰਲ
ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਉਲਟ ਓਪਰਸ਼ੇਨ ਹਨ ਪਰ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਉਲਟ ਓਪਰੇਸ਼ਨ ਮੰਿਨਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬੀਨ ਇਨਵਰਸ ਓਪਰਸ਼ੇਨ ਹੁੰਦਾ ਸੀ ਤਾਂ 
ਦੋਵਾਂ ਓਪਰੇਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕੋ ਸਮୈ ਲਾਗੂ ਕਰਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਸੀ ।  ਫੰਕਸ਼ਨ ਆਪਣ ੇਆਪ ਿਵੱਚ ਪਰ ਇੱਥੇ ਇਹ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ
ਅਸੀ ਂਸਿਥਰਤਾ ਤੱਕ ਿਵਲੱਖਣਤਾ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਉਲਟ ਸੰਚਾਲਨ ਸਬੂਤ ਵਜୌ ਸੋਿਚਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਪ୥ਾਪਰਟੀ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ a 
ਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਾਬਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ ਿਵਚਾਰ ਤୌ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ। ਕੀ ਉਹ ਛੋਟੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਕੈਪੀਟਲ d by dx of fx fx 

ਛੋਟੇ ਦਾ ਿਵਰੋਧੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਹੈ  ਪਲੱਸ fx fx fxdx c apital fx c 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਆਪਰੇਟਰ ਨੰੂ ਇਸ ਇੰਟੈਗਰਲ 'ਤੇ ਲਾਗੂ ਕਰਾਂਗੇ ਇਹ ਮੰਨਦੇ ਹੋਏ ਿਕ ਕੈਪੀਟਲ ਛੋਟੇ ਲਈ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ f fx 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਦੇਵੇਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ।  ਸੱਜੇ fxdx dx d 
ਪਾਸੇ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਪਲੱਸ ਜੋ ਿਕ ਉਤੱੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਿਥਰ ਦਾ ਸਿਥਰ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਬੰਧ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ dx dx fx c df dx 
ਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਤੇੱ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਹੈ  ਆਪ ਫੰਕਸ਼ਨ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੰਟੈਗਰਲ df dx dx dx dx integral fx fx 

ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਖੁਦ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪ୥ਾਪਰਟੀ ਲਈ ਪ୥ਾਪਰਟੀ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਫਰ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ fxdx dx a b 
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਨੋਟ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਜੋ ਿਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ  ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾd fx dx f prime x nt 
ਦੇ ਨਜ਼ਰੀਏ ਤୌ ਦਬੁਾਰਾ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਛੋਟਾ ਲਈ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੰਟੀਗਰਲ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਿਲਖ fx f prime x 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਪਲੱਸ ਹੈ।  ਲਈ ਅਸਲ ਦੇ ਸੈੱਟ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਸੰਪੱਤੀ f prime xdx fx c c bf prime xdx
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਉਹੀ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ fx c 
ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਦਜੂੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ।  ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਦੋ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਇੱਕੋ ਹਨ , ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ 
ਿਕ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਅਤੇ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇੰਟੈਗਰਲ  ◌ਾ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤ   ◌ਂ ਦੋਨੋ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੰਟੈਗਰਲ fx gx fxdx d by dx integral gxdx dx 

ਅਤੇ ਹ  ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਇੱਕੋ ਪਿਰਵਾਰ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਅਸੀ ਂਿਕਵୈ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਮੁੱਚੀ fx gx    
ਸਮੀਕਰਨ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ , ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦੇ ਦੇ ਮਾਇਨਸ ਜ਼ੀਰੋ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਤੁਸੀ ਂdx dx integral of fxdx integral of gxdx 
ਇਸਨੰੂ ਿਵੱਚ ਦੇ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲ ਕਰੋ  ਨੰੂ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਓ ਿਫਰ ਓਪਰੇਟਰ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਲੈ ਜਾਓ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ d dx dx integral dxdx 
ਨੰੂ ਇਸ ਢੰਗ ਨਾਲ ਿਲਖੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਮਾਨਤਾ ਸਾਰੇ ਲਈ ਸੱਚ ਹੈ ਅਤੇ x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਮਾਨਤਾ ਸਾਰੇ ਲਈ ਵੀ ਸੱਚ ਹੈ ਅਤੇ  ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕ ਦੇ ਕੁਝ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਤਾਂ ਹੀ ਹੈ ਜੇਕਰ x x 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਆਪਣ ੇਆਪ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਘਟਾਓ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਇੱਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂfxdx gxdx 

ਕਹੀਏ ਅਤੇ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਉਹ  ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਰੇ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦਾ ਸੰਗ୥ਿਹ ਇੰਟੈਗਰਲ ਪਲੱਸ ਇੱਕ c gx gxdx c 
ਇਸ ਨੰੂ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੰਟੈਗਰਲ ਪਲੱਸ ਦੋ c one c r fx fxdx c 
ਅਿਜਹੇ ਿਕ ਦੋ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹਨ ਇਸਲਈ ਉਹ ਇਹਨਾਂ ਅਟੁੱਟਾਂ ਲਈ ਕਰਵ ਦੇ ਪਿਰਵਾਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦੋ ਅਟੁੱਟ ਪਿਰਵਾਰ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਦੋ c r 
ਪਿਰਵਾਰ ਇਸ ਸਮਾਨਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਥੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਪਿਰਵਾਰ ਬਰਾਬਰ ਹਨ। ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਥੇ 
ਿਲਖੇ ਗਏ ਸਿਥਰਾਂਕਾਂ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਨਾ ਕਰੋ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਦੇ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਿਥਰ ਨੰੂfxdx gxdx ah 
ਛੱਡ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ।  ਇੱਥੇ ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂ ਇੰਟੈਗਰਲ ਓਪਰਟੇਰ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਹੋਰ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦੀ ਖੋਜ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਓਪਰੇਟਰ ਦੀ ed ah 
ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਵੇਖ ਚੁੱਕੇ ਹੋ ਿਕ ਪਿਹਲੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਲੀਨੀਅਿਰਟੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇਸ ਿਵੱਚ ਪਲੱਸ ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਲਖੇ fx 
ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਲਖਾਂਗਾ।  ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਅਤੇ ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ 'ਤੇ ਨਜ਼ਰ ਮਾਰੋ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਜੋੜ gxdx fxdx gxdx 
ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਉਹਨਾਂ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇੰਟੈਗਰਲ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜੋੜ ਸਬੂਤ 'ਤੇ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਧਾਰਨ ਹੈ  
ਇੱਥੇ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਵੱਖ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਤୌ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂdx 
ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੰਪੱਤੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਵੀ  ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਸਾਬਤ ਕਰ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਇੰਟਗ୥ੇਲ
ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਪਲੱਸ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਰਲੇਸ਼ਨ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਹੈ।  ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਹਣੁ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਕੰਮ ਅਸੀ ਂਸੱਜੇ fx gx com 
ਪਾਸੇ ਕਰਾਂਗੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰੋ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜੋੜ ਤੇ ਵੰਡਣ ਵਾਲਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪਲੱਸ fxdx d 
ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਅਟੁੱਟ 'ਤੇ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। 'ਤੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਹਣੁ ਦਬੁਾਰਾ ਇਕ ਪ୥ਾਪਰਟੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ dx d by dx gxdx 
ਇੰਟਗਰਲ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਪਲੱਸ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਆੁਰਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਿਜਵୈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਵਚਾਰ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ dx dx fx d gx dx gx 
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ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਜੋ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਉਹੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਮਲਦਾ ਹੈ
ਅਤੇ ਪ୥ਾਪਰਟੀ ਿਪਛਲੀ ਪ୥ਾਪਰਟੀ ਤୌ ਉਹ ਵਕਰਾਂ ਦੇ ਇੱਕੋ ਪਿਰਵਾਰ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਸੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਾਬਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਰੇਿਖਕਤਾ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ  ਇੰਟੈਗਰਲ ਤୌ ਬਾਅਦ ਦਜੂੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਸਕੇਲਰ ਗੁਣਾ ਲਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਕੀ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਗੁਣਾ ਦਾ ਏਕੀਕਰਣ ਦੇ k fxdx fxdx 

ਗੁਣਾ ਏਕੀਕਰਣ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਿਜੱਥੇ  ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਹ ਵੀ ਅਸੀ ਂਉਸੇ ਿਵਚਾਰ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਸਾਬਤ ਕਰਾਂਗੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਲਈ ਕੀਤਾ ਹੈ k k 
ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਕੇਲਰ ਿਲਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਓਪਰੇਟਰ dx dx d dx k 
ਤୌ ਵੱਖਰ ੇਲਈ ਬਾਹਰ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਸੰਪੱਤੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਦਬੁਾਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਿਫਰ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਪਛਲੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦਾਅਵਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ kfxdx 

ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਸੰਪਤੀਆਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਪਾਵਾਂਗੇ।  ਇੱਕ ਆਮ ਫਾਰਮੂਲਾ ਤਾਂ ਆਓ kfxdx 
ਅਸੀ ਂਸਿਥਰਾਂਕਾਂ ਲਈ ਕਹੀਏ ਿਬੰਦੀ ਿਬੰਦੀ ਅਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੋ ਿਬੰਦੀ ਡਾਟ ਡੌਟ ਦਾ ਸਬੰਧ ਹੈ ਿਕ ਪਲੱਸ k 1 k 2 kn f one xf x fn x k 1 f 1 k

ਪਲੱਸ ਡਾਟ ਡਾਟ ਡਾਟ ਦਾ ਏਕੀਕਰਣ ਸਮਾਨ ਹੈ  ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਬਾਹਰୌ 2 f 2 knfndx k one integrate f one sorry dx plus k
ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਕੁਝ ਲੀਨੀਅਰ ਿਮਸ਼ਰਨ ਿਵੱਚ ਿਲਖੇ ਜਾਂਦੇtwo knfnx dx 

ਹਨ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਤੇਜ਼ ਉਦਾਹਰਣ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ  ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਦਾe ax bx c 
ਇੰਟੈਗਰਲ ਲੱਭਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਹਣੁ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਰੇਿਖਕਤਾ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਸ ਨੰੂ abc 
ਸਿਥਰਾਂਕ ਹੋਣ ਦਾ ਇੱਕ ਇੰਟੈਗਰਲ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਪਲੱਸ ਗੁਣਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਇੰਟੈਗਰਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ x x c b 
ਇੰਟੈਗਰਲ ਇੱਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਵੇਖ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਿਵਧੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਵੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ dx 
ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ  ਘਣ ਬਾਇ 3 ਸਾਨੰੂ ਵਰਗ ਿਮਲੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਘਣ ਬਾਇ 3 ਪਲੱਸ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂx x x bx 
ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਵਰਗ ਬਾਇ ਟ ੂਪਲੱਸ ਸਮਾਲ ਲਈ ਏਕੀਕਰਣ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ x c x 
ਿਮਲੇਗਾ।  ਇੱਕ ਇਸਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਸਿਥਰ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਹਾਂਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਥੇ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਦਖਾਈ x c one c 
ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਉਲਝਣ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਪਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਸ ਲੀਨੀਅਰ ਿਮਸ਼ਰਨ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ।  ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਜਸਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ thi s 
ਇਸ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਇੰਟੈਗਰਲ ਿਵੱਚ ਤੋੜ ਕੇ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰਕੇ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਸ ਤਕਨੀਕ ਨਾਲ ਸਾਨੰੂ ਕੁਝ 
ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਹੋਰ ਮਦਦ ਿਮਲੇਗੀ, ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੇ ਆਪਣੇ ਿਗਆਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਕੁਝ ਫਾਰਮੂਲੇ ਿਲਖਾਂਗੇ ਜੋ ਪੂਰਨ 
ਅੰਕਾਂ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਸਾਡੀ ਮਦਦ ਕਰਨਗੇ। ਸਮੱਿਸਆ ਦਾ ਹੱਲ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਇਹ ਫਾਰਮੂਲੇ ਬਹਤੁ ਬੁਿਨਆਦੀ ਫਾਰਮੂਲੇ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਜੰਨਾ ਸੰਭਵ ਹੋ ਸਕੇ 
ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਅਨੁਸਾਰੀ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਲਖਾਂਗਾ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਮ୊ ਅਨੁਸਾਰੀ 
ਇੰਟੀਗਰਲ ਿਲਖਾਂਗਾ। 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ ਿਜਵୈ d by dx x raise to power n plus 1 by n plus 1 x raise to power n 
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਪਲੱਸ 1 ਤੇ ਪਲੱਸ 1 ਤୌ ਵੱਧ ਪਲੱਸ 1 ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਨੰੂ ਵਧਾ ਕੇ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਸਾਨੰੂ x n n n n c x 
ਇਹ ਨੋਟ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਘਟਾਓ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਮਾਇਨਸ 1 ਕੇਸ ਨਾਲ ਵੱਖਰੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਨਿਜੱਠਾਂਗੇ ਜੋ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਖਾਸ n c
ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਆਵੇਗਾ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ x dx dx dx x 
ਪਲੱਸ ਸਿਥਰ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਿਵਆਕਰਿਨਕ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਵਜୌ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਕੋਸਾਈਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਕੋਸਾਈਨ ਦਾ t by dx of sine x x x 
ਇੰਟੈਗਰਲ ਹੈ। ਕੀ ਕੋਸਾਈਨ ਦਾ ਦਆੁਰਾ ਪਲੱਸ ਸਾਈਨ ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਲਗਾਵਾਂਗੇ x dx sine x cd, x 
ਤਾਂ ਜੋ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੰਟੈਗਰਲ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਈਨ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਕੋਸਾਈਨ ਅਤੇ ਟੈਨ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। x x dx d x 
ਸਕਵਾਇਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਨੰੂ ਖੁੰਝ ਿਗਆ ਸਕਵੇਅਰ ਟੈਨ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਸਾਰ ੇਸਟ୊ਡਰਡ ਫਾਰਮੂਲੇ ਹਨ x dx x dx x c 
ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਰੈਫਰ୊ਸ ਬੁੱਕ ਿਵੱਚ ਲੱਭ ਸਕਦੇ ਹੋ ਦਬੁਾਰਾ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਹੈ।  ਪਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ d by dx of cortex cos x x 
ਿਲਖਾਂਗਾ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਵਰਗ ਦਾ ਅਿਨੱਖੜਵਾਂ ਬਣ ਜਾਵੇ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਸਿਥਰ ਦਾ ਛੇ ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ cos x x cot x d dx dx seck x tan x 

ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਿਸਮ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਪਲੱਸ ਸਿਥਰ ਹੈ seck x tan xdx sec x dx d  ilarly cosec x cos xx 
ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਨਾਲ ਜੋ ਿਕ ਦਬੁਾਰਾ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਵਾਂਗ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਲਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਦਾ cot x cos xx cot xdx 
ਅਿਨੱਖੜਵਾਂ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂਉਲਟ ਿਤਕੋਣਿਮਤੀ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਵੇਖਾਂਗੇ।  ਫੰਕਸ਼ਨ cos xx c 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਦੇ ਦੌਰਾਨ ਦੇਿਖਆ ਹੈ, ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਦਾ ਇੱਕ ਵੱਧ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ ਅਤੇ d dx sin inverse x x 
ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਰਟੂ ਲਈ ਏਕੀਕਰਣ ਪਲੱਸ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਵੀ ਹੈ  ਦੇਿਖਆ ਿਗਆ ਿਕ x dx sine inverse x d 

ਵੀ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਉਸੇ ਫੰਕਸ਼ਨby dx of minus cos inverse x x 
ਨਾਲ ਉਲਝਣ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਪੈਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਦੋਵୈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਕੋ ਪਿਰਵਾਰ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹਨ ।  ਕਰਵ ਅਤੇ 
ਇਸਲਈ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਕੋਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਉਹ ਉਸੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂਟੈਨ ਇਨਵਰਸ ਦੇ ਦਆੁਰਾ x x x d 

ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਹੋਰ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ  ਇੱਕ ਤୌ ਇੱਕ ਜੋੜ ਵਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਤୌ ਇੱਕ ਜੋੜ ਵਰਗ ਦਾ ਏਕੀਕਰਣ dx x x dx 
ਪਲੱਸ ਸਿਥਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਿਪਛਲੇ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਮਾਇਨਸ ਲ୊ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ  ਇਸਲਈ tan x cot inverse x dx d 

ਓਵਰ ਵਨ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਉਲਟਾ ਪਲੱਸ ਸਿਥਰ ਬਾਇ ਸਿਕੰਟ ਉਲਟ ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 ਦਾ ਇੱਕ dx xa cot x d dx x x 
ਓਵਰ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਾ ਏਕੀਕਰਣ ਸੈਕ ਇਨਵਰਸ ਪਲੱਸ ਕੰਸਟ୊ਟ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦਆੁਰਾx x x x d 

ਉਲਟਾ ਦਾ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਨਾਲ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦੇ ਇੱਕ ਓਵਰ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦੇ cos x x dx x x x x 
ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨੰੂ ਵੀ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ।  ਉਲਟਾ ਪਲੱਸ ਸਿਥਰ ਦਾ ਘਟਾਓ x dx cosec x c 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਨੇਮੈਿਟਕ ਅਤੇ ਉਲਟ ਿਤਕੋਣਿਮਤੀ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨਾਲ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਲਘੂਗਣਕ ਅਤੇ ਘਾਤ ਅੰਕੀ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਿਰਸ਼ਤਾ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦਾ ਿਗਆਨ ਹੈ ਦੇ d dx e

ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਘਾਤਾ ਅੰਕ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਉਠਾਇਆ ਿਗਆ ਪਾਵਰ raise to power x as e raise to pow  er x x dx e x
ਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਉਠਾਇਆ ਿਗਆ ਪਾਵਰ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਨੰੂ 0 ਤୌ ਵੱਡੇ ਲਈ ਨੰੂd e nx n e n nx 
ਵਧਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦਾ ਉਠਾਇਆ ਿਗਆ ਦੀ ਪਾਵਰ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਅਤੇ 0 ਤୌ ਵੱਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਸਿਥਰਤਾ ਦੇ nxdx e nxdx nx n n 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ 0 ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਲਈ ਵੀ ਇਹੀ ਸੱਚ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਜ਼ੀਰੋ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ  ਇੱਕ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂn naught n n 
ਇੱਕ ਲਈ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਲੌਗ ਲਈ ਨੰੂ ਵੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ dx mod x d by dx x 

ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਦਾ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਪਲੱਸ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੇ ਲੌਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਜਾਵੇਗਾ xdx mod x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕੇਸ ਜੋ  ਿਜਸਦੀ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ ਲਈ ਚਰਚਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ah x raise to power nn nought equal to ah minus one 
ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸਮਝ ਸਕੋ ਿਕ ਜਦୌ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਾ ਿਧਆਨ ਰੱਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਹ n One 
ਫਾਰਮੂਲੇ ਮੈਨੰੂ ਿਟੱਪਣੀ ਕਰਨ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਉਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹਨ।  ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਬਹਤੁ ਬੁਿਨਆਦੀ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਅਕਸਰ ਕਰਾਂਗੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਟੱਪਣੀ ਜੋ ਮ୊ ਉਦਾਹਰਨ ਦੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ 
ਵਧਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਥੇ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਮੁਢਲੇ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਸਾਰ ੇਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ 
ਹੈ।  ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਨਾ ਹੋਵੇ ਿਕ ਿਨਰੀਖਣ ਦਆੁਰਾ ਜਾਂ ਮੁਲਾਂਕਣ ਦਆੁਰਾ ਇਸਦਾ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਕੀ ਹੈ, ਅਿਜਹੀ ਇੱਕ 
ਉਦਾਹਰਣ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ ਵਰਗ ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਇਆ ਜਾ ਸਕੇ ਿਕ ਐਲੀਮ୊ਟਰੀ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ x dx 
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ਲਈ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਬਹਪੁਦ ਿਤ୥ਕੋਣਿਮਤੀ ਿਨਵੇਸ਼ ਸੰਿਖਆ ਿਟ୥ਕ ਐਕਸਪੋਨ୊ਸ਼ੀਅਲ ਆਿਦ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਕੁਝ ਮਾਮਿਲਆਂ ਦਾ ਅਸੀ ਂ
ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਨੰੂ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਆਪਣੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਛੱਡ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਉਹ ਹਨ

ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗੇ। ਅਤੇ ਇੰਟੀਗਰਲ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲੀ ਉਦਾਹਰਨ ਿਸੱਖੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਚਣੁੀ ਹੈ, ਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ 
ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਬਹਤੁ ਸਰਲ ਹੈ  ਨੰੂ ਪਾਵਰ 3 ਪਲੱਸ 1 ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ, e x dx 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇਹ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਸਮੇਸ਼ਨ 'ਤੇ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦੀ ਵੰਡਣ ਵਾਲੀ 
ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਪਾਵਰ ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ।  ਸਿਥਰ 4 ਦੇ ਬਾਹਰ ਪਲੱਸ ਸੈਿਕੰਡ e 3 x 
ਇੰਟੈਗਰਲ 1 ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਹਣੁ ਫਾਰਮੂਲੇ ਤୌ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ dx e nx 
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਪਾਵਰ 3 ਤੱਕ ਉਠਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਪਲੱਸ ਸਿਥਰਾਂਕ ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ e x 3 xdx e x 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਰੱਖੋ  ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ 3 ਿਤੰਨ ਜੋੜ ਕੇ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਸਿਥਰ ਕਰਨ ਲਈ ਵਧਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, e x 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਚਾਰ ਇੱਕ ਜੋੜ ਇੰਟੈਗਰਲ ਇੱਕ ਕਹਾਂਗੇ ਇਹ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੰਟੈਗਰਲ ਪਲੱਸ ਸਿਥਰ ਦੋ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਪੂਰਾ c x c 
ਸ਼ਬਦ 4 ਬਾਇ 3 ਬਣ ਜਾਵੇ। ਪਾਵਰ 3 ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ 4 ਪਲੱਸ ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਿਗਆ ਿਕਉਿਂਕ ਅਤੇ ਦੋਵୈ ਸਿਥਰ ਹਨ ਇਸਲਈ e x x c 1 c 2 c 1 c 2 
ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠੇ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਨਵୈ ਸਿਥਰਾਂਕ ਵਜୌ ਨਾਮ ਦੇ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ 4 ਬਾਇ 3 ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਪਾਵਰ 3 ਿਵੱਚ ਵਧਾਇਆ e 
ਿਗਆ  ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਤਾਂ ਇੰਟੈਗਰਲ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਇੰਨਾ ਹੀ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਤੁਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਏਕੀਕਰਣ ਕਰਦੇ ਸਮୈ ਜਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂx x c 
ਸਿਥਰ ਨੰੂ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਅੰਤ ਿਵੱਚ ਸਿਥਰ ਨੰੂ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕਈ 
ਵਾਰ ਅਸੀ ਂਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰਦੇ ਸਮୈ ਸਿਥਰਾਂਕਾਂ ਨੰੂ ਤੁਰੰਤ ਬਦਲੋ ਨਾ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਸਿਥਰਾਂਕ 
ਨੰੂ ਜੋੜ ਕੇ ਅਿਜਹਾ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਲਵਾਂਗੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰਨਾ ਹੈ।  x x 
ਪੂਰੇ ਵਰਗ ਕਈ ਵਾਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੰਟੀਗਰਲ ਦਾ ਉਪਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਸਰਲੀਕਰਨ ਕਰਨਾ ਪੈ ਸਕਦਾ ਹੈ dx 
ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਵਰਗ ਦਾ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਿਮਲੇਗਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਵਰਗ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ । ਵਰਗ ਰਟੂ ਵਰਗ x x 
ਦਆੁਰਾ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ ਦੋ ਗੁਣਾ ਉਤਪਾਦ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਹੈ ਇੱਥੇ ਰੇਿਖਕਤਾ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਉਹ ਹੈ x 

ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਪਲੱਸ ਇੰਟੀਗਰਲ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਗੁਣਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਇੱਕ ਿਜਸਦਾ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵਰਗ ਬਾਇ 2 ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ xdx by  xdx dx x x 
ਫਾਰਮੂਲਾ ਵਰਤ ਕੇ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਹ ਮਾਡ ਮਾਇਨਸ 2 ਪਲੱਸ ਏਕੀਕਰਣ ਦਾ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਲੌਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਸ ਕੇਸ ਲਈ ਇੰਟੈਗਰਲ ਹੈ x x 
ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ  ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਲੱਗ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਅਿਜਹੇ ਸਬੰਧਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ
ਇਸ ਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੰਟੈਗਰਲ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਸਮਾਨ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਜੋ ਮ୊ 
ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਲਵਾਂਗਾ, ਆਓ ਸਾਨੰੂ ਘਣ ਲੈਣ ਿਦਓ। ਮਾਇਨਸ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ 1 ਨੰੂ ਘਟਾਓ 1 ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ x x x x dx 
ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਿਵੱਚ ਥੋੜਾ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਜਾਪਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਿਧਆਨ ਨਾਲ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਪਿਹਲੇ ਦੋ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂ ਵਰਗ ਨੰੂ ਆਮ x 
ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੋ ਘਟਾਓ 1 ਆਵੇਗਾ। ਪਲੱਸ ਦਜੂਾ ਸ਼ਬਦ ਘਟਾਓ 1 ਪੂਰਾ ਭਾਗ ਘਟਾਓ 1 ਨਾਲ। ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਘਟਾਓ 1 ਨਾਲ x x x x 
ਭਾਗ ਕਰਨ ਨਾਲ ਸਾਨੰੂ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਇਕ ਿਮਲੇਗਾ x 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਿਦੱਖ ਵਾਲਾ ਸ਼ਬਦ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਨ ਿਜਸ ਲਈ ਕੋਈ ਨਹੀ।ਂ  ਅਸੀ ਂਤੁਰਤੰ ਇੰਟੈਗਰਲ ਵਰਗ ਦਾ ਪਤਾ x w x 
ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਤੰਨ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਘਣ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਅਤੇ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇਸ x x 
ਇੰਟੈਗਰਲ ਓਵਰ ਸਮੇਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੰਿਡਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਿਖਆ ਹੈ। ਅਿਭਆਸ ਦੇ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂਿਸੱਧੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ
ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਅਟੁੱਟ ਵੇਰਿਵਆਂ ਨੰੂ ਛੱਡ ਦੇਵਾਂਗੇ, ਕੁਝ ਿਤਕੋਣਿਮਤੀ ਸਬੰਧਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਹੋਰ 
ਉਦਾਹਰਨ ਪੇਸ਼ ਕਰਗੇਾ, ਉਦਾਹਰਨ ਚਾਰ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਸਕੋਰ ਨੰੂ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ  ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਥੇ x x cos x xdx 
ਕੋਈ ਫਾਰਮੂਲਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਤਕੋਣਿਮਤੀ ਸਬੰਧਾਂ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸੈਿਕੰਡ ਵਰਗ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇੱਕ x 

ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। cos x cos x x sin x it as sine square x 
ਜੋ ਿਕ ਟੈਨ ਵਰਗ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਣੁ ਦਬੁਾਰਾ ਅਸੀ ਂਟੈਨ ਵਰਗ ਲਈ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਪਰ ਅਸੀ ਂover cos square x xdx x 

ਟੈਨ ਵਰਗ ਦੇ ਸਬੰਧ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ। ਦੇ ਨਾਲ ਵਰਗ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਵਰਗ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸੋਚਣਾ x sec x sec x 
ਪਵੇਗਾ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਫਾਰਮੂਲੇ ਜਾਂ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਿਕਵୈ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਫਾਰਮੂਲਾ ਵਨ ਪਲੱਸ ਟੈਨ ਵਰਗ  ਸਕਵਾਇਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂx x 
ਇਸਨੰੂ ਸੈਕੰਡ ਵਰਗ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਰੱਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਕਵਾਇਰ ਦਾ ਇੰਨਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇਵੇਗਾ ਿਕ ਵਨ ਦਾ ਪਲੱਸ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ x dx x x 
ਕੰਸਟ୊ਟ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਥੋੜ୧ਾ ਿਜਹਾ  ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਿਦੱਖ ਵਾਲਾ ਫਾਰਮੂਲਾ ਕੁਝ ਖਾਸ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਅਿਜਹੇ ਿਰਸ਼ਤੇ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਗਏ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ 
ਸੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਉਸ ਿਰਸ਼ਤੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਆਖਰਕਾਰ ਅਸੀ ਂਇੰਟੈਗਰਲ ਲੱਭ ਿਲਆ ਅਸੀ ਂਿਵਿਭੰਨਤਾ ਅਤੇ ਏਕੀਕਰਣ ਦਾ ਸੰਕੁਚਨ ਕਰਾਂਗੇ ਇੱਕ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 
ਦੋਵୈ ਓਪਰੇਟਰ ਹਨ ਜੋ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਅੰਤਰ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹਨ।  ਇੱਕ ਓਪਰੇਟਰ ਵੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੰਟੀਗਰਲ ਵੀ ਇੱਕ ਓਪਰੇਟਰ ਹੈ ਓਪਰੇਟਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਇਨਪੁਟ ਵਜୌ ਲ୊ਦੇ 
ਹਨ ਜੋ ਮੇਰਾ ਕਿਹਣ ਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਦਆੁਰਾ ਦੇ d fx dx 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ 'ਤੇ ਚਲਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ।  ਤਾਂ ਹੀ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥੇ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ f x f prime x fxdx 
ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇਣ ਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਪ୥ਭਾਵ 'ਤੇ ਚਲਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਉਹ ਆਪਰੇਟਰ ਹਨ ਦੋਵୈ ਹੀ ਰਿੇਖਕਤਾ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੇ ਹਨ ਇੰਟਗਰਲ ਵੀ fx 
ਰੇਿਖਕਤਾ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੇ ਹਨ ਇਹ ਅਸੀ ਂਿਵਿਭੰਨਤਾ ਵੇਖੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਲੈਣਾ ਇਹ ਿਵਲੱਖਣ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ 
ਿਵਲੱਖਣ ਇੰਟੈਗਰਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਪਲੱਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਯੂ ਦੇ ਅਰਥਾਂ ਿਵੱਚ fx c 
ਿਵਲੱਖਣ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਿਵਲੱਖਣਤਾ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ  ਿਕਉਿਂਕ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਸਮਾਂ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਤੱਕ ਿਵਲੱਖਣ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਸਿਥਰਾਂਕ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਹ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਿਵਲੱਖਣ ਹਨ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ 
ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸਪਰਸ਼ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਪਰ ਅਿਜਹਾ ਕੋਈ ਅਰਥ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ 
ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਕੋਈ ਅਰਥ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦਾ ਅਰਥ ਟ୊ਜ୊ਟ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ 
ਅਸੀ ਂਵੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ।  ਦਆੁਰਾ ਲਈ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਅਤੇ ਸਮਾਨ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕਲ ਿਵਆਿਖਆ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਲਈ ਵਕਰਾਂ ਦੇ ਪਿਰਵਾਰ ਲਈ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਲਈ dx dy 
ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕਲ ਿਵਆਿਖਆ ਨੰੂ ਵੀ ਸਮਿਝਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਲਈ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇੰਟੀਗਰਲ ਬਾਰੇ ਵੀ 
ਿਸੱਖੋਗੇ।  ਇਹ ਿਕ ਇਹ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ ਸੀਿਮਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਲਈ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ ਿਵਿਭੰਨਤਾਵਾਂ ਦੇ ਉਲਟ 
ਆਪਰੇਟਰ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਅਸਿਥਰ ਅਗਲੇ ਦੀ ਮੌਜੂਦਗੀ ਦੇ ਕਾਰਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਲਟ ਓਪਰੇਟਰ ਨਹੀ ਂਹਨ।  ਇੰਟੀਗਰਲ ਦਾ 
ਮੁਲਾਂਕਣ ਿਕਵୈ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇਹ ਿਸੱਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਖਾਸ ਤਰੀਕਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਹਰ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ 'ਤੇ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਔਨ ਜਾਂ ਿਕਸੇ 
ਖਾਸ ਸਮੱਿਸਆ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਸਾਨੰੂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਵਧੀਆਂ ਲਾਗੂ ਕਰਨੀਆਂ ਪੈਣਗੀਆਂ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਉਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ-ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਜਾਵਾਂਗੇ ।  ਪਿਹਲਾ ਤਰੀਕਾ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਅੱਜ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਬਦਲ ਦਆੁਰਾ ਿਵਧੀ ਹੈ ਿਜਵୈ 
ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਨਾਮ ਬਦਲ ਤୌ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ 
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ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵਧੀ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਸੁਤੰਤਰ ਵੇਰੀਏਬਲ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ fxdx x 
ਵੇਰੀਏਬਲ ਸੁਤੰਤਰ ਵੇਰੀਏਬਲ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਸੁਤੰਤਰ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਕੁਝ ਸਬੰਧਾਂ ਦਆੁਰਾ, ਉਦਾਹਰਣ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਹੈ  ਦੇ ਕੁਝ x t x t 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਵੱਖਰਾ ਕਰ ਸਕੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਦਆੁਰਾ dx dt is equals to

ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਭੰਨਤਾਵਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਮੂਲ ਇੰਟੈਗਰਲ ਜੇਕਰ ਮ୊ g prime t dx g prime tdt 
ਇਸਨੰੂ ਨਾਮ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਬਦਲਣਾ, f x gtdx g prime tdt 
ਇਸ ਲਈ ਇੰਟੈਗਰਲ ਲਈ ਫਾਰਮੂਲਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸੁਤੰਤਰ ਵੇਰੀਏਬਲ ਨੰੂ ਤୌ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦੇ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਫਾਰਮੂਲੇ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ fxdx x t 
ਹੈ  ਦੇ ਦਾ gtg prime t dt f f 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਾਂਗਾ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ  ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ fx dx gt g prime t dt f 
ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਵੇਰੀਏਬ  ਅਤੇ ਦੇ ਉਹ ਡਮੀ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਕਦੇ-ਕਦੇ ਅਿਜਹਾ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਨੰੂ ਵਜୌ integrals x t les ah x gt 
ਚਣੁਨ ਦੀ ਬਜਾਏ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਵਜୌ ਚਣੁ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਨੰੂ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ah t gx t x 
ਇਸ ਲਈ ਦੇ ਕੁਝ ਖਾਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਅਸੀ ਂਚਣੁ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਉਸ ਆਹ ਬਦਲ ਦੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ x t 
ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ, ਮ୊ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਣ ਲਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈਏ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੋ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ x x dx 
ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਮੁਢਲੇ ਫ਼ਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਅਟੁੱਟ ਨੰੂ ਤੁਰੰਤ ਪ୥ਾਪਤ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ 
ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਿਡਨੋਮੀਨੇਟਰ ਸ਼ਬਦ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਵੱਖਰਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੀ ਿਮਲੇਗਾ 2 ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਅੰਕ ਸ਼ਬਦ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇx 
ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਦੇਖਦੇ ਹੋ  ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਦਆੁਰਾ ਗੁਣਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਵੱਚ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਨਵୈ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਵੱਚ ਬਦਲ gx g prime x dx 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ।  ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਕਵୈ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਨੰੂ 1 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੋ ਜਾਂ ਕਦੇ-ਕਦਾਈ ਂਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬਦਲ 1 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ t x x t 
ਿਕ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਇਸ ਢੰਗ ਨਾਲ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 2 ਗੁਣਾ ਹੈ।  ਿਵੱਚ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਇਸਲਈ ਦੋ dt dt x xdx dt xdx
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਇੰਟੈਗਰਲ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦੇ ਹੋਏ ਇਸ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰ ੋਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਓਵਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਹਣੁ ਇਹ ਫਾਰਮ ਉਸdt t 
ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਮੋਡ ਟੀ ਦਾ ਲੌਗ ਦੇਵੇਗਾ। ਪਲੱਸ ਸਿਥਰ ਪਰ ਸਾਡੀ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਸੀ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ x 
ਵਾਪਸ ਉਤੇੱ ਜਾਣਾ ਪਏਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦਾ ਬਦਲ ਿਦਓ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਜੋੜ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਲੌਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬਣਾਓ ਤਾਂ ਜੋ ਇਸ ਕੇਸ ਲਈ ਇਹ x t x 
ਸਾਡਾ ਅੰਤਮ ਅਟੁੱਟ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸਾਈਨ ਦੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਨ ਏਕੀਕਰਣ  ਤਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਦੇਖ ਸਕੋ ਿਕ ਕੀ ਮ୊ of ax plus bdx 

ਨੰੂ ਕੁਝ ਨਵୈ ਵੇਰੀਏਬਲ ਵਜୌ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਸ ਇੰਟੀਗਰਲ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂax plus b t sin t 
ਬਰਾਬਰ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਤੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ।  ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਦਆੁਰਾ ਿਜਸ ਨੰੂ ax plus b t adx dt i sin tdt a 

ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਪਾਵਾਂਗੇ ਤਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਘਟਾਓ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚsin tdt sin t cosine t 
ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਿਥਰ ਜੋੜਾਂਗੇ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਦੇਵੇਗਾ।  ਸਾਡੇ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਨਾਲc cos t is ax b c 
ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਰਸ਼ਤੇ ਨੰੂ ਆਮ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਆਪਣੀ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਿਜਸਦਾ ਰਿੇਖਕ ਸ਼ਬਦ ਪਲੱਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ  ਉਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀax b 
ਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਉਸ ਦਾ ਸਾਰ ਦੇਵਾਂਗੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਿਸੱਖੀਆਂ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਮੁਢਲੇ ਫ਼ਾਰਮੂਲੇ ਵੀ ਿਸੱਖੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਧਾਰਨ 
ਇੰਟੀਗਰਲ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰਨਾ ਿਸੱਖ ਿਲਆ ਅਸੀ ਂਿਵਿਭੰਨਤਾ ਅਤੇ ਏਕੀਕਰਣ ਦੀ ਪੂਰਤੀ ਵੀ ਿਸੱਖੀ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂ ਬਦਲ ਦੀ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਵਧੀ ਿਵਧੀ 
ਿਸੱਖੀ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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