
िपछली कƗा मŐ छाũो ंका ˢागत करते हœ हम उदासीन इंटीŤल के िवचार को समझते हœ हम समझ गए हœ िक इसका एक Ɨेũ फ़ंƕन से Ɛा मतलब है 
हम यह भी समझते हœ िक एंटी-डेįरवेिटव का िवचार Ɛा है, िफर हमने के इंटीŤल को सभी एंटी डेįरवेिट̺स के संŤह के ŝप मŐ पįरभािषत fxd x 
िकया, जो इस सी से संबंिधत है। अंत की ओर वाˑिवकताओ ंका एक सेट हमने वŢो ंया िवरोधी ʩुȋɄ के इस पįरवार की Ǜािमतीय ʩाƥा को समझा 
और हमने Ɨेũ के कायŊ को अिभɄ के ̊िʼकोण से भी देखा, इसे अिभɄ मानते Šए हमने कहा िक यह एक िनिʮत अिभɄ है
इसिलए ये हœ जो चीजŐ हमने आज अपनी िपछली कƗा मŐ सीखी,ं हम आगे देखŐगे िक अिनिʮत समाकलो ंके गुण Ɛा हœ हम एक फलन के समाकल का 
मूʞांकन कैसे कर सकते हœ जो हमŐ िदया जाएगा,
इसिलए शुŝ करने से पहले हम एक उदाहरण लेते हœ जहां मœ आपको िदखाऊंगा िनरंतर सी के िलए महȕ जो हम लेते हœ जब हम अिभɄ लेते हœ तो मान 
लीिजए िक हमŐ फ़ंƕन ˝ॉल एफएƛ के एंटी-डेįरवेिटव एफएƛ को खोजने के िलए कहा जाता है जो िक जीवी है जैसा िक पांच को en-hi x 
बढ़ाकर चार जमा दो को इस तरह से ʩुȋɄ िकया जाता है िक हमŐ ʩुȋɄ िवरोधी का मान िदया जाता है,
इसिलए यह न केवल यह कहता है िक हमŐ के िवरोधी ʩुȋɄ का पता लगाना है, बİʋ यह भी कहता है िक हमŐ यह पता लगाना है िक एनटी ʩुȋɄ x 
िजसका मूʞ एफ मान पांच है जब एƛ सभी एंटी डेįरवेिटव के पįरवार मŐ से एक के बराबर होता है तो आपको एक िवशेष एंटी-डेįरवेिटव की तलाश 
करनी होगी मœ आपको िदखाऊंगा िक यह हमारे िपछले अनुभव से कैसे िकया जा सकता है Ůकार के फ़ंƕन के िवरोधी ʩुȋɄ शİƅ हम यह पताx n 
लगा सकते हœ िक के को बढ़ाकर पांच ɘस दो हो जाता है औरd x dx x 
इसिलए इस फ़ंƕन को एंटी-डेįरवेिटव के ŝप मŐ माना जाता है िजसे हमŐ एंटी- ʩुȋɄ ऐसा है िक एक का पांच के बराबर है िजसका अथŊ यह होगा f 
िक एक जमा दो जोड़ पांच के बराबर है, का मान दो के ŝप मŐ दे रहा है,c c 
इसिलए यहां से िवरोधी ʩुȋɄ मान बढ़ा कर पांच जोड़ दो जोड़ दो देता है तो इस मामले मŐ आप देखते हœ िक हमारे पास एक अिȪतीय fx x x 
एंटी-डेįरवेिटव एƛ है जो पीओ . तक बढ़ा है वेर फाइव ɘस टू एƛ ɘस टू, जो आपको मान देता है जब एƛ एक के बराबर पांच होता है,
इसिलए यिद हमŐ एक शतŊ दी जाती है िक इस मामले मŐ एफ 1 के ŝप मŐ दी गई शतŊ 5 के बराबर है, तो उस İ̾थरांक का िविशʼ मूʞ हो सकता है 
सामाɊ ŝप से मूʞांकन िकया जाए तो हम इस İ̾थरांक को िकसी भी मनमाना İ̾थरांक के ŝप मŐ देखते हœ, हम अिनिʮत समाकलो ंके गुणो ंको देखŐगे, 
पहली संपिȅ संबंिधत है जैसा िक हमने शुŝ मŐ बताया था िक एकीकरण को िवभेदन की ʩुǿम ŮिŢया के ŝप मŐ माना जा सकता है ,
इसिलए गुण इंटीŤल है फ़ंƕन ˢयं इसका अथŊ है िक यह फ़ंƕन का अिभɄ अंग है और यिद आप उस अिभɄ का ʩुȋɄ d by dx of fxdx 
लेते हœ तो आपको वही फ़ंƕन िमलेगा दूसरी संपिȅ यह है िक फ़ंƕन के ʩुȋɄ का अिभɄ अंग फ़ंƕन है और एक İ̾थर अब इन दोनो ंको देखŐ इन 
समीकरणो ंके Ůमाण के िलए जाने से पहले ʩंजक पहला ʩंजक कहता है िक िकसी फलन के समाकल का िवभेदन ˢयं फलन है जबिक दूसरे मामले मŐ
यह फ़ंƕन के अंतर का अिभɄ अंग कायŊ ɘस İ̾थर है और
इसिलए हम हम यह नही ंकहते हœ िक दो संचालन अंतर और अिभɄ एक दूसरे के िवपरीत संचालन हœ लेिकन हम कहते हœ िक वे हœ वे एक ʩुǿम के ŝप
मŐ सोचा जा सकता है ऑपरेशन Ɛोिंक बीन उलटा ऑपरेशन था तो दोनो ंऑपरेशनो ंको एक साथ लागू करने के बाद उɎŐ आपको खुद ही फंƕन देना 
चािहए था लेिकन यहाँ इस मामले मŐ यह एक İ̾थर है
इसिलए यिद हम िनरंतरता तक िविशʼता पर िवचार करते हœ तो उɎŐ एक के ŝप मŐ माना जा सकता है उलटा ऑपरेशन सबूत
इसिलए संपिȅ ए को सीधे पįरभाषा का उपयोग करके सािबत िकया जा सकता है िजसे हम एंटी-डेįरवेिटव के िवचार से जानते हœ, यह है िक के d x dx
छोटे के बराबर है जैसे िक पंूजी छोटे का िवरोधी ʩुȋɄ है तो का अिभɄ पंूजी ɘस है तो अब हम इस इंटीŤल पर ʩुȋɄ fx fx fx fxdx fx c 
ऑपरेटर को लागू करŐ गे, यह मानते Šए िक पंूजी छोटे के िलए ʩुȋɄ िवरोधी है,f fx 
इसिलए यिद हम यहां ʩुȋɄ लागू करते हœ तो यह हमŐ इंटीŤल के Ȫारा देगा। वैसा ही होगा जैसा िक यह दािहनी ओर से fx d d dx d x dx fx
ɘस पर लागू होता है जो पर के समान है Ɛोिंक İ̾थरांक का िनरंतर ʩुȋɄ शूɊ होगा और हम इस संबंध से पहले से ही जानते हœ िक c dx df dx 
पर कुछ भी नही ंहै लेिकन तो Ȫारा का अिभɄ ˢयं फ़ंƕन बन जाता हैdf fx d dx fx 
इसिलए Ȫारा का अिभɄ ˢयं कायŊ करता है,d dx f xdx 
इसिलए यह संपिȅ को संपिȅ के िलए िदखाता है हम िफर से पįरभाषा का उपयोग करते हœa b 
इसिलए हम ȯान दŐ  िक Ȫारा का जो मूल ŝप से Ůाइम हैd fx dx f x 
इसिलए अब यिद आप इसे िफर से ʩुȋɄ की पįरभाषा के ̊िʼकोण से देखते हœ तो छोटा Ůाइम के िलए ʩुȋɄ है औरnt fx f x 
इसिलए इंटीŤल की पįरभाषा का उपयोग करके हम िलख सकते हœ िक Ůाइम का इंटीŤल है एफएƛ ɘस सी सी के िलए įरयल के सेट से f xdx 
संबंिधत है और यह संपिȅ के समान है बीएफ Ůाइम एƛडीएƛ एफएƛ ɘस सी के बराबर है
इसिलए हमने इस संपिȅ को पįरभाषा का उपयोग करके िदखाया है िक ʩुȋɄ का अिभɄ एक ही कायŊ है और एक िनरंतर दूसरी संपिȅ है जो हम देखते 
हœ िक अगर हमŐ िदया जाता है दो समाकलो ंका अवकलज समान है, िजसका अथŊ है िक दो फलनो ं और के िलए यिद समाकल का fx g x fxd x d
बटा समाकलन के के समान है तो दोनो ंफलन समाकल और वे एक ही पįरवार के हœ कायŘ का हम कैसे कर सकते हœ यिद dx g xdx dx fx gx 
हम िदखाते हœ िक तो हम Ɛा करते हœ िक हम पूरी अिभʩİƅ लेते हœ, अिभʩİƅ का अथŊ है िक का अिभɄ अंग शूɊ का अिभɄ अंग हैdxdx gxdx 
तो पहले आप इसे मŐ के के अिभɄ अंग मŐ ̾थानांतįरत करते हœ बाएं हाथ की ओर िफर ऑपरेटर को बाहर ले जाएं और िफर इस तरह से इस d dx dx 
अिभʩİƅ को िलखŐ Ɛोिंक यह समानता सभी के िलए सȑ है औरx 
इसिलए यह समानता सभी के िलए भी सȑ है और यह संभव है िक के कुछ फ़ंƕन का ʩुȋɄ शूɊ के बराबर हो संभावना केवल तभी है जब x x 
फ़ंƕन ˢयं एक İ̾थरांक है िजसका अथŊ है िक का पूणाōक का समाकलन एक İ̾थरांक के बराबर है, मान लŐ िक और िजसका अथŊ fxdx gxdx c 
यह होगा िक यिद मœ को दाईं ओर ̾थानांतįरत करता šं तो सभी का संŤह कायŊ अिभɄ हम इसे कहते हœ जैसे g x gxdx plus c one c one 

मŐ है और इसी तरह अगर मœ फंƕन को दायी ंतरफ लेता šं तो इंटीŤल टू ऐसा है िक दो से संबंिधत हœc one r fx fxdx plus c c r 
इसिलए वे पįरवार का Ůितिनिधȕ करते हœ इन इंटीŤल के िलए घटता है और
इसिलए दो इंटीŤल Ɛोिंक ये दोनो ंपįरवार इस समानता के कारण यहां समान हœ
इसिलए हम आमतौर पर ऐसा नही ंकरते हœ Ɛोिंक ये पįरवार समान हœ हम आमतौर पर उन İ̾थरांको ंके बारे मŐ परेशान नही ंहोते हœ जो यहां िलखे गए हœ 
और हम उस इंटीŤल को िलखते हœ के अिभɄ के समान है, िजसका अथŊ है िक िनरंतर को यहाँ छोड़ िदया गया है, आगे हम fxdx gxdx ah ah 
इंटीŤल ऑपरेटर के कुछ और गुणो ंकी तलाश करते हœ, ये गुण िडफरŐ िशयल ऑपरेटर की संपिȅ के समान हœ जो आपने पहले ही देखा है िक पहली संपिȅ
रैİखकता संपिȅ है जो मœ इसमŐ िनɻिलİखत तरीके से िलखंूगा एफएƛ ɘस जीएƛडीएƛ का इंटीŤल एफएƛडीएƛ का इंटीŤल है और 
जीएƛडीएƛ का इंटीŤल है। उन दो कायŘ के इंटीŤल के योग के समान है,
इसिलए मूल ŝप से योग Ůमाण पर िवतįरत िकया गया इंटीŤल सरल है, हम यहां जो करते हœ वह यह है िक आप बाएं हाथ की ओर लेते हœ और इसे अंतर 
करते हœ बाय बायŐ हाथ की ओर आपको देता है हम संपिȅ एक से जानते हœ जो हमने पहले ही िदखाया है िक अिभɄ का ʩुȋɄ कायŊ ही हैd 
इसिलए संपिȅ का उपयोग करके भी हम पहले ही सािबत कर चुके हœ िक इस अिभɄ का ʩुȋɄ कुछ भी नही ंहै एफएƛ ɘस जीएƛ यह हम कहते हœ 
िक संबंध एक है जो बाईं ओर से आ रहा है अब इसी तरह का काम हम दािहने हाथ की तरफ करŐ गे, दािहने हाथ की तरफ अंतर करŐ गे Ɛोिंक हम पहले 
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से ही जानते हœ िक ʩुȋɄ जोड़ पर िवतरणाȏक है और
इसिलए हम इसे के ŝप मŐ के ŝप मŐ ɘस के अिभɄ पर िलख सकते हœ पर इंटीŤल के Ȫारा अब िफर से एक ŮॉपटŎ dx dx fxdx d gxdx dx 
का उपयोग करके हम जानते हœ िक बटा ऑफ इंटीŤल वही है जो फंƕन ɘस इंटीŤल बटा ऑफ इंटीŤल वैसा ही है जैसा d dx fx d dx gx 
फंƕन िवचार के संबंध मŐ है, तो हमने जो िदखाया है वह िफर यह है िक यिद हम बाएं हाथ की ओर और दािहने हाथ की ओर दो कायŘ को अलग gx 
करते हœ तो हमŐ एक ही ʩुȋɄ िमलता है और संपिȅ की िपछली संपिȅ से वे वŢ के एक ही पįरवार के होते हœ और
इसिलए यह संपिȅ सȑ है
इसिलए यह सािबत करता है िक रैİखकता इंटीŤल पर संपिȅ का पालन िकया जाता है दूसरी संपिȅ अिदश गुणन के िलए होती है,
इसिलए यह यहां Ɛा कहता है िक गुना का एकीकरण गुना के एकीकरण के समान है जहां कुछ İ̾थर है, यह भी हम उसी k fxdx k fxdx k 
िवचार का उपयोग करके सािबत करŐ गे जैसा हमारे पास है िपछली संपिȅ के िलए िकया गया बाय बायŐ हाथ की ओर और बाय का दािहनाd dx d dx 
हाथ हम जानते हœ िक ˋेलर को िडफरŐ िशयल ऑपरेटर से अलग के िलए बाहर ले जाया जा सकता है, जो हमŐ िफर से ŮॉपटŎ का उपयोग करके देता k 
है। िफर से उसी तरह जैसा िक िपछले मामले मŐ हम दावा करते हœ िक के समान है, अब हम यह करŐ गे िक हम इन दोनो ंगुणो ंको एक kfxdx kfxdx 
साथ जोड़ दŐ  और उɎŐ एक सामाɊ सूũ मŐ डाल दŐ , तो आइए हम İ̾थरांक के िलए कहŐ। 1 और फंƕन दो k k 2 dot dot kn f one xf x

का संबंध है िक का एकीकरण वैसा ही है जैसा आप dot dot dot fn x k 1 f 1 plus k 2 f 2 plus dot dot knfn dx 
को बाहर एकीकृत लेते हœ। एक सॉरी डीएƛ ɘस के टू और िफर केएन एफएनएƛ डीएƛ यह संपिȅ इंटीŤल का मूʞांकन करने मŐ मदद k f 

करती है जहां फ़ंƕन कुछ रैİखक संयोजन मŐ िलखे जाते हœ, हम एक ȕįरत उदाहरण देते हœ,
इसिलए मान लीिजए िक हमŐ फ़ंƕन कुʥाड़ी वगŊ ɘस बीएƛ ɘस सी का अिभɄ पता लगाना है इस फ़ंƕन के अिभɄ का पता लगाने के िलए हम इसे 
इस तरह से िलखते हœ Ɛोिंक हम रैİखकता संपिȅ को जानते हœ
इसिलए हम इस एबीसी को İ̾थरांक के ŝप मŐ िलख सकते हœ, यहां एƛ का एक अिभɄ वगŊ ɘस बी इंटीŤल है जो एƛ ɘस सी बार इंटीŤल है और 
ऐसा एक है
इसिलए हम इसे अिभɄ एक के ŝप मŐ िलखते हœ िजसे हम पहले ही देख चुके हœ या हम यहाँ भी िवरोधी ʩुȋɄ की िविध का उपयोग कर सकते हœ dx 
िक यिद हम घन के िवभेदन को 3 से लेते हœ तो हमŐ वगŊ िमलेगा औरx x 
इसिलए हम इसे के ŝप मŐ िलख सकते हœ घन बटा 3 जमा आप पहले ही देख चुके हœ िक उसका एƛ वगŊ के िलए दो ɘस छोटे सी के िलए x bx t 
एकीकरण है िजसका अथŊ है िक यिद हम एƛ को अलग करते हœ तो आपको एक िमल जाएगा
इसिलए फ़ंƕन एƛ यहां िदखाई देना चािहए और अंत मŐ İ̾थर होना चािहए
इसिलए हम इसे सी एक के ŝप मŐ बुलाएंगे Ɛोिंक यह सी पहले से ही यहां िदखाई दे रहा है
इसिलए यह हमŐ űिमत नही ंकरना चािहए
इसिलए इस रैİखक संयोजन का अिभɄ अंग यह कायŊ बन जाता है िजसका मूʞांकन इस अिभɄ को तीन अलग-अलग अिभɄो ंमŐ तोड़कर आसानी से 
िकया जा सकता है और उनका मूʞांकन करने से यह तकनीक हमŐ कुछ जिटल सम˟ाओ ंको हल करने मŐ और मदद करेगी, अब हम इसका उपयोग 
करŐ गे िवभेदीकरण का हमारा ǒान और कुछ सूũ िलखना जो सम˟ा समाधान के दौरान समाकलो ंका मूʞांकन करने मŐ हमारी मदद करŐ गे, ये सूũ बŠत 
ही बुिनयादी सूũ हœ और आपको उɎŐ यथासंभव याद रखने की कोिशश करनी चािहए तािक मœ बाईं ओर Ɛा कŝँगा मœ िलखंूगा ʩुȋɄ का संगत सूũ और
दाईं ओर मœ संगत समाकल िलखंूगा तािक हमारे पास यह बटा घात जोड़ 1 बटा हो ɘस 1 के ŝप मŐ को शİƅ तक बढ़ाया d dx x n n x n 
जाता है ,
इसिलए का समान अिभɄ अंग घात बन जाता है घात मŐ वृİȠ ɘस 1 ओवर ɘस 1 ɘस एक İ̾थर यहां हमŐ ȯान देना चािहए x nd x x n n c 
िक माइनस 1 के बराबर नही ंहो सकता है हम इससे िनपटŐगे यह माइनस 1 केस अलग से जो एक िवशेष मामले के ŝप मŐ समय के साथ आएगा, हम n 
जानते हœ िक का एक है औरd x dx 
इसिलए एक का इंटीŤल हम पहले ही देख चुके हœ िक यह ɘस िनरंतर िनिʮत ʩाकरिणक फ़ंƕन बन जाता है उदाहरण के िलए बटा d x x t dx 
ऑफ़ है औरsine x, cosine x 
इसिलए कोसाइन का इंटीŤल साइन है और बटा ऑफ़ कोसाइन साइन का माइनस िनकलता है,x x c d dx x, x 
इसिलए हम यहां माइनस साइन डालŐगे तािक जब हम इंटीŤल िलखŐ यह साइन एƛ का इंटीŤल बन जाता है माइनस कोसाइन एƛ ɘस टैन एƛ के 
डीएƛ Ȫारा िनरंतर डी सेकŐ ड ˍायर एƛ है और
इसिलए सॉरी का इंटीŤल आई िमस डीएƛ यहां सेकŐ ड ˍायर एƛ डीएƛ टैन एƛ ɘस सी के बराबर है ये सभी मानक सूũ हœ िजɎŐ आप कर सकते 
हœ िकसी भी संदभŊ पुˑक मŐ खोजŐ ऑफ़ कॉटőƛ िफर से घटा है वगŊ मœ इसे इस तरह से िलखंूगा िक यह कॉस का d by dx cos x x bu x 
इंटीŤल बन जाए माइनस ɘस कॉɍŐट बटा ऑफ िसƛ है जो आपको सेक टैन का इंटीŤल देता है x cot x d dx seck x tan x x xdx
सेकंड ɘस कॉɍŐट के बराबर है बाय का समान है और यहाँ ऋणाȏक िचɎ के साथ है, जो िफर से x d dx cosec x, cos xx cot x 
पहले की तरह ही मœ इसे यहाँ ले जाऊँगा तािक यह के बराबर ऋणाȏक जमा का समाकलन हो जाए, आगे हम cos xx cot xdx cos xx c 
देखŐगे ʩुǿम िũकोणिमतीय कायŘ का ʩुȋɄ
इसिलए हमने इसे िपछली कƗा के दौरान देखा है पाप का ʩुǿम एक ऋण वगŊ के एक से अिधक वगŊमूल है औरd by d x x x 
इसिलए एक से अिधक ऋण वगŊमूल के िलए एकीकरण साइन उलटा ɘस İ̾थर है और हमने यह भी देखा है िक बटा ऑफ़ माइनस x dx x d dx 
कॉस ʩुǿम भी एक माइनस वगŊ के वगŊमूल के समान है औरx x 
इसिलए एक माइनस
इसिलए मुझे एक ही फ़ंƕन के साथ űिमत नही ंहोना चािहए Ɛोिंक हमने आपको पहले ही िदखाया है िक ये दो फ़ंƕन संबंिधत हœ वŢ के एक ही 
पįरवार के िलए और įरफोर साइन इनवसŊ एƛ और माइनस कोसाइन इनवसŊ एƛ वे एक ही फंƕन के इंटीŤल हो सकते हœ आगे हम कुछ और फॉमूŊले 
देखते हœ जैसे डी बाय डीएƛ ऑफ टैन इनवसŊ एƛ हम जानते हœ िक यह एक बटा एक ɘस एƛ ˍायर है और
इसिलए एक बाय एक का इंटीŤेशन है। एक जमा वगŊ बराबर है टैन ɘस İ̾थरांक और उस िपछले बटा के समानांतर Ůितलोम x dx x d dx x 
एक बटा एक जोड़ वगŊ है जो यहां माइनस लेता है औरx 
इसिलए एक से अिधक जमा चुकता माइनस ऑफ से चूक जाता है यहाँ खाट Ůितलोम ɘस İ̾थरांक बटा का ʩुǿम एकdx xa x d dx sec x 
बटा है वगŊ ऋण 1 का वगŊमूल औरx x 
इसिलए वगŊ ऋण 1 के वगŊमूल का एकीकरण सेकंड Ůितलोम ɘस İ̾थरांक समान ŝप से ब हो जाता है का ʩुǿम x x x d dx cos x x 
ऋणाȏक िच˥ के साथ एक के बराबर होता है वगŊमूल वगŊ घटा एक के बराबर होता हैx x 
इसिलए वगŊ माइनस एक के वगŊमूल पर समाकलन को का ऋण Ůितलोम ɘस İ̾थरांक के ŝप मŐ भी िलखा जा सकता है,x x dx cosec x c 
इसिलए गितज के साथ और उलटा िũकोणिमतीय फ़ंƕन हमारे पास है लॉगįरदिमक और एƛपोनŐिशयल फंƕन के संबंध मŐ हमŐ का का ǒान d dx 
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है के से घात तक बढ़ाए गए के ŝप मŐ जो हमŐ इंटीŤल का घातांक देता है जैसा िक को घात तक बढ़ाया जाता है, वाˑवe dx x e x x dx e x 
मŐ हम उस को िलख सकते हœ का घात से िवभािजत से के ŝप मŐ बढ़ा के िलए के िलए 0 से बड़ा तािक का घात d e dx nx n n e n x n e 

का समाकलन के समान हो को से िवभािजत िकया जाए और के िलए एक İ̾थरांक 0 से बड़ा हो या यँू कहŐ िक nx dx e nx n n n naught 
बराबर 0 वही ऋणाȏक के िलए भी सही है Ɛोिंक जैसे ही शूɊ हो जाता है, यह फ़ंƕन एक हो जाएगा और हम पहले से ही एक के िलए n n dx 
इंटीŤल को जानते हœ और हम मॉड के लॉग के िलए को भी जानते हœ जो िक है एक बाय एƛ औरx d by dx 
इसिलए एƛडीएƛ Ȫारा एक का इंटीŤल को मॉड एƛ ɘस İ̾थरांक के लॉग के ŝप मŐ िलखा जाएगा,
इसिलए यह एएच केस जो िक जब हम एƛ के िलए पावर एनएन नॉट के िलए चचाŊ कर रहे हœ तो एएच माइनस वन के बराबर है तािक आप समझ सकŐ  
िक मामला जब माइनस के बराबर होता है, तो इस फॉमूŊले से ȯान रखा जा सकता है, यह फ़ामुŊले मुझे याद िदलाते हœ स̢दूक उह िक वे बŠत महȕपूणŊn 
हœ और चंूिक वे बŠत मौिलक हœ
इसिलए हमŐ उɎŐ याद रखना चािहए Ɛोिंक हम उनका बŠत बार उपयोग करŐ गे एक और महȕपूणŊ िटɔणी जो मœ यहां रखना चाšंगा इससे पहले िक मœ 
उदाहरण के साथ आगे बढ़ंू यह संभव नही ंहै Ůारंिभक कायŘ के संदभŊ मŐ सभी कायŘ के अिभɄ का पता लगाने के िलए कुछ फ़ंƕन हो सकते हœ िजनके 
िलए हम यह नही ंजान सकते हœ िक िनरीƗण या मूʞांकन Ȫारा भी इसका ʩुȋɄ Ɛा है, ऐसा एक उदाहरण ई को घटाकर वगŊ तक बढ़ाया जा x dx 
सकता है।
इसिलए यह पता लगाना िक Ůाथिमक फ़ंƕन के संदभŊ मŐ इस फ़ंƕन के िलए एंटी डेįरवेिटव का अथŊ है िक बŠपद िũकोणिमतीय िनवेश संƥा चाल 
घातांक वगैरह संभव नही ंहै,
इसिलए कुछ मामलो ंका हम मूʞांकन करने मŐ सƗम नही ंहो सकते हœ और उन मामलो ंमŐ हम अपने ˢयं के ŝप मŐ अिनिʮत अिभɄ छोड़ देते हœ। जैसा 
िक वे अब हœ, हम गुणो ंऔर अिभɄो ंके आधार पर कुछ उदाहरणो ंको देखŐगे िजɎŐ हमने सीखा है पहला उदाहरण जो मœने चुना है वह फाई के िलए बŠत 
आसान है ई के िलए फ़ंƕन के इंटीŤल को घात 3 ɘस 1 तक बढ़ाया जाता है,x d x 
इसिलए यिद आप इस इंटीŤल को सबसे पहले देखते हœ तो यह दो फंƕन का योग है और
इसिलए हम योग पर इंटीŤल की िड Ōː ीɯूिटव नेचर की संपिȅ का उपयोग करते हœ और इसे िलखते हœ इस फॉमŊ ई को घात 3 लगातार 4 बाहर ɘस x 
दूसरा इंटीŤल 1 अब हम जानते हœ िक ई को पावर तक बढ़ाया गया है,dx nx 
इसिलए का इंटीŤल 3 को पावर मŐ बढ़ा िदया गया है। Ūी ɘस कॉɍŐट Ȫारा इसे इंटीŤल ई के ŝप मŐ बढ़ा कर घात तीन बटा Ūी e x 3 xdx x 
ɘस फोर बार उस İ̾थरांक के ŝप मŐ रखŐ,
इसिलए हम इसे फोर सी वन ɘस इंटीŤल एक कहŐगे, यह हम पहले से ही जानते हœ िक यह इंटीŤल एƛ ɘस कॉɍŐट सी दो है तािक पूरा पद 4 बटा 3 
ई हो जाता है जो घात 3 जमा जमा 4 जमा हो जाता है Ɛोिंक और दोनो ंİ̾थर हœx x c 1 c 2 c 1 c 2 
इसिलए हम उɎŐ एक साथ जोड़ सकते हœ और हम उɎŐ एक नए İ̾थरांक के ŝप मŐ नाम बदल सकते हœ
इसिलए यह बन जाएगा 4 बटा 3 ई को घात 3 जोड़ जोड़ एक İ̾थर तक बढ़ा िदया जाता है तािक समाकलन यह हो जाए अब यहाँ आप x x c m . 
आप यह भी कर सकते हœ िक समाकलन करते समय या तो आप İ̾थरांक को Ůित̾थािपत करते हœ जब आप एक समाकलन कर रहे होते हœ या आप यह 
भी कर सकते हœ िक आप अंत मŐ İ̾थरांक को इतनी बार Ůित̾थािपत कर सकते हœ िक हम नही ंकरते हœ या हम ̾थानापɄ नही ंकर सकते हœ İ̾थरांक तुरंत 
एक िनिʮत अिभɄ का मूʞांकन करते समय हम इसे अंत मŐ एक एकल İ̾थरांक को ɘग करके करŐ गे,
इसिलए हम आपके िलए एक और उदाहरण लŐगे, हम कहते हœ िक हम के वगŊमूल के पूणाōक का मूʞांकन करने के िलए के वगŊमूल Ȫारा मूʞांकन x x 
कर रहे हœ पूरे वगŊ डीएƛ इतनी बार हमारे पास इंटीŤल का अनुŮयोग नही ंहो सकता है िजसे हमने सीधे सीखा है, उदाहरण के िलए हमŐ यहां कुछ 
सरलीकरण करना पड़ सकता है यिद आप देखते हœ िक हम वगŊ का िवˑार करते हœ तो हमŐ जो िमलेगा वह वगŊमूल वगŊ का मतलब एƛ ɘस है एक बटा 
वगŊमूल वगŊ का अथŊ है एक बटा घटा दो गुणा गुणनफल जो िक दो है , यहाँ रैİखकता गुण लागू करते हœ तो हमŐ जो िमलेगा वह का समाकलन x x xdx 
है और Ȫारा समाकलन घटा दो गुना समाकलन एक िजसे आप सूũ का उपयोग करके यहाँ के ŝप मŐ मूʞांकन कर सकते हœ वगŊ 2 ɘस xdx dx x 

यह मॉड माइनस 2 ɘस एकीकरण का एक लॉग है1 x x x x 
इसिलए यह इस मामले के िलए अिभɄ है
इसिलए एक सम˟ा जो शुŝ मŐ थोड़ी जिटल लग सकती है लेिकन अगर हम कुछ įरʱो ंका उपयोग करते हœ िजɎŐ हम पहले से ही जानते हœ िक इसे 
सरल बनाया जा सकता है और आगे हम यह पता लगा सकते हœ िक इंटीŤल बŠत आसान हो जाएगा इसी तरह का एक और उदाहरण जो मœ आपके िलए 
लंूगा, आइए हम Ɛूब माइनस ˍायर ɘस माइनस 1 से िवभािजत करŐ । माइनस 1 x x x x dx
इसिलए यह शुŜआत मŐ थोड़ा जिटल लगता है लेिकन अगर आप ȯान से देखŐ तो आप यह पता लगा सकते हœ िक पहले दो शɨो ंमŐ आप वगŊ को x 
सामाɊ मान सकते हœ, िजससे माइनस 1 ɘस दूसरा टमŊ माइनस 1 पूरा आएगा। माइनस 1 से िवभािजत। अब आप देखते हœ िक माइनस वनx x x x 
से भाग देने पर हमŐ ˍायर ɘस वन िमलेगा,x 
इसिलए यहां जिटल िदखने वाला शɨ वगŊ ɘस वन के अलावा और कुछ नही ंहै, िजसके िलए अब हम तुरंत इंटीŤल ˍायर का पता लगा सकते हœ x x 
और
इसिलए यह घन बटा होगा ई एक औरx hr . 
इसिलए यह एƛ और İ̾थर है
इसिलए ȯान दŐ  िक हमने अभी इस इंटीŤल ओवर समन को िवतįरत नही ंिकया है, हमने इसे सीधे िलखा है,
इसिलए अɷास के साथ समय के साथ आप सीधे इंटीŤल िलख सकते हœ और हम इन सभी इंटीŤल िववरणो ंको छोड़ दŐ गे जब हम इंटीŤल का मूʞांकन 
कर रहे हœ, कुछ िũकोणिमतीय संबंध उदाहरण चार का उपयोग करके आपके िलए एक और उदाहरण रखŐगे, कहते हœ िक हमŐ वगŊ को x x cos x 
वगŊ से िवभािजत करके मूʞांकन करना है,xdx 
इसिलए हमारे पास सीधे यहां कोई सूũ नही ंहै, लेिकन यिद आप इɎŐ ȯान से देखते हœ और लागू करते हœ िũकोणिमतीय संबंध िक वगŊ कुछ भी नही ंहै, x 
लेिकन वगŊ और वगŊ Ȫारा एक है, लेिकन पाप वगŊ Ȫारा एक के अलावा कुछ भी नही ंहै,cos x cos x x x 
इसिलए हम इसे साइन वगŊ के ŝप मŐ कॉस वगŊ के ŝप मŐ िलख सकते हœ जो िक टैन वगŊ के अलावा और कुछ नही ंहै। िफर से हम टैन x x x dx 
ˍायर एƛ के िलए इंटीŤल नही ंजानते हœ लेिकन हम टैन ˍायर एƛ के साथ सेकŐ ड ˍायर एƛ के संबंध को जानते हœ और हम सेकŐ ड ˍायर एƛ 
के इंटीŤल को जानते हœ
इसिलए हमŐ यह सोचना होगा िक हम Ɛा जानते हœ और हम सम˟ा को कैसे बदल सकते हœ सूũ मŐ या एक सम˟ा िजसे हम पहले से ही जानते हœ,
इसिलए हम जानते हœ िक फॉमूŊला वन ɘस टैन ˍायर एƛ सेकंड ˍायर एƛ के बराबर है और
इसिलए इस फॉमूŊले का उपयोग करके हम इसे सेकŐ ड ˍायर एƛ माइनस वन डीएƛ के ŝप मŐ रख सकते हœ जो आपको सेकंड का इतना इंटीŤल 
देगा वगŊ टैन एƛ माइनस इंटीŤल ऑफ वन है एƛ ɘस इंटीŤल का İ̾थरांक हैx 
इसिलए यह थोड़ा जिटल िदखने वाला फॉमूŊला कुछ गणना करने के बाद हम एक ऐसे įरʱे तक पŠंच गए िजसे हम जानते थे और हमने उस įरʱे का 

Pru
tor
@
IIT
K



इˑेमाल िकया और हमने अंततः  इंटीŤल पाया हम एक संपीड़न डालŐगे िवभेदीकरण और एकीकरण मŐ से एक यह है िक ये दोनो ंऑपरेटर हœ जो कायŘ पर
काम करते हœ अंतर भी एक ऑपरेटर है और इंटीŤल भी एक ऑपरेटर ऑपरेटर इनपुट के ŝप मŐ कायŊ करता है मेरे कहने का मतलब यह है िक 
उदाहरण के िलए के Ȫारा तो यह है फ़ंƕन पर संचािलत होता है तो केवल यह आपको Ůाइम देता है और इसी तरह यहां dx dx fx f x fxdx 
का अिभɄ अंग आपको फ़ंƕन देने के िलए फ़ंƕन Ůभाव पर संचािलत होता है,fx 
इसिलए वे ऑपरेटर होते हœ, दोनो ंही को संतुʼ करते हœ इिनयįरटी ŮॉपटŎ इंटीŤल भी लीिनयįरटी ŮॉपटŎ को संतुʼ करता है, हमने भेदभाव देखा है l 
अगर हम एक फंƕन लेते हœ तो यह यूिनक है
इसिलए फंƕन का ʩुȋɄ यूिनक इंटीŤल है हमने देखा है िक अगर हम िकसी फंƕन का इंटीŤल लेते हœ तो यह एफएƛ ɘस सी है
इसिलए यह यूिनक नही ंहै यू के अथŊ मŐ हम िजस तरह से िविशʼता को पįरभािषत करते हœ, लेिकन हम इसे अिधकांश समय तक एक İ̾थरांक तक 
अिȪतीय कहते हœ, िजसका अथŊ है िक यिद हम İ̾थरांक को अनदेखा करते हœ तो वे इंटीŤल अिȪतीय हœ आप एक फ़ंƕन के ʩुȋɄ को एक िबंदु पर 
पįरभािषत कर सकते हœ िजसका अथŊ है यह िबंदु पर ˙शŊरेखा की िदशा का Ůितिनिधȕ करता है लेिकन अिभɄ के मामले मŐ ऐसा कोई अथŊ नही ंिदया जा
सकता है िजसका अथŊ है िक एक िबंदु पर अिभɄ का कोई अथŊ नही ंहै जबिक एक िबंदु पर अंतर का अथŊ ˙शŊरेखा की िदशा का अथŊ है िजसे हमने भी 
देखा है । डीएƛ Ȫारा डीई के िलए अिभɄ और समान Ǜािमतीय ʩाƥा के मामले के िलए घटता के पįरवार के िलए अिभɄ के िलए Ǜािमतीय ʩाƥा 
भी समझा जाता है हमने ʩुȋɄ के मामले के िलए देखा है िक यह एक ली है माइिटंग ŮिŢया और उसी तरह आप इंटीŤल के बारे मŐ भी जानŐगे िक यह 
ŮिŢया को सीिमत कर रहा है जैसा िक मœने पहले ही एक संपिȅ के िलए उʟेख िकया है िक इंटीŤल को िडफरŐ िशयल के ʩुǿम ऑपरेटर के ŝप मŐ 
माना जाता है, लेिकन जैसा िक मœने उʟेख िकया है िक वे अिनवायŊ ŝप से िबʋुल ʩुǿम नही ंहœ िनरंतर अगले की उपİ̾थित के कारण हम सीखने जा 
रहे हœ िक इंटीŤल का मूʞांकन कैसे िकया जाता है,
इसिलए कोई िविशʼ िविध नही ंहै जो Ůȑेक फ़ंƕन पर Ůȑेक हाथ पर लागू होगी और िकसी फ़ंƕन पर या िकसी िवशेष सम˟ा के आधार पर हमŐ 
अलग-अलग आवेदन करना होगा िविधयाँ
इसिलए हम उनके माȯम से एक-एक करके पहली िविध पर चचाŊ करने जा रहे हœ, जो िक आज मœ आपके िलए चचाŊ करने जा रहा šँ, Ůित̾थापन Ȫारा 
िविध है जैसा िक आप नाम Ůित̾थापन से देख सकते हœ,
इसिलए हम इस पȠित मŐ जो करते हœ वह यह है िक अिभɄ का मूʞांकन करने के िलए हम देखते हœ िक यहां ˢतंũ चर है, हम इस चर ˢतंũfxdx x 
चर को िकसी अɊ ˢतंũ चर मŐ बदलते हœ, उदाहरण के िलए मुझे िक का कुछ फ़ंƕन है िजसमŐ इस िभɄता पर कुछ गुण हœ x t assu x , t 
तािक हम इसे अलग कर सकŐ , तो यह हमŐ बटा के बराबर देगा औरdx dt, g prime t 
इसिलए अंतर के संदभŊ मŐ हम इसे के बराबर िलख सकते हœ जी Ůाइम टीडीटी तो मूल इंटीŤल अगर मœ इसे नाम देता šं तो यह जी Ůाइम टी डीटी dx 
Ȫारा जीटी डीएƛ Ȫारा एƛ की जगह एफ का इंटीŤल हो जाता है ,
इसिलए इंटीŤल एफएƛडीएƛ के िलए फॉमूŊला अगर मœ एƛ से टी मŐ ˢतंũ चर का पįरवतŊन करता šं के के इंटीŤल के gtg prime t dt f 
दूसरे फॉमूŊले मŐ कनवटŊ करता है,
इसिलए मœ यहां िफर से िलखंूगा का इंटीŤल के के इंटीŤल के ŝप मŐ िलखा जा सकता है । डमी हœ औरfx dx gt g prime t dt f 
इसिलए आह कभी-कभी ऐसा भी हो सकता है िक को के ŝप मŐ चुनने के बजाय हम को के ŝप मŐ चुन सकते हœ, िजसका अथŊ है x gt ah t gx 
िक के एक फ़ंƕन के ŝप मŐ हैt x 
इसिलए के कुछ िनिʮत फ़ंƕन को हम के ŝप मŐ चुन सकते हœ और िफर हम आगे बढ़ सकते हœ उस आह Ůित̾थापन के साथ जो समय के साथ x t 
˙ʼ हो जाएगा बŠत ही सरल उदाहरण लŐगे तो आइए हम यहां उदाहरण लेते हœ िक हमŐ एक ɘस वगŊ पर दो का अिभɄ पता लगाना है,i x dx x 
इसिलए हम इसे Ůाथिमक सूũो ंȪारा तुरंत Ůाɑ नही ंकर सकते हœ िजɎŐ हम पहले से जानते हœ लेिकन यिद आप ȯान दŐ  िक यहाँ भाजक शɨ यिद आप 
इसे अलग करते हœ तो आपको जो िमलेगा वह 2 है जो यहाँ अंश शɨ के समान है औरx 
इसिलए यिद आप यहाँ ȯान से देखŐ तो अवकलन Ȫारा गुणा िकए गए ʩुȋɄ को दूसरे चर मŐ अंतर के ŝप मŐ िलखा जा सकता है,
इसिलए यिद मुझे लगता है िक यह फ़ंƕन है तो यह जी Ůाइम एƛ डीएƛ के अलावा और कुछ नही ंहै औरgx 
इसिलए मœ इसे एक नए चर मŐ पįरवितŊत कर सकता šं टी देखते हœ िक हम इसे कैसे कर सकते हœ
इसिलए टी को 1 ɘस एƛ वगŊ के बराबर पįरभािषत करŐ  या कभी-कभी हम यह भी कहते हœ िक िवकʙ 1 ɘस एƛ वगŊ के बराबर है तािक िजस t 
अंतर को हम हमेशा इस तरह से िलखते हœ ʩुȋɄ के बराबर होता है जो मŐ 2 गुना अंतर होता है,dt xdx x 
इसिलए दो के बराबर होता है , इस Ůित̾थापन को िदए गए इंटीŤल कॉल मŐ यह इंटीŤल जैसा िक हम Ůाɑ करŐ गे, है टी से अिधक और dt xdx dt 
अब यह फॉमŊ उस ŝप मŐ पįरवितŊत हो गया है िजसे हम पहले से जानते हœ और यह हमŐ मॉड टी ɘस İ̾थरांक का लॉग देगा लेिकन हमारी सम˟ा एƛ 
मŐ थी
इसिलए हमŐ एƛ पर वापस जाना होगा और
इसिलए टी के ̾थान पर इसे लॉग के ŝप मŐ बनाना होगा टी एक ɘस एƛ ˍायर ɘस सी के बराबर है,
इसिलए यह इस मामले के िलए हमारा अंितम अिभɄ अंग बन जाता है, कुʥाड़ी ɘस बीडीएƛ की साइन का एक और सरल उदाहरण एकीकरण तािक 
आप आसानी से देख सकŐ  िक Ɛा मœ कुʥाड़ी ɘस बी को कुछ नए चर के ŝप मŐ लेता šं हम पाप के अिभɄ अंग को जानते हœ t t
इसिलए इस इंटीŤल का मूʞांकन करने के िलए हम ɘस को के बराबर करते हœ तािक के बराबर हो और इंटीŤल बराबर ax b t ax dt i sin

बन जाए, िजसे हम यहां एक से एक इस Ůकार एक को के इंटीŤल Ȫारा रखŐगे। कोसाइन टी के माइनस के अलावा और tdt sin tdt sin t 
कुछ नही ंहै और अंत मŐ हम एक İ̾थर सी जोड़ दŐ गे जो आपको कॉस टी का माइनस देगा जो हमŐ पहले से ही ǒात है जैसे िक कुʥाड़ी ɘस बी को ए ɘस
सी से िवभािजत िकया जाता है, वाˑव मŐ इस संबंध को सामाɊीकृत िकया जा सकता है िजसे हम देखŐगे हमारी अगली कƗा है िक अगर हमŐ एक फ़ंƕन 
िदया जाता है िजसमŐ रैİखक शɨ कुʥाड़ी ɘस बी होता है तो यह हमेशा उस फ़ंƕन का अिभɄ अंग होता है िजसे İ̾थरांक से िवभािजत िकया जाता है,
इसिलए हमने आज जो कुछ भी सीखा है, उसे संƗेप मŐ Ůˑुत करŐ गे,
इसिलए हमने अिनिʮत समाकलो ंके गुणो ंको सीखा, हमने कुछ Ůाथिमक सूũ भी सीखे, हमने सीखा िक सरल अिभɄ का मूʞांकन कैसे िकया जाता है , 
हमने िवभेदीकरण को पूरा करना भी सीखा और एकीकरण और अंत मŐ हमने Ůित̾थापन की बŠत महȕपूणŊ िविध िविध सीखी धɊवाद Pru
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