
আেগর Љােসর িশϠাথλেদর Ѿাগতম
আমরা বুেঝিছলাম উদাসীন ইিлেςেলর ধারণা আমরা বুঝলাম একΜট এিরয়া ফাংশন বলেত কী έবাঝায় আমরা এটাও
বুেঝিছলাম অҝািл-έডিরেভΜটেভর ধারণা কী তারপর আমরা এর ইিлςҝালেক সংϡািয়ত কেরিছfxd x 
সমѷ অҝািл έডিরেভΜটেভর সংςহ িহসােব এই এর অоভΦ κЅ  বাѷেবর একΜট έসট έশেষর িদেক আমরা এই বοেরখা বা c 
অҝািл έডিরেভΜটেভর জҝািমিতক বҝাখҝা বুঝেত έপেরিছ এবং আমরা এিরয়া ফাংশনΜটেক
ইিлেςেলর দৃΜѭেকাণ έথেকও έদেখিছ যােত এΜটেক অিবেИদҝ িহসােব িবেবচনা করা হয় যা আমরা বেলিছলাম έয
এΜট একΜট িনিদκѭ অখЦ
 তাই এইვিল  আমােদর আেগর Љােস আমরা έয Νজিনসვিল িশেখিছ
আজেক আমরা আরও έদখব έয
অিনিদκѭ অখেЦর ίবিশѭҝვিল কী কী আমরা কীভােব একΜট ফাংশেনর ইিлςালেক মূলҝায়ন করেত পাির
যা আমােদর έদওয়া হেব
 তাই ზ჈ করার আেগ আমরা একΜট উদাহরণ িনই
έযখােন আিম আপনােক έদখাব ቀবক এর ვ჈Я যা আমরাc-
ςহণ কির যখন আমরা ইিлςাল ςহণ কির
 তাই ধ჈ন έয আমােদর ফাংশেনর অҝািл-έডিরেভΜটভ এফএЊ খুেঁজ έবর করেত বলা হেয়েছ έছাট এফএЊ-এ যােক έদওয়া 
হয় έযমন পাচঁ উΝЬত কের পাওয়ার έফার ъাস টΦx 
έযমন অҝািл-έডিরেভΜটেভর মান আমােদর έদওয়া হয়
 তাই এΜট ზধু বেল না έয আমােদর

এর অҝািл έডিরেভΜটভ খুেঁজ έবর করেত হেব িকᅀ এটাও বেল έয আমরা έসই έডিরেভΜটভ খুেঁজ έবর করেত হেব x nt 
যার
মান এর মান পাচঁΜট যখন একΜটর সমান হয়f x 
 তাই সমѷ অҝািл-έডিরেভΜটেভর পিরবােরর
বাইের আপনােক একΜট িনিদκѭ অҝািл-έডিরেভΜটভ খুজঁেত হেব আিম আপনােক έদখাব িকভােব এΜট করা যায় 

টাইেপর একΜট ফাংশেনর অҝািл έডিরেভΜটেভর আমােদর পূেব κর অিভϡতা έথেক আমরাx raise to power n 
έবর করেত পাির έয еারা এর বাড়ােল 5 έযাগ কের দুই পিরণত হয় এবংd x dx x 
 তাই এই ফাংশনΜটেক অҝািл-έডিরেভΜটভ িহসােব িবেবচনা করা হয়  আমােদর
অҝািл-έডিরেভΜটভ ϕেয়াজন έযমন এর এর সমান পাচঁ যার মােন হেব এক έযাগf- f 
দুই έযাগ সমান পাচঁ িদেয় এর মান দΜুট έদওয়াc c-
 তাই এখােন έথেক অҝািл-έডিরেভΜটভ fx

এর মান পাচঁেক বািড়েয় έদয়  ъাস দুই έযাগ দুইx x 
 তাই এই έϠেϏ আপিন লϠҝ কেরন έয একΜট অননҝw  e 
অҝািл-έডিরেভΜটভ έপেয়েছ পাচঁΜট ъাস দুই ъাস টΦ  যা আপনােকx x 
মান έদয় যখন এক হয় পােঁচর সমানx 
 তাই যিদ আমােদরেক এমন একΜট শতκ έদওয়া হয় έয
শতκΜট এই έϠেϏ έদওয়া হেয়িছল িহসােব  এর সমান έসই ቀবেকর িনিদκѭ মান έকf1 is 5 
সাধারণভােব মূলҝায়ন করা έযেত পাের আমরা এই ቀবকΜটেক έযেকােনা িনিব κচাের ቀবক িহসােব িবেবচনা কির এরপর 
আমরা
অিনিদκѭ অখেЦর ίবিশѭҝვিল έদখব যা ϕথম সѕিЫ সѕিকκত হয় έযমন আমরা
ϕাথিমকভােব বেলিছলাম έয ইিлেςশনেক এর িবপরীত ϕΝοয়া িহসােব িবেবচনা করা έযেত পাের িডফােরনিসেয়শান তাই
έϕাপাΜটκ এর হল ফাংশন িনেজই যারd by integral fxdx dx 
মােন হল এΜট ফাংশেনর ইিлςাল এবং যিদ আপিন έসই ইিлেςেলর έডিরেভΜটভ έনন তাহেল
আপিন একই ফাংশন পােবন িеতীয় έϕাপাΜটκ
হল ফাংশেনর έডিরেভΜটেভর ইিлেςল ফাংশন ъাস একΜট ቀবক এখন এই সমীকরেণর ϕমােণর জনҝ যাওয়ার আেগ ϕথেম
এই দুΜট রািশর িদেক তাকান 
ϕথম রািশΜট বেল έয এর
পাথ κকҝ  একΜট ফাংশেনর ইিлেςল হল ফাংশনΜট িনেজই যখন িеতীয় έϠেϏ এΜট
বেল έয ফাংশেনর িডফােরনিশয়ােলর ইিлςҝাল হল ফাংশন ъাস কনѶҝাл
এবং
 তাই আমরা বিল না έয দΜুট অপােরশন িডফােরনিশয়াল
এবং ইিлেςলვিল ϕিতΜটেত িবপরীত অপােরশন অনҝ িকᅀ আমরা বিল έয έসვিলেক
একΜট িবপরীত অপােরশন িহসােব ভাবা έযেত পাের কারণ বীেনর িবপরীত অপােরশন িছল তারপের
উভয় অপােরশন একই সােথ ϕেয়াগ করার পের তােদর আপনােক ফাংশনΜট έদওয়া উিচত িছল
িকᅀ এখােন এই έϠেϏ এΜট একΜট ቀবক
 তাই যিদ যিদ  আমরা ቀবক পয κо Ѿতϴতা িবেবচনা কির তারপের
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έসვিলেক একΜট িবপরীত অপােরশন ϕমাণ িহসােব িবেবচনা করা έযেত পাের
 তাই ϕপাΜটκ a
সরাসির সংϡা বҝবহার কের ϕমাণ করা έযেত পাের যা আমরা
অҝািл-έডিরেভΜটেভর ধারণা έথেক জািন έয еারা এর সমান έছাট έযমন মূলধন  হল έছাট এর d fx dx fx fx fx 
অҝািл έডিরেভΜটভ
তারপর এর ইিлেςল হল কҝািপটাল ъাস fxdx fx c
 তাই এখন আমরা এই ইিлেςেলর উপর έডিরেভΜটভ অপােরটর ϕেয়াগ করব
এই কҝািপট ধের িনেয়  হল έছাট এফএЊ-এর জনҝ অҝািл-έডিরেভΜটভal f 
 তাই যিদ আমরা
এখােন έডিরেভΜটভ ϕেয়াগ কির তাহেল এΜট আমােদরেক еারা এর িদেয় έদেব έযমনdx integral fxdx- dx 
এΜট ডান িদেক ϕেয়াগ করা হেয়েছ এর িদেয় ъাস যা এর মত  এর উপের কারণdx dx fx c df dx-
ቀবেকর ቀবক শূনҝ হেব
 তাই এবং এই সѕকκ έথেক আমরা ইিতমেধҝই জািন
έয এর উপর আর িকছΦ ই নয় dx- df fx
 তাই еারা এর d integral fx- dx
ফাংশন হেয় যায়fx 
 তাই еারা এর িনেজই ফাংশনd integral f- dx xdx 
 তাই এΜট ϕপাΜটκর
জনҝ একΜট ϕপাΜটκ έদখায় আমরা আবার সংϡা বҝবহার কিরb 
 তাই আমরা έনাট কির έয еারা d f

এর যা মূলত x dx f prime x
 তাই এখন যিদ আপিন έডিরেভΜটেভর সংϡার দৃΜѭেকাণ έথেক এΜটেক আবার έদেখন nt 
তাহেল έছাট হলfx 

এর জনҝ অҝািл έডিরেভΜটভ এবংf prime x 
 তাই ইিлেςেলর সংϡা বҝবহার কের আমরা িলখেত পাির έয

এর হল ъাস এর জনҝ এর জনҝf prime xdx integral fx c c 
বাѷেবর έসট এবং এΜটই এর সѕিЫbf prime xdx 

ъাস িসএস এর সমান  আমরা এই ίবিশѭҝΜট সংϡা বҝবহার কের έদিখেয়িছ έয একΜটfx o 
έডিরেভΜটেভর ইিлেςল একই ফাংশন এবং একΜট ቀবক িеতীয় ϕপাΜটκ যা আমরা έদিখ έয যিদ
আমােদর έদওয়া হয় έয দΜুট ইিлেςেলর έডিরেভΜটভ একই যার মােন হল দুΜট ফাংশেনর জনҝ এবং যিদ  fx g x 

এর integral fxd d
এর еারা একই তাহেল এবং উভয় ফাংশনইx d x integral g   xdx d d x integral fx gx 

একই ফাংশন পিরবােরর অоগ κত তাহেল আমরা যিদ έদখাই έয আমরা যা কির
তা হল আমরা পুেরাটাই িনই অিভবҝΝЅ    অিভবҝΝЅΜট έবাঝায় έয еারা  এরd dx 

িবেয়াগ integral of fxdx integral of gxdx zero,
 তাই ϕথেম আপিন এΜটেক d by

এর বাম িদেক Ѹানাоর ক჈ন তারপর অপােরটরেক বাইের িনেয় যান এবং তারপর এই সমতা integral dxdx dx  
έথেক এইভােব
এই অিভবҝΝЅΜট িলখুন সকল এর জনҝ সতҝ এবংx 
তাই এই সমতা সকেলর জনҝও সতҝ এবং এΜট সјব έয এর িকছΦ  ফাংশেনর έডিরেভΜটভ যাx x 
শূেনҝর সমান হওয়ার সјাবনা ზধুমাϏ তখনই যিদ ফাংশনΜট িনেজই একΜট কনস হয়  যারtant 
মােন হল έয এর এর এর সমান fxdx integral of integral of   gxdx integral is a constant 
c
এবং এর মােন হল έয আিম যিদ ডানিদেক ϊাхফার কির তাহেলg x 
সমѷ ফাংশেনর সংকলন ъাস এক কল করা যাক।integral gxdx c 
  এΜট έযমন একΜটc 
έযমন একΜট έত এবং একইভােব যিদ আিম ফাংশনΜটc r 
ডান িদেক িনই তাহেল ъাস িস টΦ  έযমন দΜুট এর অоগ κতfxdx c r 
 তাই তারা এই পূণ κাДვিলর জনҝ বοেরখার পিরবারেক ϕিতিনিধЯ কের এবং তাই
দΜুট অখЦ কারণ এই দুΜট পিরবার এখােন এই সমতার কারেণ তারা সমতΦ লҝ
তাই আমরা সাধারণত এই পিরবারვিলেক সমতΦ লҝ কির না আমরা সাধারণত
এখােন έলখা ቀবকვিল িনেয় মাথা ঘামাই না এবং আমরা িলিখ έয এর অিবেИদҝ অিবেИদҝfxdx-
সমান।

অথ κাৎ ቀবক এখােন বাদ έদওয়া হেয়েছ আরও আমরা  gxdx ah 
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ইিлςাল অপােরটেরর আরও িকছΦ  ίবিশѭҝ খুজঁিছ এই ίবিশѭҝვিলah 
িডফােরনিশয়াল অপােরটেরর ίবিশেѭҝর মেতা যা  আপিন ইিতমেধҝই έদেখেছন ϕথম ϕপাΜটκ হল িলিনয়ািরΜট ϕপাΜটκ যা
আিম িনেচর পдিতেত 
িলখব ъাস এর এবং এরfx gxdx integral fxdx 

এর ফাংশনვিল έদখুন এেত বলা হেয়েছ έয দΜুটর সমΜѭ  ফাংশনვিলintegral plus  integral of gxdx 
έসই দΜুট ফাংশেনর অখেЦর সমΜѭর সমান
 তাই অখЦ 
মূলতঃ έযাগফেলর উপর িবতরণ করা সহজ আমরা এখােন যা কির তা হল έয আপিন
বাম িদেক িনেয় যান এবং বাম িদেকর еারা এΜটেক আলাদা ক჈ন  আমরা একΜট সѕিЫ έথেক জািন যা আমরাdx 
ইিতমেধҝই έদিখেয়িছ έয  এর έডিরেভΜটভΜট িনেজই ফাংশনintegral 
তাই έϕাপাΜটκ বҝবহার কের এমনিক যা আমরা ইিতমেধҝই ϕমাণ কেরিছ έয
এই ইিлςҝােলর έডিরেভΜটভΜট ъাস ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এΜট আমরা বিল έয এΜট একΜট সѕকκ  έযΜটfx gx 
এখন বাম িদক έথেক আসেছ একই Νজিনস আমরা ডানিদেক করব
ডানিদেকর িদকΜট আলাদা কের কারণ আমরা ইিতমেধҝই জািন έয έডিরেভΜটভ একΜট
έযােগ িবতরণকারী 
 তাই আমরা এΜটেক dx
еারা এর এর উপর িদেয় িলখেত পাির এখন এ এর еারা এখন আবার fxdx- integral- dx gxdx- integral- dx 
একΜট ϕপাΜটκ বҝবহার কের আমরা জািন έয

এর ফাংশন ъাস еারা এর এর সমানd  integral- dx fx integral d integral gx- dx-
ফাংশন ΝজএЊ িবেবচনা একই সােথ সѕকκযЅু
 তাই আমরা এখােন যা έদিখেয়িছ তা হল έয যিদ আমরা
বাম িদেক এবং ডান িদেকর দΜুট ফাংশনেক আলাদা কির তাহেল আমরা একই έডিরেভΜটভ পাব
এবং পূব κবতλ সѕিЫ έথেক তারা একই এর অоগ κত  বοেরখার পিরবারah 
এবং έসইজনҝ এই ίবিশѭҝΜট সতҝ
 তাই এΜট ϕমাণ কের έয অখЦვিলর উপর ίরিখক ίবিশѭҝΜট
অনুসরণ করা হয় িеতীয় ίবিশѭҝ έѴলার ვেণর জনҝ
 তাই এখােন যা বলা হেয়েছ তা হল έয ვেণর এরk fxdx-
একীকরণ এর ვণ একীকরেণর সমান έযখােন িকছΦ  ቀবক এΜটও আমরা একই ধারণা বҝবহার কের ϕমাণ fxdx- k k  
করব
έযমনΜট আমরা পূব κবতλ সѕিЫর জনҝ কেরিছ еারা বাম িদেকর এবং ডান িদেকর еারা আমরা জািন έয  d dx d dx 
έѴলার এর বাইের έনওয়া έযেত পােরk 
িডফােরনিশয়াল অপােরটর έথেক আলাদা করার জনҝ যা আমােদরেক আবার একΜট ϕপাΜটκ বҝবহার
কের আবার একইভােব আবার আেগর έϠেϏ আমরা দািব কির έয এর মেতাই আমরা এখন যা করব তা kfxdx kfxdx 
হল আমরা এই
দΜুট ίবিশѭҝেক একϏ করব  একসােথ এবং একΜট সাধারণ সূেϏ তােদর রাখুন
 তাই আসুন ቀবকვিলর জনҝ বিল ডট ডট এবং ফাংশন দুই ডট ডট ডট এর সােথk 1 k 2 kn f one xf x fn x 
সѕকκ রেয়েছ έয

ъাস ъাস ডেটর ইিлেςশন  ডট ডট έকএনএফএনিডএЊ একই রকম আপিন έযমন ওয়ান k 1 f 1 k 2 f 2 k 
ইিлেςেটর বাইের িনেয় যান এবং তারপর এই ίবিশѭҝΜট f one sorry dx plus k two knfnx dx 
ইিлেςলვিলর মূলҝায়ন করেত সাহাযҝ কের
έযখােন ফাংশনვিল িনিদκѭ ίরিখক সংিমϜেণ έলখা আেছ আমরা একΜট ሾত
উদাহরণ িদই
 তাই ধ჈ন আমােদর করেত হেব ফাংশন έѴায়ার ъাস ax bx
ъাস এর ইিлςাল খুেঁজ έবর ক჈ন এই ফাংশেনর ইিлςҝাল খুেঁজ έবর করার জনҝ আমরা এΜট এখন এই পдিতেত িলিখ c-
έযেহতΦ  আমরা
ίরিখক ίবিশѭҝ জািন
 তাই আমরা এই ቀবক িলখেত পািরabc 
এখােন এর একΜট হল এর বগ κ ъাস এর ვন এবং একΜটx integral x b integral x plus c integral 
আেছ
 তাই আমরা এΜটেক িহসােব িলিখ যা আমরা ইিতমেধҝ έদেখিছ বা আমরা এখােন অҝািл έডিরেভΜটভintegral one dx 
পдিতΜট বҝবহার করেত পাির তা
হল έয যিদ আমরা  3 еারা ঘনেকর পাথ κকҝ ধ჈নx 
আমরা বগ κ পাব এবংx 
 তাই এΜটেক িকউব বাই 3 έযাগ িহসােব িলখেত পাির আপিন ইিতমেধҝই έদেখেছনx bx 
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έয এΜট বগ κ বাই দুই ъাস έছাট এেকর জনҝ ইিлেςশন যার মােনx c   
যিদ আমরা পাথ κকҝ কির  আপিন একΜট পােবনx 
 তাই ফাংশনΜট এখােন উপিѸত হওয়া উিচতx 
এবং সবেশেষ ቀবক
 তাই আমরা এΜটেক িহসােব কল করব কারণ এই ইিতমেধҝই এখােন উপিѸত হেИc   one c 
তাই এΜট আমােদর িবϘাо করেব না
 তাই এই ίরিখক সংিমϜেণর অিবেИদҝΜট এই ফাংশন িহসােব পিরণত হেব
έযΜটেক সহেজই িতনΜট পৃথক অখেЦ িবভЅ কের মূলҝায়ন করা έযেত পাের এবং
তােদর মূলҝায়ন করার মাধҝেম এই έকৗশলΜট আমােদরেক িকছΦ  জΜটল সমসҝা সমাধােন আরও সাহাযҝ করেব
এখন আমরা আমােদর পাথ κেকҝর ϡান বҝবহার করব এবং িলখব  িকছΦ  িনিদκѭ সূϏ যা
সমসҝা সমাধােনর সময় অখেЦর মূলҝায়েন আমােদর সাহাযҝ করেব এই সূϏვিল খুবই έমৗিলক সূϏ এবং আপনার
যতটা সјব মেন রাখার έচѭা করা উিচত
 তাই আিম বাম িদেক যা করব তা
আিম িলখব এর অনু჉প সূϏΜট έডিরেভΜটভ এবং  ডানিদেক আিম
সংিѫѭ ইিлςҝাল িলখব
 তাই আমােদর কােছ এই এর এর ঘাত έযাগ 1 еারা έযাগ 1 িহসােব বাড়ােত পাওয়ার d dx n n x n n
 তাই এর অন჉ুপ ইিлেςল এন পাওয়াের উЬািপত হয় x nd

হয় বাড়ােত  পাওয়ার ъাস 1 ওভার ъাস 1 ъাস একΜট ቀবক এখােন আমােদর অবশҝই মেন রাখেত হেব έয x x n n c n
িবেয়াগ 1 এর সমান হেত পাের না আমরা এই িবেয়াগ 1 έকসΜট আলাদাভােব έমাকােবলা করব যা
িনিদκѭ έϠেϏ সমেয়র সােথ সােথ আসেব আমরা জািন έয еারা  এর হল একΜটd x- dx 
এবং έসইজনҝ এক এর অখЦাংশ আমরা ইিতমেধҝই έদেখিছ এΜটd x-

ъাস ቀবক িনΝѥততা বҝাকরণগত ফাংশন έযমনx 
সাইন এর еারা έকাসাইন এবংx d x x 
 তাই έকাসাইন এর অিবেИদҝ হল সাইন ъাস  еারা έকাসাইন এর িবেয়াগ সাইনx- x c d dx  x 

হয়x 
 তাই আমরা এখােন িবেয়াগ িচҀ রাখব যােত আমরা যখন পূণ κাД িলিখ তখন এΜট
সাইন এর অিবেИদҝ হেয় যায় িবেয়াগ έকাসাইন ъাস টҝান এর ቀবক έসেকн বগ κ এবংx x x d x dx x 
 তাই  দুঃিখত, আিম
এখােন িমস কেরিছ έসেকн বগ κ এর সমান এই সবვিল আদশ κ সূϏ যাdx x dx tan x plus c 
আপিন έযেকান έরফােরх বইেত পােবন 
এইভােব যােত এΜট বগ κcos x 

এর অিবেИদҝ হয় হল িবেয়াগ ъাস ቀবক еারা এর ছয় হল যা আপনােক έদয়x x cot x d dx seck x tan x 
এর ъাস ቀবক еারা এর সমান হল এবং seck x tan xdx integral is sec x d dx cosec x cos xx 

এখােন έনিতবাচক িচҀ সহ έযΜট আবার একইভােব আিমcot x 
এখােন িনব
 তাই এΜট এর অিবেИদҝ অংশ হেয় যায় িবেয়াগ ъাস এর সােথ সােথ আমরাcos xx cot xdx cos xx c 
িবপরীত ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর έডিরেভΜটেভর িদেক নজর έদব 
 তাই আমরা পূব κবতλ এর সময় এΜট έদেখিছ  cla ss d by d

এর ইনভাস κ হল এক ওভার বগ κমূল এক িবেয়াগ বগ κমূল এবং তাইx sin x x 
এক িবেয়াগ বগ κমূল এর জনҝ একীকরণ হল সাইন ইনভাস κ ъাস ቀবক এবং এছাড়াওx dx x 
আমরা έদেখিছ έয িবেয়ােগর еারা কারণ ইনভাস κ হলdx d x 
এক িবেয়াগ বগ κেϠেϏর বগ κমূেলর সমান এবংx 
 তাই এক িবেয়াগ
 তাই একই ফাংশন িনেয় িবϘাо হওয়া উিচত নয়
কারণ আমরা আপনােক আেগই έদিখেয়িছ έয এই দΜুট ফাংশন
বοেরখার একই পিরবােরর অоভΦ κЅ এবং
 তাই সাইন ইনভাস κ এবং  িবেয়াগx 
έকাসাইন ইনভাস κ তারা একই ফাংশেনর অিবেИদҝ হেত পাের আবার আমরা টҝান ইনভাস κ x x
এর еারা িহসােব আরও িকছΦ  সূϏ έদিখ আমরা জািন έয এΜট এক еারা এক έযাগd dx 

বগ κ এবংx 
 তাই এক еারা এক έযাগ বগ κ এর একীকরণ  ъাসx dx tan x 
ቀবেকর সমান এবং আেগর এর এর সমাоরাল এর ইনভাস κ হল িবেয়াগ এক ওভার এক ъাস d dx dx cot x x
বগ κ যা এখােন িবেয়াগ έনয় এবং
 তাই এক ъাস বগ κেϠϏ িবেয়াগ বেলdx xa 
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এখােন িমস করা হেয়েছ  ъাস έসেকн ইনভাস κ এর еারা ቀবক হল বগ κ িবেয়াগ 1-এর cot inverse x x- dx x  x 
বগ κমূেলর এক ওভার
এবং
 তাই বগ κ িবেয়াগ 1- এর বগ κমূেলর ইিлেςশনx x 
έসেকн ইনভাস κ ъাস ቀবক অন჉ুপভােব еারা িবপরীেতর একΜট ঋণাЮক িচҀx d cos x dx  x 
সহ এর বগ κমূেলর বগ κমূেলর এেকর সমানx x x 
 তাই বগ κমূেলর বগ κমূেলর উপর অিবেИদҝ এর বগ κমূলx x dx x 
িবেয়াগ একেক এর িবেয়াগ িহসােবও έলখা έযেত পাের িবপরীত ъাস ቀবক cosec x c
 তাই কাইেনেমΜটক
এবং িবপরীত ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন সহ আমরা লগািরদিমক এবং সূচকীয়  ফাংশেনর সѕকκ
আেছ আমােদর কােছ এর ϡান আেছ এর এর এ এ উЬািপত হেয়েছ যাd dx dx e raise e power x 
আমােদর έদয় এর সূচেকর সমান .x integral dx 
 

এর еারা উЬািপত έক িদেয় িবভЅ করা হেয়েছ এর έচেয় বড় এরd- dx e nx n n 0 n 
জনҝ উЬািপত শΝЅ যােত এর ধারক এ উЬািপত এর সমিуত সমানe nx e- nx dx- nx 
হয় যা еারা িবভЅ এবং বড় জনҝ একΜট ቀবক  0 বা বরং έচেয়  সমান 0n n n naugh t 
একইভােব έনিতবাচেকর έϠেϏও সতҝ কারণ এখােন শূনҝ হেল এই ফাংশনΜটn n 
এক হেয় যােব এবং আমরা ইিতমেধҝই জািন έয একΜট এর জনҝ অিবেИদҝ এবংdx-

এর লেগর জনҝ έযΜট এবংmod x- d by dx x by one 
 তাই еারা এেকর ইিлেςলxdx 

ъাস ቀবেকর লগ িহসােব έলখা হেবmod x 
 তাই এই έকস যা আমরা এর জনҝ আেলাচনা করিছ যখনah x  
শΝЅ বাড়ায় έকানটাই িবেয়াগ এক এর সমান হয় নাnn ah 
 তাই আপিন বুঝেত পােরন έয έকস যখন

সমান হয়  একΜট িবেয়াগ করার জনҝ এই সূϏΜট еারা যЭ έনওয়া έযেত পাের এই সূϏვিল আমােক মоবҝn 
করেত έদয় έয έসვিল খুবই ვ჈Яপূণ κ এবং έযেহতΦ  έসვিল খুব έমৗিলক
 তাই আমােদর έসვিল মেন রাখা উিচত
কারণ আমরা έসვিল খুব ঘন ঘন বҝবহার করব আরও একΜট ვ჈Яপূণ κ মоবҝ যা আিম করেত চাই
আিম উদাহরেণর সােথ এিগেয় যাওয়ার আেগ এখােন রািখ έয ϕাথিমক ফাংশেনর পিরেϕিϠেত সমѷ ফাংশেনর অিবেИদҝ  
খুেঁজ έবর করা সјব 
নাও হেত পাের এমন িকছΦ  ফাংশন থাকেত পাের যার জনҝ আমরা হয়েতা
জািন না έয এΜটর অҝািл-έডিরেভΜটভ িক.
 পিরদশ κন বা এমনিক মূলҝায়েনর মাধҝেম এমন একΜট উদাহরণ
পাওয়ার িবেয়াগ বগ κ এ উЬািপত হেত পাের তাইx dx   
ϕাথিমক ফাংশেনর পিরেϕিϠেত এই ফাংশেনর জনҝ অҝািл έডিরেভΜটভ   এর মােন হল έয বቍপদী ΝϏেকাণিমিতক
িবিনেয়াগ সংখҝা Μϊক এЊেপােননিশয়াল ইতҝািদ সјব নয়
 তাই িকছΦ  έϠেϏ আমরা  মূলҝায়ন করেত সϠম নাও হেত পাের
এবং έসসব έϠেϏ আমরা অিনিদκѭ অিবেИদҝვিলেক তােদর িনজѾ আকাের έরেখ িদই έযেহতΦ
έসვিল রেয়েছ
 তাই এখন আমরা ίবিশѭҝ এবং অখেЦর উপর িনভκর কের িকছΦ  উদাহরণ έদখব
যা আমরা িশেখিছ έয ϕথম উদাহরণΜট আিম έবেছ িনেয়িছ তা খুবই
সহজ  এর জনҝ ফাংশেনর ইিлেςল খুেঁজ έবর ক჈ন 3 e x plus 1 d

έত উЬািপতx 
 তাই আপিন যিদ এই অিবেИদҝΜট έদেখন ϕথেম এΜট দΜুট ফাংশেনর έযাগফল
এবং
 তাই আমরা έযাগফেলর উপর অখেЦর বлনমূলক ϕকৃিতর ίবিশѭҝ
বҝবহার কির এবং এΜট িলিখ  এই ফম κΜটেত উΝЬত হেয়েছ 3 ቀবক িনেИনe x 
4 এর বাইের ъাস έসেকн ইিлςাল 1 এখন সূϏ έথেক আমরা জািন এ উЬািপতdx e 
পাওয়ার nx
 তাই এর অিবেИদҝ  3 έথেক পাওয়ার 3 ধারণ কের উЬািপতe ra x 3 xdx x 3 xdx e 
হয়  3 বাই িতন έযাগ ቀবকx 
 তাই এΜটেক িহসােব রাখুন এর ঘাত 3integral e 

বাই িতন έযাগ চারবার ቀবক িহসােব উΝЬত হয়x 
 তাই আমরা এΜটেক চার িস ওয়ান ъাস বলব  integral one
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এΜট আমরা ইিতমেধҝই জািন έয এΜট ъাস ቀবক দুই যােত পুেরা পদΜটintegral x c 
4 বাই 3 হেয় যায় 3 έযাগ 4 ъাস έযেহতΦ  এবং e x plus x c 1 c 2 c 1 c 2
উভয়ই ቀবক
 তাই  আমরা তােদর একΝϏত করেত পাির   এবং আমরা তােদর একΜট নতΦ ন ቀবক িহসােব পুনঃনামকরণ করেত পাির যােত
এΜট 4 বাই 3 হেয় যােব 3 ъাস একΜট ቀবক έত উЬািপতe x plus x c 
 তাই অিবেИদҝ
পিরণত হেব এখন এখােন আপিনও করেত পােরন έয ইিлেςট করার সময় হয় আপিন
ቀবেকর ϕিতѸাপন কেরন যখন আপিন একΜট ইিлςҝাল ইিлেςট করেছন বা আপিন এটাও করেত পােরন έয আপিন
έশেষর ቀবকΜটেক ϕিতѸাপন করেত পােরন
 তাই অেনক বার আমরা কির না বা আমরা
একΜট িনিদκѭ ইিлেςল মূলҝায়ন করার সময় অিবলেї ቀবক ϕিতѸাপন করেত পাির না  আমরা

еারা έশষ পয κо এΜট করব  একΜট একক একΜট একক ቀবকেক করাpl ug 
 তাই আমরা আেরকΜট উদাহরণ έনব
আপিন বলেছন আমরা পূণ κ বগ κ এর বগ κমূল еারা িবেয়াগ এক এর এর মূলҝায়ন করেত চাইx  dx x integral 
তাই অেনকবার আমােদর কােছ এর ϕেয়াগ নাও থাকেত পাের যা আমরা িশেখিছ আহ সরাসির আমােদর িকছΦ  integral 
সরলীকরণ করেত হেত পাের
উদাহরণ Ѿ჉প এখােন আপিন যিদ έদেখন έয আমরা যিদ বগ κেক ϕসািরত কির তাহেল আমরা যা
পাব তা হল বগ κমূল বগ κ মােন ъাস এক еারা বগ κমূল বগ κ মােন একx x 
বাই িবেয়াগ দুই ვণ ვণফল যা দুই এখােন িলিনয়ািরΜট ϕপাΜটκ ϕেয়াগ ক჈ন তাইx 
আমরা যা পাব তা হল এর xdx integral plus integral one by xdx minus two times

যা আপিন এখােন বগ κ বাই 2integral one dx x 
ъাস 1 বাই সূϏ বҝবহার কের মূলҝায়ন করেত পােরন এΜট হল িবেয়ােগর লগ 2 ъাস একীকরেণর ቀবকx mod x x 
 তাই এΜট
এই έϠেϏর জনҝ অিবেИদҝ
 তাই একΜট সমসҝা যা ϕাথিমকভােব একটΦ  জΜটল মেন হেত পাের িকᅀ যিদ
আমরা এমন িকছΦ  সѕকκ বҝবহার কির যা আমরা ইিতমেধҝই জািনএΜট সরলীকৃত এবং আরও w.
  ই এটা
έবর করেত পাের έয ইিлςাল খুব সহজ হেয় যােব একই রকম আেরকΜট উদাহরণ যা
আিম আপনার জনҝ έনব তা হল িকউব িবেয়াগ বগ κ ъাস x x x
িবেয়াগ 1 ভাগ করা িবেয়াগ 1 x dx
 তাই এΜট ზ჈েত একটΦ  জΜটল έদখায়
িকᅀ  আপিন যিদ ভােলাভােব লϠҝ কেরন তাহেল আপিন বুঝেত পারেবন έয ϕথম দুΜট পেদ আপিন বগ κেক সাধারণ x 
িহেসেব িনেত
পােরন  যােত িবেয়াগ 1 έযাগ কের িеতীয় পদ িহেসেব িবেয়াগ 1 পুেরা ভাগ িবেয়াগ 1।x x x 
 এখন
আপিন িবেয়াগ еারা ভাগ কের έদখেত পােরন  একΜট আমরা বগ κ ъাস ওয়ান পাবx x 
 তাই এখােন জΜটল έদখেত টাম κΜট

বগ κ ъাস ওয়ান ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যার জনҝ এখন আমরা অিবলেї পূণ κাД x x
বগ κ িনণ κয় করেত পাির এবং
 তাই এΜট হেব িকউব বাই িϑ   এবংx 
 তাই এΜট এবং ቀবক  তাইx 
লϠҝ ক჈ন έয আমরা িবতরণ কিরিন এখন এই পূণ κাД সমΜѭর উপর আমরা
সরাসির এΜট িলেখিছ
 তাই অনুশীলেনর সােথ সােথ আপিন সরাসির অখЦვিল িলখেত পােরন
এবং আমরা যখন পূণ κসংখҝা মূলҝায়ন করিছ তখন আমরা এই সমѷ অিবেИদҝ িববরণვিল বাদ έদব  িকছΦ   al 
ΝϏেকাণিমিতক সѕকκ বҝবহার কের আপনার জনҝ আেরকΜট উদাহরণ রাখেব
উদাহরণ চারΜট বেল έয আমােদর έসেকн বগ κ έক বগ κ еারা ভাগ কের মূলҝায়ন করেত হেবx cos x xdx 
 তাই আমােদর এখােন সরাসির έকােনা সূϏ
έনই িকᅀ আপিন যিদ এვেলােক সাবধােন έদেখন এবং ΝϏেকাণিমিতক সѕকκ ϕেয়াগ কেরন
έযΜট  έসেকн বগ κ আর িকছΦ ই নয় একΜট еারা বগ κ এবং বগ κ x cos x cos x x

বগ κ еারা এক ছাড়া আর িকছΦ ই নয়sin x 
 তাই আমরা এΜটেক সাইন বগ κ িহসােব িলখেত পািরx 

বগ κ এর উপের যা টҝান বগ κ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এখন আবার আমরা জািন নাcos x xdx 
টҝান বগ κ এর জনҝ অখЦ িকᅀ আমরা জািন έয টҝান বগ κ এর সােথ έসেকн বগ κ এর সѕকκ এবংx x x 
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আমরা έসেকн বগ κ এর ইিлেςল জািন তাই  আমােদর ভাবেত হেব έয আমরা কী জািনx 
এবং কীভােব আমরা সমসҝাΜটেক সূেϏ বা একΜট সমসҝায় ჉পাоর করেত পাির যা আমরা
আমরা ইিতমেধҝ জািন
 তাই আমরা জািন έয সূϏ এক ъাস টҝান বগ κ έসেকн বগ κ এর সমান এবংx x 
তাই এই সূϏΜট বҝবহার কের আমরা এখােন έসেকн বগ κ িবেয়াগ ওয়ান িহসােব রাখেত পাির যা আপনােক έদেবx dx 
έসেকн বগ κ এর অিবেИদҝ িবেয়াগ অখЦ  এর  একΜট হল x tan x x
ъাস অখেЦর ቀবক
 তাই এই সামানҝ জΜটল ফমু κলাΜট
িনিদκѭ গণনা করার পের আমরা এমন একΜট সѕেকκ έপৗηেছিছ যা আমরা জানতাম এবং আমরা έসই সѕকκΜট বҝবহার 
কেরিছ
এবং আমরা έশষ পয κо পূণ κাДΜট খুেঁজ έপেয়িছ আমরা পাথ κকҝ এবং একীকরেণর একΜট সংেকাচন রাখব 
έসΜট হল  তারা উভয়ই অপােরটর έযვিল ফাংশন িডফােরΝхয়ােলর উপর কাজ কের
একΜট অপােরটর এবং ইিлςাল হল একΜট অপােরটর অপােরটররা ইনপুট িহসােব ফাংশন ςহণ কের আিম যা বলেত
চাই তা হল এর еারা d dx fx
 তাই এΜট ফাংশেন পিরচািলত হয় তারপেরfx 
ზধুমাϏ এΜট  আপনােক έদয় এবং একইভােব এখােন এর ইিлςҝাল এΜটf prime x fxdx 
আপনােক একΜট ফাংশন έদওয়ার জনҝ ফাংশন ইেফেЄর উপর পিরচািলত হয়fx 
 তাই তারা উভয়ই অপােরটর
তােদর ίরিখকতার ίবিশѭҝেক সᅀѭ কের ইিлςালও ίরিখকতা ίবিশѭҝেক সᅀѭ কের
এΜট আমরা একΜট ফাংশন িনেল পাথ κকҝ έদেখিছ  এΜট
অননҝ
 তাই একΜট ফাংশেনর έডিরেভΜটভ অননҝ 
ইিлςাল  সুতরাং আমরা έযভােব Ѿতϴতােক সংϡািয়ত কির έসভােব এΜট অননҝ নয়
িকᅀ আমরা এΜটেক έবিশরভাগ সময় একΜট ቀবক পয κо অননҝ বেল থািক যার অথ κ হল যিদ আমরা
ቀবকΜটেক উেপϠা কির তাহেল έসই অখЦვিল অননҝ আপিন একΜট ফাংশেনর έডিরেভΜটভেক সংϡািয়ত করেত পােরন
একΜট িবрেুত যার অথ κ হল এΜট িবрেুত Ѻশ κেকর িদক িনেদκশ কের িকᅀ অখেЦর έϠেϏ এমন έকােনা অথ κ বরাг করা যায়
না যার অথ κ হল একΜট িবрেুত
অখেЦর έকােনা অথ κ থােক না যখন একΜট িবрেুত িডফােরনিশয়ােলর একΜট অথ κ থােক  টҝানেজлও আমরা έদেখিছ 
জҝািমিতক বҝাখҝা
বοেরখার পিরবােরর জনҝ অখেЦর έϠেϏ এবং

еারা এর জনҝ অনু჉প জҝািমিতক বҝাখҝার έϠেϏও έবাঝা যায় আমরা έডিরেভΜটভ-এর έϠেϏ έদেখিছdx dy-
έয এΜট একΜট সীমাবд ϕΝοয়া এবং আপিন একই  ইিлςাল সѕেকκও জানুন
έয এΜট έশষ পয κо ϕΝοয়ােক সীিমত করেছ έযমনΜট আিম ইিতমেধҝ একΜট সѕিЫর জনҝ উেѣখ কেরিছ তা হল έয
ইিлেςলვিলেক িডফােরনিশয়ােলর িবপরীত অপােরটর িহসােব িবেবচনা করা হয় έযমন আিম উেѣখ কেরিছ έয তারা
মূলত Μঠক িবপরীত অপােরটর নয় কারণ ቀবেকর উপিѸিতর কারেণ
আমরা িশখেত যাΝИ িকভােব পূণ κাД মূলҝায়ন করেত হয়
 তাই এমন έকােনা িনিদκѭ
পдিত έনই যা ϕিতΜট হােত ϕিতΜট ফাংশেন ϕেয়াগ করা হেব এবং একΜট উপর িনভκর কের
একΜট অন বা একΜট িনিদκѭ সমসҝার উপর ফাংশন আমােদর িবিভт পдিত ϕেয়াগ
করেত হেব
 তাই আমরা έসვিলেক এেকর পর এক কের চেল যাব এই পдিতেত করা হল έয মূলҝায়ন করার জনҝ integral fxdx 
আমরা লϠҝ কির
έয এখােন Ѿাধীন έভিরেয়বল হল আমরা এই পিরবতκনশীল Ѿাধীনx 
চলক έক অনҝ একΜট Ѿাধীন চলক এ িকছΦ  সѕেকκর মাধҝেম পিরবতκনx t 
কির উদাহরণ Ѿ჉প ধ჈ন έয এর িকছΦ  কাজ   যার এই পাথ κেকҝ িনিদκѭ ίবিশѭҝ রেয়েছx t 
যােত আমরা এΜটেক আলাদা করেত পাির তাহেল এΜট আমােদর έদেব еারা সমান সমান ϕাইম Μট এবংdx dt g 
তাই έত  িডফােরনিশয়ােলর আমরা এΜটেক িলখেত পাির সমান এর সমানte rms dx g prime tdt 
 তাই আসল

যিদ আিম এΜটর নাম রািখ তাহেল এΜট এর হেত έদখা যায়integral f integral  
еারা еারা еারা ϕিতѸািপত হয়x gtdx g prime tdt 

 তাই এর সূϏ যিদ আিম কিরintegral fxdx 
Ѿাধীন έভিরেয়বেলর έথেক এ পিরবতκন হেল এΜটx t 

এর এর এর অনҝ সূেϏ ჉পাоিরত হয়gtg prime t dt f integral-
 তাই আিম এখােন আবার িলখব এরfx dx 
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έক এর এর ইিлেςল িহসােব έলখা έযেত পাের এখন আমরা আেগই উেѣখ কেরিছintegral gt g prime t dt f 
 έয
এই এবং এর έভিরেয়বলვিল তারা ডািম এবংintegrals x t 
 তাই কখনও কখনও এটাও ঘটেত পােরah 
έয έক িহসােব έবেছ έনওয়ার পিরবেতκ আমরা έক িহসােব έবেছ িনেত পাির যার অথ κ হল এর একΜটx gt ah t gx t x 
ফাংশন িহসােব
তাই এর িকছΦ  িনিদκѭ ফাংশন আমরা  Μট িহসােব έবেছ িনেত পাির এবং তারপের আমরা έসই ϕিতѸাপেনর সােথ x ah 
এিগেয় έযেত পাির যা সমেয়র সােথ সােথ 
পিরѬার হেব আিম খুব সাধারণ উদাহরণ
έনব
 তাই আসুন এখােন উদাহরণΜট έনওয়া যাক έয আমরা খুেঁজ έবর করেত চাই দুই ওভার এক ъােসর অিবেИদҝ  বগ κ x x 
িডএЊ
 তাই আমরা তাৎϠিণকভােব পাির না  ϕাথিমক সূেϏর মাধҝেম এই অিবেИদҝΜট έপেত পােরন
যা আমরা ইিতমেধҝই জািন িকᅀ আপিন যিদ লϠҝ কেরন έয এখােন হর
পদΜট যিদ আপিন এΜটেক আলাদা কেরন তেব আপিন যা পােবন তা হল 2 যাx 
এখােন লব পদΜটর সমান এবং
 তাই আপিন যিদ এখােন মেনােযাগ সহকাের লϠҝ কেরন তাহেল έডিরেভΜটভ ვিণত
িডফােরনিশয়াল еারা অনҝ একΜট έভিরেয়বেল িডফােরনিশয়াল িহসােব έলখা έযেত পাের
 তাই যিদ আিম এই ফাংশনΜটেক িহসােব মেনgx 
কির তেব এΜট Νজ ϕাইম ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবংx dx 
 তাই আিম এΜটেক একΜট নতΦ ন έভিরেয়বেল ჉পাоর
করেত পাির আসুন έদিখ িকভােব আমরা এΜট করেত পাির যােত সমান সংϡািয়ত করা যায় 1 ъাস বগ κেϠেϏ বা t  t x 
কখনও কখনও আমরা এটাও বিল έয িবকџ
1 ъাস বগ κ সমান এর যােত িডফােরনিশয়ালΜট আমরা সব κদা এΜটেকx t dt 
এই ফҝাশেন িলিখ হল έডিরেভΜটেভর সমান যা έত 2 ვণ িডফােরনিশয়াল হয়dt xdx x 
তাই দুই এর সমান ϕদЫ ইিлেςেল এই ϕিতѸাপন করােকdt xdx 
এই ইিлςাল বলুন έযটা আমরা পাব ওভার এবং এখন এই ফম κΜট ফেম κ ჉পাоিরত হয়dt t 
যা আমরা ইিতমেধҝই জািন এবং এΜট আমােদরেক έমাড Μট ъাস এর লগ έদেব  অিবলেї িকᅀ আমােদর সমসҝাΜট িছল c 

এx-
 তাই আমােদরেক এ িফের έযেত হেবx-
এবং
 তাই এর িবকџ িহেসেব এΜটেক লগ িহসােব ίতির করেত হেব এর সমান এক έযাগ বগ κ ъাসt- t x 

এর জনҝ এΜট আমােদর চূড়াо c 
অিবেИদҝ হেয় ওেঠ  যােত আপিন সহেজই έদখেত পােরন έয আিম έকax plus bdx ax plus b 
িকছΦ  নতΦ ন পিরবতκনশীল িহসােব িনই যা আমরা এর অিবেИদҝতা জািনsin t 
 তাই এই অিবেИদҝ মূলҝায়ন করার জনҝ আমরা

এর সমান যােত এর সমান হয়ax plus b t adx dt 
এবং  হয়  আিম এর সমান যা আমরাintegral sin tdt-
এখােন রাখব একΜট еারা একΜট যােত এর অিবেИদҝ অংশ έকাসাইন এর িবেয়াগ ছাড়া আর িকছΦ ই sin tdt sin t- t-
নয়
এবং অবেশেষ আমরা একΜট ቀবক যুЅ করব যা আপনােক এর িবেয়াগ έদেবc cos t 
আমােদর কােছ িহসােব পিরিচত একΜট έযাগ еারা িবভЅ ϕকৃতপেϠ এই সѕকκΜটax plus b   c 
সাধারণীকরণ করা έযেত পাের যা আমরা আমােদর পরবতλ Љােস έদখব έয আমােদর যিদ একΜট ফাংশন έদওয়া হয় যার
ίরিখক শяΜট িহসােব থােক তেব এΜট সব κদাই অিবেИদҝ  έয ফাংশনΜটax plus b 
ቀবক еারা িবভЅ
 তাই আমরা আমরা আজেক যা িশেখিছ তা সংিϠч করব
 তাই আমরা
অিনিদκѭ অখেЦর ίবিশѭҝვিল িশেখিছ আমরা িকছΦ  ϕাথিমক সূϏও িশেখিছ আমরা িশেখিছ কীভােব সাধারণ অখЦেক 
মূলҝায়ন করেত হয় আমরাও িশেখিছ
পাথ κকҝ এবং একীকরেণর সমািч এবং অবেশেষ আমরা
ϕিতѸাপেনর অতҝо ვ჈Яপূণ κ পдিত িশেখিছ ধনҝবাদ আপিন Pru
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