
இன்௥ நாம் ஒ௠ங்ழைணப்௖ எனப்ப௄ம் ஒ௠ ௖ொய க௠த்ைத அ௣யப் ேபாழேறாம், எனேவ 
நீங்கள் ேவ௥பாட்ூன் ேயாசைனைய ஏற்கனேவ பாரத்்ொ௠க்ழ௤ரக்ள், எனேவ ஒ௠ வைக௜ல் 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப ேவ௥பாட்ூன் தைலவழ் ெசயல்௚ைறயாகக் க௠தலாம்.
  எ௄த்ௌக்காட்டாக, வைள௵ 

என்பௌ க்ஶ சமமான ஒ௠ சார௖் ெகா௄க்கப்படட்ால் , ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ௗஜ்௷யம் y fx x y 
ௗஜ்௷யம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் என்பௌ க்ஶ சமம் y fx 
, இௌ ெதா௄ேகாட்ூன் ொைசைய மொப்௔ட உத௵ழறௌ, எனேவ ஆல் என்பௌ dx dy 
ெதா௄ேகாட்ூன் சாய்௵க்ஶ சமம், இந்த வ௯த்ேதான்றல் பல பயன்பா௄கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, 
இந்த வ௯த்ேதான்றல் ேவ௥படட் கணக்வடூ்ல் நீங்கள் ஏற்கனேவ பாரத்்த பல 
பயன்பா௄கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ.
 ேமற்ேகாள் காட௄்வௌ என்பௌ ொைசேவகத்ைதக் கண்ட௣வதாஶம்.
  அந்தத்  ௌகளின் இ௠ப்௔டம், அச஼்ல் உள்ள பல்ேவ௥ வைள௵களின் பஶொைய எவ்வா௥ x 
கண்ட௣வௌ என்பொல் இ௠ந்ௌ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் உந்ௌதல் ெதாடங்ழயௌ.
 வைள௵களின் பரப்பளைவ அல்லௌ ஼ல கட்டைமப்௖கைள எப்பூக் கண்௄௔ூப்பௌ என்பௌ, 
அதற்ஶ ௚ன்௔௠ந்ேத ெதாடங்கப்பட்ட ௳த்ொயாசக் கணிப்௕டூ்ன் இரண்௄ ௚க்ழய 
கணித௳யலாளரக்ைள நான் ஶ௣ப்௔ட ௳௠ம்௖ழேறன், ெலபனான் மற்௥ம் நி௟ட்டன் 
ஆழேயார ்இன்ைறய கால்ஶல௻ன் வளரச்஼்க்ஶ உண்ைம௜ல் பங்களித்தவரக்ள்.
 
இன்ைறய கால்ஶல௻ல் நாம் பயன்ப௄த்ொய ஶ௣௝௄கள் ெலபனான் ெமா௯க்ஶ ௘க௵ம் 
ெந௠க்கமானைவ, எனேவ இன்௥ நாம் அ௣யப் ேபாவௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖கைளப் பற்௣ 
௳ரிவாகப் ேப஼னால், ஒ௠ங்ழைணந்தைவகைள இரண்௄ வைககளாக வைகப்ப௄த்தலாம் 
ஒன்௥ காலவைரயற்ற ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் மற்ெறான்௥ ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் 
நான் காலவைரயற்ற ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் ொட்டவட்டமான இன் கணித உ௠வாக்கத்ொல் i 
இறங்ஶவதற்ஶ ௚ன்  நான் ஏன் இந்த தைலப்௖ ஏன் என்௥ ஒ௠ ேகள்௳ைய ௚ன்ைவக்கntegral 
௳௠ம்௖ழேறன், 
அந்த ேகள்௳க்ஶ பொலளிக்க நான் இரண்௄ எ௄த்ௌக்காட௄்கைள ைவப்ேபன் 
, ஼ல ெந௠ங்ழய இைடெவளி௜ல் வைரய௥க்கப்படட் இன் ெசயல்பா௄ ெதாடரச்஼்யாக௵ம் , x 
ொறந்த இைடெவளி௜ல் ேவ௥படக்ஷூயதாக௵ம் இ௠க்ஶம் என்௥ க௠ௌழேறன்.
 ௔ைரம் இந்த இைடெவளி௜ன் ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் அ௣யப்ப௄ழறௌ, ேவ௥படட் x ab 
கால்ஶலஸ் ௳ஷயத்ொல் நீங்கள் ஒ௠ ெசயல்பாடூ்ன் வ௯த்ேதான்றல் என்ன என்பைதக் 
கண்ட௣யப் பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள், எனேவ நீங்கள் ெசயல்பாடை்ட ேவ௥ப௄த்ொ, 
ெசயல்பாடூ்ன் வ௯த்ேதான்றைலப் ெப௥௴ரக்ள், ஆனால் இங்ேக நான் ஒ௠ ேபாஸ் ெசய்தால்  
ேகள்௳ ெகா௄க்கப்படட் ௔ைரம் அதாவௌ ெசயல்பாடூ்ன் வ௯த்ேதான்றல் உங்க௬க்ஶ f x 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, அதாவௌ ெசயல்பாட்ைட நாங்கள் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞மா, எனேவ fx 
நீங்கள் அைத ெதளிவாக ௖ரிந்ௌ ெகாண்௃ரக்ள் ேவ௥பாட்ூன் ேபாௌ எங்க௬க்ஶ ஒ௠ 
ெசயல்பா௄ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, அதற்கான வ௯த்ேதான்றைலக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், 
ஆனால் இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ேளாம்.
  ெசயல்பாட்ூன் வ௯த்ேதான்றல் மற்௥ம் ெசயல்பா௄ என்னவாக இ௠க்ஶம் என்பைத நாங்கள் 
ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், ஼ல இைடெவளி௜ல் என்பௌ ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பா௄ fx 
என்௥ நீங்கள் ௙ண்௄ம் க௠ௌழேறன்.
  ேம௩ம் இௌ ெசயல்பாட்ூன் வைரபடம் என்௥ நாம் க௠ொனால், இௌ ௖ள்ளி க்ஶ சமம் fx x a 
மற்௥ம் இௌ ௖ள்ளி க்ஶ சமம், எனேவ இைடெவளி௜ல் நான் ௔ரொநிொத்ௌவம் ெசய்தால் x b 
பஶொ என்னவாக இ௠க்ஶம் இந்த வைள௵ மற்௥ம் இன் அசா் இரண்௄ ேகா௄க௬டன் x ah x 
சமம் மற்௥ம் சமம் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் பஶொைய நாம் ோரம்ானிக்க ௚ூ௞ம், எனேவ a x b 
இந்த இரண்௄ ஼க்கல்க௬ம் அூப்பைட௜ல் ெசயல்பாடூ்ன் வ௯த்ேதான்றல் 
ெகா௄க்கப்படட்ால்  மற்௥ம் அசா்க்ஶ இைணயான ஼ல ேகா௄களால் வைரய௥க்கப்படட் x y 
ஒ௠ ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பாட்ூன் ெசயல்பாடை்டக் கண்ட௣ய அல்லௌ ஒ௠ ெதாடரச்஼்யான 
ெசயல்பாடூ்ன் பஶொையக் கண்ட௣ய இந்த இரண்௄ ஼க்கல்க௬ம் ஒ௠ங்ழைண௵ வைகக்ஶள் 
அடங்ஶம்.
 
அல்லௌ இௌ காலவைரயற்ற ஒ௠ங்ழைணப்௖க௬க்ஶ வ௯வஶக்ஶம் மற்௥ம் நான் 
இ௄ைக௜௄ம் ௔ரசச்ைன இரண்௄ ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖க௬க்ஶ வ௯வஶக்ஶம் 
என்௥ நீங்கள் ஷறலாம், ேம௩ம் இௌ ஒ௠ங்ழைணந்த கால்ஶலஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் 
ித்ொரங்கைள நீங்கள் காலவைரயற்ற ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் வைரயைற என்௥ நிைனத்ௌக் 
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ெகாண்ூ௠க்கலாம்.
என்பௌ இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ உடெ்பா௠ளாஶம், ஆனால் அூப்பைட௜ல் அைவ  te integrals 

ஒன்ேறாெடான்௥ இைணக்கப்பட௄்ள்ளன, ஆனால் ௚த௧ல் அவற்ைறப் ௖ரிந்ௌெகாண்௄ 
தனித்தனியாகப் பூப்ேபாம் , நாம் ேகாட்பாடை்ட உ௠வாக்ஶம்ேபாௌ, ◌ிக௵ம் ெந௠க்கமாக 
ஒன்ேறாெடான்௥ இைணக்கப்பட௄்ள்ளன என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள், எனவ   
இைணப்ைபப் பார   க்க இரண்டாவௌ ஼க்க௩டன் ெதாட   ◌ஶ்ேவாம்.
  பஶொ ெசயல்பாடை்ட வைரய௥ப்பொல் , என்பௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , அௌ fx x 
ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் 0 க்ஶ இைடேவைள௜ல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 எண் இங்ேக உள்ளௌ மற்௥ம் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்௥ நாம் க௠தலாம், எனேவ x fx 
இன் ெசயல்பா௄ வைரபடம் க்ஶ சமம் x 
என்பௌ இப்பூ இ௠க்ஶம், இௌ ஒ௠ கமா ௖ள்ளி இப்ேபாௌ நான் இங்ேக ெதரிந்ௌ ெகாள்ள 
௳௠ம்௖வௌ என்னெவன்றால், அௌ ௚ூ௞ம்  என்ற மா௣௜ன் ெசயல்பாடாக இன் வைள௵ x x 
மற்௥ம் அசா் ஆழயவற்றால் கட௄்ப்ப௄த்தப்பட்ட பஶொைய நான் 
௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌழேறன், அதாவௌ இைடெவளி௜ன் ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௞ம் 0 ௚தல் a 
வைர நான் அந்த மொப்ைப மாற்௣னால், அந்தப் பஶொ௜ன் மொப்ைப என்னால் ெபற ௚ூ௞ம் .
  அதாவௌ , என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் க்ஶம் இைட௜ல் இ௠க்ஶம் எந்தப் ெபாௌப் ௖ள்ளியாக x a 
இ௠ந்தா௩ம், அௌ ஆக இ௠ந்தால், ேகாடரி௜ன் மொப்ைப நான் மொப்௔ட ௳௠ம்௖ழேறன், x 
இங்ஶ ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் ௔ரசச்ைன ௘க௵ம் எளிைமயானௌ என்பதால், ேஷடட் பஶொ௜ன் 
ேஷடட் பஶொ ஒ௠ ௚க்ேகாணமானௌ , ேகாடாரி என்பௌ அூத்தளத்ொன் பாொக்ஶ சமம் என 
என்னால் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம் , இௌ நீளம் இங்ேக உயரத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, x 
ஏெனனில் ெசயல்பா௄ க்ஶ சமம், எனேவ உயரம் அூத்தளத்ைதப் ேபாலேவ இ௠க்ஶம், y x 
எனேவ இன் பாொ  க்ஶ இௌ சௌரத்ொன் பாொைய உ௠வாக்ஶழறௌ, எனேவ பஶொ x x x 
ெசயல்பா௄ சௌரத்ொன் பாொயால் வழங்கப்ப௄ழறௌ  ஒ௠ சௌரத்ொன் பாொயாகப் x  
ெப௥ங்கள், ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் என்பைத௞ம் , இைட௜ல் எந்தப் ௖ள்ளி௜௩ம் நான் இந்த 
ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ பஶொையப் ெபற ௚ூ௞ம் என்பைத௞ம் நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம், 
எனேவ ெசயல்பா௄ எளிைமயானௌ என்பதால் இந்த ௳ஷயத்ொல் பஶொ ெசயல்பாடூ்ற்கான 
ெபாௌவான ித்ொரத்ைதப் ெபற்௥ள்ேளன்.
 
நான் எனௌ எளிய ௷ேயா க௠௳ையப் பயன்ப௄த்தலாம் ெமட்ரி என்பௌ ௚க்ேகாணத்ொன் 
பரப்பளைவக் கண்ட௣வதற்கான பஶொ, ஆனால் இந்த ெசயல்பா௄ ஒ௠ ெபாௌவான 
ெசயல்பாடாகேவா அல்லௌ ஼க்கலான ெசயல்பாடாகேவா மா௣யௌம், பஶொகைள 
மொப்௔௄வௌ கூனமாழ௳௄ம், எனேவ அசா்க்ஶ ேமேல உள்ள வைள௳ன் பஶொைய x 
உங்க௬க்ஶ வழங்ஶம் பஶொ ெசயல்பாடை்டப் ெப௥ழேறாம்.
 இப்ேபாௌ நாம் இங்ழ௠ந்ௌ என்ன தகவைலப் ௔ரித்ெத௄க்க ௚ூ௞ம், எனேவ பஶொ 
ெசயல்பாடை்டக் ஷரந்்ௌ கவனிப்ேபாம் , ௚ந்ைதய எ௄த்ௌக்காடூ்ல் இௌ d by dx of ax, d 

என்பைத ௚ந்ைதய எ௄த்ௌக்காடூ்ல் நாம் ெப௥ழேறாம்.by dx of x square by two 
 இரண்௄ ைப ௅ ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ ஐத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல , அதாவௌ x x 
பஶொ ெசயல்பாடூ்ன் ஆல் என்பௌ க்ஶ சமம் எனேவ இங்ேக ஶ௣ப்௔டத்தக்கௌ d dx x 
என்னெவன்றால் , பஶொ ெசயல்பாடூ்ன் வ௯த்ேதான்றைல எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , 
ெசயல்பாடூ்ன் அசல் ெசயல்பாடை்டப் ெப௥ழேறாம்.
 தாேன இப்ேபாௌ ௔ரசச்ைனையப் பாரத்்தால், நாம் ௚ன்௖ பொ௳ட்ட ஒன்௥ , ெகா௄க்கப்படட் 
எஃப் ௔ைரம் எஃப்எக்ஸ் என்௥ ஷ௥ழறௌ, 
எனேவ இங்ஶ எஃப் ௔ைரம் ெகா௄க்கப்படட்ால், இந்த எக்ஸ் மொப்ைப எஃப்எக்ஸ் 
கண்௄௔ூக்கலாம், எனேவ அந்த ௳ஷயத்ொல் ேகாடரி ெதாடர௖்ைடயதாக இ௠க்கலாம்.

ஐ நகரத்்ௌவதற்ஶ ௚ன், இந்த எ௄த்ௌக்காடூ்ல் என்பௌ க்ஶ சமமான ெசயல்பாட்ூன்   fx y x 
உத௳௞டன் நான் ஐக் காடூ்௜௠ப்பதால், கால்ஶல௻ன் ௚தல் அூப்பைட ேதற்றம் என்௥ ah 
அைழக்கப்ப௄ம் ஒ௠ ேதற்றத்ைத அ௣௚கப்ப௄த்ௌழேறன்  , ௛ூய இைடெவளி௜ல் fxba 
ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பா௄ மற்௥ம் ேகாடாரி பஶொ ெசயல்பா௄ என்௥ ab 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 ௔ன்னர ்பஶொ ெசயல்பாடூ்ன் வ௯த்ேதான்றல் உங்க௬க்ஶ ெசயல்பாடை்ட வழங்ஶழறௌ, 
எனேவ வழக்ழல் நாம் கவனித்த உற௵ ெசயல்பாட்ூற்ஶ சமம் என்பௌ உண்ைம௜ல் y x 
அைனத்ௌ ெசயல்பா௄க௬க்ஶம் உண்ைமயாஶம், ேம௩ம் இந்த ௚ூ௵ கால்ஶல௻ன் ௚தல் 
அூப்பைட ேதற்றம் என்௥ அ௣யப்ப௄ழறௌ, அ௄த்ௌ நாம் பாரப்்ேபாம் ஼ல சார௖்களின் 
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வ௯த்ேதான்றைல எளிதாகக் கண்ட௣ய ௚ூ௞ம் என்௥ ேவ௥படட் கால்ஶல௻௧௠ந்ௌ நாம் 
அ௣ந்ொ௠ப்பதால், எொர ்வ௯த்ேதான்றல் பற்௣ய ேயாசைன, அந்த ேயாசைன மற்௥ம் ேவ௥பா௄
கால்ஶல௻ன் ௖ரிதைலப் பயன்ப௄த்ொ 
நாம் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞மா அல்லௌ அைதக் கண்௄௔ூப்பொல் நமக்ஶ உதவ ௚ூ௞மா 
என்பைதக் கண்௄௔ூப்ேபாம்.
 ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் எனேவ ைசன் உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், ைசன் இன் x x d 
ஆல் ூஎக்ஸ் என்பௌ ெகாைசன் என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், x 
இதனா௩ம் ஆல் பவர ் க்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ என்பதற்ஶ மற்ெறா௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் n nx
ெகாள்௬ங்கள்.
 இௌ சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம் இன் e nx tan x 
வ௯த்ேதான்றைல௞ம் அ௣ேவாம், இௌ உண்ைம௜ல் ெநாூ சௌரம் ஆஶம், எனேவ நீங்கள் x 
இந்த ேவ௥பாட்ைடக் கவனமாகப் பாரத்்தால், அவரக்ள் ெசால்வௌ என்னெவன்றால், ைசன் x 
இன் வ௯த்ேதான்றல் ெகாைசன் ௜ன் வ௯த்ேதான்றல் ஆஶம் .x e 

ஆல் ஆல் ஆற்றல் பவர ் டன் வ௯த்ேதான்றலாக உயரத்்தப்பட்டௌ, இௌ ெநாூ   n n e nx x 
சௌரம் ெசயல்பா௄கள் அ௣யப்ப௄ழறௌ அல்லௌ ெகாைசன் இன் எொர ்x sine x x 
வ௯த்ேதான்றல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அேத ேபால் ஆல் சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்ட n nx 
ெசயல்பா௄ எனப்ப௄ம்.e 

இன் எொர ்வ௯த்ேதான்றல் க்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ மற்௥ம் ெசயல்பாடூ்ன் ஆனௌ   e nx tan x 
ெநாூ சௌர இன் வ௯த்ேதான்றல்  என அைழக்கப்ப௄ம், எனேவ இல் ன் x nt n n n 
வ௯த்ேதான்றல் சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்ட இன் எொர ்வ௯த்ேதான்றலாக ைசன் ஐ e cos xe x 
வைரய௥க்ழேறாம்.
 மற்௥ம் என்பௌ ெநாூ சௌரம் இன் வ௯த்ேதான்றலாக, எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௖ tan x x nt 
அல்லௌ ஒ௠ங்ழைணத்தல் என்௥ நான் ௚த௧ல் ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால், 
அைவ ஒ௠ ெபா௠ளில் ேவ௥பாட்ூன் தைலவழ் ெசயல்௚ைறயாகக் க௠தப்படலாம், இௌ ைசன் 

இன் ேவ௥பாடாஶம்.xi 
மற்௥ம் இேதேபால் என்பௌ இன் எொர ்  s cosine x sine x sorry sine x cosine x 

வ௯த்ேதான்றல் ஆஶம், ஆனால் 
ஆல் ஷட்டல் ஒன்ைறக் கண்ட௣ந்தால் நமக்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் என்பௌ d dx of sine x 

நமக்ஶத் ெதரி௞ம், மா௣௧ ஒன்௣ன் ஆல் ௔ளஸ் மற்௥ம் மா௣௧௜ன் d by dx of dx sin x d 
நிைலயான ேவ௥பா௄ எப்ேபாௌம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம், 
எனேவ அௌ இன் ஆல் மா௥ம், இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல, ஆனால் இௌ ெகாைசன் எனேவdx dx x x 

ஆனௌ ஆக௵ம் உள்ளௌ எனேவ நாம் ௚ன்௖ cos x sine x plus one anti derivative 
பாரத்்தௌ என்பௌ இன் எொர ்வ௯த்ேதான்றல் ஆஶம், இப்ேபாௌ sine x cosine x sin x plus 

என்பௌ இன் எொர ்வ௯த்ேதான்றலாக இ௠ப்பைதப் பாரத்்ேதாம், இௌ one cosine x 
உண்ைம௜ல் அைனத்ௌ மா௣௧க௬க்ஶம் ெபா௠ந்ௌம்.
 மா௣௧௜ன் வ௯த்ேதான்றல் ௗஜ்௷யம் என்பைத அ௣ந்ௌ ெகாள்௬ங்கள், அௌ ஆல் d dx of 

என்பௌ க்ஶ சமம் , எனேவ என்பௌ இன் எொர ்sin x plus c cos x sine x plus c cos x 
வ௯த்ேதான்றல் ஆஶம், இொல் என்பௌ ஼ல மா௣௧யாக இ௠ந்தால் அைத தன்னிசை்சயான c 
மா௣௧ என்௥ அைழக்ழேறாம்.
  நாம் கவனித்தௌ என்னெவன்றால், ஒ௠ ெசயல்பா௄ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  நாம் எொர ்i 
வ௯த்ேதான்ற௧ன் ௛லத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால், நிைலயான ஐத் ேதரந்்ெத௄ப்பதன் ௛லம் c 
எண்ணற்ற பல எொரப்்௖ வ௯த்ேதான்றல்கள் இ௠க்கலாம், இௌ 
ெபாௌச ்ெசயல்பா௄ க்ஶ உண்ைமயாஶம், எனேவ ௛லதனத்ொன் ன் ஼௣ய க்ஶ fx dx dx fx 
சமம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் .

என்பௌ ஼௣ய க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ ெபாௌவாக ஼௣ய இன் எொர ் plus c fx fx fx 
வ௯த்ேதான்றலாக இ௠ந்தால் என்பௌ ஼௣ய இன் எொர ்வ௯த்ேதான்றலாக fx plus c fx 
இ௠க்ஶம் .
  ௳ைள௵களின் வ௯த்ேதான்றல் அல்லௌ இௌ ஒ௠ அள௵௠ வைள௵களின் ஶ௄ம்பம் என்௥ம் 
அைழக்கப்படலாம், இங்ஶ ெபறப்ப௄ம் இன் மொப்௖ ெப௠ம்பா௩ம் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ c 
மற்௥ம் நாம் ைகயா௬ம் ஶ௣ப்௔ட்ட ஼க்கைலப் ெபா௥த்தௌ, இௌ அ௄த்த கட்டத்ொல் 
இ௠க்கலாம் என்௥ பாரப்்ேபாம்.
 நாம் இப்ேபாௌ ௚ைறயாக ஒ௠ங்ழைணந்தைத வைரய௥க்ழேறாம் , உண்ைம௜ல் நாம் 

அல்லௌ என்௥ அைழக்ஶம் ேபாௌ எந்த ேவ௥பா௄ம் இல்ைல integral anti-derivative ah 
அைவ ஒேர மாொரியானைவ, எனேவ நாம் என்௥ எ௱ௌம் ேபாௌ integral 
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ஐ வைரய௥த்தபூ ஒ௠ க௠த்ௌ பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ.fx plus c 
 ஼௣ய எஃப்எக்ஸ் ெசயல்பாடூ்ன் அைனத்ௌ எொரப்்௖ வ௯த்ேதான்றல்கைள௞ம் நாம் இந்த 
வ௯௜ல் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ அைனத்ௌ ஆன்ூ ெடரிேவூவ்களின் 
ெதாஶப்௖ அல்லௌ ஼௣ய எஃப்எக்ஸ் சார௖் 
நீண்ட என ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ, இைத நாம் ஒ௠ங்ழைணந்த ஼ன்னமாக அைழக்ழேறாம்.s 
 ெபறப்பட்ட இௌ இன்ூழராண்ட் ொஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , இௌ சார௔்ன் மா௣ x 
மொப்௔டப்ப௄ழறௌ   இௌ காலவைரயற்ற ஒ௠ங்ழைணப்௖ எனேவ இங்ேக ஒ௠ ௚க்ழயமான 
ஶ௣ப்௖ நான் இங்ேக ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ளபூ ஒ௠ங்ழைணப்௖ இன் மா௣ உண்ைம௜ல் இௌ ஒ௠ x 
ேபா௧ மா௣, அதாவௌ இந்த ஐ ேவ௥ எந்த மா௣௞டன் மாற்றலாம், எ௄த்ௌக்காட்டாக x ftdt 
இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமம்.fxdx 
 அதாவௌ நீங்கள் ஐ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣யாக எ௱ௌழ௤ரக்ளா அல்லௌ ஐ t x 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣யாக எ௱ௌழ௤ரக்ளா என்பௌ ௚க்ழயமல்ல.
 இங்ேக ௚க்ழயமானௌ என்னெவன்றால், நீங்கள் எந்த ெசயல்பாடை்ட மொப்௔௄ழ௤ரக்ள், 
எனேவ நான் உங்க௬க்ஶக் காடூ்ய ௚ந்ைதய எ௄த்ௌக்காட௄்கைள எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், 
ஒ௠ங்ழைணந்த ௔ரொநிொத்ௌவத்ொன் அூப்பைட௜ல் நாம் இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப cos xdx 
எ௱தலாம், ைசன் மற்௥ம் இரண்டாவௌ உதாரணம் ஒ௠ங்ழைணந்த சக்ொக்ஶ x c e  
உயரத்்தப்படட் ஆனௌ nxdx 

௙ௌ இன் சக்ொைய ேவ௥ப௄த்ௌவௌ, பவர ் ஆக உயரத்்தப்ப௄ழறௌ, எனேவ , n e nx e nx e 
ஐ பவர ் ஆக ஒ௠ங்ழைணத்தல் ஆல் ஆல் பவர ் க்ஶ உயரத்்தப்ப௄ம்  மற்௥ம் nx n n e nx 
ெநாூ சௌர இன் நிைலயான ௛ன்றாவௌ எ௄த்ௌக்காட௄் ஒ௠ங்ழைணப்௖ எனேவ  டான் xdx x 
இன் ேவ௥பா௄ உங்க௬க்ஶ ெநாூ சௌரம் ெகா௄த்ததால், ெசக் ஸ்ெகாயர ் இன் x x 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ உங்க௬க்ஶ டான் ஐ த௠ம்   ஒ௠ பஶொ ெசயல்பாடாக பாரத்்ேதாம், ேம௩ம் x 
இந்த பஶொ ெசயல்பாடூ்ன் வ௯த்ேதான்றல் இந்த ெசயல்பாடை்டத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் 
இல்ைல, எனேவ இந்த 
ெசயல்பா௄ x

சார௖்க்ஶ எொரப்்௖ வ௯த்ேதான்றலாக மா௥ம்  இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖  so cos tdt 
மா௣௧யாக இ௠க்ஶம் என்௥ sin t plus 

நான் ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ளதால், இைவ காலவைரயற்ற ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் ஼ல 
எ௄த்ௌக்காட௄்களாஶம் இப்ேபாௌ நாம் ஆண்ூ ெடரிேவூவ்ைவக் கண்ட௣௞ம் 
உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம், அைத நாம் இன்ெடக்ரல் என்௥ம் அைழக்கலாம், எனேவ நான் 
ேதரந்்ெத௄க்ஶம் ௚தல் உதாரணம் 
எஃப்எக்ஸ் ைசன் ௅க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இைதப் பா௠ங்கள், ஆன்ூ ெடரிேவூவ்கள் என்பைத x 
நாம் அ௣ேவாம் அைவ ேவ௥பாட்ூன் தைலவழ் ெசயல்௚ைற வ௯யாக வ௠ழன்றன, எனேவ ஆ, 
நான் ைசன் ெசயல்பாடை்டப் ெப௥ழேறன் என்றால், நான் ஒ௠ ெகாைசன் ெசயல்பாடை்ட 
ேவ௥ப௄த்ொ௜௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ நான் ஒ௠ ெகாைசன் ெசயல்பாடை்ட ேவ௥ப௄த்ொனால் 
என்ன நடக்ஶம் என்௥ பாரப்்ேபாம், எனக்ஶ ைசன் ெசயல்பா௄ ழைடக்ஶம், ஆனால் அௌ 
இ௠ப்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்  ஒ௠ ெசால் இரண்௄ ேம௩ம் எனேவ ெகாைசன் x xi 
ேவ௥ப௄த்ௌவதற்ஶப் பொலாக ெகாைசன் இரண்௄ ஐ ேவ௥ப௄த்த ேவண்௄ம், எனேவ நான் x 
ெகாைசன் இரண்ைட ேவ௥ப௄த்ொனால் நான் ைசன் ௅௳ன் இ௠மடங்ஶ ழைடக்ஶம் ஒ௠ xi x 
எொரம்ைற அைடயாளத்ௌடன், எனேவ நான் இங்ேக என்ன ெசய்ேவன் என்றால், நான் இங்ேக 
எொரம்ைற ஶ௣ைய ைவப்ேபன், இங்ேக என்௥ ைவத்ௌ, ஒ௠வர ்என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம்a by two 
என்றால், இன் வ௯த்ேதான்றைல இரண்௄ மற்௥ம் க௯த்தல் என cos two x sine two x 
ஒ௠வர ்கண்௄௔ூக்கலாம்.
  ௔ன்னர ்கணக்வ௄ ஆல் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ இரண்௄ என்பௌ க்ஶ d dx cos x x 
சமம், எனேவ இௌ எொர ்வ௯த்ேதான்றலாக மா௥ம், எனேவ இந்த வழக்ழல் எொரப்்௖ 
வ௯த்ேதான்றல் ைமனஸ் பாொ காஸ் இரண்௄ மற்௥ம் ஒ௠ மா௣௧ ஆஶம், எனேவ x 
கவனிக்க௵ம்  ெசயல்பா௄ மற்௥ம் அைத ேவ௥பா௄ அல்லௌ வ௯த்ேதான்ற௩டன் 
ெதாடர௖்ப௄த்ௌவதன் ௛லம், ஒ௠ங்ழைணப்௖ அல்லௌ எொர ்வ௯த்ேதான்றைல நாம் 
கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம், மற்ெறா௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், எஃப்எக்ஸ் என்பௌ 
நான்ஶ சக்ொக்ஶ சமம் என்௥ ெசால்௩ங்கள் அொேவகச ்ெசயல்பாடூ்ன் ேவ௥பா௄ மற்ெறா௠ x 
அொேவக சார௖் என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.
 இௌ நான்ஶ இன் அொேவகமாக இ௠ப்பதால் , அந்த நான்ைக ஆல் ஆக x d dx e 
உயரத்்ௌவைதக்  கவனித்ௌக் ெகாள்ள ேவண்௄ம்  என பவர ்நான்ஶ ஆல் நான்காக tten e x 
உயரத்்தப்படட்ௌ மற்௥ம் ஒ௠ நிைலயான மற்ெறா௠ உதாரணம் க்ஶ சமம் fx sine two x 
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க௯த்தல் 4 சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ.e 3 x 
 இப்ேபாௌ இங்ேக பா௠ங்கள் இந்த உதாரணத்ொல் மற்௥ம் அொேவகமாக x 
ைகெயாப்ப௘டப்பட்ட இரண்௄ ெசயல்பா௄கள் உள்ளன.
 ெசயல்பா௄ எனேவ நாம் இங்ேக ெசய்வௌ என்னெவன்றால் , ௳நிேயாகத்ைத நாம் அ௣ந்தபூ, 
ேவ௥பா௄ ெசயல்பா௄ இரண்௄ ெசயல்பா௄களின் ேநரியல் கலைவ௜ல் ேவைல ெசய்ய 
௚ூ௞ம் மற்௥ம் ௚ந்ைதய இரண்௄ எ௄த்ௌக்காட௄்க௬டன் ௛லம் என்௥ எ௱தலாம், d dx 
ஏெனனில் ைசன் ெசயல்பா௄ ேதான்௥வதால் இௌ இ௠க்க ேவண்௄ம்.
  ஒன்௥க்ஶ இரண்டாக 2 இந்த பஶொ நமக்ஶ ஏற்கனேவ ெதரி௞ம் மற்௥ம் ைமனஸ் 4 x e 
சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ 3 ஐ 4 க்ஶ எப்பூ கணக்ழ௄வௌ என்பௌ எங்க௬க்ஶ ஏற்கனேவ x x 
ெதரி௞ம், எனேவ இேத பாணி௜ல் நாம் ெசல்லலாம், இௌ உயரத்்தப்ப௄ம்  ௛ன்௥ ஆல் e x 
௛ன்௥ சக்ொையப் ெபற , இந்தச ்ெசயல்பாடை்டப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ , உண்ைமயான ஆ   
◌ூ்-ெடரிேவட்ூவ் என்ன என்பைதக் கண்ட௣யலாம், அதன் ைமனஸ் ப   ொ 2 க   ◌ித்தல் 4 ஆல் x 
3 இ   க்ொைய ௛ன்௥ ஆக உயரத்்ொ, ேம௩ம் ஒ௠ ம   ௣௧ைய நாம் க   x 
◌௄்௔ூத்ௌள்ேளாம்.
  ெகா௄க்கப்படட்ால் என்௥  எளிைமயான ெசயல்பா௄ , ஼ல ஼க்கலான ெசயல்பா௄களின் 
ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் என்பைத நாம் எொர-்வ௯த்ேதான்றல் அல்லௌ ஒ௠ங்ழைணப்ைப 
எ௱தலாம், எனேவ எ௄த்ௌக்காட௄்க௬க்ஶள் ெசல்வதற்ஶ ௚ன், இந்த இரண்௄ 
ெசயல்பா௄களின் வ௯த்ேதான்றல் என்றால் அௌ ஷ௥ம் மற்ெறா௠ க௠த்ைதப் பாரப்்ேபாம்.
 
அேத ஼ல இைடெவளிையச ்ேசரந்்தௌ ௔றஶ ைமனஸ் நிைலயானௌ, அதாவௌ x i fx gx fx 
மற்௥ம் இரண்௄ம் ஒேர ஶ௄ம்ப வைளைவச ்ேசரந்்தைவ, எனேவ gx 

என்பௌ ஒ௠ ெசயல்பாடூ்ன் ேவ௥பாடாகக் ஶ௣ப்௔டப்ப௄வதற்கான ஆதாரத்ைதப் hx 
பாரப்்பௌ எளிௌ.

ைமனஸ் ௷எக்ஸ் வ௯த்ேதான்றைல எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், fx 
 அதனால் ௔ைரம் என்பௌ எஃப் ௔ைரம் ைமனஸ் ௷ ௔ைரம் அைனத்ௌ க்ஶம் சமம், h x x x x 
எனேவ எஃப் ௔ைரம் மற்௥ம் ௷ ௔ைரம் அைனத்ௌம் ஒேர மாொரியானைவ, எனேவ இௌ x x 
ௗஜ்௷ய ௔ைரம்க்ஶ சமமாழறௌ.h 

அைனத்ௌ க்ஶம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ அந்த நிைலயானதாக இ௠க்க  x x hx 
ேவண்௄ம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ க௯த்தல் மா௣௧ நி௥வப்பட்டௌ, அதாவௌ fx gx 
இரண்௄ ெசயல்பா௄க௬ம் வைள௵களின் ஒேர ஶ௄ம்பத்ைதச ்ேசரந்்தைவ.
 உண்ைம என்னெவன்றால், நான் மற்ெறா௠ உதாரணத்ொன் உத௳௞டன் உங்க௬க்ஶக் 
காட௄்ழேறன், எனேவ ைசன் தைலவழ் இன் இன் ஐக் கவனி௞ங்கள், x dx dx 
இௌ ஒ௠ க௯த்தல் சௌரத்ொன் வரக்்க௛லம் மற்௥ம் ௛லம் காஸ் தைலவழ் இௌ x d dx x 
ஒன்௣ன் வரக்்க௛லத்ொல் க௯த்தல் ஆஶம்.
 ைமனஸ் சௌரம் எனேவ இைவ இரண்௄ம் ௳த்ொயாசமான கால்ஶல௻ல் இ௠ந்ௌ அ௣யப்பட்டx 
௚ூ௵களாஶம், எனேவ நாம் ஆல் பாவத்ொன் இன்ெவரஸ்் ௛லம் இன் ைமனஸ் d dx xd dx 
காஸ் தைலவழ் என்௥ எ௱ௌவதன் ௛லம் அவற்ைறப் பயன்ப௄த்ௌேவாம், எனேவ ைசன் x 
தைலவழ் மற்௥ம் ைமனஸ் காஸ் தைலவழ் ஆழயவற்௣ன் வ௯த்ேதான்றல் ஒன்றாக x x 
இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம்.
 எனேவ ௚ந்ைதய ஶ௣ப்௔௧௠ந்ௌ ேவ௥பாட்ைட 

என்௥ எ௱தலாம், அைத sine inverse x minus of minus cos inverse x plus cos 
மா௣௧யாக மாற்௥ம் உண்ைம௜ல் இந்த மா௣௧ைய என்பௌ இந்த inverse xa x 

ெவளிப்பாடூ்ல் ஒன்௥க்ஶ சமம் என்௥ ைவத்ௌ மொப்௔டலாம்.
 ைசன் தைலவழ் ஒன்௥ ைப பாொ காஸ் தைலவழ் ஒன்௥ ௗஜ்௷யமாஶம் , இௌ ைப பாொயாக 
மா௣௳௄ம் எனேவ இந்த மா௣௧ ைப பாொ ைசன் தைலவழ் ௔ளஸ் காஸ் தைலவழ் ைப x x 
பாொக்ஶ சமம் இௌ ஒ௠ ௔ரபலமான அைடயாளம் அல்லௌ நீங்கள் ஏற்கனேவ f  
அ௣ந்ொ௠க்ஶம் தைலவழ் ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கள், தைலவழ் மற்௥ம் ைமனஸ் x 
ேகாைசன் தைலவழ் ஆழய இரண்௄ம் ஒேர ஶ௄ம்ப வைளைவச ்ேசரந்்தைவ என்பௌ ஷற்௥.x 
 
இந்த வைள௵கள் தைலவழ் மற்௥ம் ேகாைசன் தைலவழ் ஆழயைவ ைமனஸ் psi x x 
ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ எனேவ ப்ளாட் ஼ன் தைலவழ் வரம்௔ல் இ௠ந்ௌ இந்த மொப்ைப க௯த்தல் x 
நான் இந்த மொப்௔ன் பாொ என்௥ ெசால்லலாம்.
 இந்த மொப்ைப ௔ ைமனஸ் ைப என்௥ ெசால்லலாம், எனேவ ைசன் ெசயல்பாட்ூன் 
௳ஷயத்ொல் அௌ இங்ழ௠ந்ௌ எங்காவௌ ெசல்ழறௌ, அௌ ைப பாொ௜ன் ைமன௻ல் இ௠ந்ௌ 
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ெதாடங்ழ, காஸ் தைலவழ் வழக்ழற்ஶ ைப பாொ வைர ெசல்ல ேவண்௄ம் , ைமனஸ் ஒன் x 
வரம்௔ல் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஒன்௥ ைமன௻௧௠ந்ௌ ெதாடங்க ேவண்௄ம், எனேவ அௌ 
ைப௜ல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்க ேவண்௄ம் , ௔ன்னர ்இப்பூச ்ெசல்ல ேவண்௄ம், ஆனால் இந்த 
ெசயல்பா௄ உங்க௬ைடயௌ மற்௥ம் இந்த ெசயல்பா௄ உங்க௬ைடயௌ, ஆனால் இங்ேக நாம் 
ஷ௥ம் சமமான ைசன் இன்ெவரஸ்் மற்௥ம் ைமனஸ் ேகாைசன் இன்ெவரஸ்் ஆக x x 
இ௠ப்பதால் இன்ஸ்  ௃ட் ஆஃப் ெகாைசன் இன்ெவரஸ்் ைமனஸ் ேகாைசன் இன்ெவரஸ்் x x 
ைமனஸ் ேகாைசன் இன்ெவரஸ்் என்௥ பாரக்்க ேவண்௄ம், ஆனால் ேகாைசன் இன்ெவரஸ்் x 
எக்ஸ் ெசயல்பாடூ்ன் கண்ணாூ ௔ம்பத்ைதத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, இௌ அச஼்ல் x 
கண்ணாூைய ைவத்ௌ கண்ணாூ படத்ைத எ௄த்தால் , இைத நீங்கள் கவனித்தால்  ்ரம் pi 
அைர ஆக இ௠க்ஶம், இந்த ெசயல்பா௄ இன்வரஸ்் இன் ைமனஸ் ஆக இ௠க்ஶம், ah cos x 
எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் ெதளிவாக நிைனக்கலாம் , அைனத்ௌ ௖ள்ளிக௬ம் ைமனஸ் பாொ pi 
ேவ௥படட்ௌ, எனேவ ைசன் தைலவழ் மற்௥ம் ைமனஸ் ேகாைசன் தைலவழ் இரண்௄ம் ஒேரx x 
மாொரியாக இ௠க்ஶம்.
  அதாவௌ, அைவ ஒேர ஶ௄ம்ப வைளைவச ்ேசரந்்தைவ என்௥ அரத்்தம் , உண்ைம௜ல்  , சார௖்y 

ஐ சக்ொக்ஶ உயரத்்ௌவதற்ஶ சமம் ஐக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ y x y x 
க௠ொனால், ஆண்ூ-ெடரிேவூவ் அல்லௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖ ேயாசைனக்ஶ ஒ௠ வூ௳யல் 
௳ளக்கத்ைத௞ம் ைவக்கலாம்.

பவர ் க்ஶ உயரத்்தப்பட்டால் , ெசயல்பாட்ூற்ஶ பவர ் க்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ ௔ளஸ்  e x e xe x 
என்பௌ அைனத்ௌ எொர ்வ௯த்ேதான்றல்களின் ெதாஶப்பாஶம் அல்லௌ இௌ க்ஶ c x 

உயரத்்தப்படட் இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் ஶ௣க்ழறௌ.e 
ஆக, ன் அைனத்ௌ எொர ்வ௯த்ேதான்றல்க௬ம் க்ஶ உயரத்்தப்பட்டால், பவர ்  dx e- x- e x 

௔ளஸ் க்ஶ உயரத்்தப்பட்டால் அைவ எப்பூ இ௠க்ஶம், எனேவ மொப்௖ 0 க்ஶ சமமாக c c 
இ௠க்ஶம் என்௥ ெதாடங்ஶேவாம்.
 நீங்கள் ெப௥ம் வ௯த்ேதான்றல் சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ இௌ ௖ள்ளி 1 இௌ 2 என்௥ x 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இைத நாம் இந்த அசா் இந்த அசா் என்௥ ஷறலாம் , எனேவ x y 
இௌ ஒ௠ அலஶ மற்௥ம் அசா் ௖ள்ளி ஒன்௥ ஆ ௗஜ்யம் கமா ஒன்௥ ௔ன்னர ்ௗஜ்௷ய கமா y 
இரண்௄ மற்௥ம் ௔றஶ ஆ அப்பூ ேம௩ம் ௚ன்௑ம் ௔ன்௑மாக அந்த அரத்்தத்ொல் நான்ழல் இௌ
௛ன்௥ மற்௥ம் அேத ேபால் இங்ேக இௌ ௗஜ்யம் ைமனஸ் ஒன்௥, ௔ன்னர ்பல மற்௥ம் பல, 
எனேவ நீங்கள் சொ ெசய்தால் அொகாரத்ொற்ஶ உயரத்்தப்பட்டால் அௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் x 

என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் இங்ேக நீங்கள் ஒன்ைறப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ ஒ௠ ௖ள்ளி x 
இங்ேக உள்ளௌ ேம௩ம் ஼ல மொப்௖கைள ைவத்ௌ ேவ௥ ஼ல மொப்௖கைளத் ொட்ட௘டலாம், 
நீங்கள் ஐ ஒன்௥க்ஶ சமம் என்௥ ைவத்தால் அௌ க்ஶ ெசல்ழறௌ, இைத நாங்கள் x e 
ஷ௥ேவாம்.
  ௖ள்ளி என்பௌ 1 க்ஶ சமம் எனேவ மொப்௖ 2.x e 
7 என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் எனேவ அௌ இங்ேக எங்காவௌ இ௠க்ஶம் இைட௜ல் இௌ s  o 
ேபால் ஽ராகச ்ெசல்ல ேவண்௄ம் மற்௥ம் இேதேபால் மற்ற மொப்௖கள் நீங்கள் ொட்ட௘டலாம் 
மற்௥ம் எொரம்ைற ெபரிய மொப்௔ற்ஶச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ இந்த மொப்௖ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்x 
ெசல்ழறௌ, எனேவ எொரம்ைற அச஼்ல் ெபரிதாகச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ அசா் வைள௵க்ஶ ஒ௠x x x 
ெதா௄ேகா௄ ஆஶம், எனேவ இௌ ௘ன் க்ஶ உயரத்்தப்பட்ட வைள௵ , நான் இங்ேக ஐ x c 
ைவத்தால், நான் ெப௥ம் அ௄த்த வைள௵ ஒன்௥க்ஶ சமம், பவர ் ௔ளஸ் ஒன் ஆக e x 
உயரத்்தப்ப௄ம், எனேவ அ௄த்த வைள௵ பவர ் ௔ளஸ் ஒன் ஆக உயரத்்தப்ப௄ம், நான் e x 
எப்பூ சொ ெசய்ய ேவண்௄ம் பவர ் ௔ளஸ் ஒன் ௙ண்௄ம் நான் ஐ ைவத்தால் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ x x 
சமம் இங்ேக நான் ெப௥வௌ இரண்௄
 அதனால் அசா்டன் ெவட௄்ம் ௖ள்ளி இரண்௄ மற்௥ம் இரண்௄ வைள௵க௬ம் இைணயாக y 
இ௠ப்பதால் 
இௌ௵ம் இந்த ௳ஷயத்ொல் வரி ஆஶம் ஆ வைள௵க்ஶச ்சமம், அௌ வைள௵க்ஶத் y 
ெதா௄நிைலயாக இ௠க்ஶம் ௔ளஸ் ஒன்ைறப் ேபாலேவ நான் உனக்காகத் ொட்ட௘டக்ஷூய x 
மற்ற வைள௵ இந்த வ௯௜ல் உள்ளௌ, எனேவ இௌ பவர ் ௔ளஸ் ௅ பவர ் ௔ளஸ் ஒன் ஆக e x e x 
உயரத்்தப்படட்ௌ எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் ெபாௌவாக மற்ற வைள௵க௬ம் எொரம்ைறயான 
ொைச௜ல் ெசல்௩ம் எனேவ இௌ ஆனௌ பவர ் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ c  urve e x 
உயரத்்தப்ப௄ழறௌ, இௌ ஆக மா௥ழறௌ, எனேவ என்பௌ ஒ௠ e power x minus two c 
ேநரம்ைற மா௣௧ அல்லௌ என்பைத ெபா௥த்ௌ சக்ொ வைள௵ ேமல்ேநாக்ழ அல்லௌ a x 
வழ்ேநாக்ழ நகரத்்ௌவதன் ௛லம் அைனத்ௌ வைள௵கைள௞ம் ெபறலாம்.
 எொரம்ைற மா௣௧ இப்ேபாௌ அசா்டன் ெவட௄்ம் ௖ள்ளிைய கவனமாகப் பா௠ங்கள், இந்த y 
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௖ள்ளிகைள என ம௥ெபயரி௄ேவாம் , அௌேபால் ேம௩ம் பல௵ம், p naught p 1 p 2 p 3 
ேம௩ம் ஐ ஆல் மொப்௕௄ ெசய்தால், அௌ அச஼்ல் வ௯த்ேதான்றலாஶம்  ல் dy dx y p naught 
ெதாடங்ஶவௌ ஆல் ஆக இ௠க்ஶம் என்௥ ெசால்ழேறாம்.d d 
  

இல் இல்ைல என்பௌ ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ நீங்கள் ஐ இல் ஆல் p naught x dy p one dx 
மொப்௔௄ம் மொப்ைபப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ இல் ஒன்௥ ொஸ் பா௜ண்ட் எனேவ இௌp one p ah 
வைள௵டன் ெதாடர௖்ைடயௌ என்பௌ சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ எனேவ நீங்கள் ஆல் y e x d 

ஐப் ெப௥௴ரக்ள்  இல் ஒன்௥ க்ஶ சமம் ௘ன் சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ இல் d er x p e x p 
ஒன்௥ ஒன்௥க்ஶ சமம் இல் இேதேபால் மொப்௔௄வௌ பவர ் ௔ளஸ் 1 க்ஶ ஒத்ததாக p 2 e x 
இ௠க்ஶம், அௌ௵ம் ஒேர மாொரியாக மா௥ம்,
 அதனால் நான் என்ன ஆஶம்  இந்த வைள௵க் ஶ௄ம்பத்ொன் ஒவ்ெவா௠ உ௥ப்௔ன௠ட௑ம் y 
அச஼்ன் ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் ௖ள்ளி௜ல் உள்ள ெதா௄ேகா௄களின் ொைசயானௌ,   அசா்க்ஶ y 
இைணயாக ஒ௠ ேகா௄ வைரந்தால், என்பௌ ஒன்௣ற்ஶச ்சமம் என்௥ ெசால்௩ங்கள்.x 
 மற்௥ம் அந்த ௖ள்ளிகளில் உள்ள ெதா௄ேகா௄கைள மொப்௕௄ ெசய்தால் , க்ஶ dx 
ெதாடர௖்ைடய இந்த ௖ள்ளிகைள ைரஸ் ௄ பவர ் ைமனஸ் ஒன் என அைழக்ழேறன் dy e x 
என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள்.
 வைளைவ நான் என்௥ அைழப்ேபன், இந்த வைள௵டன் நான் இைத ஐ நாட் q 1 q 2 sp p 1 
க்ஶ ஒத்ததாக௵ம், ஐ என்௥ம் அைழப்ேபன்.p 2 dy dx 
 
இௌ நட் மற்௥ம் இல் சக்ொக்ஶ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் இந்த மொப்ைப 1 ஆகக் q p x oint q x 
ெகாண்ூ௠க்க௳ல்ைல, எனேவ இைத உடனூயாக பவர ்1 க்ஶ உயரத்்தலாம், இௌ ஆக௵ம், e e 
அேத ேபால் க்ஶ ஐ இல் ஆல் மொப்௔டலாம்.q 1 dx q 1 dx 

௜ன் வ௯த்ேதான்றல் ௘ன்சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்ப௄ம், ஏெனனில் மொப்௖ ஒேர மாொரியாக e x x 
இ௠ப்பதால், நீங்கள் மொப்ைபப் ெப௥௴ரக்ள் எனேவ இங்ேக ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் e 
ெதா௄ேகா௄களின் ொைசைய நீங்கள் ௳௠ம்௔னால் சாய்௵ என்பைத நீங்கள் காணலாம்.e 

இல் உள்ள மொப்௖ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பைத நீங்கள் கண்ட௣யலாம் , ேம௩ம் இந்த  x 
ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் உள்ள ெதா௄நிைல ொைசயானௌ ௘ன்ன௱த்தத்ொல் இ௠ந்ௌ ஒன்௥ e r 
ஐக் க௯ப்பைதத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல என்பைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள், எனேவ வூ௳யல் 
ரீொயாக இௌ எைத ௳ளக்ஶழறௌ நீங்கள் வைள௵களின் ஶ௄ம்பத்ைதப் ெபற்றால், நீங்கள் 
வைள௵களின் ஶ௄ம்பத்ைத வைரந்ௌ , ெசங்ஶத்ௌ அசா்க்ஶ இைணயான ேகா௄கைள 
வைரந்தால், அௌ ெபாௌவாக அசச்ாஶம், ௔ன்னர ்ஶ௄ம்பத்ொன் ஒவ்ெவா௠ உ௥ப்௔ன௠ட௑ம் y 
அந்த ெசங்ஶத்ௌ ேகாட்ூன் ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளி௜ல் ெதா௄ேகா௄ ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்.
 
ம௥ பார ் ௛ன்றாவதாக நாம் க௠ொய பஶொச ்஼க்கைலக் ஶ௣க்க௵ம், இப்ேபாௌ 
ஒ௠ங்ழைணந்த ௔ரொநிொத்ௌவத்ொன் ஼ன்னத்ொல் ேகாடாரி என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ xxdx 
வைர௜லான ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶச ்சமம் என்௥ எ௱தலாம், 
அைத நாம் சௌரமாக இரண்டால் ெபற்ேறாம், எனேவ இௌ ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖ x 
என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ  இங்ேக ௗஜ்௷யமாக எ௱தப்பட்ட இரண்௄ மொப்௖கள் இ௠ப்பைத 
நீங்கள் கவனிக்ழ௤ரக்ள், ேம௩ம் இைவ ஶைறந்த மற்௥ம் ேமல் வரம்௖கள் என x 
அ௣யப்ப௄ழன்றன , இந்த பாடத்ொன் பாொ௜ல் நீங்கள் கற்௥க் ெகாள்௴ரக்ள், எனேவ 
இன்௥ நாம் என்ன ெசய்ேதாம் என்பைத ா௠க்கமாகக் ஷ௥ழேறன் , அதாவௌ 
ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் வைரயைறைய நாங்கள் ௖ரிந்ௌெகாண்ேடாம்.
 என்ூ வ௯த்ேதான்றல் அல்லௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் ேயாசைன என்ன என்பைத 
௖ரிந்ௌெகாண்ேடாம் , இ௥ொயாக இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் வைரகைல ௔ரொநிொத்ௌவம் 
என்ன என்பைதப் பாரத்்ேதாம், எனேவ அ௄த்த வஶப்௔ல் இந்த அூப்பைடகைளப் பயன்ப௄த்ொ 
அ௄த்த வஶப்௔ல் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼ப்ேபாம்.
 ஼ல ெசயல்பா௄களின் ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள நாம் ஼ல ித்ொரங்கைள உ௠வாக்ஶேவாம் , 
ேம௩ம் ஼ல எளிய ெசயல்பா௄களின் ஒ௠ங்ழைணப்௖கைளக் கண்ட௣ய அவற்ைறப் 
பயன்ப௄த்ௌேவாம்.
 ஼க்கலான ெசயல்பா௄கள் நன்௣ Pru
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