
ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਏਕੀਕਰਣ ਵਜୌ ਜਾਣੇ ਜਾਂਦੇ ਇੱਕ ਨਵୈ ਸੰਕਲਪ ਨੰੂ ਿਸੱਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੇ ਿਵਚਾਰ ਨੰੂ ਵੇਖ ਚੁੱਕੇ ਹੋ, ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਅਰਥ ਿਵੱਚ 
ਏਕੀਕਰਣ ਨੰੂ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੀ ਉਲਟ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਮੰਿਨਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੇ ਿਵਕਾਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਪਰਸ਼ ਜਾਂ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਲੱਭਣ ਦੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਇਆ  
ਕਰਵ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਜੇਕਰ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਬਰਾਬਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰੋ ਉਤੱੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸਪਰਸ਼ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦਾ y fx x y 
ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਜਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਸਪਰਸ਼ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦਾ dy dx y y fx 
ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਆੁਰਾ ਟ୊ਜ୊ਟ ਦੀ ਢਲਾਣ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਇਸ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਵੱਚ ਕਈ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨ ਹਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ dx dy 
ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਕੈਲਕੂਲਸ ਿਵੱਚ ਕੋਰਸ ਦੌਰਾਨ ਵੇਖ ਚੁੱਕੇ ਹੋ , ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਜੋ ਮ୊ ਚਾਹਾਂਗਾ  ਹਵਾਲਾ ਦੇਣਾ ਵੇਗ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਹਰ ah 
ਵਾਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਕਣ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਿਥਤੀ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇਵੇਗਾ। ਉਸ ਕਣ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਏਕੀਕਰਣ ਦੀ ਪ୥ੇਰਣਾ ਇਸ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਈ t ve 
ਿਕ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਵਕਰਾਂ ਦੇ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਖੋਿਜਆ ਜਾਵੇ ਜੋ ਿਕ ਧੁਰੇ ਨਾਲ ਿਘਰੇ ਹੋਏ ਹਨ ਹਾਲਾਂਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਕੈਲਕੂਲਸ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਫਰ x 
ਅਸੀ ਂਇੰਟੈਗਰਲ ਕੈਲਕੂਲਸ 'ਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਇਿਤਹਾਸਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਕੈਲਕੂਲਸ ਦਾ ਿਵਕਾਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਵਕਾਸ। ਵਕਰਾਂ ਦੇ ਖੇਤਰ ਜਾਂ ਕੁਝ 
ਢਾਂਿਚਆਂ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦਾ ਤਰੀਕਾ, ਜੋ ਿਕ ਬਹਤੁ ਪਿਹਲਾਂ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਇਆ ਹੈ, ਆਹ ਇਹ ਿਕ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਕੈਲਕੂਲਸ ਦੇ ਦੋ ਮੁੱਖ ਗਿਣਤ-ਿਵਿਗਆਨੀ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਮ୊ 
ਇਸ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਿਜ਼ਕਰ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ, ਉਹ ਹਨ ਲੇਬਨਾਨੀ ਅਤੇ ਿਨਊਟਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਜੋਕੇ ਕੈਲਕੂਲਸ ਦੇ ਿਵਕਾਸ ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ ਪਾਇਆ ਹੈ। ਨੋਟੇਸ਼ਨ 
ਜੋ ਅਸੀ ਂਅਜੋਕੇ ਕੈਲਕੂਲਸ ਿਵੱਚ ਵਰਤਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਲੇਬਨਾਨੀਆਂ ਦੇ ਵਧੇਰੇ ਨੇੜੇ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਿਸੱਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇੰਟੈਗਰਲਜ਼ ਬਾਰੇ ਹੈ, ਮੋਟੇ ਤੌਰ
'ਤੇ ਅਸੀ ਂਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ ਦੋ ਿਕਸਮਾਂ ਿਵੱਚ ਸ਼୥ੇਣੀਬੱਧ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, ਇੱਕ ਅਿਨਯਿਮਤ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਹੈ। ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕ ਮ୊ 
ਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਅਟੁੱਟ ਅਤੇ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਦੇ ਗਿਣਿਤਕ ਫਾਰਮੂਲੇਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਆਵਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛਣਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਿਵਸ਼ਾ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਹੈ, ਇਸ i ntegral 
ਸਵਾਲ ਦਾ ਜਵਾਬ ਦੇਣ ਲਈ ਮ୊ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਦੇਵਾਂਗਾ, ਇਹ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜੋ ਕੁਝ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, x ab 
ਿਨਰੰਤਰ ਅਤੇ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਪ୥ਾਈਮ ਇਸ ਅੰਤਰਾਲ ਦੇ ਹਰੇਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਕੈਲਕੂਲਸ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਜਾਿਣਆ ab f  x ab 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੱਖਰਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਪਰ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਪੋਜ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ  ਸਵਾਲ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ f prime

ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਕੀ ਅਸੀ ਂਫੰਕਸ਼ਨ ਲੱਭ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਮਝ ਗਏ ਹੋ ਿਕ x fx 
ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ  ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਜਾਣਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ, ਮੈਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਖੜ୧ੀ ਕਰਨ ਿਦਓ , ਇਹ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਕੁਝ fx 
ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਿਨਰਤੰਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ। ਸਾਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਗ୥ਾਫ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਬਰਾਬਰ ਦੇ et ab fx x a 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਖੇਤਰਫਲ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪ୥ਸਤੁਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ  ਇਸ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਖੇਤਰ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ x b a 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਇਸ ਵਕਰ ਦਆੁਰਾ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਦਾ ਧੁਰਾ ਦੋ ਲਾਈਨਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦੋ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਮੂਲ x ah x a x b 
ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ  ਿਫਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਜਾਂ ਦੇ ਧੁਰੇ ਨਾਲ ਬੰਨ୧ੇ ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਖੇਤਰ ਦਾ ਪਤਾ x 
ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਅਤੇ ਧੁਰੇ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਕੁਝ ਲਾਈਨਾਂ ਇਹ ਦੋ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਏਕੀਕਰਣ ਦੀ ਸ਼୥ੇਣੀ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂੀਆਂ ਹਨ, ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ y 
ਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਦੀ ਸ਼୥ੇਣੀ ਨਾਲ ਨੇਿੜਓ ਂਸਬੰਧਤ ਕਰਦੀ ਹੈ। ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਅਿਨਯਿਮਤ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਮੱਿਸਆ ਦੋ 
ਜੋ ਮ୊ ਪੋਸਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਉਹ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਇੰਟੈਗਰਲ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਕੱਠੇ ਇਹ ਅਖੌਤੀ ਇੰਟੈਗਰਲ ਕੈਲਕੂਲਸ ਨੰੂ ਫਾਰਮੂਲੇਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ਾਇਦ ਸੋਚ ਰਹੇ 
ਹੋਵੋਗੇ ਿਕ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਇੰਟੈਗਰਲ ਅਤੇ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ  ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਇਕਾਈ ਹਨ ਪਰ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਉਹ ਆਪਸ ਿਵੱਚ ਜੁੜੇ ਹੋਏ ਹਨ ਹਾਲਾਂਿਕ ਸ਼ੁਰ ੂte integrals 
ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਾਂਗੇ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਵੱਖਰੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਿਧਐਨ ਕਰਾਂਗੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਥਊਰੀ ਨੰੂ ਿਵਕਿਸਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਅਿਹਸਾਸ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਉਹ 
ਬਹਤੁ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਆਪਸ ਿਵੱਚ ਜੁੜੇ ਹੋਏ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਕਨੈਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦਜੂੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਾਂਗੇ। ਖੇਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ
ਲਈ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅੰਤਰਾਲ 0 ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਚਿੁਣਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ fx x a 
ਖੇਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕੀਏ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਗ୥ਾਫ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋਵੇ।  ਸੰਿਖਆ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਸਕੀਏ ਿਕ ਏ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ x 
ਇੱਥੇ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਗ୥ਾਫ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਕੌਮਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਜੋ ਜਾਣਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਹfx x x 
ਇਹ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ।  ਮ୊ ਉਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਜੋ ਕਰਵ ਅਤੇ ਦੇ ਧੁਰੇ ਨਾਲ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅੰਤਰਾਲ x x x 
ਦਾ ਹਰੇਕ ਿਬੰਦ ੂ0 ਤୌ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਉਸ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਉਸ ਖੇਤਰ ਦਾ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ  ਮਤਲਬ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਜਾਣਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾa ax 
ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਕੋਈ ਵੀ ਆਮ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਜੋ ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਪਆ ਹੈ, x a 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਦੇ ਮੁੱਲ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਚਣੁੀ ਗਈ ਸਮੱਿਸਆ ਸਧਾਰਨ ਹੈ ਇੱਥੇ ਸ਼ੇਡਡ ਖੇਤਰ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ ਸ਼ੇਡ x ax 
ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਕੀ ਇੱਕ ਿਤਕੋਣ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਲੱਭ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਬੇਸ ਦੇ ਅੱਧ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਉਚਾਈ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ax x 
ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਉਚਾਈ ਬੇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ ਤਾਂ ਦਾ ਅੱਧਾ  ਿਵੱਚ ਜੋ ਇਸਨੰੂ ਵਰਗ ਦਾ ਅੱਧਾ ਬਣਾ y x x x x 
ਿਦੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਖੇਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਰਗ ਦੇ ਅੱਧੇ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਟੁੱਟ 0 ਤୌ ਲਈ ਕੁੱਲ ਖੇਤਰਫਲ ਦਾ ਮੁੱਲ ਜਾਣਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਨੰੂ ਛੋਟਾ x ai x 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰੱਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕਰਾਂਗਾ  ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਅੱਧੇ ਿਹੱਸੇ ਵਜୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਇਹ ਵੀ ਨੋਟ ਕਰ ੋਿਕ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰਲੇ ਿਕਸੇ ਵੀ a i 
ਿਬੰਦ ੂਲਈ ਮ୊ ਖੇਤਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਖੇਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਲਈ ਇੱਕ ਆਮ ਫਾਰਮੂਲਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਹੈ
ਿਕਉਿਂਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਸਧਾਰਨ ਸੀ  ਮ୊ ਜੀਓ ਦੇ ਆਪਣੇ ਸਧਾਰਨ ਟਲੂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮੈਟਰੀ ਜੋ ਿਕ ਖੇਤਰ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਿਤਕੋਣ ਦਾ ਖੇਤਰ ਹੈ ਪਰ ਇੱਕ 
ਵਾਰ ਜਦୌ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਕ ਆਮ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜਾਂ ਇੱਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਖੇਤਰਾਂ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰਨਾ ਥੋੜਾ ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ
ਖੇਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇ ਧੁਰੇ ਦੇ ਉਪੱਰ ਵਕਰ ਦਾ ਖੇਤਰ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਥୌ ਿਕਹੜੀ ਜਾਣਕਾਰੀ ਕੱਢ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਉ ਅਸੀ ਂx 
ਏਰੀਆ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਵੇਖੀਏ ਅਤੇ ਿਧਆਨ ਦੇਈਏ ਿਕ ਦਾ ਜੋ ਿਕ ਵਰਗ ਦਾ ਦੋ ਗੁਣਾ ਿਪਛਲੀ ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ dx dx d x x d x 
ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਹ ਬਦਲਦਾ ਹੈ। ਦੋ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਹੋਣਾ ਜੋ ਿਕ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਖੇਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ax x x dx

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, x 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਿਧਆਨ ਦੇਣ ਯੋਗ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਖੇਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਆਪਣ ੇਆਪ ਹੀ ਅਸਲ ਫੰਕਸ਼ਨ ਪ୥ਾਪਤ 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ।  ਆਪਣ ੇਆਪ ਹੀ ਹਣੁ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਪੋਸਟ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਪ୥ਾਈਮ ਲੱਭ ਸਕਦਾ ਹੈ f fx 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਜੇ ਸਾਨੰੂ ਪ୥ਾਈਮ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਮੁੱਲ ਲੱਭ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। f x fx ax 

ਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਮਦਦ ਨਾਲ ਪੋਜ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਪ୥ਮੇਯ ਪੇਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਕੈਲਕੂਲਸ ਦੇ fx y ah x 
ਪਿਹਲੇ ਬੁਿਨਆਦੀ ਪ୥ਮੇਏ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ ਅਤੇ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ। ਿਫਰ ਖੇਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ab ax fxba 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਤੁਹਾਨੰੂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਸਬੰਧ ਜੋ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਕੇਸ ਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਾਰ ੇਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਲਈ ਸਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ y x 
ਨਤੀਜੇ ਨੰੂ ਕੈਲਕੂਲਸ ਦੇ ਪਿਹਲੇ ਬੁਿਨਆਦੀ ਪ୥ਮੇਏ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ  ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਿਵਚਾਰ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਕੈਲਕੂਲਸ ਤୌ 
ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੁਝ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਲੱਭੇ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਿਕ ਕੀ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ 
ਕੀ ਇਹ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਿਵੱਚ ਸਾਡੀ ਮਦਦ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਕੈਲਕੂਲਸ ਦੇ ਿਵਚਾਰ ਅਤੇ ਸਮਝ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ। integrals 
ਇਸ ਲਈ ਦੀ ਉਦਾਹਰਨ ਲਓ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੋਸਾਈਨ ਹੈ ਦੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਲਓ ਦਆੁਰਾ sine x d by dx of sine x x e n nx 
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ਦੀ ਪਾਵਰ ਤੱਕ ਉਠਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਤੱਕ ਉਠਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਨੰੂ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਵੀ ਪਤਾ ਹੈ ਇਹ nx e nx tan x 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਕਵੇਅਰ ਹੈ x 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਭੰਨਤਾ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਹ ਕੀ ਦੱਸਦੇ ਹਨ ਿਕ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਕੋਸਾਈਨ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ  ਪਾਵਰ sine x e x nx

ਨੰੂ ਦੇ ਪਾਵਰ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਤੱਕ ਉਠਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸਕਵੇਅਰ ਹੈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਕੋਸਾਈਨ ਦਾ ਐਟਂੀ by e tan x nx x sine x x 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਕਹਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦਆੁਰਾ ਪਾਵਰ ਤੱਕ ਉਠਾਏ ਗਏ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਵੇਗਾ।  ਦੇ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਾਵਰ n nx e e nx 
ਤੱਕ ਉਠਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਸਕਵੇਅਰ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਕਹਾ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਦੇ ਐਟਂੀ tan x x nt sine x cos xe 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਉਤੇੱ ਪਾਵਰ ਤੱਕ ਉਠਾਏ ਗਏ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਅਤੇ n n nx nt e nx 

ਵਰਗ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਵਜୌ, ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਏਕੀਕਰਣ ਜਾਂ ਅਟੁੱਟ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੀ ਉਲਟ tan x sec x nt 
ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੰਿਨਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਈ ਦੇ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਇਨ ਦਾ ਿਵਿਭੰਨਤਾ  ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਲਈ xi s cosine x sine x 
ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ, ਮੁਆਫ਼ ਕਰਨਾ ਕੋਸਾਈਨ ਦਾ ਿਵਰਧੋੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਪਰ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂsine x x dx by dx of sine x
ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਿਮਲੇਗਾ ਉਹ ਹੈ ਦਾ  ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦਾ d by dx sin x d dx 
ਸਿਥਰ ਅੰਤਰ ਹਮੇਸ਼ਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਜੋ ਿਕ ਕੋਸਾਈਨ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ sin x dx d x 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਪਲੱਸ ਵਨ ਵੀ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਦੇਿਖਆ ਸੀ ਉਹ ਹੈ ਕੋਸਾਈਨ ਦਾ ਐਟਂੀ cos x sine x sine x x 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਪਲੱਸ ਵਨ ਕੋਸਾਈਨ ਦਾ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਵੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ ਸਿਥਰਾਂ ਲਈ ਸੱਚ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂ sin x x 
ਜਾਣ ੋਿਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਪਲੱਸ d by dx of sin x c cos x sine x c cos x
ਦਾ ਿਵਰਧੋੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਮੰਨਣ ਲਈ ਆਰਿਬਟਰਰੀ ਸਿਥਰਾਂਕ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ।  c 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ  ਅਸੀ ਂਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ ਰਟੂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ, ਸਿਥਰ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰਕੇ ਬੇਅੰਤi f c 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਆਮ ਫੰਕਸ਼ਨ ਲਈ ਸੱਚ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਕੈਪੀਟਲ fx d by dx fx 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਫਰ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਪਲੱਸ ਵੀ ਸਮਾਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜੇਕਰ ਛੋਟੇ ਦਾ ਐਟਂੀ d fx dx c fx fx fx 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਪਲੱਸ ਵੀ ਛੋਟੇ ਦਾ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੋਵੇਗਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪਲੱਸ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਹ ਸਾਰ ੇਐਟਂੀ ਦੇ ਸੈੱਟ ਨੰੂ fx c fx fx c c 
ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਪ୥ਭਾਵਾਂ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਕਰਵਜ਼ ਦਾ ਪਿਰਵਾਰ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਦਾ ਮੁੱਲ ਜੋ ਇੱਥੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਕਸਰ c 
ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਖਾਸ ਸਮੱਿਸਆ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਸੰਭਾਲ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਅਗਲੇ ਪੜਾਅ 'ਤੇ ਦੇਖਾਂਗੇ। ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਰਸਮੀ
ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਭੇਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੰਟੈਗਰਲ ਜਾਂ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਹ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ 
ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੰਟੈਗਰਲ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਧਾਰਨਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਪਲੱਸ ਦੇ ਸੈੱਟ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ। fx c 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਸਮਾਲ ਦੇ ਸਾਰੇ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਪ୥ਸਤੁਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸਾਰ ੇਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਦਾ ਸੈੱਟ ਜਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਸਮਾਲ fx fx 
ਲਈ ਿਚੰਨ୧ ਲੰਬੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਸਤੁਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਿਸੰਬਲ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ  ਪ୥ਾਪਤ ਇਸ ਨੰੂ s fx integrand 

ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਏਕੀਕਰਣ ਦੇ ਵੇਰੀਏਬਲ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਕੈਪੀਟਲ this x fx fx
ਨੰੂ ਇੰਟੈਗਰਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਆਰਿਬਟਰੇਰੀ ਕੰਸਟ୊ਟ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮੁੱਚੀ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਇੰਟੈਗਰਲ ਸਮੀਕਰਨ ਵਜୌ c 
ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਾਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ  ਇਹ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਇੰਟੈਗਰਲ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਿਟੱਪਣੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਏਕੀਕਰਣ ਦੇ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੱਕ ਡਮੀ ਵੇਰੀਏਬਲ ਹੈ ਿਜਸਦਾ x 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਵੇਰੀਏਬਲ ਨਾਲ ਬਦਿਲਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ ਏਕੀਕਰਣ ਦੇ ਏਕੀਕਰਣ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ। ਇਸ ਦਾ x ftdt fxdx 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਏਕੀਕਰਣ ਦੇ ਵੇਰੀਏਬਲ ਵਜୌ ਜਾਂ ਨੰੂ ਏਕੀਕਰਣ ਦੇ ਵੇਰੀਏਬਲ ਵਜୌ ਿਲਖਦੇ ਹੋ , ਨਤੀਜਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਥੇ ਇਹ t x 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀਆਂ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਈਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਇੰਟੈਗਰਲ ਪ୥ਸਤੁਤੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਿਲਖcos xdx 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਪਲੱਸ ਦੀ ਦਜੂੀ ਉਦਾਹਰਨ ਇੰਟਗਰਲ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ।  ਰੈਜ਼ਡ ਟ ੂਪਾਵਰ ਨੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ sine x c nxdxi e raise to 

ਦਾ ਿਭੰਨਤਾ ਤੱਕ ਉਭਾਿਰਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦਆੁਰਾ power nx on n e raise to power nx e raise to power nx n e
ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦਾ ਲਗਾਤਾਰ ਤੀਜਾ ਉਦਾਹਰਨ ਏਕੀਕਰਣ ਹੋਵੇਗਾ। ਿਕਉਿਂਕ ਟੈਨ ਦੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਨੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਕਵੇਅਰ raise to power nx sec xdx x 

ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੇਕ ਵਰਗ ਦਾ ਏਕੀਕਰਣ ਤੁਹਾਨੰੂ ਟੈਨ ਐਟਂੀ-ਟੈਨ ਦੇਵੇਗਾ ਮੁਆਫ਼ ਕਰਨਾ ਟੈਨ ਪਲੱਸ ਸਿਥਰ ਅਤੇ ਚੌਥੀ ਉਦਾਹਰਣ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ x x x x 
ਿਕ ਦਾ ਏਕੀਕਰਣ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 2 ਪਲੱਸ ਇਹ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਏਰੀਆ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਦੇਿਖਆ ਿਕ ਇਸ ਖੇਤਰ xdx x c 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਲਈ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਇਹ ਇਹਨਾਂ ਦੀਆਂ ਉਦਾਹਰਣਾਂ x 
ਹਨ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੀਆਂ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਿਟੱਪਣੀ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਏਕੀਕਰਣ ਪਲੱਸ ਸਿਥਰ ਹੋਵੇਗਾ cos tdt sin t 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਏਕੀਕਰਣ ਦਾ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੀ ਬਜਾਏ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਨਵୈ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੇ ਨਾਲ ਉਹੀ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇਵੇਗਾ। ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਿਨਰੀਖਣ ਦਆੁਰਾ x t 
ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਲੱਭਣ ਦੀ ਉਦਾਹਰਣ ਦੇਖਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਟੁੱਟ ਵੀ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲੀ ਉਦਾਹਰਣ ਜੋ ਮ୊ ਚਣੁਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ fx sine x 
ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਉਹ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੀ ਉਲਟ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦਆੁਰਾ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਾਇਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਕੋਸਾਈਨ 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕੀਤਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਕੋਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਮਲੇਗਾ ਪਰ ਿਫਰ
ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇੱਥੇ ਹੈ  ਇੱਕ ਸ਼ਬਦ ਦੋ ਵੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਕੋਸਾਈਨ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਨ ਦੀ ਬਜਾਏ ਕੋਸਾਈਨ ਦੋ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ x xi x 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕੋਸਾਈਨ ਦੋ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਸਾਈਨ ਦੋ ਦਾ ਦੋ ਗੁਣਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਨਾਲ x x 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਰਖੱਾਂਗਾ ਇੱਕ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਥੇ ਪਾਓ ਇੱਕ ਕੀ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਕੋਸ ਦੋ ਦੇ x 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਦੋ ਸਾਈਨ ਦੋ ਦੇ ਘਟਾਓ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕੱਢ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ  ਿਫਰ ਗਣਨਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗੀ x d by dx of minus one by two cos
ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤୌ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਘਟਾਓ ਅੱਧੇ ਦੋ ਪਲੱਸ ਇੱਕ x sin x cos x 
ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਸਰਫ਼ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ।  ਫੰਕਸ਼ਨ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਜਾਂ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨਾਲ ਜੋੜਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਇੰਟੈਗਰਲ ਜਾਂ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ 
ਹਾਂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਲਓ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਐਕਸਪੋਨୈਸ਼ੀਅਲ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਿਭੰਨਤਾ fx is equals to e raise to power four x 
ਇਕ ਹੋਰ ਘਾਤਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਸਰਫ ਇੱਥੇ ਅੰਤਰ ਹੈ।  ਿਕ ਇਹ ਚਾਰ ਦਾ ਘਾਤਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਗੱਲ ਦਾ ਿਧਆਨ ਰੱਖਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਚਾਰ ਨੰੂ x e raise 
ਦੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਨੰੂ ਚਾਰ ਨੰੂ ਕਰਨ ਲਈ ਚਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲੈਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ dx x x e raise x 
ਇਸ ਲਈ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ।  ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਜੋ wri tten as e x fx is equals

ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਇਸ ਉਦਾਹਰਨ ਨੰੂ ਵੇਖੋ ਇਸ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਘਾਤਾ ਅੰਕ ਿਵੱਚ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨ to sine two x minus 4 e raise to power 3 x x 
ਸਾਈਨ ਕੀਤੇ ਹੋਏ ਹਨ।  ਫੰਕਸ਼ਨ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਲੋੜ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਡਸਟਰੀਿਬਊਸ਼ਨ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੋ 
ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਰੇਿਖਕ ਸੁਮੇਲ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਪਛਲੀਆਂ ਦੋ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਦਖਾਈd dx 
ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ।  ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਦੋ ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਘਟਾਓ 4 ਨੰੂ ਪਾਵਰ 3 ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਿਗਆ cos 2 x e x 
ਹੈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ 4 ਤੱਕ ਿਕਵୈ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂe raise x 
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ਇਸ ਲਈ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਉਚੱਾ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ  ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾਂ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਕਰਨ ਲਈ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ e x 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸਲ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਦਾ ਮਾਇਨਸ ਹਾਫ ਕੋਸ 2 ਮਾਇਨਸ 4 ਬਾਇ 3 ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਕਰਨ ਲਈ x e x 
ਵਧਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਿਲਆ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਏ  ਸਧਾਰਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਅਸੀ ਂਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜਾਂ ਉਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ ਿਲਖ 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੁਝ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਿਵੱਚ ਜਾਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਟੱਪਣੀ ਦੋ ਨੰੂ ਵੇਖਾਂਗੇ ਜੋ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹਨ ਸਮਾਨ x 
ਕੁਝ ਅੰਤਰਾਲ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਿਫਰ ਘਟਾਓ ਸਿਥਰ ਹੈ ਭਾਵ ਅਤੇ ਉਹ ਦੋਵୈ ਕਰਵ ਦੇ ਇੱਕੋ ਪਿਰਵਾਰ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹਨ ਇਸਲਈ i fx gx fx gx 
ਇਸ ਲਈ ਸਬੂਤ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਆਸਾਨ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅੰਤਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਮਾਇਨਸ hx fx gx 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਲਓ ਤਾਂ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਇਸ ਸਾਰੇ ਲਈ h prime x f prime x g prime x x 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਤੇ ਉਹ ਸਾਰੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। f prime x g prime x h x
ਸਾਰ ੇ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਿਥਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ x hx 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤੱਥ ਿਕ ਘਟਾਓ ਸਿਥਰਤਾ ਸਥਾਿਪਤ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ, ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨ ਉਹ ਦੋਵୈ ਕਰਵ ਥੀ ਦੇ ਇੱਕੋ ਪਿਰਵਾਰ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ fx gx 
ਹਨ। ਇਹ ਤੱਥ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਦੀ ਮਦਦ ਨਾਲ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ, ਇਸਲਈ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂx dx d 
ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ ਅਤੇ ਦਾ ਇਹ ਇੱਕ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ।  ਮਾਇਨਸ x cos inverse x dx x
ਵਰਗ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੋਵୈ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਕੈਲਕੂਲਸ ਤୌ ਜਾਣੇ ਜਾਂਦੇ ਨਤੀਜੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਦੇ ਨੰੂ dx dx sin inverse xd by dx of 

ਿਲਖ ਕੇ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਤੇ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਇੱਕੋ minus cos inverse x sine inverse x minus cos inverse x 
ਹਨ। ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਪਛਲੀ ਿਟੱਪਣੀ ਤୌ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ sine inverse x minus of minus cos inverse x 
ਹੈ, ਇਸ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਸਿਥਰ ਬਣਾ ਦੇਵੇਗਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਾ ਕੇ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ cos inverse xa x 
ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂ ਜਾਣ ੋਸਾਇਨ ਇਨਵਰਸ ਵਨ ਹੈ ਪਾਈ ਹਾਫ ਕੋਸ ਇਨਵਰਸ ਇਕ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਜੋ ਪਾਈ ਹਾਫ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਬਣਾਏਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਿਥਰਤਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਪਰ ਪਾਈ ਹਾਫ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਪਲੱਸ ਇਨਵਰਸ ਬਰਾਬਰ ਪਾਈ ਹਾਫ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਮਸ਼ਹਰੂ ਪਛਾਣ ਹੈ।  ਜਾਂ ਉਲਟ ਿਤਕੋਣਿਮਤੀਕ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ x x f 
ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹੋ , ਦਾਅਵਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਦੋਵୈ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਕੋਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਹਨ, ਉਹ ਕਰਵ ਦੇ ਇੱਕੋ ਪਿਰਵਾਰ ਨਾਲ x x 
ਸਬੰਧਤ ਹਨ, ਕੋਈ ਵੀ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਸਧਾਰਨ ਗ୥ਾਫ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਕੇ ਜੋ ਮ୊ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਡੋਮੇਨ  ਇਹ ਵਕਰ ਉਲਟਾ ਅਤੇ psi x 
ਕੋਸਾਈਨ ਉਲਟਾ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਤୌ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਲਾਟ ਇਨਵਰਸ ਜੋ ਰୈਜ ਲ୊ਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ ਮੁੱਲ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਇਹ ਮੁੱਲ ਹੈ,x sin x i 
ਆਓ ਅਸੀ ਂਪਾਈਏ ਅੱਧੇ ਇਸ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਕਹੀਏ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ ਵੈਲਯੂ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਘਟਾਓ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਇਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਕੇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਥୌ b pi b pi 
ਿਕਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਘਟਾਓ ਦੇ ਪਾਈ ਅੱਧ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਲਈ ਹਾਫ਼ ਤੱਕ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਲਈcos inverse x pi 
ਤੁਸੀ ਂਮਾਈਨਸ ਵਨ ਦੀ ਰୈਜ ਲਈ ਜਾਣਦੇ ਹੋ। ਇੱਕ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪਾਈ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਣਾ 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਤੁਹਾਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਤੁਹਾਡਾ ਹੈ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਬਰਾਬਰੀ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦਾਅਵਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ 

ਅਤੇ ਮਾਈਨਸ ਕੋਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੋਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਦੀ ਟੀਡ ਸਾਨੰੂ ਮਾਇਨਸ ਕੋਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਮਾਇਨਸ ਕੋਸਾਈਨ x x ins x x 
ਇਨਵਰਸ ਦੀ ਖੋਜ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਪਰ ਕੋਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਧੁਰੇ 'ਤੇ x x x 
ਸ਼ੀਸ਼ਾ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹੋਏ ਿਮਰਰ ਿਚੱਤਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ  ਦਰੂੀ ਪਾਈ ਹਾਫ ਆਹ ਹੋਵੇਗੀ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਕੋਸ ਇਨਵਰਸ ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਹੋਵੇਗਾ x 
ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੋਚ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹ ਸਾਰ ੇਿਬੰਦ ੂਮਾਇਨਸ ਪਾਈ ਅੱਧੇ ਵੱਖਰ ੇਹਨ ਇਸਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਅਤੇ ਮਾਈਨਸ x 
ਕੋਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਉਹ ਦੋਵୈ ਇਕੋ ਿਜਹੇ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ।  ਮਤਲਬ ਿਕ ਉਹ ਕਰਵ ਦੇ ਇੱਕੋ ਪਿਰਵਾਰ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ x 
ਿਵਚਾਰ ਜਾਂ ਏਕੀਕਰਣ ਲਈ ਇੱਕ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕਲ ਿਵਆਿਖਆ ਵੀ ਰਖੱ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਦੇ ਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਬਰਾਬਰ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ y e raise to power x 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸਮਝਦੇ ਹੋ।  ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਿਵੱਚ ਉਭਾਿਰਆ ਿਗਆ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਲਈ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਲਈ y e x e x 
ਉਠਾਇਆ ਿਗਆ ਪਾਵਰ ਪਲੱਸ ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਸੰਗ୥ਿਹ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਪਾਵਰ ਲਈ ਉਠਾਏ ਗਏ ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ।  xe x c x e 
dx 
ਇਸ ਲਈ ਦੇ ਸਾਰੇ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਿਵੱਚ ਉਭਾਿਰਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਪਲੱਸ ਿਵੱਚ ਉਭਾਿਰਆ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਿਕਵୈ ਿਦਖਾਈ e x e x c 
ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਕੀਮਤ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਪਿਹਲਾ ਐਟਂੀ-  ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ c e x 
ਿਗਆ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ1 ਹੈ ਇਹ 2 ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਧੁਰਾ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਇਕਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਧੁਰਾ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਕੌਮਾ ਇੱਕ ਿਫਰ ਜ਼ੀਰੋ x y y ah 
ਕੌਮਾ ਦੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਆਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਤਾਂ ਇਹ ਚਾਰ ਅਰਥਾਂ ਿਵਚ ਿਤੰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥੇ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਇਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 
ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪਲਟ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਤੱਕ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਪੁਟ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਨੰੂ e x x 
ਇੱਕ ਿਮਲੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਇੱਥੇ ਅੱਗੇ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਕੁਝ ਹੋਰ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਪਾ ਕੇ ਕੁਝ ਹੋਰ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਕਹੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ x 
ਰੱਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਕਿਹਣ ਿਦਓ।  ਕੀ ਿਬੰਦ ੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮੁੱਲ 2.7 ਹੈ ਇਸਲਈ e x 1 
ਇਹ ਇੱਥੇ ਹੋਵੇਗਾ  ਇਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸੁਚਾਰ ੂਢੰਗ ਨਾਲ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਰ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਪਲਾਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਜਵୈ s o 
ਿਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਵੱਡੇ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਮੁੱਲ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, x 
ਇਸ ਲਈ ਧੁਰਾ ਕਰਵ ਦਾ ਸਪਰਸ਼ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਧੁਰ ੇਿਵੱਚ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਕਰਵ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ x x x e x 
ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰਖੱਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਗਲੀ ਕਰਵ ਜੋ ਮ୊ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਉਹ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਪਲੱਸ ਵਨ ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ c e x 
ਅਗਲੀ ਕਰਵ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਪਲੱਸ ਵਨ ਿਵੱਚ ਿਕਵୈ ਵਧਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਪਾਵਰ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਦਬੁਾਰਾ ਜੇ ਮ୊ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਦੋ e x x x 
ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਦੋ ਕਰਵ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਅਤੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ y 
ਰੇਖਾ ਹੈ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਕਰਵ ਲਈ ਟ୊ਜ୊ਸ਼ੀਅਲ ਹੋਵੇਗਾ ਪਲੱਸ ਵਨ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦਸੂਰਾ ਕਰਵ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ y ah e raise to power x 
ਪਲਾਟ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਪਲੱਸ ਦੋ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਪਲੱਸ ਵਨ ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੋਰ ਕਰਵ ਵੀ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ e x e x 
ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਬਣ ਜਾਂਦਾc urve e raise to power x minus one e raise to power x minus two 
ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਕਰਵ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਜਾਂ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਸਲਾਈਡ ਕਰਕੇ ਸਾਰੇ ਕਰਵ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ e x 
ਹੈ ਿਕ ਸਿਥਰ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਜਾਂ ।  ਨੈਗੇਿਟਵ ਸਿਥਰਾਂਕ ਹਣੁ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਆਓ ਇਹਨਾਂ c a y 
ਿਬੰਦਆਂੂ ਨੰੂ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਦਾ ਨਾਮ ਦੇਈਏ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਦਆੁਰਾ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰਦੇ p naught p 1 p 2 p 3 dx dy 
ਹਾਂ ਜੋ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ।  ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨਾ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਜਾਵੇਗਾ p naught d e dx e x 
ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਤੱਕ ਉਠਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂp naught e x p naught e x 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਤੱਕ ਵਧਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ। ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਮੁੱਲ ਇੱਕ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ e x p naught x nought 
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ਤੁਸੀ ਂ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਦਆੁਰਾ 'ਤੇ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ 'ਤੇ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕਰਵ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਨੰੂ dy dx p one p one p one ah y e e 
ਉਠਾਇਆ ਿਗਆ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਜਾਵੇਗਾ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ x e dx pow er x p one e raise to power x p

ਬਰਾਬਰ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ 'ਤੇ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰੋ ਜੋ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ ਿਨਕਲੇਗਾ ਤਾਂ one p 2 e raise to power x plus 1 
ਕੀ ਹੈ?  ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇਹ ਦੱਸਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ  ਵਕਰਾਂ ਦੇ ਇਸ ਪਿਰਵਾਰ ਦੇ ਹਰੇਕ ਮ୊ਬਰ ਦੇ ਨਾਲ ਧੁਰੀ ਦੇ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਹਰੇਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸਪਰਸ਼ i y 

ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਧੁਰੀ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਇੱਕ ਰਖੇਾ ਿਖੱਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ y x 
ਸਪਰਸ਼ਾਂ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸਮਝੋਗੇ ਿਕ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਾਲ dx dy e raise to power x minus one 
ਕਰਨ ਿਦੰਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਕਹਾਂਗਾ। ਵਕਰ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਾਲ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਕਰਵe raise to power x q nought i q 1 
ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇ ਸਮਾਨ ਅਤੇ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਕਾਲ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਤୌ ਦੇ ਤୌ q 2 sp naught p 1 p 2 dy dx q naught d dx dx 

ਆਵੇਗਾ। ਜੋ ਿਕ ਅਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ  e raise x minus one at q naught e raise to power x at q naught p 
ਦਾ ਇਹ ਮੁੱਲ 1 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਤੁਰਤੰ ਨੰੂ ਪਾਵਰ 1 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ oint q naught x e e q 1 

ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂ ਦਆੁਰਾ 'ਤੇ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤୌ ਪਾਵਰ ਿਵੱਚ ਆ ਿਰਹਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਲਈ dx q 1 dy e x e x x 
ਉਠਾਇਆ ਜਾਵੇਗਾ, ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਵਧਾਓ ਿਕਉਿਂਕ ਦਾ ਮੁੱਲ ਇੱਕੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਮੁੱਲ ਿਮਲੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਹਰੇਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸਪਰਸ਼ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਤੁਸੀ ਂx x e 
ਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਢਲਾਨ ਸਮਾਨ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ  ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ 'ਤੇ ਮੁੱਲ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇe x 
ਟ୊ਜ୊ਸ਼ੀਅਲ ਿਦਸ਼ਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਦੀ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 1 ਨੰੂ ਵਧਾਓ, e r one by e 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਦਾ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਲਈ  ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਵਕਰਾਂ ਦਾ ਪਿਰਵਾਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ
ਵਕਰਾਂ ਦੇ ਪਿਰਵਾਰ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਲੰਬਕਾਰੀ ਧੁਰੀ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਰੇਖਾਵਾਂ ਿਖੱਚਦੇ ਹੋ ਜੋ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਧੁਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਪਿਰਵਾਰ ਦੇ ਹਰੇਕ ਮ୊ਬਰ ਦੇ ਨਾਲ y 
ਉਸ ਲੰਬਕਾਰੀ ਰੇਖਾ ਦੇ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਟ୊ਜ୊ਟ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਦੇਖੋ  ਖੇਤਰ ਸਮੱਿਸਆ ਦੇ ਿਤੰਨ ਮਾਮਲੇ ਨੰੂ ਿਚੰਿਨ୧ਤ ਕਰੋ ਿਜਸਨੰੂ 
ਅਸੀ ਂਸਮਿਝਆ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਇੰਟੈਗਰਲ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਦੇ ਿਚੰਨ୧ ਿਵੱਚ ਜੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂax is equals to integration to zero to xxdx x 
ਵਰਗ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਇੰਟੈਗਰਲ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ  ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਿਧਆਨ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਦੋ ਮੁੱਲ ਹਨ ਜੋ ਜ਼ੀਰ ੋਅਤੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ x 
ਿਲਖੇ ਗਏ ਹਨ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਹੇਠਲੀਆਂ ਅਤੇ ਉਪੱਰਲੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਕੋਰਸ ਦੇ ਅੱਧੇ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਿਸੱਖੋਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੰਟੈਗਰਲ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰੂ ਸਮਝ ਿਲਆ ਹੈ ਇਹ ਵੀ ਸਮਝ ਿਲਆ ਹੈ ਿਕ nt 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜਾਂ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਿਵਚਾਰ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਇੰਟੈਗਰਲਜ਼ ਦੀ ਗ୥ਾਿਫਕਲ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਕੀ ਹੈ  ਵਕਰਾਂ ਦਾ ਪਿਰਵਾਰ ਹੈ ਇਸਲਈ
ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ ਬੇਿਸਕਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਮ୊ ਇਹ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਿਕਵୈ ਪਤਾ 
ਲਗਾਉਣਾ ਹੈ। ਕੁਝ ਖਾਸ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਇੰਟਗਰਲ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਫਾਰਮੂਲੇ ਿਵਕਿਸਤ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੁਝ ਸਰਲ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਇੰਟਗਰਲ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ 
ਲਈ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕੁਝ ਹੋਰ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 

Pru
tor
@
IIT
K




