
आज आपण एकीकरण ʉणून ओळखली जाणारी एक नवीन संकʙना िशकणार आहोत Ǜाला तुʉी भेदभावाची कʙना आधीच पािहली असेल
ȑामुळे एकीकरणाला एका अथाŊने िभɄतेची ʩˑ ŮिŢया मानली जाऊ शकते, Ǜाला ˙िशŊका िकंवा ʩुȋɄ शोधǻाǉा सम˟ेपासून िभɄतेचा िवकास 
सुŝ झाला. वŢ उदाहरणाथŊ समजा, जर आपʞाला ǉा बरोबरीचे फंƕन िदले असेल तर शूɊ शूɊ िबंदूवर तुʉाला ˙िशŊकेची िदशा fx y x y 
शोधायची असेल तर तुʉाला मािहत आहे की Ȫारे िकंवा फंƕन चे ʩुȋɄ बरोबर आहे. हे ǉा बरोबरीचे आहे जे ˙िशŊकेǉा िदशेचेdy dx y y fx 
मूʞमापन करǻास मदत करते
ȑामुळे Ȫारे हा ˙िशŊकेǉा उताराŮमाणेच आहे या ʩुȋɄामȯे अनेक ऍİɘकेशɌ आहेत जे तुʉी िडफरŐ िशयल कॅʌुलसमȯे dx dy 
अɷासŢमादरʄान पािहले आहेत ȑापैकी एक उदाहरण मला आवडेल उद्धृत करणे ʉणजे वेग शोधणे आहे समजा जर तुʉाला Ůȑेक वेळी t 
कणाची İ̾थती मािहत असेल तर पोिझशन फंƕनचे ʩुȋɄ तुʉाला ȑा कणाचा वेग पूणŊȕाची Ůेरणा देईल रेशनची सुŜवात यापासून झाली की x 
अƗांनी बȠ असलेʞा वेगवेगʨा वŢांचे Ɨेũफळ कसे शोधायचे, जरी आपण आधी िवभेदक कॅʌुलसचा अɷास करतो मग आपण इंिटŤल 
कॅʌुलसकडे जाऊ पण ऐितहािसक̊̽Ǩा इंिटŤल कॅʌुलसचा िवकास ʉणजे ȑाचे Ɨेũफळ कसे शोधायचे याचा िवकास . वŢ िकंवा काही रचना Ǜा
खूप आधी सुŝ झाʞा आहेत अहो, िभɄता कॅʌुलसचे दोन मुƥ गिणतǒ Ǜांचा मी या संदभाŊत उʟेख कŝ इİǅतो ते लेबनीज आिण Ɋूटन आहेत 
Ǜांनी आजǉा कॅʌुलसǉा िवकासासाठी खरोखर योगदान िदले आहे Ǜा नोटेशɌमȯे आपण वापरले होते. आजǉा काळातील कॅʌुलस ते 
लेबनीज लोकांǉा अिधक जवळ आहेत ʉणून आता आपण आज जे िशकणार आहोत ते अिवभाǛ घटकांबȞल आहे ʩापकपणे सांगायचे तर, आपण 
अिवभाǛांचे दोन Ůकारांमȯे वगŎकरण कŝ शकतो एक ʉणजे अिनिʮत पूणाōक आिण दुसरा िनिʮत पूणाōक आहे. अिनिʮत अिवभाǛ आिण िनिʮत 
अिवभाǛ मी एक Ůʲ िवचाŝ इİǅतो की हा िवषय असा का आहे याचे उȅर देǻासाठी मी काही उदाहरणे ठेवतो असे गृहीत धŝ की uestion x 
चे फंƕन जे काही Ƒोज इंटरʬल वर पįरभािषत केले आहे ते सतत आिण ओपन इंटरʬल वर िडफरİɌबल असते जेणेकŜन तुʉी ab ab 
वापरलेʞा िडफरŐ िशयल कॅʌुलसǉा बाबतीत या इंटरʬल ǉा Ůȑेक िबंदूवर ओळखला जातो. फंƕनचे डेįरʬेिटʬ काय f prime x ab 
असेल हे जाणून घेǻासाठी फंƕनमȯे फरक करा आिण फंƕनचे डेįरʬेिटʬ िमळवा परंतु येथे मी असा Ůʲ िवचारला तर ȑाचा अथŊ f prime x 
फंƕनचे डेįरʬेिटʬ तुʉाला िदलेले आहे . फंƕन शोधा ʉणजे तुʉाला ते ˙ʼपणे समजले असेल िभɄतेǉा बाबतीत आʉाला एक फंƕन िदले fx 
जाते Ǜासाठी आʉाला ʩुȋɄ शोधायचे आहे परंतु येथे आʉाला फंƕनचे ʩुȋɄ िदले आहे आिण आʉाला हे मािहत असणे आवʴक आहे की 
फंƕन काय असेल . तुमǉासाठी आणखी एक सम˟ा पुɎा गृहीत धŝ की हे काही अंतरावर सतत फंƕन आहे असे ʉणू या की हा fx ab fx 
फंƕनचा आलेख आहे असे गृहीत धरʞास हा िबंदू हा ǉा बरोबरीचा असेल आिण हा असेल. हे ǉा बरोबरीचे आहेx a p oint x b 
ȑामुळे मȯांतरावर मी ते Ȫारे दशŊिवʞास Ɨेũफळ िकती असेल तर आपण या वŢाने बांधलेले Ɨेũफळ ठरवू शकतो आिण चा अƗ दोन रेषांसह a x 

आिण आहे ǉा बरोबरी आहे ʉणून या दोन सम˟ा मुळात फंƕनचे ʩुȋɄ िदʞास फंƕन शोधǻासाठी िकंवा ǉा अƗाने ah x a x b x 
बांधलेʞा सतत फंƕनचे Ɨेũफळ शोधǻासाठी आिण अƗाǉा समांतर काही रेषा शोधǻासाठी या दोन सम˟ा समाकलनाǉा ŵेणीत मोडणारी y 
सम˟ा अिनिʮत पूणाōकांǉा वगाŊशी जवळून संबंिधत आहे िकंवा आपण असे ʉणू शकता की यामुळे अिनिʮत पूणाōकांची सम˟ा उȥवू शकते आिण मी 
पोː केलेली सम˟ा दोन िनिʮत अिवभाǛांकडे घेऊन जाते आिण हे एकिũतपणे तथाकिथत पूणाōक तयार करते कॅʌुलस तुʉी असा िवचार करत 
असाल की अिनिʮत अिवभाǛ आिण िनिʮत अिवभाǛ दोन िभɄ अİˑȕ आहेत परंतु मुळात ते एकमेकांशी जोडलेले असले तरी सुŜवातीला आʉी 
समजू आिण ȑांचा ˢतंũपणे अɷास कŝ कारण आʉी िसȠांत िवकिसत कŝ. लƗात ƽा की ते एकमेकांशी खूप जवळून जोडलेले आहेत ʉणून 
कनेƕन पाहǻासाठी आपण एįरया फंƕन पįरभािषत करǻाǉा दुस̴ या सम˟ेपासून सुŜवात कŝ, ʉणून समजा की आहे आिण तो fx x 
मȯांतर 0 मȯे िदला आहे की सकाराȏक आहे मी हे फंƕन िनवडले आहे. जेणेकŝन फंƕनचा आलेख काढʞास आपण Ɨेũफळाची सहज a 
गणना कŝ शकू यासारखे पहा हा ˢʙिवराम हा िबंदू आहे आिण आता मला येथे काय जाणून ƽायचे आहे ते ʉणजे मी वŢ आिण ǉा अƗाने x 
बांधलेले Ɨेũ ʬेįरएबलचे कायŊ ʉणून दशŊवू शकतो जसे की मȯांतराचा Ůȑेक िबंदू 0 ते जर मी ȑा मूʞाची जागा घेतली तर मला Ɨेũफळाचे मूʞx a 
िमळू शकते याचा अथŊ मला फंƕन एƛ हे जाणून ƽायचे आहे जेथे हा शूɊ आिण ǉा मȯे असलेला कोणताही सामाɊ िबंदू आहे, जर हे x a x 
असेल तर मला मूʞाचे मूʞांकन करायचे आहे ची िनवड केलेली सम˟ा सोपी आहे येथे शेडचे Ɨेũफळ छायांिकत आहे Ůदेश हा of ax ed 
िũकोणाचा आहे, मी ते शोधू शकतो कारण कु̴हाड पायाǉा अȯाŊ बरोबर आहे जी लांबी येथे उंचीने गुणाकार केली आहे कारण फंƕन ǉा x y x 
बरोबरीचे आहे आिण ʉणून उंची बेस सारखीच असेल तर अधŎ चे मȯे जे ȑाचा अधाŊ चौरस बनवतेx x x x 
ȑामुळे Ɨेũफळ चौरसाǉा अȯाŊने िदले जाते जर मला अिवभाǛ 0 ते साठी एकूण Ɨेũफळाचे मूʞ जाणून ƽायचे असेल तर येथे हे लहान x ai x a
ǉा बरोबरीचे आहे आिण मला ते चौरसाǉा अȯाŊ भागाŮमाणे िमळेल हे देखील लƗात ƽा की शूɊ शूɊ आहे आिण मधʞा कोणȑाही िबंदूसाठी मी हे 
सूũ वापŝन Ɨेũफळ िमळवू शकतो ʉणून मला या Ůकरणात Ɨेũफळासाठी एक सामाɊ सूũ Ůाɑ झाले आहे कारण फंƕन होते. सोपे ʉणून मी माझे 
भूिमतीचे साधे साधन वापŝ शकतो जे िũकोणाचे Ɨेũफळ आहे ते Ɨेũफळ काढǻासाठी पण एकदा हे फंƕन एक सामाɊ फंƕन िकंवा İƑʼ 
फंƕन बनले की Ɨेũांचे मूʞमापन करणे थोडे कठीण होते ʉणून आʉाला Ɨेũफंƕन िमळते जे देते तुʉी आता ǉा अƗावरील वŢ Ɨेũफळ x 
आहात आपण येथून कोणती मािहती काढू शकतो ʉणून आपण Ɨेũ फंƕन जवळून पाš आिण लƗात येईल की कु̴हाडीǉा चा जो ǉा dx dx dx 

चौरसाǉा चा 2 बाय दोन आहे मागील उदाहरणात आपण Ůाɑ केले की कु̴हाड वगाŊǉा बरोबरी आहे. दोन बाय दोन असणे ʉणजे x dx x x x 
िशवाय दुसरे काहीही नाही ʉणजे Ɨेũफळाǉा फंƕनचे बरोबरीचे आहे,d by dx x 
ȑामुळे येथे लƗात घेǻासारखे आहे की जर आपण एįरया फंƕनचे ʩुȋɄ घेतले तर आपʞाला फंƕन ˢतः च मूळ फंƕन िमळेल आता जर तुʉी 
सम˟ा बिघतली तर आʉी आधी पोː केलेली एक अशी अडचण आहे की िदलेला Ůाइम शोधू शकतो तर इथे जर आʉाला Ůाइम िदला f fx f 
असेल तर याचा अथŊ हा ʬॅʞू शोधू शकतो तर ȑा बाबतीत आधी शी संबंिधत असू शकते. या उदाहरणात मी फंƕन ǉा सहाʊानेx fx ax fx y 

मांडले असʞाने ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून मी एक Ůमेय मांडतो जो कॅʌुलसचा पिहला मूलभूत Ůमेय ʉणून ओळखला जातो समजा ah y x fxb
हे बंद अंतराल वर एक सतत फंƕन असेल आिण हे Ɨेũफळ असेल तर एįरया फंƕनचे ʩुȋɄ तुʉाला फंƕन देते ʉणून आपण ab ax tion y
ǉा केससाठी जो संबंध पािहला तो फंƕनǉा बरोबरीचा आहे हे खरं तर सवŊ फंƕɌसाठी खरे आहे आिण हा पįरणाम कॅʌुलसचा पिहला मूलभूतx 
Ůमेय ʉणून ओळखला जातो पुढे आपण अँटी-डेįरʬेिटʬची कʙना पाš कारण आपʞाला मािहती आहे. िडफरŐ िशयल कॅʌुलस Ǜामȯे काही 
फंƕɌचे डेįरʬेिटʬ सहज सापडू शकतात ʉणून आʉी ती कʙना आिण िडफरŐ िशयल कॅʌुलसची समज वापŝन शोधू शकतो की नाही हे 
शोधǻासाठी िकंवा ते आʉाला हे अिवभाǛ शोधǻात मदत कŝ शकते का, ʉणून आʉाला मािहत असलेʞा चे उदाहरण ƽा. की sine x d by

हा आहे , चे आणखी एक उदाहरण ƽा ने ने पॉवर वर वाढवले ​​आहे हे देखील आपʞाला माहीत आहे dx of sine x cosine x e nx n 
की ते वाढवलेले आहे चे डेįरʬेिटʬ देखील मािहत आहे हे खरं तर सेक वगŊ आहे तर या भेदाकडे लƗपूवŊक पहा ते काय सांगतात e nx tan x x 
की चे ʩुȋɄ चे कोसाइन ʩुȋɄ आहे ने ने वाढवलेले चे ʩुȋɄ चे ʩुȋɄ सेक वगŊ आहे sine x e x nx n e nx tan x x sine x 
ǒात आहे िकंवा इǅा आहे अँटी डेरी ʉणून संबोधले जाते कोसाइन चे ʬेिटʬ आिण ȑाचŮमाणे ने पॉवर वर वाढवलेले फंƕन हे पॉवर x n nx e 

पयōत वाढवलेले चे अँटी डेįरʬेिटʬ असे ʉटले जाईल आिण फंƕन ला सेकंद ˍेअर चे डेįरʬेिटʬ ʉटले जाईल ʉणून nx e tan x x nt 
आʉी ची ʩाƥा अँटी ʉणून करतो. चे ʩुȋɄ वर वर ʩुȋɄ वाढवलेले वर आिण हेsine x cos x e nx n nx nt e nx nx tan x 
सेक वगŊ चे ʩुȋɄ ʉणून मी सुŜवातीला नमूद केले आहे की एकũीकरण िकंवा अिवभाǛ ते एका अथाŊने ʩˑ ŮिŢया ʉणून मानले जाऊ x nt 
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शकतात येथून िदसणारे िभɄता ʉणजे ची िभɄता कोसाइन आहे आिण ȑाचŮमाणे साठी ऍȴी-डेįरʬेिटʬ आहे सॉरी sine x x sine x sine 
हे कोसाइन चे ऍȴी-डेįरʬेिटʬ आहे परंतु आपʞाला मािहत आहे की जर आपʞाला ने शोधले तर चे x x d dx sine x plus one dx 

Ȫारे ने ने İ̾थरांकाचे आिण आपʞाला मािहत आहे की İ̾थरांकाचा İ̾थर भेद नेहमी शूɊ असतो आिण ʉणून तो ने sin x plus d dx dx d 
होईल. जे काहीच नाही पण जे काही नाही पण ʉणून मȯे देखील अँटी dx sin x cosine x t cos x sine x plus one 

डेįरʬेिटʬ आहे ʉणून आपण आधी जे पािहले ते हे चे अँटी डेįरʬेिटʬ आहे आता आपण पािहले की sine x cosine x sin x plus 
देखील चे अँटी डेįरʬेिटʬ आहे आिण हे सवाōसाठी खरे आहे İ̾थरांक कारण आपʞाला मािहत आहे की İ̾थरांकाचे ʩुȋɄ शूɊ one cosine x 

आहे की Ȫारे अिधक चा हा ǉा बरोबरीचा आहे आिण ʉणून अिधक हा चे िवरोधी ʩुȋɄ dx sin x c dx cos x sine x c cos x 
आहे जेथे काही İ̾थरांक आहे ȑाला आपण अिनयंिũत İ̾थरांक ʉणतो एक वाˑिवक संƥा ʉणून आपʞा लƗात आले की फंƕन िदले तर आपण c 
अँटी-डेįरʬेिटʬचे मूळ वापरʞास तेथे İ̾थर िनवडून अमयाŊदपणे अनेक अँटी-डेįरʬेिटʬ असू शकतात हे खरं तर सामाɊ फंƕन साठी खरे c fx 
आहे ʉणून गृहीत धरा की भांडवलाǉा Ȫारे लहान ǉा बरोबरीचे आहे तर चे बरोबर अिधक देखील लहान ǉा dx d fx fx dx dx fx c fx 
बरोबरीचे असेल
ȑामुळे सवŊसाधारणपणे लहान चे अँटी डेįरʬेिटʬ असेल तर अिधक हे ˝ॉल चे अँटी डेįरʬेिटʬ देखील असेल वाˑिवक fx fx fx c fx fx 
अिधक असे हा İ̾थरांक आहे जो ǉा सवŊ अँटी डेįरʬेिटʬचा संच दशŊवतो याला एका पॅरामीटर वŢांचे कुटंुब असेही ʉटले जाऊ शकते . c c o r 
येथे िमळणारे चे मूʞ बरेचदा खूप महȕाचे असते आिण ते आपण हाताळत असलेʞा िविशʼ सम˟ेवर अवलंबून असते जी आपण आता पįरभािषत c 
कŝ शकतो पुढील काही ट̪ɗावर असेल. औपचारीकपणे इंिटŤल खरं तर ȑात कोणताही भेद नाही जेʬा आपण इंिटŤल िकंवा अँटी-डेįरʬेिटʬ ʉणतो
तेʬा ते सारखेच असतात ʉणून जेʬा आपण इंिटŤल िलिहतो तेʬा एक धारणा वापरली जाते ǛाŮमाणे आपण ɘस ही फंƕनǉा सवŊ अँटी fx c 
डेįरʬेिटʬचा सेट ʉणून पįरभािषत केली आहे. ˝ॉल एफएƛ हे आपण अशा Ůकारे Ůˑुत करतो
ȑामुळे सवŊ अँटी डेįरʬेिटʬचा संच िकंवा फंƕनसाठी लहान लाँग िचɎे ʉणून दशŊिवले जाते Ǜाला आपण अिवभाǛ िचɎ असे ʉणतो ही fx s 
संǒा Ǜासाठी हे Ůाɑ केले जाते याला ʉणतात. Ǜाǉा संदभाŊत फंƕन ʬेįरएबलचे मूʞमापन केले जाते ते fx integrand this x 
इंिटŤेशनचे ʬेįरएबल ʉणून ओळखले जाते कॅिपटल याला इंिटŤल ʉणतात िकंवा अँटी डेįरʬेिटʬ ला आिबŊटŌ री कॉɍंट ʉणून ओळखले fx fx c 
जाते आिण ही संपूणŊ अिभʩƅी अिवभाǛ अिभʩƅी ʉणून ओळखली जाते आिण आʉी हे अिनिʮत अिवभाǛ आहे ʉणून मी येथे नमूद ca 
केʞाŮमाणे येथे एक महȇाची िटɔणी चे एकीकरण ʬेįरएबल खरे तर ते एक डमी ʬेįरएबल आहे याचा अथŊ असा की हा इतर कोणȑाही x x 
ʬेįरएबलने बदलला जाऊ शकतो , उदाहरणाथŊ चे एकũीकरण हे एकीकरण सारखेच आहे. ʉणजे तुʉी हे इंिटŤेशनचे ʬेįरएबल ftdt fxdx t 
ʉणून िकंवा हे इंिटŤेशनचे ʬेįरएबल ʉणून िलहीले तरी ȑाचा पįरणाम सारखाच असेल इथे महȇाचे आहे की तुʉी कोणȑा फंƕनचे मूʞमापन x 
करत आहात, ʉणून मी दाखवलेली मागील उदाहरणे घेतली तर तुʉी मग अिवभाǛ Ůितिनिधȕाǉा ̊ʼीने आʉी चा अिवभाǛ असे िलš cos xdx 
शकतो हे चे असे दुसरे उदाहरण मी तुʉाला दाखवले आहे की sine x plus c integral of e raise to power nxdx e 

वर चा भेद वर वाढवला जातो . आिण ʉणून चे एकिũकरण ची पॉवर ने वाढवलेले Ȫारे raise to power nx n nx e e nx nx e nx n
अिधक İ̾थर ितसरे उदाहरण सेक ˍेअर चे एकũीकरण असेल ʉणून ǉा भेदामुळे तुʉाला सेकंद ˍेअर िमळाला ʉणून चे xdx tan x x s 
एकũीकरण ˍेअर तुʉाला टॅन अँटी-टॅन देईल सॉरी टॅन अिधक İ̾थर आिण चौथे उदाहरण आʉी पािहले आहे चे एकũीकरण eck x x x xdx x
चौरस बाय 2 अिधक आहे हे आʉी Ɨेũ फंƕन ʉणून पािहले आिण आʉी याचे ʩुȋɄ देखील पािहले Ɨेũ फंƕन हे या फंƕनिशवाय दुसरे काहीहीc 
नाही आिण ʉणून हे फंƕन फंƕनसाठी अँटी-डेįरʬेिटʬ बनते ʉणून ही उदाहरणे आहेत अिनिʮत पूणाōकांची काही उदाहरणे आहेत कारण मी x 
िटɔणी केली आहे की चे एकũीकरण असेल . जर इंिटŤेशनचे ʬेįरएबल ऐवजी असेल तर ते cos tdt sin t plus constant x t 
तुʉाला नवीन ʬेįरएबलसह समान फंƕन देईल, ʉणून आता आपण केवळ तपासणी कŝन अँटी-डेįरʬेिटʬ शोधǻाचे उदाहरण पाš याला आपण 
इंिटŤल देखील ʉणू शकतो ʉणून मी पिहले उदाहरण देणार आहे. चॉईस इज एफएƛ इƓल टू साइन टू एƛ आता हे बघा आʉाला मािहती आहे की 
अँटी डेįरʬेिटʬ्ज ते िडफरŐशनǉा ʩˑ ŮिŢयेȪारे येतात आिण ʉणून जर मला साइन फंƕन िमळत असेल तर मी कोसाइन फंƕन वेगळे केले 
असेल तर मी कोसाइन फंƕनमȯे फरक केʞास काय होईल ते पाš, मला साइन फंƕन िमळेल पण नंतर लƗात ठेवा की दोन देखील एक संǒा l x 
आहे आिण ʉणून कोसाइन मȯे फरक करǻाऐवजी कोसाइन दोन मȯे फरक करणे आवʴक आहे ʉणून जर मी कोसाइन दोन मȯे xi x x 
फरक केला तर नकाराȏक िचɎासह साइन दोन ǉा दुɔट िमळणार आहे ʉणून मी येथे काय करेन की मी येथे एक नकाराȏक िचɎ टाकेन येथे x 
दोन बाय दोन ठेवा कोणी काय कŝ शकते ते ʉणजे कॉस दोन चे ʩुȋɄ काढू शकतो दोन साइन दोन चे वजा करा आिण नंतर गणना बाय x x d dx
Ůमाणे होईल वजा एक बाय दोन कॉस दोन हे पाप ते ǉा बरोबरीचे आहे आिण ʉणून हे अँटी डेįरʬेिटʬ होते ʉणून या Ůकरणात x x 
अँटी-डेįरʬेिटʬ वजा अधाŊ कॉस दोन आहे ʉणून फƅ फंƕनचे िनरीƗण कŝन ȑाचा भेदभाव िकंवा डेįरʬेिटʬशी x plus a constant 
संबंध जोडला तर आपण इंिटŤल िकंवा अँटीडेįरʬेिटʬ शोधू शकतो, दुसरे उदाहरण ƽा, fx is equals to e raise to power four

आʉाला मािहत आहे की घातांकीय कायाŊचा भेदभाव आहे . दुसरा येथे फƅ एकमाũ फंƕन हा फरक आहे की हे चार चे घातांक आहे, x exp x 
ʉणून आपण ȑा चारची काळजी घेतली पािहजे जी ǉा Ůमाणे चार चार बरोबर चार आिणdx dx e raise x x e raise to power x 
ʉणून -डेįरʬेिटʬ हे वाढवलेले पॉवर चार बाय चार असे िलिहले जाऊ शकते आिण एक İ̾थर दुसरे उदाहरण जे इƓल टू सायन anti e x fx 
दोन वजा 4 वाढवलेले पॉवर 3 ʉणून िनवडले जाऊ शकते आता येथे हे उदाहरण पहा यात दोन फंƕɌ ˢाƗरी आहेत आिण घातांकीय x e x x 
फंƕनमȯे ʉणून आपण येथे काय करतो ते ʉणजे आपʞाला िवतरण मािहत असʞाने िभɄता फंƕन दोन फंƕɌǉा रेखीय संयोजनावर कायŊ कŝ
शकते आिण मागील दोन उदाहरणांसह आपण ते ने िलš शकतो कारण साइन फंƕन आहे हे िदसणे हे दोन बाय एक असले पािहजे कारण 2 हाdx x 
भाग आपʞाला आधीच मािहत आहे आिण उणे 4 पॉवरवर वाढवलेला आहे आिण 4 पयōत वाढवǻाची गणना कशी करायची हे e 3 x x e 
आपʞाला आधीच मािहत आहे,
ȑामुळे आपण या भागासाठी जाऊ शकतो तीन बाय तीन पॉवर वर वाढवले ​​जाईल ʉणून पहा या फंƕनमȯे आपण हे सहज शोधून काढू शकतो x e 
की वाˑिवक अँटी-डेįरʬेिटʬ ȑाचे वजा अधाŊ उणे 4 बाय 3 वाढवून तीन आिण अिधक İ̾थरांक िकती असेलcos 2 x e x 
ȑामुळे आपʞाला समजले आहे की एक साधे फंƕन िदʞास आपण अँटी-डेįरʬेिटʬ िकंवा ȑा फंƕनचे इंिटŤल िलš शकतो काही İƑʼ 
फंƕɌǉा बाबतीत काय होईल ʉणून पुढे उदाहरणांमȯे जाǻापूवŎ आपण ही आणखी एक िटɔणी दोन पाš Ǜामȯे असे ʉटले आहे की जर दोन 
फंƕɌचे ʩुȋɄ समान संबंिधत असतील तर काही अंतरापयōत नंतर वजा İ̾थर आहे ʉणजे आिण ​​ते दोɎी वŢांǉा एकाच x i fx gx fx gx 
कुटंुबातील आहेत ʉणून याचा पुरावा पाहणे सोपे आहे असे गृहीत धŝ की हे फंƕन आहे जे वजा ǉा फरक ʉणून दशŊवले जाऊ शकते.hx fx gx 
डेįरʬेिटʬ ƽा ʉणजे Ůाइम हे सवŊ साठी Ůाइम वजा बरोबर आहे ʉणून आपʞाला मािहत आहे की h x x f x g prime x f prime x 
आिण ते सवŊ समान आहेत आिण ʉणून हे शूɊ Ůाइम ǉा बरोबरीचे होईल सवŊ साठी शूɊ ʉणजे İ̾थर असणे आवʴकg prime x h x x hx 
आहे आिण ʉणूनच उणे İ̾थरांक ̾थािपत केला आहे याचा अथŊ असा की दोɎी कायő वŢांǉा एकाच कुटंुबातील आहेत हे सȑ मी तुʉाला fx gx 
दुस̴ या उदाहरणाǉा मदतीने दशŊिवतो ʉणून चा िवचार कŝ . हे जाणून ƽा की ते एक वजा वगाŊचे वगŊमूळ आहे dx by sine inverse x x 
आिण चे चे आहे हे एक वजा वगाŊचे वगŊमूळ वजा एक आहे ʉणून हे दोन िवभेदक कॅʌुलसचे ǒात पįरणाम आहेत dx cos inverse x dx x 
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आʉी ȑांचा वापर बाय िलšन कŝ. ʩुǿम चे वजा ʩुǿम चे ʉणून आपण पाहतो की ʩुǿम d dx sin x d dx cos x dx sine x 
आिण वजा चे ʩुȋɄ समान आहेत आिण ʉणून मागील शेरेतील फरक वजा वजा ʩुǿम cos inverse x sine inverse x cos x 
Ůमाणे िलिहता येईल याला अिधक İ̾थरांक बनवेल खरेतर या अिभʩƅीमȯे टाकून या İ̾थरांकाचे cos inverse xa x is equals one 
मूʞमापन केले जाऊ शकते जेणेकŝन तुʉाला ʉणजे अधाŊ हा शूɊ असेल Ǜामुळे sine inverse one pi cos inverse one 
İ̾थरांक अधाŊ होईल आिण ʉणून हा कॉɍा हे अधाŊ साइन ʩुǿम अिधक ʩुǿम बरोबर अधाŊ बरोबर काही नाही, हीpi nt pi x cos x pi 
ʩˑ िũकोणिमतीय फंƕɌची ŮिसȠ ओळख आहे जी तुʉाला आधीच मािहत आहे की असा दावा आहे की ʩुǿम आिण वजा कोसाइन ʩुǿम x x
हे दोɎी िचɎ एकाच कुटंुबातील आहेत वŢ चा एक साधा आलेख येथे ɘॉट कŝन बघू शकतो जे मी करेन
ȑामुळे आपʞाला मािहत आहे की या वŢ ʩुǿम आिण कोसाइन ʩुǿम चे डोमेन वजा एक ते एक आहेpsi x x 
ȑामुळे ɘॉट ʩुǿम ची ŵेणी घेते हे सांगूया. ʬॅʞू वजा अधाŊ हे ʬॅʞू असू Ȩा अधाŊ हे ʬॅʞू ʉणू या आिण ȑाचŮमाणे या sin x i pi b pi 
ʬॅʞूला उणे ʉणू या ʉणजे साइन फंƕनǉा बाबतीत ते इथून कुठेतरी जाते जसे ते ǉा वजा पासून सुŝ झाले पािहजे. अधाŊ आिण पाय b pi pi 
हाफ पयōत जा ǉा केससाठी तुʉाला उणे एक ते एक या ŵेणीसाठी मािहत आहे ते वजा पासून सुŝ झाले पािहजे ʉणून ते cos inverse x pi 
पासून सुŝ झाले पािहजे आिण नंतर असे जावे परंतु हे फंƕन तुमचे आहे आिण हे फंƕन तुमचे आहे परंतु समतुʞतेपासून Ǜाचा आʉी दावा करतो 
िमंग येथे सायन ʩुǿम आिण उणे कोसाइन ʩुǿम चा आहे ʉणून कोसाइन ʩुǿम ऐवजी आपण उणे कोसाइन ʩुǿम वजा कोसाइन x x x x 
ʩुǿम शोधले पािहजे परंतु कोसाइन ʩुǿम ǉा फंƕनची आरसा Ůितमा शोधली पािहजे जी आपण आरशाची Ůितमा घेतली तर होईल ǉा x x x 
अƗावर आरसा लावणे ʉणजे जर तुमǉा लƗात आले की हे अंतर अधाŊ असेल तर हे फंƕन कॉस ʩुǿम चे वजा असेलpi x 
ȑामुळे आता तुʉी ˙ʼपणे िवचार कŝ शकता की ते सवŊ िबंदू वजा अधő वेगळे आहेतpi 
ȑामुळे फंƕन साइन ʩुǿम आिण उणे कोसाइन ʩुǿम ते दोघेही सारखेच िदसतात याचा अथŊ ते एकाच वŢ कुटंुबातील आहेत िकंबŠना x x 
आपण ʩुȋɄ िवरोधी िकंवा एकũीकरणाǉा कʙनेसाठी एक भौिमितक ʩाƥा देखील ठेवू शकतो, ȑासाठी समतुʞ फंƕन िवचारातy e raise 
ƽा पॉवर ला ʉणून जर तुʉी हे फंƕन हे वाढवलेले पॉवर ǉा बरोबरीचे आहे असे समजले तर आʉाला मािहत आहे की फंƕन साठीx y e e x 

įर̘ड टू पॉवर रेǕ टू पॉवर ɘस हे सवŊ अँटी डेįरʬेिटʬचे संकलन आहे िकंवा ते इंटीजचे Ůितिनिधȕ करते ǉा ने पॉवर e xe x c e ral xdx 
वर वाढवलेले चे सवŊ अँटी डेįरʬेिटʬ पॉवर वर वाढवलेले अिधक सारखे िदलेले आहेत ते कसे िदसतातe x x e x c 
ȑामुळे ǉा बरोबरीǉा मूʞाने सुŜवात कŝया  जेणेकŜन तुʉाला जे पिहले अँटी-डेįरʬेिटʬ िमळेल ते वाढवले ​​जाईल हे िबंदू  हा  आहे c 0 e x 1 2
असे गृहीत धरले की हा अƗ हा अƗ आहे आिण ʉणून हा एक एकक आहे आिण अƗ आहे. िबंदू ʉणजे एक आह शूɊ ˢʙिवराम एक नंतर x y y 
शूɊ ˢʙिवराम दोन आिण नंतर आह असे आिण पुढे तर हे तीन आहे ȑा अथाŊने चार आिण ȑाचŮमाणे येथे हे शूɊ आहे वजा एक आहे आिण पुढे असे 
आिण पुढे, जर तुʉी ɘॉट ई वर केला असेल तर पॉवर तुʉाला माहीत आहे की तुʉी येथे बरोबर शूɊ बरोबर ठेवले तर तुʉाला एक िमळेल ʉणूनx x 
येथे एक िबंदू पुढे आहे तुʉी आणखी काही मूʞे टाकून आणखी काही मूʞे ɘॉट कŝ शकता जर तुʉी बरोबर एक ठेवले तर ते वर जाईल आिण x e 
तुʉाला मािहत आहे की हा िबंदू ǉा बरोबरीचा आहे आिण तुʉाला मािहत आहे की मूʞ 2.7 आहे ʉणून ते येथे कुठेतरी असेल. हे असे सुरळीत x 1 
चालले पािहजे आिण ȑाचŮमाणे इतर मूʞे तुʉी ɘॉट कŝ शकता आिण जसे ऋण मोǬा मूʞाकडे जाते हे मूʞ शूɊावर जाते ʉणून अƗ x x 
वŢला ˙िशŊका बनते कारण ऋण अƗात मोठा होतो ʉणून ही वŢ आहे पॉवर वर वाढवला ȑाचŮमाणे मी येथे बरोबर एक ठेवला तर x x e x c 
पुढील वŢ मला िमळेल हे पॉवर ɘस वन वर वाढवले ​​जाईलe x 
ȑामुळे पुढील वŢ ई पॉवर ɘस वन वर वाढवलेला मी ची पॉवर कशी वाढवू अिधक एक पुɎा जर मी बरोबर शूɊ बरोबर ठेवले तर मला दोन x x x 
िमळेल ʉणजे अƗासह छेदनिबंदू दोन आहे आिण कारण दोन वŢ समांतर आहेत ʉणून हे आिण या Ůकरणात रेषा बरोबर आहे आह एक जो वŢy y 
वर ˙िशŊक असेल आिण पॉवर अिधक एक वाढवा ȑाचŮमाणे दुसरा वŢ जो मी तुमǉासाठी ɘॉट कŝ शकतो तो अशा Ůकारे आहे ʉणून हा ई x 
पॉवर ɘस टू आिण पॉवर ɘस वन वर वाढिवला गेला आहेx x 
ȑामुळे आता तुʉी हे कŝ शकता सामाɊ ɘॉट इतर वŢ देखील नकाराȏक िदशेने जातात
ȑामुळे हा वŢ वाढवला जातो वजा एक हे वाढवून पॉवर वजा दोन बनतेe x e x 
ȑामुळे İ̾थरांक हा धनाȏक İ̾थरांक आहे की ऋण İ̾थरांक आहे यावर अवलंबून वŢ वरǉा िदशेने िकंवा खालǉा िदशेने सरकवून सवŊ वŢ c x 
आता िबंदूकडे काळजीपूवŊक पहा. अƗासह छेदनिबंदू आपण या िबंदंूना असे नाव देऊ आिण ȑाचŮमाणे पुढे y p naught p 1 p 2 p 3 
आिण पुढे आिण चे Ȫारे मूʞमापन केले तर ते िबंदूचे ʩुȋɄ आहे असे ʉणू या की ने सुŜवात करणे असेल. ǉा ने dy dx p naught d e dx 
पॉवर वर वाढवलेला माफ करा शूɊ पॉवर वजा एक शूɊ वर वाढवले ​​​​जाते पॉवर वजा एक पयōत वाढवले ​​जाते मग तुʉाला x p e x p e x e 
पॉवर वर वर वाढवले ​​जाईल शूɊावर शूɊावर शूɊ आहे आिण ʉणून तुʉाला एक मूʞ िमळेल ȑाचŮमाणे तुʉी चे मूʞमापन x p p p x dy d

ने वर करा ʉणजे वर एक हा िबंदू आहेx p one p one p 
ȑामुळे हे वŢ बरोबर ǉा बरोबर आहे ची घात ʉणून तुʉाला वाढवलेला बरोबर िमळेल वर एक बरोबर वाढवलेला पॉवर y e x e d x x p e 

वर एक समान मूʞमापन वर वाढवा अिधक 1 ǉा बरोबर असेल आिण ते देखील समान असेल ʉणून मी येथे जे दशŊवǻाचा x p te p 2 e x 
Ůयȉ करीत आहे ते ʉणजे Ůȑेक छेदनिबंदूǉा ˙िशŊकेची िदशा वŢांǉा या कुटंुबातील Ůȑेक सद˟ासह अƗ हा एकसारखाच आहे, जर तुʉी y y 
अƗाǉा समांतर रेषा काढलीत तर हा एक आहे असे ʉटʞास आिण ȑा िबंदंूवरील ˙िशŊकेचे मूʞमापन केले तर तुमǉा लƗात येईल की Ȫारे x dy 

मी या िबंदंूना असे ʉणेन आिण ʉणून शूɊdx e raise to power x minus one to sp naught p 1 p 2 dy by dx q 
येईल वŝन ǉा वŝन वजा एक शूɊावर जो शूɊावर असेल आिण िबंदू शूɊ असेल d e raise dx x q e raise to power x q q 
हे मूʞ 1 आहे आिण ʉणून हे ताबडतोब वाढवलेले पॉवर 1 ʉणून ठेवले जाऊ शकते जे आहे आिण ȑाचŮमाणे चे केस तुʉी चेx e e t q 1 dy 

Ȫारे वर मूʞमापन कŝ शकता . वŝन पॉवर ची ʩुȋɄ होणार आहे ची ʩुȋȅी ची पॉवर पुɎा वाढिवली जाईल कारण dx q 1 e x x x x x 
मूʞ समान आहे ʉणून तुʉाला मूʞ िमळेलe 
ȑामुळे येथे Ůȑेक िबंदूवर ˙िशŊकेची िदशा तुʉाला कळेल की उतार समान आहे, जर तुʉाला हवे असेल तर तुʉी शोधू शकता ची िकंमत वजा e x 
एकǉा बरोबरीची आहे आिण तुʉाला आढळेल की या Ůȑेक िबंदूची ˙शŊक िदशा आहे. काहीही नाही पण वाढवा वजा एक वन बाय कराe r e 
ȑामुळे भौिमतीय̊̽Ǩा याचा काय अथŊ होतो की एखाȨा फंƕनसाठी जर तुʉाला वŢांचे कुटंुब िमळाले तर जर तुʉी वŢांचे कुटंुब ɘॉट केले आिण 
उɷा अƗाǉा समांतर रेषा काढʞा जे साधारणपणे असते . कुटंुबातील Ůȑेक सद˟ासह ȑा उɷा रेषेǉा छेदनिबंदूवर अƗ नंतर ˙िशŊका समान y 
असेल ʉणून शेवटी आʉी शेपटी तीन पाहतो Ɨेũ सम˟ेचे Ůकरण जे आʉी मानले की आता अिवभाǛ Ůितिनिधȕाǉा िचɎात असे िलिहले जाऊ 
शकते शूɊ ते जे आपʞाला चौरस बाय दोन ʉणून िमळाले आहे ʉणून हे िनिʮतax is equals to integration fro m x xdx x 
अिवभाǛ ʉणून पįरभािषत केले आहे जर तुमǉा लƗात आले की येथे दोन मूʞे आहेत जी शूɊ आिण ʉणून िलिहली आहेत ही खालǉा आिण x 
वरǉा मयाŊदा ʉणून ओळखली जातात जी तुʉी नंतर अȯाŊ िशकाल. या कोसŊचा ʉणून मी सारांिशत करतो की आज आʉी काय केले आहे ते ʉणजे 
आʉाला पूणाōकांची ʩाƥा समजली आहे आʉाला डेįरʬेिटʬ िकंवा इंिटŤʤची कʙना काय आहे हे देखील समजले आहे आिण शेवटी आʉी या nt 
अिवभाǛांचे Ťािफकल Ůितिनिधȕ काय आहे ते वŢांचे कुटंुब आहे हे पािहले . पुढील वगाŊत या मूलभूत गोʼीचंा वापर कŝन आपण हे शोधǻाचा Ůयȉ 
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कŝ, मी काही फंƕɌचे अिवभाǛ घटक कसे शोधायचे हे समजून घेǻाचा Ůयȉ कŝ, आʉी काही सूũे िवकिसत कŝ आिण काही सोɗा फंƕɌचे
अिवभाǛ घटक शोधǻासाठी आिण नंतर काही गंुतागंुतीसाठी ȑांचा वापर कŝ. कायő धɊवाद 
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