
আজ আমরা একΜট নতΦ ন ধারণা িশখেত যাΝИ যা ইিлেςশন নােম পিরিচত, আপিন ইিতমেধҝই িডফােরΝхেয়শেনর ধারণা 
έদেখেছন
 তাই ইিлেςশনেক এক অেথ κ িবেভেদর িবপরীত ϕΝοয়া িহসােব িবেবচনা করা έযেত পাের 
যা একΜট Ѻশ κক বা একΜট έথেক έডিরেভΜটভ খুেঁজ έবর করার সমসҝা িদেয় ზ჈ হয় পাথ κেকҝর িবকাশ।
  উদাহরণ Ѿ჉প বοেরখা ধ჈ন যিদ আমােদরেক একΜট ফাংশন έদওয়া হয় এর সমান তাহেল একΜট িবрেুত শূনҝy fx x 

শূনҝ যিদ আপিন Ѻশ κেকর িদক έবর করেত চান তাহেল আপিন জােনন έয еারা বা ফাংশন এর έডিরেভΜটভ y dx dy y 
এর সমান হল এর সমান y fx 
যা Ѻশ κেকর িদক িনণ κয় করেত সাহাযҝ কের
 তাই еারা টҝানেজেлর ঢােলর মেতাই dx dy 
এই έডিরেভΜটেভর έবশ কেয়কΜট অҝািъেকশন রেয়েছ যা আপিন ইিতমেধҝ িডফােরনিশয়াল কҝালকুলােস έকাস κ চলাকালীন 

έদেখেছন যার একΜট উদাহরণ আিম চাই  উদ্ধৃত করার জনҝ έবগ খুেঁজ έবর করা হেИ ধ჈ন আপিন যিদ ah 
ϕিতΜট সমেয় একΜট কণার অবѸান জােনন তেব অবѸান ফাংশেনর έডিরেভΜটভ আপনােক έদেব  έসই কণার t ve 
অবѸােনর 
সােথ একীকরেণর έϕরণা ზ჈ হেয়িছল έয িকভােব অϠ еারা আবд িবিভт বοেরখার έϠϏফল έবর করা যায় x 
যিদও আমরা ϕথেম িডফােরনিশয়াল কҝালকুলাস অধҝয়ন কির তারপর আমরা ইিлςাল কҝালকুলােস যাই িকᅀ 
ঐিতহািসকভােব ইিлςাল কҝালকুলােসর িবকাশ মােন উтয়ন।
 বοেরখা বা িনিদκѭ কাঠােমার έϠϏফল কীভােব খুেঁজ έবর করা যায় έযვিল অেনক আেগ ზ჈ হেয়িছল, আহ έয 
িডফােরনিশয়াল কҝালকুলােসর দΜুট ϕধান গিণতিবদ যােদর আিম এই িবষেয় উেѣখ করেত চাই তারা হেলন έলবািনজ এবং 
িনউটন যারা ϕকৃতপেϠ বতκমান কােলর কҝালকুলােসর িবকােশ অবদান έরেখেছন।
 আমরা বতκমান িদেনর কҝালকুলােস έয Ѿরিলিপვিল বҝবহার কেরিছ έসვিল έলবািনজেদর কাছাকািছ
 তাই 
এখন আমরা আজ যা িশখেত যাΝИ তা হল পূণ κসংখҝা সѕেকκ বҝাপকভােব বলেত έগেল আমরা পূণ κাДেক দΜুট ϕকাের 
έϜণীবд করেত পাির একΜট হল অিনিদκѭ পূণ κাД এবং অনҝΜট হল সুিনিদκѭ অখЦ অিনিদκѭ অিবেИদҝ এবং িনিদκѭ এর i 
গািণিতক সূেϏ ϕেবশ করার আেগ 

আিম একΜট ϕѨ উЬাপন করেত চাই έকন এই িবষয়Μট έকন এই ϕেѨর উЫর έদওয়ার জনҝ আিম কেয়কΜট ntegral 
উদাহরণ রাখব ধের িনই έয এর একΜট ফাংশন যা িকছΦ  ঘিনѮ বҝবধান এ সংϡািয়ত করা হেয়েছ তা οমাগত এবং x- ab-
έখালা বҝবধান এ পাথ κকҝেযাগҝ যােত ϕাইম এই বҝবধােনর ϕিতΜট িবрেুত পিরিচত হয় িডফােরনিশয়াল ab- f  x 
কҝালকুলােসর έϠেϏ আপিন একΜট ফাংশন খুেঁজ έবর করেতন έয ফাংশেনর έডিরেভΜটভ কী হেব
 তাই আপিন ফাংশনΜটেক আলাদা ক჈ন এবং ফাংশেনর έডিরেভΜটভ পােবন িকᅀ এখােন যিদ আিম একΜট έপাজ কির  ϕѨ 
έদওয়া হেয়েছ এর মােন আপনােক ফাংশেনর έডিরেভΜটভ έদওয়া হেয়েছ আমরা িক ফাংশন খুেঁজ έপেতf prime x fx 
পাির 
তাই আপিন এΜট পিরѬারভােব বুঝেত έপেরেছন পাথ κেকҝর έϠেϏ আমােদর একΜট ফাংশন έদওয়া হেয়েছ যার জনҝ 
আমােদর έডিরেভΜটভ খুেঁজ έবর করেত হেব িকᅀ এখােন আমােদর έদওয়া হল  ফাংশনΜটর έডিরেভΜটভ এবং আমােদর 
জানেত হেব ফাংশনΜট কী হেব আমােক আপনার জনҝ আেরকΜট সমসҝা ίতির করেত িদন আবার ধের িনন έয fx 
িকছΦ  বҝবধােন একটানা ফাংশন  আমরা বিল έয আমরা যিদ ধের িনই έয এΜট ফাংশেনর ςাফ এΜট হেব িবр ুet ab fx x 
সমান এর সমান এবং এΜট িবр ু এর সমানa x b 
 তাই বҝবধােন έϠϏফলΜট কী হেব যিদ আিম ϕিতিনিধЯ কির  এΜট еারাa 
 তাই আমরা িক έϠϏফল িনণ κয় করেত পাির যা এই বοেরখা еারা আবд এবং এর অϠ সহ দΜুট লাইন সমান x ah x a 
এর সমান এবং সমান x b
 তাই এই দΜুট সমসҝা মূলত যিদ ফাংশেনর έডিরেভΜটভ έদওয়া হয়  তারপর ফাংশন খুেঁজ έবর করেত বা 

এর অϠ এবং অেϠর সমাоরাল িকছΦ  έরখা еারা আবд একΜট οমাগত ফাংশেনর έϠϏফল έবর করেত এই দΜুট x y 
সমসҝা 
একীকরেণর িবভােগ পেড় έয সমসҝাΜট 
অিনিদκѭ অখেЦর έϜণীর সােথ ঘিনѮভােব সѕিকκত।
 অথবা আপিন বলেত পােরন এΜট অিনিদκѭ অখেЦর িদেক িনেয় έযেত পাের এবং আিম έয দΜুট সমসҝাΜট έপাѶ করিছ έসΜট 
িনিদκѭ অখেЦর িদেক িনেয় যায় এবং একসােথ এΜট তথাকিথত অখЦ কҝালকুলাস ίতির কের আপিন হয়েতা ভাবেছন έয 
অিনিদκѭ অখЦ এবং সংϡা  দΜুট িভт সЫা িকᅀ মূলত এვিল পরѺর সংযЅু যিদও ϕাথিমকভােব te integrals 
আমরা বুঝেত পারব এবং έসვেলােক আলাদাভােব অধҝয়ন করব যখন আমরা তϬΜট িবকাশ করব তখন আপিন বুঝেত 
পারেবন έয তারা খুব ঘিনѮভােব পরѺর সংযЅু
 তাই সংেযাগΜট έদখার জনҝ আমরা িеতীয় সমসҝাΜট িদেয় ზ჈ করব এলাকা ফাংশন সংϡািয়ত করার জনҝ
 তাই ধ჈ন έয হল এবং এΜট 0 έথেক বҝবধােন έদওয়া হেয়েছ যােত পΝজΜটভ হয় আিম এই ফাংশনΜট έবেছ িনেয়িছfx x a 
যােত আমরা সহেজই έϠϏফল গণনা করেত পাির যিদ আিম ফাংশেনর ςাফ আকঁেত পাির তাহেল একΜট ইিতবাচক হেত 
পাের  সংখҝা যােত আমরা অনুমান করেত পাির έয এখােন এবং এখােন শূেনҝর সমানa x 
 তাই এর ফাংশন ςাফΜট এর সমান হেব এইরকম έদখােব এই পেয়лΜট একΜট কমা এবং এখন আিম এখােন যা fx x 
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জানেত চাই তা হল  আিম έয έϠϏΜটেক বοেরখা এবং এর অϠ еারা সীমাবд পিরবতκনশীল এর একΜট ফাংশন x x x 
িহসােব উপѸাপন কির যােত বҝবধােনর ϕিতΜট িবр ু0 έথেক যিদ আিম έসই মানΜটেক ϕিতѸাপন কির তেব আিম έসই a 
έϠϏΜটর মান έপেত পাির  মােন আিম একΜট ফাংশন কুϠ জানেত চাই έযখােন হল έকােনা সাধারণ িবр ুযা শূনҝ এবং x a 
এর মেধҝ অবিѸত
 তাই যিদ এΜট হয় তাহেল আিম কুেলর মান মূলҝায়ন করেত চাই কারণ έবেছ έনওয়া সমসҝাΜট এখােন ছায়াযЅু অНেলর x 
এলাকা ছায়াযЅু এলাকা এΜট একΜট ΝϏভΦ জ আিম সহজভােব এΜট খুেঁজ έবর করেত পাির কারণ অϠ έবেসর অেধ κক সমান যা
ίদঘ κҝ এখােন উЗতা еারা ვণ করা হেয়েছ έযেহতΦ  ফাংশন এর সমান এবংx y x 
 তাই উЗতা হেব έবেসর সমান
 তাই এর অেধ κক  এর মেধҝ যা এΜটেক বগ κেϠেϏর অেধ κক কের έদয়x x x 
 তাই এলাকা ফাংশনΜট বগ κেϠেϏর অেধ κক еারা έদওয়া হয় যিদ আিম পূণ κাД 0 έথেক এর έমাট έϠϏফেলর মান x ai 
জানেত চাই তাহেল এখােন হল έছাট এর সমান এবং আিম করব  এΜটেক একΜট বগ κেϠেϏর অেধ κক িহসােব পান এΜটও x a 
মেন রাখেবন έয একΜট শূনҝ শূনҝ এবং এর মেধҝ έয έকানও িবрরু জনҝ আিম έϠϏফল έপেত এই সূϏΜট বҝবহার করেত 
পাির
 তাই আিম 
এই έϠেϏ έϠϏফেলর জনҝ একΜট সাধারণ সূϏ έপেয়িছ έযেহতΦ  ফাংশনΜট সহজ িছল
 তাই  আিম Νজওর আমার সহজ টΦল বҝবহার করেত পাির έমΜϊ যা έϠϏফল έবর করার জনҝ ΝϏভΦ েজর έϠϏফল িকᅀ 
একবার এই ফাংশনΜট একΜট সাধারণ ফাংশন বা একΜট জΜটল ফাংশন হেয় έগেল έϠϏফল িনণ κয় করা একটΦ  কΜঠন হেয় 
পেড়
 তাই আমরা এলাকা ফাংশন পাই যা আপনােক এর অেϠর উপের বοেরখার έϠϏফল έদয় এখন আমরা এখান έথেক x 
έকান তথҝ έবর করেত পাির
 তাই আসুন আমরা এিরয়া ফাংশনΜট ঘিনѮভােব έদিখ এবং লϠҝ কির έয এর যা বেগ κর দুই d x ax dx d x x d x 
еারা পূব κবতλ উদাহরেণ আমরা পাই έয এর সমান বগ κেϠϏ এΜট পিরণত হয় দুই еারা দুই যা ছাড়া আর িকছΦ ই ax x x x 
নয় তার মােন еারা এিরয়া ফাংশন এর সমানd dx x 
 তাই এখােন যা উেѣখেযাগҝ তা হল έয আমরা যিদ এিরয়া ফাংশেনর έডিরেভΜটভ িনই তাহেল 
আমরা ফাংশনΜট িনেজই আসল ফাংশন পাই  িনেজই এখন যিদ আপিন সমসҝাΜট έদেখন যা আমরা আেগ έপাѶ কেরিছ 
έযΜট বেল έয έদওয়া ϕাইমΜট খুেঁজ έপেত পােরf fx 
 তাই এখােন যিদ আমােদর ϕাইম έদওয়া হয় তার মােন এই মানΜট খুেঁজ έপেত পােরf x fx 
 তাই έসই έϠেϏ এর সােথ সѕিকκত হেত পাের  সরােনার আেগ έযেহতΦ  এই উদাহরণΜট আিম একΜট ফাংশন এরax fx y 
সাহােযҝ ίতির কেরিছ এর সমান, আমােক একΜট উপপাদҝ উপѸাপন করেত িদন যা কҝালকুলােসর ϕথম έমৗিলক ah x 
উপপাদҝ িহসােব পিরিচত, ধ჈ন 
বс বҝবধােন অিবΝИт ফাংশন এবং হল এলাকা ফাংশন তারপর এলাকা ফাংশেনর έডিরেভΜটভ আপনােক fxba ab ax 
ফাংশন έদয়
 তাই আমরা এর έϠেϏ ফাংশেনর সমান έয সѕকκΜট পয κেবϠণ কেরিছ তা ϕকৃতপেϠ সমѷ ফাংশেনর জনҝ সতҝ y x 
এবং এই ফলাফলΜট কҝালকুলােসর ϕথম έমৗিলক উপপাদҝ িহসােব পিরিচত পরবতλেত আমরা έদখব  অҝািл έডিরেভΜটেভর 
ধারণা έযেহতΦ  আমরা িডফােরনিশয়াল কҝালকুলাস έথেক সেচতন έয িনিদκѭ ফাংশনვিলর έডিরেভΜটভ সহেজই খুেঁজ পাওয়া 
যায়
 তাই আমরা έসই ধারণা এবং িডফােরনিশয়াল কҝালকুলােসর έবাঝাপড়া বҝবহার করব έয আমরা খুেঁজ έবর করেত পাির বা 
এΜট খুেঁজ έবর করেত আমােদর সাহাযҝ করেত পাের িকনা।
 integrals
 তাই এর উদাহরণΜট ধ჈ন আমরা জািন έয еারা এর হল হল এর আেরকΜট sine x d dx sine x cosine x e 
উদাহরণ িনন যা еারা শΝЅেত উΝЬত হয় আমরা জািন έয এΜট ই পাওয়ার এনএেЊ উЬািপত হেয়েছ তা এরn nx tan x 
έডিরেভΜটভও জািন এΜট আসেল έসেকн বগ κ x
 তাই যিদ আপিন এই পাথ κকҝΜট মেনােযাগ সহকাের έদেখন তেব তারা যা বেল তা হল সাইন এЊ এর έডিরেভΜটভ হল 
έকাসাইন এЊ ই এর έডিরেভΜটভ  еারা পাওয়ার έক পাওয়ার এ উΝЬত করা হয় এর έডিরেভΜটভ n nx e nx tan x 
έসেকн বগ κ হয় ফাংশন পিরিচত হয় বা বলা হেব έকাসাইন এর অҝািл έডিরেভΜটভ িহসােব এবং একইভােবx sine x x 

еারা পাওয়ার এ উΝЬত ফাংশনেক বলা হেব পাওয়ার এ উΝЬত এর অҝািл έডিরেভΜটভ িহসােব এবং ফাংশন n nx nx- e-
έক έসেকн বগ κ এর έডিরেভΜটভ বলা হেবtan x x nt 

 তাই আমরা έক সংϡািয়ত কির এর অҝািл έডিরেভΜটভ িহসােব এ পাওয়ার এ উЬািপত sine x cos xe- n- nx nt 
έডিরেভΜটভ έক পাওয়ার এ উΝЬত এবং e nx- tan x 
έসেকн বগ κ এর έডিরেভΜটভ িহসােবx nt 
 তাই আিম ϕাথিমকভােব উেѣখ কেরিছ έয ইিлেςশন বা ইিлςাল এვিলেক এক অেথ κ পাথ κেকҝর িবপরীত ϕΝοয়া িহসােব 
িবেবচনা করা έযেত পাের যা এখােন έথেক দৃশҝমান হেত পাের έয সাইন এর পাথ κকҝ  έকাসাইন এЊ এবং একইভােব xi s 
সাইন এেЊর অҝািл-έডিরেভΜটভ দুঃিখত সাইন এЊ হল έকাসাইন এЊ-এর অҝািл-έডিরেভΜটভ িকᅀ আমরা জািন έয যিদ 
আমরা সাইন এЊ ъাস ওয়ােনর еারা έবর কির তাহেল আমরা যা পাব তা হল এর еারা ቀবেকর еারা dx d d dx dx 
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ъাস এবং আমরা জািন έয ቀবেকর ቀবক পাথ κকҝ সব κদা শূনҝ এবংsin x d 
 তাই এΜট এর еারা হেব যা έকাসাইন ছাড়া আর িকছΦ ই নয়sin x dx d x 
 তাই সাইন এЊ ъাস ওয়ানও cos x 
অҝািл έডিরেভΜটভ িহসােব আেছ
 তাই আমরা আেগ যা έদেখিছলাম তা হল সাইন এЊ হল έকাসাইন এЊ এর অҝািл έডিরেভΜটভ έজেন রাখুন έয ቀবেকর 
έডিরেভΜটভ শূনҝ έয еারা ъাস এর সমান এবংd sin x c dx cos x 
 তাই sine x plus c 
হল এর অҝািл έডিরেভΜটভ έযখােন িকছΦ  ቀবক আমরা এেক একΜট বাѷব সংখҝা িহসােব ςহণ করা িনিব κচাের cos x c 
ቀবক বিল 
 তাই আমরা িক লϠҝ কেরিছ έয একΜট ফাংশন έদওয়া হেয়েছ আমরা অҝািл-έডিরেভΜটেভর ჈ট বҝবহার কির i  f 
έসখােন ቀবক িনব κাচন কের অসীমভােব অেনক অҝািл-έডিরেভΜটভ থাকেত পাের   ъাস িসও έছাট এফএেЊর সমান হেব
 তাই সাধারণভােব যিদ έছাট এফএেЊর অҝািл έডিরেভΜটভ হয় তেব ъাস িসও έছাট এফএেЊর অҝািл έডিরেভΜটভfx fx 
হেব আসেল ъাস িস έযমন একΜট ቀবক এΜট সমѷ অҝািлর έসটেক উপѸাপন কের ϕভােবর έডিরেভΜটভ বা fx c 
এΜটেক একΜট পҝারািমটার বοেরখার পিরবারও বলা έযেত পাের।
 এখােন এর মান যা পাওয়া যায় তা ϕায়শই খুব ვ჈Яপূণ κ এবং আমরা έয িবেশষ সমসҝাΜট পিরচালনা করিছ তার উপর c-
িনভκর কের যা আমরা পরবতλ পয κােয় έদখেত পাব।
 আমরা এখন আনѮুািনকভােব অখЦেক সংϡািয়ত কির ϕকৃতপেϠ έকান পাথ κকҝ έনই আহ যখন আমরা ইিлςাল বা 
অҝািл-έডিরেভΜটভ বিল তখন তারা একই হয়
 তাই যখন আমরা ইিлςাল িলিখ তখন একΜট ধারণা থােক যা বҝবহার করা হয়
 তাই আমরা ъাস এর έসট িহসােব সংϡািয়ত কেরিছ।fx c 
 έছাট এফএЊ ফাংশেনর সমѷ অҝািл έডিরেভΜটভვিলেক আমরা এইভােব উপѸাপন কির
 তাই সমѷ অҝািл έডিরেভΜটেভর έসট বা ফাংশেনর জনҝ έছাট এফএЊেক লং িচҀ িহসােব উপѸাপন করা হয় যােক s 
আমরা অিবেИদҝ ϕতীক িহসােব বিল এই শяΜট যার জনҝ এΜট  ϕাч এΜটেক বলা হয় ইিлςҝাн এই এЊেক যার fx 
সােপেϠ ফাংশন έভিরেয়বেলর মূলҝায়ন করা হয় ইিлেςশেনর έভিরেয়বল িহসােব পিরিচত 

কҝািপটাল বলা হয় ইিлেςল বা অҝািл έডিরেভΜটভ বলা হয় আরিবϊাির কনѶҝাл এবং এই সѕূণ κ fx fx c 
এЊেϕশনΜটেক ইিлςাল এЊেϕশন িহসােব পিরিচত এবং আমরা কল কির  এΜট অিনিদκѭ অিবেИদҝ িহসােব
 তাই এখােন একΜট ვ჈Яপূণ κ মоবҝ έযমন আিম এখােন ইিлেςশন এর έভিরেয়বলΜট উেѣখ কেরিছ আসেল এΜট একΜট x 
ডািম έভিরেয়বল যার মােন এই Μটেক অনҝ έযেকান έভিরেয়বল িদেয় ϕিতѸািপত করা έযেত পাের έযমন এর x ftdt 
ইিлেςশন এর ইিлেςশেনর মতই তার মােন আপিন έক ইিлেςশেনর έভিরেয়বল িহেসেব িলখুন বা έক fxdx t x 
ইিлেςশেনর έভিরেয়বল িহেসেব িলখুন না έকন ফলাফল আসেব এখােন এΜট ვ჈Яপূণ κ έয আপিন έকান ফাংশনΜট মূলҝায়ন
করেছন
 তাই আমরা যিদ পূব κবতλ উদাহরণვিল ςহণ কির যা আিম আপনােক έদিখেয়িছ তাহেল অিবেИদҝ উপѸাপনার 
পিরেϕিϠেত আমরা এর িলখেত পাির যা িеতীয় উদাহরেণর cos xdx- integral sine x plus c integral 
এর সমান।
  পাওয়ার এ উЬািপত হেয়েছ আপনােক έদিখেয়েছ έয এর উপর এর ঊেй κ পাওয়ার এর পাথ κকҝ ই-έক nxdxi- n- e- nx-
পাওয়ার এ উЬািপত হয় এবং έসইজনҝ এর একীভূতকরণ এ পাওয়ার এ উЬাপন করা হেব এবং έসেকн nx- e- nx- nx-
বগ κ এর ቀবক তৃতীয় উদাহরণ একীকরণ  έযেহতΦ  টҝান এর পাথ κকҝ আপনােক έসেকн বগ κ িদেয়েছxdx- x x 
 তাই έসক বগ κ এর ইিлেςশন আপনােক টҝান এЊ έদেব অҝািл-টҝান দুঃিখত টҝান এЊ ъাস ቀবক এবং চতΦ থ κ উদাহরণ x 
আমরা έদেখিছ এর ইিлেςশন xdx 

বগ κ বাই 2 ъাস এর সমান একΜট এলাকা ফাংশন িহসােব έদেখিছ এবং আমরা আরও έদেখিছ έয এই এিরয়া ফাংশেনর x c 
έডিরেভΜটভ এই ফাংশনΜট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং
 তাই এই 
ফাংশনΜট ফাংশেনর জনҝ অҝািл-έডিরেভΜটভ হেয় যায় এইვিলর উদাহরণ হল অিনিদκѭ অখেЦর িকছΦ  উদাহরণ কারণ x 
আিম মоবҝ কেরিছ έয এর ইিлেςশন হেব ቀবকcos tdt- sin t plus 
 তাই যিদ ইিлেςশেনর έভিরেয়বলΜট এর পিরবেতκ হয় তেব এΜট আপনােক নতΦ ন έভিরেয়বেলর সােথ একই ফাংশন x t 
έদেব
 তাই  এখন আমরা ზধু পিরদশ κেনর মাধҝেম অҝািл-έডিরেভΜটভ খুেঁজ έবর করার উদাহরণ έদখব আমরা এেক অিবেИদҝও 
বলেত পাির
 তাই ϕথম উদাহরণ যা আিম έবেছ িনেত যাΝИ তা হল সাইন দুই এর সমান তারা পাথ κেকҝর িবপরীত ϕΝοয়ার মাধҝেমfx x 
আেস এবং
 তাই আহ যিদ আিম সাইন ফাংশন পাই তাহেল আিম অবশҝই একΜট έকাসাইন ফাংশনেক আলাদা কেরিছ
 তাই আসুন έদিখ িক হেব যিদ আিম একΜট έকাসাইন ফাংশনেক আলাদা কির তেব আিম সাইন ফাংশন পাব তেব মেন 
রাখেবন έয έসখােন আেছ  একΜট টাম κ দুই এবংx 
 তাই έকাসাইন έক আলাদা করার পিরবেতκ έকাসাইন দুই έক আলাদা করেত হেবxi x
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 তাই আিম যিদ έকাসাইন দুইΜট আলাদা কির তাহেল সাইন দুই এর িеვণ পাব একΜট έনিতবাচক িচҀ সহx 
 তাই আিম এখােন একΜট έনিতবাচক িচҀ রাখব এখােন একΜট বাই দুই রাখব যা করা যায় তা হল έয έকউ দুই সাইন দুই x 
এর িবেয়াগ িহসােব দুই এর έডিরেভΜটভ έবর করেত পাের cos x 
এবং  তাহেল িহসাবΜট হেব এর িবেয়াগ এক বাই দুই কারণ দুই এর সমান এবংd by dx x sin 
 তাই এΜট অҝািл έডিরেভΜটভ হেয় যায়
 তাই এই έϠেϏ অҝািл-έডিরেভΜটভ িবেয়াগ অেধ κক έকাস দুই ъাস একΜট ቀবকx 
 তাই ზধু পয κেবϠণ করা  ফাংশন এবং এΜটেক িডফােরনিসয়াল বা έডিরেভΜটেভর সােথ িরেলট কের আমরা ইিлςাল বা 
অҝািл έডিরেভΜটভ খুেঁজ έবর করেত পাির আেরকΜট উদাহরণ έদই, বলুন ই ই ইজ ইয়ҝালস টΦ  পাওয়ার έফার আমরা fx x 
জািন έয সূচকীয় ফাংশেনর পাথ κকҝ আেরকΜট সূচকীয় ফাংশন ზধুমাϏ এখােন পাথ κকҝ  έয এΜট চার এর সূচকীয়x 
 তাই আমােদর έখয়াল রাখেত হেব έয চারΜট এর িহসােব এর 4 এর সমান d dx e raise x x 4 e raise to 

এবংpower 4 x 
 তাই অҝািл-έডিরেভΜটভ হেত পাের  উЬািপত শΝЅেত চার বাই চার ъাস একΜট ቀবক আেরকΜট wri tten as e x 
উদাহরণ যা িহসােব έবেছ িনেত পাের সাইেনর সমান দুই িবেয়াগ 4 উЬািপত পাওয়ার 3 এখন এখােন এই fx x e x 
উদাহরণΜট έদখুন এেত এবং সূচেক ѾাϠিরত দΜুট ফাংশন রেয়েছ  ফাংশনx 
 তাই এখােন আমরা যা কির তা হল έয িডিϾিবউশনΜট জািন έয িডফােরনিসেয়শন ফাংশন দΜুট ফাংশেনর ίরিখক সংিমϜেণ 
কাজ করেত পাের এবং পূব κবতλ দুΜট উদাহরেণর সােথ আমরা еারা িলখেত পাির έযেহতΦ  সাইন ফাংশনΜট ϕদিশ κত হেИ dx 
এΜট অবশҝই হেব  এক еারা দুই কারণ 2 এই অংশΜট আমরা ইিতমেধҝই জািন এবং িবেয়াগ 4 έক 3 শΝЅেত উЬািপত x e x 
করা হেয়েছ আমরা ইিতমেধҝই জািন িকভােব আমরা έক 4 এ উЬাপন করেত পািরe- x-
 তাই অন჉ুপ পдিতেত আমরা এΜটর জনҝ έযেত পাির একΜট উЬািপত হেব  িϑ এЊ বাই িϑ পাওয়ার করেতe 
 তাই এই ফাংশনΜট έদেখ আমরা সহেজই বুঝেত পাির έয ϕকৃত অҝািл-έডিরেভΜটভ কী হেব এর িবেয়াগ অেধ κক 2 x 
িবেয়াগ 4 বাই 3 ই পাওয়ার িϑ এЊ এবং ъাস একΜট ቀবক
 তাই আমরা έবর কেরিছ έয যিদ έদওয়া হয় সাধারণ ফাংশনΜট আমরা অҝািл-έডিরেভΜটভ বা έসই ফাংশেনর ইিлেςল a  
িলখেত পাির িকছΦ  জΜটল ফাংশেনর έϠেϏ কী ঘটেব
 তাই আরও উদাহরেণ যাওয়ার আেগ আমরা এই আেরকΜট মоবҝ έদখব যা বেল έয দΜুট ফাংশেনর έডিরেভΜটভ হেল  একই x
িকছΦ  বҝবধােনর সােথ সѕিকκত তারপর িবেয়াগ ቀবক মােন এবং তারা উভয়ই বοেরখার একই i fx gx fx gx 
পিরবােরর অоগ κত
 তাই এর জনҝ ϕমাণ έদখা সহজ অনুমান করা যায় έয একΜট ফাংশন যা এর পাথ κকҝ িহসােব উপѸাপন করা έযেত পাের hx 

িবেয়াগ έডিরেভΜটভ িনন যােত ϕাইম সমান হয় ϕাইম িবেয়াগ Νজ ϕাইম এই সমѷ এর জনҝfx gx h x f x x x 
 তাই আমরা জািন έয ϕাইম এবং ϕাইম তারা সব একই এবংf x g x 
 তাই এΜট শূনҝ ϕাইম এর সমান হয়  সব এর জনҝ শূেনҝর সমান έবাঝায় έয অবশҝই ቀবক হেত হেব এবংh x x hx 
 তাই সতҝ έয িবেয়াগ ቀবক ϕিতΜѮত হেয়েছ তার মােন হল έয দΜুট ফাংশন তারা উভয়ই বοেরখার একই fx gx 
পিরবােরর অоগ κত আসেল আিম আপনােক অনҝ একΜট উদাহরেণর সাহােযҝ έদখাব
 তাই 
সাইন ইনভাস κ এর еারা িবেবচনা ক჈ন যা আমরা জািন এΜট হল এক িবেয়াগ বগ κেϠেϏর বগ κমূল এবং еারা x dx d x d 

এর এΜট একΜটর বগ κমূল еারা িবেয়াগ এক।cos inverse x dx 
  িবেয়াগ বগ κেϠϏx 
 তাই এই দΜুট িডফােরনিশয়াল কҝালকুলাস έথেক পিরিচত ফলাফল আমরা তােদর বҝবহার করব еারা এর d dx- sin 

еারা এর এর িবেয়াগ inverse xd dx- dx- cos inverse x
 তাই আমরা έদখেত পাব έয এবং এর έডিরেভΜটভ একই।sine inverse x minus cos inverse x 
 এবং
 তাই পূব κবতλ মоেবҝর έথেক পাথ κকҝΜটেক 
সাইন ইনভাস κ মাইনাস িহসােব έলখা έযেত পাের িবেয়াগ এΜটেক έযাগ করেব x cos inverse x cos inverse xa 
ቀবক আসেল এই ቀবকΜটেক এই রািশেত এর সমান বিসেয় মূলҝায়ন করা έযেত পাের যােত আপিন  জানুন সাইন ইনভাস κx 
ওয়ান হল পাই হাফ έকাস ইনভাস κ ওয়ান হল শূনҝ যা ቀবকেক পাই অেধ κক করেব এবং
 তাই এই ቀবকΜট পাই হাফ সাইন ইনভাস κ ъাস কস ইনভাস κ সমান পাই অেধ κক ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এΜট একΜট x x 
িবখҝাত পিরচয় বা িবপরীত ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন যা আপিন ইিতমেধҝই জােনন আহ দািব হল έয উভয় সাইন ইনভাস κ f  

এবং মাইনাস έকাসাইন ইনভাস κ উভয়ই বοেরখার একই পিরবােরর অоগ κত έকউ έদখেত পােরন έয এখােন সরল x x 
ςাফ ίতির কের যা আিম করব
 তাই আমরা জািন έয এর έডােমন  এই বοেরখা ইনভাস κ এবং έকাসাইন ইনভাস κ িবেয়াগ এক έথেক একpsi x x 
 তাই ъট িসন ইনভাস κ যা έথেক έরП έনয় আমরা বিল এই মানΜট িবেয়াগ অেধ κক এই মানΜট বলা যাক অেধ κক এই x i pi 
মানΜট বলা যাক এবং একইভােব এই মানΜটেক বলা যাক িবেয়াগ পাইb pi b 
 তাই সাইন ফাংশেনর έϠেϏ এΜট এখান έথেক έকাথাও চেল যায় έযমন এΜট পাই অেধ κক έথেক ზ჈ কের পাই অেধ κক পয κо 
έযেত হেব এর έϠেϏ আপিন িবেয়াগ এক έথেক িবেয়াগ পয κо জােনন একΜট এΜট িবেয়াগ έথেক ზ჈ cos inverse x 
করা উিচত
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 তাই এΜট পাই έথেক ზ჈ করা উিচত এবং তারপের এভােব έযেত হেব িকᅀ έযেহতΦ  এই ফাংশনΜট আপনার এবং এই 
ফাংশনΜট আপনার িকᅀ έযেহতΦ  আমরা এখােন έয সমতΦ লҝ দািব করিছ তা সাইন ইনভাস κ এবং মাইনাস έকাসাইন ইনভাস κ x 

এরx 
 তাই ইনস έকাসাইন ইনভাস κ এর Μটড আমােদর έদখা উিচত িবেয়াগ έকাসাইন ইনভাস κ িবেয়াগ έকাসাইন ইনভাস κ এরx x x 
ফাংশেনর িমরর ইেমজ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
যা আপিন যিদ আয়নার ইেমজΜট এর অেϠ একΜট িমরর Ѹাপন কেরন তাহেল আপিন এΜট লϠҝ করেবন  দরূЯ হেব x pi 
অেধ κক এই ফাংশনΜট এর িবেয়াগ হেবah cos inverse x 
 তাই এখন আপিন Ѻѭভােব মেন করেত পােরন έয সমѷ িবр ুতারা িবেয়াগ অেধ κক িভтpi 
 তাই ফাংশন সাইন ইনভাস κ এবং মাইনাস έকাসাইন ইনভাস κ উভয়ই έদখেত একই রকম  মােন তারা বοেরখার একই x x 
পিরবােরর অоগ κত ϕকৃতপেϠ আমরা একΜট জҝািমিতক বҝাখҝাও িদেত পাির অҝািл-έডিরেভΜটভ অফ বা ইিлেςশেনর 
ধারণার জনҝ έয ফাংশনΜট িবেবচনা করেত পাির সমান এর Ϡমতা বাড়ােত,y e- x 
 তাই আপিন যিদ এই ফাংশনΜটেক এর সমান িবেবচনা কেরন  έক পাওয়ার এ উЬািপত করা হয় তাহেল আমরা জািনy e x-
έয ফাংশেনর জনҝ উЬািপত পাওয়ার পাওয়ার এ উΝЬত ъাস হল সমѷ অҝািл έডিরেভΜটেভর সংςহ বা e xe x x c 
এΜট পাওয়ার এ উΝЬত এর অিবেИদҝ অংশেক উপѸাপন কের।x- e-
  dx 
তাই পাওয়ার এ উΝЬত এর সমѷ অҝািл έডিরেভΜটভ έদওয়া হেয়েছ έযমন έক পাওয়ার ъাস এ উΝЬত করা x e e x c 
হেয়েছ έসვিল έকমন έদখােИ
 তাই আসুন এর মান 0 এর সমান িদেয় ზ჈ কির যােত ϕথম অҝািл-  έডিরেভΜটভ যা আপিন পােবন তা হল উЬািপত c e 
শΝЅ অনুমান ক჈ন έয এΜট িবр ু1 এΜট 2x 
 তাই এΜট আমরা বলেত পাির έয এই অϠΜট এই অϠ এবংx y 
 তাই এΜট একΜট একক এবং অϠΜট িবр ুহল এক আহ শূনҝ কমা এক তারপের শূনҝ কমা দুই এবং তারপের আহ ইতҝািদ y 
এবং আরও সামেন
 তাই এই অেথ κ এΜট িতনΜট έসই অেথ κ চার এবং একইভােব এখােন এΜট শূনҝ হল িবেয়াগ এক এবং তারপের আরও এবং আরও 
অেনক িকছΦ
 তাই আপিন যিদ ъট ইেক পাওয়ার এ উЬাপন কেরন তেব আপিন জােনন έয যিদ আপিন  পুট শূেনҝর সমান এখােন x x 
আপিন একΜট পােবন
 তাই এক িবр ুএখােন আপিন আরও িকছΦ  মান বিসেয় আরও িকছΦ  মান ъট করেত পােরন বলুন যিদ আপিন এর সমান x 
একΜট রােখন তেব এΜট ই হেয় যায় এবং আপিন জােনন έয আমােদর এΜট বলেত িদন  িবр ু1 এর সমানx 
 তাই আপিন জােনন মান 2.
7
 তাই এΜট এখােন হেব  এর মেধҝ এΜটর মেতা মসণৃভােব έযেত হেব এবং একইভােব অনҝানҝ মানვিল আপিন ъট s o 
করেত পােরন এবং যখন ঋণাЮক বড় মােনর িদেক যায় এই মানΜট শূেনҝ চেল যায়x 
 তাই অϠ বοেরখার Ѻশ κক হেয় যায় কারণ ঋণাЮক অেϠ বড় হয়x x x 
 তাই এΜট হল বοেরখা έক পাওয়ার এ উЬািপত করা হয় একইভােব যিদ আিম এখােন রািখ তাহেল একΜটর সমান e x c 
হেব পরবতλ বοেরখা যা আিম পাব έক পাওয়ার ъাস ওয়ােন উЬািপত করা হেবe x 
 তাই পরবতλ বοেরখা ই পাওয়ার ъাস ওয়ােন উЬািপত হেব িকভােব আিম ъট ই বাড়ােত পারব পাওয়ার ъাস ওয়ান x x 
আবার যিদ আিম রািখ তাহেল শূেনҝর সমান এখােন আিম যা পাব তা হল দΜুট যার মােন হল অেϠর সােথ έছদ িবр ুx x y 
দΜুট এবং έযেহতΦ  দুΜট বοেরখা সমাоরাল
 তাই এΜট এবং এেϠেϏ লাইনΜট এর সমান যা বοেরখার Ѻশ κক হেব এবং এর সােথ একΜটেক শΝЅ বাড়ােত হেব y ah x 
একইভােব অনҝ বοেরখাΜট আিম আপনার জনҝ ъট করেত পাির এইভােব
 তাই এΜট ই পাওয়ার ъাস টΦ  ই পাওয়ার ъাস ওয়ােন উΝЬত হেয়েছx x 
 তাই এখন আপিন সাধারণভােব অনҝানҝ বοেরখাও έনিতবাচক িদেক যােИ
 তাই এই গ  হেয় যায় উΝЬত হয় পাওয়ার মাইনাস ওয়ােন এΜট বΝৃд কের িবেয়াগ দুই শΝЅেত পিরণত হয়urve e x e x 
 তাই ቀবক একΜট ধনাЮক ቀবক নািক তার উপর িনভκর কের আমরা পাওয়ার বοেরখা ঊй κমুখী বা িনєমুখী িদেকc a x 
ѽাইড কের সমѷ বοেরখা έপেত পাির।
 ঋণাЮক ቀবক এখন অেϠর সােথ έছদ িবрরু িদেক মেনােযাগ সহকাের তাকান আসুন আমরা এই িবрვুিলেক y p 

িহসােব পুনঃনামকরণ কির এবং একইভােব এবং আরও অেনক িকছΦ  এবং যিদ আমরা έক naught p 1 p 2 p 3 dy-
еারা মূলҝায়ন কির যা িবрেুত έডিরেভΜটভ হয়  আমরা বিল িদেয় ზ჈ করা হেব еারা এর এর dx p naught d dx e 

শΝЅেত উЬািপত হেব দুঃিখত ই পাওয়ার িবেয়াগ ওয়ান ই পাওয়ার মাইনাস ওয়ােন x p naught x p naught x 
উЬািপত হেব তাহেল আপিন έক পাওয়ার এ উЬািপত হেব এ হল শূনҝ এবং έসইজনҝ আপিন একΜট e x p naught x 
মান পােবন একইভােব আপিন এ еারা এর মূলҝায়ন করেবনp one- dx dy-
 তাই এ হল এই িবрুp one- p one ah 
 তাই এΜট বοেরখার সােথ সДিতপূণ κ সমান এর শΝЅ এর সমান আপিন এর еারা পয κо পােবন y e x e- dx pow d er

এ এক সমান এর Ϡমতায় উЬািপত এ এক সমান একইভােব দুই এ মূলҝায়ন ক჈ন যা x p e x p p e raise to 
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এর সােথ সামПসҝপূণ κ হেব এবং এΜটও একই হেবpower x 1 
 তাই আিম কী তা  আিম এখােন উেѣখ করার έচѭা করিছ έয  বοেরখার এই পিরবােরর ϕিতΜট সদেসҝর সােথ অেϠর y 
έছদ করার ϕিতΜট িবрেুত Ѻশ κেকর িদকΜট আসেল এেকর মেতাই যিদ আপিন অেϠর সমাоরাল একΜট έরখা আেঁকন y 
তাহেল বলেবন এেকর সমান এবং έসই িবрვুিলেত Ѻশ κকვিলেক মূলҝায়ন ক჈ন তাহেল আপিন বুঝেত পারেবন έয x dx
еারা অন჉ুপ এই িবрვুিলেক আিম ই পাওয়ার িবেয়াগ এেকর সােথ সДিতপূণ κ বেল ডাকেত পাির আিম এΜটেক এ x e-
উΝЬত এর সােথ সামПসҝপূণ κ নট বেল বলব বοেরখােক আিম বলব এবং এই বοেরখার সােথ িমল έরেখ আিম x- q q 1 
এই έক বলব এর অন჉ুপ এবং িহসােব আসেব έথেক q 2 sp naught p 1 p 2 dy by dx q naught d 

এর িবেয়াগ এক এ যা এ এবং এর সমান dx- e raise x q naught e raise to power x q naught p 
হেব  শূেনҝর এই এর মান 1 িহসােব আেছ এবংoint q x 
 তাই এΜটেক অিবলেї 1 পাওয়ার 1 এ উЬািপত করা έযেত পাের যা এবং একইভােব এর έϠেϏ আপিন еারা e q 1 dx q
1 এ মূলҝায়ন করেত পােরন έথেক উΝЬত শΝЅ এ আসেব এর έডিরেভΜটভ এ উΝЬত হেব এর শΝЅ dy e x e- x- e- x 
আবার বাড়ােব έযেহতΦ  এর মান একইx 
 তাই আপিন মান পােবন e
 তাই এখােন ϕিতΜট িবрেুত Ѻশ κেকর িদক আপিন έদখেত পােবন έয ঢালΜট একইভােব যিদ আপিন চান  আপিন এ e x-
মানΜট িবেয়াগ এেকর সমান এবং আপিন έদখেত পােবন έয এই িবрরু ϕিতΜট Ѻশ κক িদকΜট ই ছাড়া আর িকছΦ ই নয়, এর e 
ঘাত িবেয়াগ এক ওয়ান еারা r e
 তাই জҝািমিতকভােব এΜট যা বҝাখҝা কের তা হল একΜট ফাংশেনর জনҝ  আপিন যিদ বοেরখার পিরবার পান তাহেল আপিন
যিদ বοেরখার পিরবারেক ъট কেরন এবং উѣї অেϠর সমাоরাল έরখা আেঁকন যা সাধারণত অϠ হয় তাহেল y 
পিরবােরর ϕিতΜট সদেসҝর সােথ έসই উѣї έরখার έছদ িবрেুত Ѻশ κক একই হেব
 তাই অবেশেষ আমরা  আবার তাকান 
এলাকার সমসҝার έϠেϏ িতনΜট িচিҀত ক჈ন যা আমরা িবেবচনা কেরিছলাম έয এখন অখЦ উপѸাপনার ϕতীেক έলখা 
έযেত পাের έযমন হল শূনҝ έথেক পয κо একীকরেণর সমান যা আমরা দুই еারা বগ κ িহসােব έপেয়িছax xxdx x 
 তাই এΜটেক িনিদκѭ অখЦ িহসােব সংϡািয়ত করা হয় 
যিদ  আপিন এখােন লϠҝ কেরেছন έয দΜুট মান রেয়েছ যা শূনҝ এবং িহসােব έলখা হয় এვিল িনє এবং উপেরর সীমা x 
িহসােব পিরিচত যা আপিন এই έকােস κর অেধ κক পের িশখেবন
 তাই আিম সংিϠчভােব বলব έয আমরা আজেক যা কেরিছ তা হল আমরা অখেЦর সংϡা বুঝেত 
έপেরিছ এনΜট έডিরেভΜটভ বা ইিлেςেলর ধারণা কী তাও বুঝেত έপেরিছ এবং অবেশেষ আমরা έদেখিছ έয 
এই অখЦვিলვিলর ςািফকাল উপѸাপনাვিল বοেরখার পিরবার
 তাই পরবতλ Љােস এই έমৗিলক িবষয়ვিল বҝবহার কের আমরা έবাঝার έচѭা করব আিম কীভােব খুেঁজ έবর করেত পাির তা 
έবাঝার έচѭা করব িনিদκѭ ফাংশেনর পূণ κাД আমরা িনিদκѭ সূϏ ίতির করব এবং έসვেলা বҝবহার করব িকছΦ  সহজ ফাংশেনর 
অখЦতা খুেঁজ έবর করেত 
এবং তারপের অনҝ িকছΦ েত জΜটল ফাংশন আপনােক ধনҝবাদ 
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