
िपछले ʩाƥान मŐ हमने िनिʮत समाकलो ंके अनुŮयोग के ŝप मŐ बŠत से िविवध उदाहरण देखे हœ, हम इस ʩाƥान मŐ भी वही जारी रखŐगे जो कुछ 
सम˟ाओ ंको हल करने से पहले जिटल सम˟ाओ ंको हल करने मŐ आपकी मदद करŐ गे, आइए हम एक अवधारणा लेते हœ जो अभी भी बाकी है और चलो
हम सीखते हœ िक एक फ़ंƕन पर िवचार करŐ  जो बंद अंतराल पर िनरंतर है और सरलता के िलए हम ले सकते हœ िक सकाराȏक है लेिकनfx ab fx 
िजस पįरणाम पर मœ चचाŊ करने जा रहा šं उसे िकसी भी फ़ंƕन के िलए बŠत आसानी से बढ़ाया जा सकता है जो िनरंतर है लेिकन यह सकाराȏक नही ं
हो सकता है तो आइए हम वŢ खीचंते हœ यह के बराबर है यह के बराबर है यह के बराबर 0 है और यह के बराबर हैx b x y y fx 
इसिलए आपके पास इस Ɨेũ को के अिभɄ अंग Ȫारा दशाŊया गया है, आप जानते हœ िक यिद कोई फ़ंƕन है िनरंतर यह अंतराल पर अपनी bfxdx 
बाȯता Ůाɑ करता है तािक आप इस सािजश से देख सकŐ  िक यह फ़ंƕन का अिधकतम मूʞ है और कहŐ िक यह िकसी िबंदु पर Ůाɑ होता है x 
बराबर और कहŐ िक यह फ़ंƕन का Ɋूनतम मान है जो िकसी िबंदु पर Ůाɑ होता है बराबर होता है, हालांिक हमŐ इन िबंदुओ ंकी आवʴकता c x d 
नही ंहोती है, लेिकन िफर भी मœने अभी िलखा है और कहा है िक यह ऊंचाई छोटी है यह ऊंचाई छोटी है और यह ऊंचाई पंूजी है आप जानते हœ m m m 
िक यह हरा छायांिकत है Ɨेũ वाˑिवक Ɨेũ है यह वाˑिवक Ɨेũ है और हम िदए गए फ़ंƕन के िलए इसकी एक सीमा का पता लगाना चाहते हœ,
इसिलए इस भूखंड से आप देख सकते हœ िक वाˑिवक Ɨेũ हमेशा इस Ɨेũ से अिधक होता है िजसे मœने वाˑिवक Ɨेũ के साथ छायांिकत िकया है हमेशा 
बड़ा होता है इस Ɨेũ की तुलना मŐ काले रंग से छायांिकत है और इस आयत का Ɨेũफल Ɛा है जो देखने मŐ बŠत आसान है िक इस आयत की ऊँचाई 
छोटी मी छोटी मी और आयत की चौड़ाई बी माइनस ए है तो छोटे आयत का Ɨेũफल होगा मी से बी माइनस ए अब हम इस आंकड़े को िफर से बनाते हœ 
Ɛोिंक इससे समझना बŠत जिटल हो रहा है
इसिलए आपके पास यह है बी यह एक है
इसिलए यह हरा छायांिकत Ɨेũ वाˑिवक Ɨेũ है
इसिलए आप इस आंकड़े से देख सकते हœ िक वाˑिवक Ɨेũफल हमेशा से कम होगा आयत का Ɨेũफल लाल रंग से छायांिकत है,a a . 
इसिलए वाˑिवक Ɨेũफल हमेशा लाल रंग से छायांिकत आयत के Ɨेũफल से कम होगा तो लाल रंग से छायांिकत आयत के इस Ɨेũ की गणना कैसे करŐ ,
इसिलए यह लंबाई घटा है और यह लंबाई पंूजी हैp a m 
इसिलए यह Ɨेũ हमेशा इस माũा से ऊपर और नीचे से िघरा रहेगा जहां एम अंतराल मŐ Ůाɑ फ़ंƕन का अिधकतम मूʞ है और छोटा एम Ɋूनतम मान 
है अंतराल मŐ अɊ फ़ंƕन अʙिवराम बी आइए एक उदाहरण देखŐ िक कैसे िनिʮत इंटीŤल की इन सीमाओ ंको से Ůाɑ करने के िलए हमने bfxdx 
इसे िनरंतर कायŊ के िलए िकया है, लेिकन आप इसे िकसी भी फ़ंƕन के िलए इस तकŊ  तक आसानी से बढ़ा सकते हœ जो इसके संकेत को बदल देता है,
इसिलए आइए कुछ उदाहरण लŐ और देखŐ िक सीमा का पता कैसे लगाया जाए िनिʮत अिभɄ
इसिलए उदाहरण है 0 से 2 ई को पावर माइनस एƛ डीएƛ तो यह एƛ है यह वाई अƗ है तो ई पावर माइनस एƛ यह वŢ होगा कहŐ िक यह एƛ 
शूɊ के बराबर है यह एƛ दो के बराबर है
इसिलए वाˑिवक Ɨेũ Ɛा यह उन सीमाओ ंका पता लगाने के िलए है जो आइए हम खीचंते हœ आयत
इसिलए Ɛोिंक फ़ंƕन मान शूɊ पर अिधकतम मान ले रहा है,
इसिलए यह हमेशा इससे कम होगा, इस ऊंचाई की ऊंचाई Ɛा है, यह ऊंचाई शूɊ फ़ंƕन पर फ़ंƕन मान Ȫारा िनयंिũत होती है,
इसिलए पƗ एक है और यह चौड़ाई दो है
इसिलए इस Ɨेũ की ऊपरी सीमा िनचली सीमा के िलए दो लो होगी, हमŐ इस आयत को खीचंना होगा और चंूिक फ़ंƕन कम हो रहा है
इसिलए िनचली सीमा इस आयत के Ɨेũ Ȫारा दी जाएगी जो िक पर दो फ़ंƕन मान के बराबर है जो िक ई है पावर माइनस टू तो यह ऊंचाई है यह x 
ऊंचाई ई पावर माइनस दो है
इसिलए काले रंग से छायांिकत इस आयत का Ɨेũफल दो गुणा ई से पावर माइनस दो है तािक आप देख सकŐ  िक यह पįरणाम आपको ऊपरी और िनचली
सीमाओ ंका पता लगाने मŐ कैसे मदद करता है यहाँ कोई भी समाकल अिधकतम मान है तो फलन का अिधकतम मान है और उस फलन का m m 
Ɋूनतम मान है िजसे हमने बंद अंतराल पर सतत मान िलया है, आइए हम इस चचाŊ को समाɑ करŐ  और आगे बढ़Ő  और कुछ और िविवध हल करŐ  f 
अनुŢम मŐ िनिʮत इंटीŤल पर अɷास आइए हम िनिʮत इंटीŤल पर एक उदाहरण पर िवचार करŐ  जैसे मूʞांकन माइनस हाफ से हाफ लॉग वन ɘस 
एƛ बटा वन माइनस तो आइए हम इंटीŤल को िलखŐ Ɛोिंक यह बŠत जिटल लगता है Ɛोिंक हमारे यहां बŠत भारी कायŊ हœ पूणाōक फ़ंƕन xdx 
लॉगįरदिमक फ़ंƕन िजसका इनपुट तकŊ  1 ɘस बटा 1 माइनस है, लेिकन आप देखते हœ िक यह माइनस हाफ से माइनस आधा से आधा तक के x x 
ŝप का है, जो िक आह है जो हमारे कायŘ मŐ भी संबंिधत हो सकता है,
इसिलए यिद आप लॉग वन ɘस देखते हœ लॉग वन माइनस एƛ पर यिद आप मानते हœ िक यह एचएƛ है तो माइनस एƛ का एच एक माइनस एƛx 
बटा वन ɘस एƛ का लॉग होगा िजसे आप एक ɘस एƛ के लॉग ऑफ वन माइनस एƛ के ŝप मŐ िलख सकते हœ,
इसिलए यह माइनस के बराबर है जो िक ऐसा है, यह इंटीŤœड का एक िवषम कायŊ है और अंतराल माइनस आधा से आधा हैfhx x 
इसिलए िनिʮत इंटीŤल की संपिȅ का उपयोग करके मान शूɊ होगा,
इसिलए आपका अंितम इंटीŤल माइनस आधा से आधा सबसे बड़ा सबसे बड़ा पूणाōक फ़ंƕन है,xdx 
इसिलए सबसे बड़ा पूणाōक समारोह मान 0 लेता है,
इसिलए यह 0 से 1 तक परीƗण पूणाōक फ़ंƕन के िलए ɘॉट है और िफर शूɊ से आधा से 0 तक है जो िक शूɊ से 1 से 1 तक है, वाˑव मŐ यह मान 
शूɊ से 1 लेता है।
इसिलए यह शूɊ से आधा से 0 होगा, हमŐ तोड़ना होगा ऐसा
इसिलए है Ɛोिंक फ़ंƕन अलग-अलग अंतरालो ंमŐ अलग-अलग मान ले रहा है, हमŐ माइनस वन से ɘस ज़ीरो टू हाफ िमलता है, यह वैʞू ज़ीरो ले dx 
रहा है
इसिलए हमŐ ज़ीरो िमलता है
इसिलए माइनस माइनस आधा से ज़ीरो जो आपको माइनस ज़ीरो देता है यह ज़ीरो होगा तो माइनस होगा ɘस हो और िफर एक और माइनस हो तो x 
आपके पास माइनस आधा है जो िक अंितम उȅर है तािक आप देख सकŐ  िक कैसे बŠत जिटल िनिʮत इंटीŤल के िलए यिद आप गुणो ंका उपयोग करते 
हœ तो यह बŠत आसान हो जाता है आइए हम अनुŢम मŐ एक और उदाहरण लेते हœ माइनस पीआई से पीआई का मूʞांकन करŐ  वगŊ बटा 1cos x dx 
जमा से घात धनाȏक है तो यिद है तो हमŐ Ɛा करना चािहए Ɛोिंक यिद हम एक िवषम फलन का सूũ लागू करने का Ůयास करते हœ तो यह a x x 
काम नही ंकरेगा Ɛोिंक वगŊ सम फलन है लेिकन यह यही है एक ɘस एक शİƅ या तो संपिȅ को संतुʼ नही ंकरता है यह लागू cos x x s . o 
नही ंहै
इसिलए हम Ɛा करते हœ हम पहले को माइनस से बदल देते हœ और देखते हœ िक Ɛा होता है यिद माइनस है तो माइनस है और x t x t dx dt 
मœ माइनस पर होगा यह होगा और पर यह माइनस होगा । एक बार जब आप वेįरएबल बदलते हœ तो यह एक नई सीमा होती है और pi pi pi pi 
आपको कॉस ˍायर माइनस टी डीटी माइनस साइन के साथ िमलता है माइनस डीटी है तो माइनस डीटीएƛ माइनस सी से कॉस ˍायर माइनस dx 
टी ɘस ए टू पावर माइनस टी है
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इसिलए मœ बराबर है चँूिक आपके यहाँ एक ऋणाȏक िचɎ है, आप सीमाएँ बदल सकते हœ तािक आपको एक धनाȏक िचɎ िमले िजससे आपको 
माइनस से िमल जाए, जैसे ही आप सीमाएँ बदलते हœ, इस माइनस साइन को नज़रअंदाज कर िदया जाएगा और आपको माइनस एİƛस कॉस pi pi 

का कॉस िमलेगा।x 
इसिलए आप को एक ɘस से पावर माइनस तक Ůाɑ करते हœ Ɛोिंक डमी वैįरएबल है िजसे हम िलख सकते हœ और हमŐ अंश और हर मŐdt e t t 
अंक पर से गुणा करते हœ तािक आपको माइनस से िमल जाए और वेįरएबल को मŐ बदल दŐ  Ɛोिंक यह डमी हैt pi pi t x 
इसिलए मœ इसे अभी इस तरह िलख सकता šं यिद आप समीकरण एक और दो जोड़ते हœ यिद आप समीकरण एक और दो जोड़ते हœ तो आपको दो िमलते
हœ माइनस से गुणा से घात के बराबर हैI s pi pi a xdx 
इसिलए यह सामाɊ था
इसिलए आपको अंश मŐ के िलए एक ɘस आठ भी िमलता है,x 
इसिलए यह रȞ हो जाता है और आप देख सकते हœ िक अब आपको एक बŠत ही सरल एकीकरण िमल गया है Ɛोिंक यहां तक ​​​​िक फ़ंƕन भीcos x 
है, आप 0 से दो बार पीआई और कॉस ˍायर एƛ िलख सकते हœ आप कॉस एƛ के िũकोणिमतीय गुणो ंका उपयोग करके िवˑार कर सकते हœ, आप 
डीएƛ िलख सकते हœ,
इसिलए इसका मूʞ पीआई होगा Ɛोिंक यह आपको यहां एƛ िमलता है जो आपको पीआई देता है और से 2 तक पाप होगा और cos 2 x x 
इसका मान 0 पर 0 और होगाpi 
इसिलए अंत मŐ आपको यहां पर िमलता हैpi 
इसिलए मœ बटा 2 के बराबर उȅर है आइए हम एक और उदाहरण लेते हœ गणना करŐ  तािक आपको यह याद रहे संपिȅ से से pi a bfxdx, a 

जमा घटा के बराबर है,bfa b xdx 
इसिलए इसे आप तुरंत बटा बटा तीन बटा 1 जमा बटा 3 जमा बटा 6 िलख सकते हœ यह 60 है यह 30 है तो आपको िमलेगाpi pi dx pi pi pi 
2 ए ɘस यह ए ɘस बी पीआई बटा 2 है।
इसिलए पीआई बटा 2 माइनस एƛ
इसिलए मœ तुरंत ŝट खाट के नीचे पाई बटा 6 से पीआई बटा 3 डीएƛ बटा एक ɘस के बराबर है िजसे हम ŝट टैन बटा वन ɘस के तहत ŝट x x 
टैन के तहत िलख सकते हœ, अगर ठीक है तो मुझे एक काम करने दŐ , मुझे बस यहां जोड़ने और घटाने दŐ  तािक आपको बराबर िमल जाए x dx i pi 
यह बटा 6 बटा 6 है पीआई 3 1 माइनस तो यह है िक हम इसे दो भागो ंमŐ तोड़ सकते हœ,pi pi 
इसिलए एक इस तरह से एक इंटीŤल है िफर एक और एक पाई छह से पीआई तक तीन एक बटा एक ɘस ŝट टैन एƛडीएƛ के तहत यह िफर से है
इसिलए आपको दो िमलते हœ मœ दो के बराबर होता है इस इंटीŤल मŐ से एक पीआई बटा Ūी माइनस पीआई बटा िसƛ है
इसिलए मœ पीआई बटा बारह है आइए हम एक और उदाहरण लेते हœ 0 से पीआई बटा 4 लॉग वन ɘस टैन एƛडीएƛ
इसिलए इस फॉमूŊले को लागू करŐ  तो यह 1 ɘस टैन के बराबर होगा पीआई बटा 4 माइनस एƛ डीएƛ यह बराबर है 0 से पीआई बटा 4 0 से पीआई 
बटा वन ɘस टैन का चार लॉग ए माइनस बी टैन ए माइनस टैन बी बटा वन ɘस टैन ए टैन बी
इसिलए हमŐ 1 ɘस 1 माइनस िमलता है टैन एƛ बटा 1 ɘस टैन एƛ डीएƛ जो शूɊ से पीआई बटा चार लॉग के बराबर है यिद आप एलसीएम लेते हœ
और इसे जोड़ते हœ तो आपको दो पीआई एक ɘस टैन एƛ डीएƛ िमलता है तो यह आपका है और पहले मœ 0 से पीआई बटा 4 लॉग था 1 ɘस 10 xd
. का अब यिद आप दोनो ंका योग करते हœ और कहते हœ िक यह दो है तो यह आपका पहले का समीकरण एक था,x 
इसिलए यिद आप एक और दो का योग करते हœ तो आपको का दो गुना िमलता है, बटा दो के चार लॉग बटा एक जोड़ टैन ɘस ɘस का i pi xd 
लॉग 1 जमा टैन तो आपको दो िमले मœ शूɊ से बटा दो का चार लॉग बटा एक जोड़ टैन गुणा एक जमा टैन यह 0 के बराबर है x dx pi x x dx 
बटा 4 2 का लघुगणक जो लॉग 2 के बराबर है पीआई बाई फोर टू आई इज़ लॉग टू इन पीआई बाय फोरdx 
इसिलए मœ पीआई बाई आठ लॉग टू है आइए एक और उदाहरण लेते हœ
इसिलए आई कंɗूट का मान पता करŐ  तो आइए हम इसे िवˑाįरत ŝप मŐ िलखŐ तािक आपको माइनस पीआई से पीआई िमल जाए दो एƛ पाप एƛ 
एक ɘस कॉस ˍायर एƛडीएƛ दो एƛ पीआई एक ɘस कॉस ˍायर एƛ कहते हœ िक यह एफएƛ है और कहŐ िक यह जीएƛ है
इसिलए एफएƛ यानी दो एƛ एक ɘस कॉस ˍायर एƛ एक िवषम कायŊ है यह एफएƛ के ऋण के बराबर है
इसिलए िवषम कायŘ के िलए िनिʮत इंटीŤल की संपिȅ का उपयोग करके यह शूɊ होगा Ɛोिंक हम जानते हœ िक यिद िवषम है तो पूणाōक का कुआं fx 
शूɊ है यिद िवषम है तो यह िवषम है अंत मŐ आप इस पर पŠंचते हœ इंटीŤल तो आपका आई माइनस पीआई टू पीआई 2 एƛ पाप एƛ बाय वन fx 
ɘस कॉस ˍायर एƛडी एƛ अब जैसा िक हमने कहा है िक जीएƛ जीएƛ एक सम फंƕन है Ɛोिंक अगर आप माइनस एƛ को यहां रखते हœ तो
आपको दो माइनस एƛ साइन ऑफ माइनस िमलता है। बटा कॉस ˍायर माइनस तो आपको दो बटा वन ɘस कॉस ˍायर x x x sine x x 
िमलता है जो िक आपका हैgx 
इसिलए मœ ज़ीरो के दोगुने के बराबर होगा टू बटा वन ɘस कॉस ˍायर तो हम संपिȅ का उपयोग कर रहे हœ िक इसे pi x sin xdx x gxdx 
के ŝप मŐ िलखा जा सकता है इसे पर शूɊ के दो बार के ŝप मŐ िलखा जा सकता है अब िफर से Ɛा करना हैagxdx 
इसिलए हम इस संपिȅ को लागू करते हœ िक शूɊ से शूɊ से घटा हैafx dx af xdx 
इसिलए यह 2 के बराबर है 0 से दो माइनस माइनस बटा वन ɘस कॉस ˍायर माइनस हम को फोर ज़ीरोpi pi x sine pi xdx pi x i 
से माइनस माइनस साइन है और माइनस माइनस है, लेिकन चंूिक यह है वगŊ तो आपको िफर pi pi x sin pi x, x cos pi x cos x 
से कॉस वगŊ िमलेगा यिद यह एक है तो एक और दो जोड़कर आप देखŐगे िक यह शɨ रȞ हो जाएगाx 
इसिलए 1 और 2 को जोड़ने पर आपको दो िमलते हœ का गुना 0 के बराबर है बटा 1 जमा वगŊ अब मान i ce 4 pi pi sine xdx cos x 
लीिजए है तो घटा हैcos x t sin xdx dt 
इसिलए मœ बराबर है अगर मœ इसे रȞ कर दंू तो मœ दो कॉस ज़ीरो पर है Ɛा एक कॉस पीआई माइनस वन सीन है माइनस डीटी हैpi xdx 
इसिलए आपको माइनस डीटी वन ɘस टी ˍायर िमलता है
इसिलए यह दो पीआई के बराबर है यिद माइनस साइन है तो आप िलिमट को इंटरचŐज कर सकते हœ तािक आपको माइनस वन टू वन डीटी एक-एक 
करके िमल जाए ɘस टी ˍायर
इसिलए मœ दो पाई टैन उलटा टी घटा एक से एक दो पाई पाई बटा 4 घटा माइनस पाई बटा 4 तो आपको मœ बराबर 2 पाई पाई बटा 2 िमलता है
इसिलए आपको इस इंटीŤल के िलए अपना अंितम उȅर िमलता है जैसे िक पीआई ˍायर लेट हम एक और उदाहरण लेते हœ शूɊ से एक pi xdx 
ɘस कॉस अʚा साइन का मूʞांकन करते हœ जहां अʚा को शूɊ और पीआई के बीच झठू बोलने के िलए िदया जाता है,x 
इसिलए यह अिभɄ है िक मœ संपिȅ का उपयोग करके िलख सकता šं िक शूɊ से शूɊ के समान है एएफए माइनस एƛडीएƛ के िलए आप afxdx 
शूɊ से पीआई एƛ को पीआई माइनस एƛ वन ɘस कॉस अʚा साइन पीआई माइनस एƛ से बदल सकते हœ तो िफर से पाप पीआई माइनस एƛ 
पाप एƛ है
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इसिलए एक और दो दोनो ंका अंश वाई समान होगा
इसिलए यिद आप जोड़ते हœ तो आपको इस तरफ दो िमलते हœ और यह पƗ बटा वन ɘस कॉस अʚा साइन होगा िजसे हम से pi dx x pi 0 pi

बाय साइन ˍायर बटा 2 ɘस कॉस ˍायर बाय के ŝप मŐ िलख सकते हœ। दो एक आप पाप वगŊ से दो जोड़ कॉस वगŊ से दो जमा dx x x x x 
ɘस ɘस मुझे इसे यहां िलखने दŐ  Ɛोिंक अʚा आप इसे दो साइन एƛ बटा दो कॉस एƛ बटा दो तक बढ़ा सकते हœ
इसिलए दो मœ पीआई शूɊ के बराबर है यिद आप अंश और हर मŐ वगŊ से िवभािजत करते हœ तो आपको वगŊ बटा दो बटा pi cos x sec x dx 

वगŊ बटा दो जमा एक जमा दो दो िमलता है,tan x tan x cos alpha 
इसिलए हम इसे िलख सकते हœ Ɛोिंक बराबर है दो 0 से पीआई मुझे लेने दो सेकंड नही ंसेकंड है मुझे टैन एƛ बटा 2 को टी के ŝप मŐ लेने दŐ  i pi 
तािक आपको सेकŐ ड ˍायर बटा 2 डीएƛ 2 डीटी के बराबर हो और सीमा टैन 0 0 हो तो टी सीमा पीआई पर 0 होगा यह इतना 10 होगा आपको x 
10 पीआई 2 िमलेगा यह अनंत है
इसिलए सीमा 0 से अनंत तक होगी
इसिलए आपको सेकंड ˍायर पीआई 2 डीएƛ 2 डीटी 2 डीटी ɘस टी ˍायर ɘस 1 ɘस 2 टी कॉस अʚा िमलेगा इसे हम टी ɘस के ŝप मŐ x 
िलख सकते हœ एस कॉस अʚा पूरा वगŊ
इसिलए हमŐ कॉस ˍायर अʚा जोड़ना होगा और हमŐ कॉस ˍायर अʚा घटाना होगा,
इसिलए हम टी Ůाɑ करते हœ, यह आपको टी ɘस कॉस अʚा पूरा वगŊ देगा और एक माइनस कॉस ˍायर अʚा साइन ˍायर अʚा है,
इसिलए यह है एक वगŊ ɘस वगŊ पर दयालुx 
इसिलए इस अिभɄ के इस कुएं को आप 1 के ŝप मŐ एक तन उलटा टी ɘस कॉस अʚा Ȫारा पाप अʚा सीमा से 0 से अनंत तक िलख सकते हœ ,
इसिलए अंत मŐ आप पŠंचे मœ पाप अʚा साइन Ȫारा पीआई के बराबर है अʚा İ̾थर है
इसिलए आप इसे बाहर िनकाल सकते हœ, हमŐ टैन इनवसŊ इİɈिनटी माइनस टैन इनवसŊ कॉट अʚा िमलता है, Ɛोिंक अʚा 0 और पीआई के बीच 
İ̾थत है, यह 0 नही ंहै और पीआई
इसिलए साइन साइन अʚा गैर-शूɊ है ,
इसिलए यह पįरभािषत िकया गया है िक यह आपको दे रहा है यह आपको 2 माइनस से पीआई देगा यह आप 2 माइनस अʚा Ȫारा टैन पीआई के ŝप 
मŐ िलख सकते हœ तािक आप िफर से Ůाɑ कर सकŐ  तािक एकीकरण का आपका कुआं साइन अʚा Ȫारा पीआई अʚा हो,
इसिलए मœ एकीकरण का अंितम है साइन अʚा अʚा Ȫारा पीआई अʚा है शूɊ और के बीच िदया गया यह इस सम˟ा का समाधान पूरा करताpi 
है आइए हम एक मो िनिʮत समाकलो ंपर िफर से अɷास करŐ  शूɊ से बटा दो साइन चार ɘस साइन pi x x cos xdx by cos for x 
शİƅ चार x
इसिलए संपिȅ 0 से का उपयोग 0 से घटा के समान है,afxdx afa x dx 
इसिलए यह आपको 0 से देगा 2 पाई बटा 2 घटा साइन पाई बटा 2 घटा बटा 2 घटा बटा बटा 2pi x x cos pi x dx cos power 4 pi 
घटा जमा ̕ या शİƅ बटा  घटा यह बराबर  से बटा बटा  माइनस साइन पाई बटा  माइनस कॉस कॉस x 4 pi 2 x 0 pi 2 pi 2 x 2 x x 
पीआई बटा 2 माइनस है साइन एƛ बाय कॉस पीआई बटा 2 माइनस एƛ साइन एƛ है तो हमŐ साइन पावर िमलती है 4 साइन पाई बटा टू x x 
माइनस एƛ कॉस एƛ है
इसिलए हमŐ कॉस पावर िमलती है चार तो यह आपका मœ है यिद यह एक है और यह दो है तो यिद आप एक और दो जोड़ते हœ तो आपको यह पद इस x 
पद के साथ रȞ हो जाएगा
इसिलए आपको मुझे िमलता है यिद आप एक और दो जोड़ते हœ तो आपको दो िमलते हœ मœ ज़ीरो टू पीआई बटा टू साइन एƛ कॉस एƛ बाय कॉस पावर 
4 एƛ ɘस साइन पावर 4 एƛडीएƛ के बराबर है
इसिलए मœ पीआई बाय 4 0 टू पाई बाय 2 साइन एƛ कॉस एƛ बाय कॉस पावर 4 एƛ ɘस साइन पावर 4 एƛ है। अब dx cos power 4 x 
से भाग देने पर आपको Ůाɑ होता है तो बराबर बटा चार शूɊ से दो टैन एƛ और सेकŐ ड ˍायर एƛडीएƛ 1 ɘस 10 पावरdx i pi pi b y 
4 एƛ 1 कॉस एƛ यहां से रȞ हो जाएगा,
इसिलए आपको 3 िमलता है और िफर 1 को पाप एƛ के साथ समायोिजत िकया जाता है, आपको टैन एƛ िमलता है और कॉस ˍायर एƛ आपको 
सेकŐ ड ˍायर दे रहा है तोx 
इसिलए मœ बटा चार टैन वगŊ के बराबर है, आइए मान लŐ िक टैन वगŊ है, तािक यह आपका हो,pi x x t dt 
इसिलए आपको 2 वगŊ के बराबर है,tan x sec xdx, dt 
इसिलए वगŊ एक बटा है दो तो शूɊ शूɊ है बटा दो अनंत हैtan xx xdx dt tan pi 
इसिलए सीमा होगी सीमा शूɊ से अनंत तक होगी दूसरा वगŊ बटा दो है यह बटा दो के बराबर हैt x xdx dt dt 
इसिलए आपको बटा दो एक जमा िमलता है वगŊ तो मœ आठ शूɊ से अनंत डीटी गुणा एक ɘस टी वगŊ से पीआई हैdt t 
इसिलए यह आठ तन उलटा टी शूɊ से अनंत तक है
इसिलए मœ आठ तन से पीआई है उलटा अनंत शूɊ से तन उलटा शूɊ तन उलटा शूɊ शूɊ है और तन अनंत तन Ůितलोम अनंत बटा दो हैpi 
इसिलए आपको वगŊ बटा सोलह िमलता हैpi 
इसिलए आपका उȅर वगŊ बटा सोलह है आइए एक और उदाहरण लेते हœ शूɊ से बटा चार Ǜा का मूʞांकन करŐ  एƛ ɘस कॉस एƛ pi pi 
डीएƛ बटा 9 ɘस 16 साइन 2 एƛ तो इसे हम साइन एƛ ɘस कॉस एƛ बटा 25 माइनस 16 ɘस 16 साइन डीएƛ के ŝप मŐ िलख सकते 2x 
हœ,
इसिलए इसे पǄीस माइनस सोलह वन माइनस साइन टू एƛडीएƛ के ŝप मŐ िलखा जा सकता है। शूɊ से पीआई के ŝप मŐ चार साइन एƛ ɘस 
कॉस एƛ डीएƛ 25 माइनस 16 वन िलखŐ िजसे आप साइन ˍायर एƛ ɘस कॉस ˍायर एƛ माइनस टू साइन एƛ कॉस एƛ से बदल सकते हœ 
तािक हम इसे 25 माइनस सोलह पाप एƛ माइनस कॉस एƛ पूरे वगŊ के ŝप मŐ िलख सकŐ । अब मान लीिजए माइनस कॉस है तो sin x x t cos

ɘस है यह सीमा बदल देगाx sin xdx dt 
इसिलए है माइनस 1 है और दोनो ंमान समान हœsine 0 0 cos 0 sine pi by 4 cos by 4 
इसिलए इसे 0 िमलेगा बटा 4 माइनस 1 हैx pi t 0 x 0 t 
इसिलए आपके पास ये सीमाएँ माइनस 1 माइनस 1 से 0 तक हœ और आप इसे के ŝप मŐ Ůाɑ करते हœ,dt 
इसिलए इंटीŤल का मान पǄीस घटा सोलह वगŊ है यह माइनस वन के बराबर है शूɊ एक बटा सोलह डीटी बटा पांच गुणा चार पूणŊ वगŊ घटा टी वगŊ t 
अब इस सूũ का उपयोग करके बटा वगŊ घटा वगŊ आप इस मान को 1 बटा 2 के ŝप मŐ िलख सकते हœ मॉड का लॉग ए ɘस एƛ पीआई बार ए dx x 
माइनस एƛ एस o
इसिलए यह एक बटा सोलह के बराबर है एक बटा दो पांच बटा चार है 5 बटा 4 जमा टी बटा 5 बटा 4 घटा घटा 1 से 0. तो आपको 1 बटा 40 िमलता t 

Pru
tor
@
IIT
K



है 5 का लघुगणक तो 0 पर आपको िमलेगा 5 बटा चार बटा पांच बटा चार
इसिलए लॉग इन वन माइनस लॉग आपको िमलेगा माइनस एक आपको एक बटा चार देगा और यह आपको नौ बटा चार देगा
इसिलए यह एक बटा चालीस लॉग के बराबर है एक शूɊ है तो आपको माइनस एक लॉग िमलेगा 1 बटा 9 जो इस Ůकार है िक आप पावर माइनस 1 को 
9 िलख सकते हœ और यह माइनस 1 लॉग की संपिȅ का उपयोग करके रȞ हो जाएगा
इसिलए आपको 1 बटा 40 लॉग 9 िमलता है िजसे आप लॉग 3 वगŊ लॉग 3 के ŝप मŐ िलख सकते हœ
इसिलए 1 Ȫारा 20 लॉग 3 अंितम उȅर है आइए हम Ɨेũ रेखािचũ पर एक और उदाहरण लेते हœ, के बीच का Ɨेũ वगŊ के बराबर है और बराबर y x y 
दो बटा एक जोड़ वगŊ के बीच का Ɨेũ है तो इसका Ɨेũफल ǒात करŐ  तो आइए पहले ɘॉट दो बटा एक के बराबर करŐ  एक ɘस वगŊ x y x x 
हालांिक हमने इसे पहले ɘॉट िकया है, लेिकन आइए हम इसे और अिधक िवˑार से ɘॉट करते हœ
इसिलए आपको Ůाɑ होने वाले डैश की गणना करŐ  और िफर इसका िवभेदन आपको दो देगा तािक आपको माइनस फू िमले गुणा एक ɘस y r x x
वगŊ पूणŊ वगŊ तो यिद धनाȏक है डैश ऋणाȏक है यिद ऋणाȏक है डैश धनाȏक है और यह सभी के िलए सȑ है यह सभी के िलए x y x y x x 
सȑ है
इसिलए जब धनाȏक है डैश 0 से कम है तो यह घट रहा है जब ऋणाȏक है डैश धनाȏक हैx y x y 
इसिलए यह वŢ 0 पर बढ़ रहा है फ़ंƕन मान 2 बटा एक जमा शूɊ है तो दो तो यह कैसे और अभाǛ शूɊ पर शूɊ है जो यहाँ से ˙ʼ हैy 
इसिलए अभाǛ यिद आप शूɊ डालŐ, आपको यहां से शूɊ िमलेगा, तो आइए इसे 0 पर ɘॉट करŐ  तािक फ़ंƕन मान 2 0 अʙिवराम दो शूɊ पर y 
˙शŊरेखा अƗ के समानांतर हो,x 
इसिलए वŢ इस तरह है सकाराȏक अƗ के िलए यह घट रहा है और नकाराȏक के िलए अƗ यह बढ़ रहा हैx x 
इसिलए यह वŢ है बराबर दो बटा एक जोड़ वगŊ अब हम को वगŊ के बराबर और को दो बटा एक जोड़ वगŊ के बराबर ɘॉट करते हœ y x y x y x 
तो आइए हम दोनो ंवŢो ंको एक ही तल मŐ ɘॉट करŐ  तािक आपका आपका परवलय बराबर है वगŊ शीषŊ 0 0 अƗ अƗ है और दूसरा वŢ इसकेy x y 
Ȫारा दशाŊया गया है यह आपका है बराबर दो बटा एक जोड़ वगŊ यह िबंदु शूɊ अʙिवराम है दो शूɊ शूɊ हमŐ चौराहे के इन िबंदुओ ंको खोजने y x 
की आवʴकता है तािक आवʴक Ɨेũ लाल रंग से छायांिकत हो, हम दोनो ंवŢो ंके बीच िघरे Ɨेũ का पता लगाना चाहते हœ
इसिलए हम दोनो ंवŢो ंके Ůितǅेदन िबंदु का पता लगाने की आवʴकता है
इसिलए आपको Ůाɑ होने वाले दोनो ंवŢो ंको हल करŐ  आइए हम इसे करते हœ Ɛोिंक यह लंबा होगा
इसिलए आप वगŊ को के ŝप मŐ रखŐ तािक आपको बराबर दो बटा एक जमा िमले तािक आपको िमले वगŊ जोड़ घटा दो यह शूɊ हैx y y y y y 
इसिलए तो माइनस दो Ɛो ंहै और एक माइनस दो और एक हैy y 
इसिलए चंूिक हमेशा सकाराȏक होता हैy 
इसिलए माइनस दो को अनदेखा िकया जाना चािहए
इसिलए एक है एक के बराबर है तो संबंिधत मान y y x
इसिलए यिद आप को एक के बराबर रखते हœ तो के संगत मान के बराबर ɘस माइनस वन के बराबर होते हœy x x 
इसिलए यह आपका बराबर माइनस वन है और यह आपका बराबर ɘस वन हैx x 
इसिलए आपका Ɨेũ माइनस वन टू वन होगा Ɛोिंक आपको िमल गया है मुझे इसे िफर से खीचंने दŐ  Ɛोिंक अɊथा आपको सीमाएं कैसे बताएं तािक 
आपके पास İ̾थित हो यह आपकी एक कार है, दूसरा वŢ यह है और यह माइनस वन है यह ɘस वन हैn 
इसिलए यह आपका आवʴक Ɨेũ है यह Ůाथिमक Ɨेũ है िजसकी चौड़ाई है और यह दो गुणा एक ɘस वगŊ है यह वगŊ हैdx x x 
इसिलए आपको दो बटा एक जमा वगŊ माइनस वगŊ Ůाथिमक Ɨेũ हैo x x dx 
इसिलए आवʴक Ɨेũ का मान इतना आवʴक है िक Ɨेũ को लाल छायांिकत िकया गया है
इसिलए यह 2 घटा 1 से 1 बटा 1 जमा वगŊ ऋण के बराबर है घटा 1 से 1 वगŊ तन Ůितलोम घटा 1 से 1 घटा घन गुणा 3 घटा 1 dx x x dx 2 x x 
से 1 2 यह बटा बटा 4 घटा बटा 4 घटा 1 बटा 3 1 घटा घटा 1 है तो आपका अंितम मान होगा यह बटा 2 है तो और यह 1 pi pi pi pi pi 
माइनस 1 माइनस यह 2 है
इसिलए आपको माइनस 2 बटा 3 िमलता हैpi 
इसिलए यह अंितम उȅर है आइए एक और उदाहरण लेते हœ Ɨेũ अिभशाप पर चचाŊ करता है और इससे िघरे Ɨेũ की पहचान करता है से आधा x x x
के बराबर है 2 के बराबर है, लॉग के बराबर है और बराबर 2 से घात के बराबर है,y x y x 
इसिलए यिद आप Ɨेũ को ɘॉट करते हœ तो लॉग इस तरह खीचंा जाता है यह बराबर है और िफर 2 की घात पर 0 यह 1 है और x x t o 1. x 
िफर जब बढ़ता है तो इसका मान बढ़ जाता हैx 
इसिलए यह इस तरह से जाता है
इसिलए कहŐ िक यह बराबर दो बराबर आधा है कही ंयह आपका है आधा तो यह है िक यह वŢ 2 की शİƅ है यह लॉग है यह बराबर हैx x x x x 
आधा कहŐ यह दो के बराबर हैx 
इसिलए एकीकरण का आपका Ɨेũ ऐसा है
इसिलए इसे िफर से हल करने के िलए आपको Ůाथिमक Ɨेũ को पįरभािषत करने की आवʴकता है
इसिलए Ůाथिमक Ɨेũ एफएƛ है यह आपका एफएƛ है यह आपका जीएƛ एफएƛ माइनस जीएƛ फॉमूŊला को डीएƛ मŐ पावर एƛ माइनस लॉग
एƛ मŐ डीएƛ मŐ याद करने की कोिशश करŐ  और एकीकरण की सीमा एƛ के Ɋूनतम से अिधकतम मूʞ तक होगी जो िक एƛ से आधे से बराबर है 

दो के बराबर होता है , जबिक एकीकरण का 2 से घात तक लॉग 2 होगा, लॉग का माइनस मान होगा लॉग माइनस सीमा आधे से x x x x x x x 
दो तक जाती है
इसिलए मान
इसिलए है आह दो पर आपको दो वगŊ िमलŐगे लॉग टू माइनस टू लॉग टू माइनस माइनस ɘस टू माइनस हाफ पर आपको ŝट टू िमलेगा लॉग टू माइनस 
हाफ लॉग हाफ माइनस ɘस एच तो आप इन दो पदो ंको िमलाकर लॉग टू Ȫारा चार माइनस ŝट दो Ůाɑ करते हœ तो इन दो शɨो ंको िमलाकर alf 
दो माइनस हाफ तीन बटा तीन हो जाएगा िफर ये दो शɨ एक साथ आपको यह दŐ गे यिद आप इसे लेते हœ तो आप इसे ɘस के ŝप मŐ िलख सकते हœ 
आधा लॉग 2 तो
इसिलए आपको माइनस िमलता है यह ठीक है आपके यहाँ एक माइनस साइन है तो आप यहाँ अपना माइनस साइन करŐ गे और आपको िफर से माइनस 
िमलेगा तो आपको 5 बटा 2 लॉग 2 िमलेगा तो यह आपका अंितम उȅर है
इसिलए इसे देखŐ एक माइनस साइन तो यह माइनस माइनस ɘस होगा लेिकन Ɛोिंक 1 बटा 2 है
इसिलए िफर से माइनस होगा
इसिलए यह टमŊ और इस टमŊ को एक साथ जोड़ िदया जाएगा
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इसिलए 2 ɘस 1 बटा 2 5 बटा 2 है
इसिलए यह अंितम उȅर है इसके साथ ही हम Ŝकते हœ आपको सुनने के िलए धɊवाद 
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