
પાછલા લે՘ચરમાં આપણે
ઘણા બધા પરચુરણ ઉદાહરણો જોયા છે જમે કે ચોԜસ ઇિլટԆճસના ઉપયોગ માટે અમે આ લે՘ચરમાં પણ તે જ ચાલુ રાખીશું જ ેતમને
જિટલ સમչયાઓ હલ કરવામાં મદદ કરશે તે પહેલાં આપણે અમુક સમչયાઓ હલ કરવાનું શԁ કરીએ, ચાલો આપણે
એક ՚યાલ લઈએ જ ેહӾ બાકી છે અને ચાલો  આપણે શીખીએ છીએ કે ફં՘શન ને իયાનમાં લોfx 
જ ેબંધ અંતરાલ પર સતત હોય છે અને સરળતા માટે આપણે તે હકારાԵક છે તે લઈ શકીએ છીએ પરંતુ જ ેપિરણામ હંુ ચચાӪab fx 
કરવા જઈ રՑો છંુ તે કોઈપણ ફં՘શન
માટે ખૂબ જ સરળતાથી િવչતૃત કરી શકાય છે જ ેસતત હોય છે પરંતુ તે
હકારાԵક ન હોઈ શકે.
  તો ચાલો વળાંક દોરીએ આ બરાબર છે આ બરાબર છે x b x a
આ બરાબર 0 છે અને આ બરાબર છે y y fx
 તેથી તમારી પાસે આ ԟેԋ છે
જનેું અિભՂ Հારા દશાӪવવામાં આյયું છે તમે ӽણો છો કે જો કોઈ ફં՘શન છે  સતતa to bfxdx 
તે અંતરાલ પર તેની બાઉլડ મેળવે છે જથેી તમે આ խલોટ પરથી જોઈ શકો કે
આ ફં՘શનનું મહԱમ મճૂય છે અને કહો કે આ અમુક િબદુંએ ԐાՃ થાય છે ની બરાબર અને કહો આ ફં՘શનનું լયૂનતમ x c i  s 
મճૂય
જ ેઅમુક િબંદુએ ԐાՃ થાય છે ની બરાબર છે જો કે આપણને આ િબંદુઓની જԁર નથી પણ તેમx d 
છતાં મӱ હમણાં જ લ՚યું છે અને કહંુ છંુ કે આ ઊંચાઈ નાની છે આ ઊંચાઈ નાની છે અને આ ઊંચાઈ કેિપટલ તમે  ӽણો કે m m m 
આ લીલા છાંયોવાળો Ԑદેશ
છે એ વાչતિવક િવչતાર છે આ વાչતિવક િવչતાર છે અને અમે આપેલ કાયӪ માટે આની એક મયાӪદા શોધવા માંગીએ છીએ
તેથી આ խલોટ પરથી તમે જોઈ શકો છો કે વાչતિવક િવչતાર હંમેશા આ િવչતાર કરતા મોટો છે
જ ેમારી પાસે છે વાչતિવક ԟેԋ સાથે છાંયો હંમેશા કાળા રંગથી છાંયેલા આ િવչતાર કરતાં મોટો હોય છે
અને આ લંબચોરસનું ԟેԋફળ કેટલું છે તે જોવાનું ખૂબ જ સરળ છે કે
આ લંબચોરસની ઊંચાઈ નાની નાની છે અને લંબચોરસની પહોળાઈ ઓછા છે તેથીm m b a 
નાના લંબચોરસનું ԟેԋફળ મા ં ઓછા હશે હવે ચાલો આ આંકડો ફરીથી દોરીએ કારણ કે તેm b a 
આનાથી સમજવું ખૂબ જ જિટલ બની રՑું છે
 તેથી આની જમે તમારી પાસે આ છેb 
 તેથી આ લીલા છાંયોવાળો Ԑદેશ વાչતિવક િવչતાર છે
 તેથી  પરથી જોઈ શકો છો  આકૃિત કરો કે વાչતિવક િવչતાર
એ હંમેશા લાલ રંગ Հારા શેડ કરલેા લંબચોરસના ԟેԋ કરતાં ઓછો હશે
 તેથી વાչતિવક િવչતાર હંમેશા લાલ રંગ
Հારા શેડ કરલેા લંબચોરસના ԟેԋ કરતાં ઓછો હશે,
 તેથી લાલ રંગ Հારા શેડ કરલેા લંબચોરસના આ િવչતારની ગણતરી કેવી રીતે કરવી
જથેી આ લંબાઈ  માઈનસ છે અને આ લંબાઈ કેિપટલ છેp a m 
 તેથી આ
િવչતાર હંમેશા ઉપર અને નીચે આ જթથા Հારા સીિમત રહેશે ԧાં એ અંતરાલ મા ંԐાՃ કરલે કાયӪનું મહԱમ મճૂય છેm ab 
અને નાનું એ અլય કાયӪમા ંલઘԱુમ મճૂય છે  અંતરાલ અճપિવરામ m a b
ચાલો આપણે એક ઉદાહરણ જોઈએ કે કેવી રીતે ચોԜસ ઇિլટԆલ થી ના આ બાઉլեસ મેળવવા માટેa bfxdx 
અમે તે સતત કાયӪ માટે કયુӭ છે પરંતુ તમે તેને આ તકӪ  સુધી કોઈપણ ફં՘શન માટે સરળતાથી િવչતૃત કરી શકો છો
જ ેતેના િચՏને બદલે છે
 તેથી ચાલો આપણે થોડાક લઈએ  ઉદાહરણ અને જુઓ કે ચોԜસ અિવભાԧની બાઉլડ કેવી રીતે શોધવી
તેથી ઉદાહરણ તરીકે કહો કે 0 થી 2 ને પાવર ઓછા તો આ છે આ અԟ છે તો e x dx x y e
પાવર ઓછા આ વળાંક હશે કહો કે આ બરાબર છે  શլૂય મી  છે x x x
બે ની બરાબર છે
 તેથી વાչતિવક િવչતાર સીમાઓ શોધવા માટે આ છે ચાલો આપણે લંબચોરસ દોરીએ, કારણ કે કાયӪ
મճૂય શլૂય પર મહԱમ મճૂય લઈ રՑું છે,
 તેથી આ હંમેશા તેના કરતા ઓછંુ હશે તેથી
આ ઊંચાઈની ઊંચાઈ શું છે તેના Հારા સંચાિલત થાય છે  શૂլય ફં՘શન પર ફં՘શન
વճેયુ પાવર માઈનસ છેx 
 તેથી બાજુ એક છે અને આ પહોળાઈ બે છે તેથી
આ િવչતારની ઉપરની બાઉլડ લોઅર બાઉլડ માટે બે લો હશે આપણે આ લંબચોરસ દોરવો પડશે
અને કારણ કે ફં՘શન સમԆમા ંઘટી રՑું છે
 તેથી નીચલી બાઉլડ હશે
આ લંબચોરસના ԟેԋફળ Հારા આપેલ છે જ ેબે ફં՘શન મճૂયના બરાબર છે જ ે પાવર માઈનસ બે છેx e 
 તેથી આ ઊંચાઈ છે આ ઊંચાઈ ઈ પાવર માઈનસ બે છે તેથી
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કાળા રંગ Հારા શેડ કરાયેલ આ લંબચોરસનું ԟેԋફળ બે ઘાત ઈની ઘાત માઈનસ છે  બે જથેી તમે જોઈ શકો કે આ
પિરણામ તમને કોઈપણ અિવભાԧના ઉપલા અને નીચલા બાઉլեસ શોધવામાં કેવી રીતે 
મદદ કર ેછે.
 

બંધ અંતરાલ હવે ચાલો આ ચચાӪને સમાՃ કરીએ અને ચાલોe 
આગળ વધીએ અને અનુԃમમાં ચોԜસ પૂણાӭકો પર કેટલીક વધુ પરચુરણ કસરતો ઉકેલીએ, ચાલો ચોԜસ પૂણાӭક પરના એક 
ઉદાહરણને իયાનમાં લઈએ
કારણ કે ઓછા અડધાથી અડધા લોગ એક વԱા પર એક ઓછા નું મճૂયાકંન કરો જથેી  ચાલો આપણે ઇિլટԆલ લખીએ કારણx xdx
કે તે ખૂબ જ જિટલ લાગે છે કારણ કે અમારી પાસે અહી ંખૂબ જ
ભાર ેફં՘શլસ છે.
  આહ
જ ેઅમારા કાયӷમા ંપણ સંબંિધત હોઈ શકે છે
 તેથી જો તમે લોગ વન વԱા લોગ વન માઈનસ જોશો તો જોx x 
તમે ધારો છો કે તે છે તો બાદબાકી નો એ એક વԱા પર એક ઓછા નો લોગ હશે જ ેતમે લખી શકો છોhx x h x x
એક વԱા બાય એક ઓછા ના લોગના ઓછા તરીકેx x
 તેથી આ માઇનસ ની બરાબર છેfhx 
જે
 તેથી આ એકીકૃત નું એક િવષમ કાયӪ છે અને અંતરાલ માઇનસx 
અડધાથી અડધો છે
 તેથી ની ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીને મૂճય શլૂય બાય   હશે ચોԜસ પૂણાӭકો જથેી
તમાԀં અંિતમ પૂણાӭક માઇનસ અડધાથી અધӪ સૌથી મહાન પૂણાӭક કાયӪ છેxdx 
તેથી મહાન પૂણાӭક કાયӪ 0 ની વ՞ચે મճૂય લે છે
 તેથી આ 0 થી 1 સુધી પરીԟણ પૂણાӭક કાયӪ માટે խલોટ છે
અને પછી ઓછા અડધાથી 0 કે જ ેઓછા 1 માંથી છે  1 માટે વાչતવમા ંતે વճેયુ માઈનસ 1 લે છે.
 તેથી
આ માઈનસ અડધાથી 0 હશે આપણે તેને તોડવું પડશે કારણ કે ફં՘શન અલગ-અલગ અંતરાલોમા ંઅલગ-અલગ મճૂયો લઈ રՑું છે,
આપણને માઈનસ વનથી વԱા શլૂયથી અડધુ મળે છે તે શլૂય મճૂય લઈ રՑું છેdx 
 તેથી આપણને
શૂլય મળે છે 
 તેથી માઈનસ ઓછા અડધાથી શૂլય જ ેતમને માઈનસ શૂլય આપે છે તે શૂլય થશે પછી આમાથંી બાદબાકીx 
વԱા થશે અને પછી ફરી એક વધુ બાદબાકી જથેી તમારી પાસે માઈનસ અડધો છે જ ેઅંિતમ જવાબ છે
 તેથી તમે જોઈ શકો છો
કે કેવી રીતે ખૂબ જિટલ ચોԜસ પૂણાӭકો માટે જો તમે Ԑોપટӯઝનો ઉપયોગ કરો છો તો તે વધુ સરળ બની ӽય છે
ચાલો ԃમમાં બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ માઈનસ પાઈ થી પાઈ કોસ չՄેર બાય 1 વԱા ની ઘાત x dx a x
પોિઝિટવ છે
 તેથી જો હોય તો આપણે શું કરવું જોઈએ કારણ કે જો આપણે ԐયԴ કરીએ તો  સમx 
એક િવષમ કાયӪનું સԋૂ લાગુ કરો તે કામ કરશે નહી ંકારણ કે ચોરસ એ સમ કાયӪ છે પરંતુcos x 
આ એક વԱા પાવર અથવા તો ગુણને સંતોષતું નથીx 
 તેથી આ લાગુ પડતું નથી તેથી
આપણે શું કરીએ પહેલા ને બાદબાકી Հારા બદલીએ અને જુઓ  જો માઈનસ હોય તો શું થાય છેx t x t 
પછી માઈનસ છે અને હંુ માઈનસ પર હોઈશ તે હશેdx dt pi pi 
અને પર તે માઈનસ હશેpi pi 
 તેથી એકવાર તમે ચલ બદલો પછી આ એક નવી મયાӪદા છે
અને તમને ઓછા મળશે  બાદબાકી િચՏ સાથે એ માઈનસ છેcos square t dt dx dt 
 તેથી ઓછા

માઈનસ થી ચોરસ માઈનસ વԱા ની ઘાત માઈનસ dtx  c cos t a t
તેથી હંુ બરાબર છે કારણ કે તમારી પાસે નકારાԵક િચՏ છે અહી ંતમે
મયાӪદા બદલી શકો છો જથેી તમને હકારાԵક િચՏ મળે
 તેથી તમને માઈનસ પાઈ ટુ પાઈ મળે છે આ માઈનસ
િચլહને અવગણવામાં આવશે કે જમે તમે મયાӪદાને બદલો છો અને તમને
માઈનસ એિ՘સસ કોસ નો મળે છે જથેી તમને Հારા એક વԱા નો પાવર માઈનસ મળે છે કારણ કેx cos dt e t 

ડમી વેરીએબલ છે  આપણે લખી શકીએ છીએ અને ચાલો આપણે અંશમાં પર વડે ગુણાકાર કરીએt t t 
અને જથેી તમે માઈનસ થી મેળવો અને ચલ ને માં બદલો કારણd  ennominator pi pi   t x 
કે તે ડમી છે
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 તેથી હંુ તેને હવે આ રીતે લખી શકંુ જો તમે સમીકરણ એક અને બે ઉમેરો જો તમે સમીકરણ એક અને બે ઉમેરો તો તમને
બે મળશે બરાબર માઈનસ ને પાવર સુધી પાઈ કરોi pi a xdx 
 તેથી આ સામાլય હતું
 તેથી તમને
અંશમા ંપણ માટે એક વԱા આઠ મળે છે જથેી તે રદ થઈ ӽય છે અને તમે જોઈ શકો છોx 
કે તમને હવે ખૂબ જ સરળ સંકલન મմયું છે કારણ કે cos x
એક પણ કાયӪ છે.

અને ચોરસ પર 0 ની બે વાર 0 લખો અને  pi cos x cos
ના િԋકોણિમિત ગુણોનો ઉપયોગ કરીનેx 

તમે લખી શકો છોdx 
 તેથી આની િકંમત હશે કારણ કે આ અહ તમને અહી ં મળે છે જ ેતમને આપે છેpi x pi 
અને હશે  ટુ બાય 2 અને તેનું મճૂય હશે 0 પર 0 અને cos 2 x sin x pi
 તેથી અંતે
તમને અહી ંપાઇ મળે છે
 તેથી બરાબર બાય 2 છે એ જવાબ છે ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ ગણીએ જથેી તમને આ ગુણધમӪ i pi a to bfxdx
છે  થી વԱા માઈનસ ની બરાબરa bfa b xdx 
 તેથી તમે તરત જ તરીકે લખી શકો છોpi 
બાય છ થી બાય Ԍી ડીએ՘સ બાય 1 વԱા પાઇ બાય 3 વԱા પાઇ બાય 6 આ છેp  i 
60 આ 30 છે
 તેથી તમને પાઇ બાય 2 એ વԱા આ એ વԱા બી એ પાઇ બાય
2 મળશે.
 તો પાઇ બાય 2 ઓછા x
 તેથી હંુ તરત જ બરાબર  to pi by 6 to pi by 3 dx
એક વԱા Ԁટ ની નીચે જ ેઆપણે Ԁટ ની નીચે એક વԱા ની નીચે લખી શકીએ છીએ જો ઠીક છે cot x tan xdx tan xdx 
તો મને એક કામ કરવા દો
મને અહી ંઉમેરવા અને બાદબાકી કરવા દો જથેી તમે  મેળવો ઇՄલ ટુ આ બાય 6 બાય 6 માટે બાય 3 1 i pi pi pi pi 
ઓછા એટલે આ આ છે આપણે તેને બે ભાગમાં તોડી શકીએ છીએ જથેી
એક ઇિլટԆલ આની જમે પછી બીજો એક પાઇ બાય િસ՘સથી પાઇ બાય ԋણ એક બાય વન વԱા
નીચે  Ԁટ આ ફરીથી છેtan xdx i 
 તેથી તમને બે મળે છે બરાબર બે આ અિવભાԧમાથંી એક છે i pi
બાય ԋણ ઓછા બાય છpi 
 તેથી હંુ બાય બાર છે ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ 0 થી બાય 4 લોગ વન વԱા નું મճૂયાકંન કરીએpi pi tan xdx
 તેથી આ ફોձયુӪલા લાગુ કરો આ હશે જથેી આ 1 વԱા ટેન પાઇ બાય 4 ઓછા બરાબરx dx 
છે આ 0 થી પાઇ બાય 4 0 થી પાઇ બાય ચાર લોગ એક વԱા ટેન એ માઇનસ બી છે ટેન એ
ઓછા ટૅન બી પર વન  વԱા tan a tan b
 તેથી આપણને 1 વԱા 1 ઓછા પર 1 વԱા tan x tan x

મળે છે જ ેશլૂયથી બાય ચાર લૉગની બરાબર છે જો તમે લો અને તેને ઉમેરો તો તમને બે પાઇ વન વԱા dx pi lcm tan x dx
મળશે
 તેથી  આ
તમારો છે અને પહેલા હતો 0 થી બાય 4 લોગ ઓફ 1 વԱા 10 હવે જો તમે બંનેનો સરવાળો કરો છો અને કહો છો કેi i pi xdx 
આ બે છે
આ તમાԀં અગાઉનું સમીકરણ એક હતું
 તેથી જો તમે એક અને બેનો સરવાળો કરો તો તમને ના બે વાર મળે છે.i 

શૂլય થી પાઈ બાય ફોર લોગ ઓફ બે બાય વન વԱા ટેન x
વԱા խલસ લોગ ઓફ 1 વԱા ટેન જથેી તમને બે બરાબર શլૂય થી પાઇ બાય ફોર લોગ બે બાય વન વԱા d xdx i tan
મા ંએક વԱા આ  2 ના 0 થી બાય 4 લોગx tan x dx dx pi 

બરાબર છે જ ેલોગ 2 બાય ચાર બે છે લોગ બે માં બાયpi i pi 
ચાર છે
 તેથી બાય આઠ લોગ બે છે ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ તો ની િકંમત શોધીએ ગણતરી i pi i i
 તેથી ચાલો તેને
િવչતૃત չવԁપમા ંલખીએ જથેી તમને માઈનસ પાઈ ટુ પાઈ ટુ પાઈ પર એક વԱા ચોરસ ટુ વન x sin x cos xdx x pi 
વԱા ચોરસ કહો કે આ છે અને કહો કે આ છેcos x fx gx 
 તેથી તે બે છે  બાય વન વԱા ચોરસ એ એક િવષમ કાયӪ છે જ ે ના ઓછા બરાબર છે તેથીfx x cos x fx 
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િવિચԋ કાયӷ માટે ચોԜસ પૂણાӭકોની ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીને આ શૂլય થશે કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે જો બેકી હોયfx 
તો પૂણાӭકનો વેલ શլૂય છે જો છે  િવિચԋfx 
 તેથી આ િવિચԋ છે આખર ેતમે આ અિભՂ પર આવો છો
એટલે તમાԀં માઈનસ થી બાય વન વԱા ચોરસ i pi pi 2 x sin x cos xd

હવે આ જમે આપણે કՑું તેમ કહીએ છીએ એ એક સમાન કાયӪ છે કારણ કે જો તમેx gx gx 
માઈનસ મૂકો છો  અહી ંતમને માઈનસ બાય એક વԱા ચોરસ માઈનસ બે ઓછા સાઈનx x cos x x 
મળે છે જથેી તમને બે સાઈન બાય એક વԱા ચોરસ જ ેતમાԀં છેx x cos x x gx 
 તેથી હંુ
શૂլયથી બે વખત શլૂયથી પાઈ બે બરાબર થઈશ x sin xdx by one plus cos square x
 તેથી અમે
એ ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરી રՑા છીએ કે આને તરીકે લખી શકાય છે આનેgxdx 
શૂլયથી ના બમણા તરીકે લખી શકાય છે હવે ફરીથી શું કરવુંagxdx 
 તેથી અમે આ ગુણધમӪ લાગુ કરીએ છીએ
કે શૂլય થી શૂլય થી માઈનસ નીafx dx af  xdx 
 તેથી આ 2 0 થી બે પાઈ માઈનસ સાઈન પાઈ માઈનસ ઓનpi x xdx 
વન બરાબર છે  વԱા ચોરસ પાઈ માઈનસ આપણને ચાર શૂլયથી ઓછા તરીકે મળે છેcos x i pi pi x sin 

ઓછા એ સાઈન છે અને ઓછા ઓછા છે પણpi x x cos pi x cos x 
તે ચોરસ હોવાથી તમને ફરીથી ચોરસ મળશે જો આ હોય તો  એક આ બે છેcos x 
એક અને બે ઉમેરીને તમે જોશો કે આ શկદ આ શկદ રદ થઈ જશે
 તેથી 1 અને
2 ઉમેરીને તમને ના બે વાર મળે છે બરાબર 4 ગુէռા 0 થી હવે i pi pi sine xdx by 1 plus cos square x 
ચાલો  છેcos x t 
 તેથી માઈનસ છેsin xdx dt 
 તેથી જો હંુ તેને રદ કԀં તો હંુ તેના બરાબર છે
 તેથી હંુ

શૂլય પર બે છે તે એક છે બાદબાકી એક છેcos pi cos pi sin xdx dt 
 તેથી તમને માઈનસ dt
એક વԱા ચોરસ મળશે  આ બે ની બરાબર છે જો કારણ કે ըયા ંબાદબાકીનું િચՏ છે તો તમેt pi 
મયાӪદાને બદલી શકો છો જથેી તમને માઈનસ એક થી એક બાય એક વԱા ચોરસ મળેdt t 
 તેથી તેથીi 
બે પાઈ ટૅન ઈլવસӪ ટી ઓછા એક થી એક ટુ પાઈ પાઈ બાય 4 ઓછા  માઈનસ બાય 4 જથેી તમે બરાબર 2 બાય pi i pi pi 
2 મેળવો જથેી તમને չՄેર તરીકે આ અિવભાԧ માટે તમારો અંિતમ જવાબ મળે,pi 
ચાલો આપણે વધુ એક ઉદાહરણ લઈએ, શૂլયથી વનનું મճૂયાકંન કરીએ խલસ કોસ આճફા સાઇન ԧાં આճફા શૂլય pi xdx x 
અને પાઇ વ՞ચે પડેલો છે,
તેથી આ અિવભાԧ છેi   
 તેથી હંુ ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીને લખી શકો છો
કે શૂլય થી એ શլૂય થી ઓછા સમાન છે તમે શૂլય થી લખી શકો છો પાઈ માઈનસafxdx afa xdx pi x 

વન વԱા કોસ આճફા સાઇન માઈનસ Հારા બદલવામાં આવે છેx pi x 
 તેથી ફરીથી ઓછા એ છે તેથીsin pi x sin x 
એક અને બે કહો બંનેનો અંશ સમાન હશે
 તેથી જો તમે આમ ઉમેરશો તો તમને આ બાજુ બે મળશે અનેi 
આ બાજુ  જનેે આપણે થી બાય સાઈન չՄેર be pi dx on one plus cos alpha sine x pi 0 pi dx x 
બાય 2 વԱા չՄેરcos 

બે એક વડે લખી શકીએ છીએ ચાલો હંુ તેને અહી ંલખું કારણ કે આճફા તમેx 
તેને બે સાઈન બાય બે કોસ બે સુધી િવչતૃત કરી શકો છોx x 
 તેથી બે બરાબર શૂլય થી i pi pi
જો તમે સમԆ અંશ અને છેદમાં ચોરસ વડે ભાગશો તો તમને સેકլડ ચોરસ મળશેcos x 

બાય બે બાય ટેન չՄેર બાય બે વԱા એક વԱા બે ટૅન બાય બે કોસ આճફા જથેી આને આપણેx dx x x 
તરીકે લખી શકીએ  ચાલો મને લેવા દો સેકլડ નથી સેકլડ નથી મનેi eq ual to pi by two 0 to pi 

ટેન ને 2 બાય તરીકે લેવા દો જથેી તમને સેકլડ ચોરસ બાય 2 મળે 2 બરાબર અને મયાӪદા x t x dx dt tan 0
0 હશે
 તેથી  મયાӪદા પર 0 હશે તે 10 હશેt pi 
 તેથી તમને 10 બાય 2 મળશે તેpi 
અનંત છે
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 તેથી મયાӪદા 0 થી અનંત હશે જથેી તમને સેકլડ ચોરસ મળે છે 2 x pi 2 dx dt 2
વԱા ચોરસ વԱા 1 વԱા 2  આને આપણે խલસ આખા ચોરસ તરીકે લખી શકીએ dt t t cos alpha t cos alpha 

છીએ
 તેથી આપણે ચોરસ આճફા ઉમેરવો પડશે અને આપણેcos 

ચોરસ આճફા બાદબાકી કરવી પડશેcos 
 તેથી આપણે આ મેળવીશું તો તમને խલસ આખાt t cos alpha 
ચોરસ અને એક ઓછા ચોરસ મળશે  આճફા એ સાઈન չՄેર આճફા છેcos 
 તેથી આ એક ચોરસ વԱા չՄેર પર એક Ԑકારનો છેx   
 તેથી આ ઇિլટԆલનો આ કૂવો
તમે 1 બાય ટેન ઇլવસӪ ટી વԱા કોસ આճફા બાય િસન આճફા િલિમટ 0 થી અનંત સુધી લખી શકો છો
 તેથી આખરે
તમે અહી ંપહો՞ંયા  છેi is equal to pi by sin alpha sine alpha is constant 
 તેથી તમે તેને કાઢી શકો છો અમને

મળે છે જથેી આճફા અને ની વ՞ચેtan inverse infinity minus tan inverse cot alpha l  0 pi 
છે તે 0 અને નથીpi 
 તેથી સાઈન સાઈન આճફા િબન-શլૂય છે
 તેથી તે յયા՚યાિયત થયેલ છે
આ તમને આપે છે આ તમને 2 ઓછા આճફા Հારા તરીકે લખી શકે છેtan pi 
જથેી તમે ફરીથી મેળવો
 તેથી તમારા સંકલનનો કૂવો સાઈન આճફા Հારા પાઈ આճફા છે
તેથી હંુ સંકલનનો અંિતમ છે સાઈન આճફા Հારા પાઈ આճફા આճફા
શૂլય અને પાઈ વ՞ચે હોવા માટે આપવામાં આવે છે આ સમչયાનું િનરાકરણ આ સમչયાનું િનરાકરણ ચાલો
ચોԜસ પૂણાӭકો પર વધુ એક કસરત કરીએ શլૂય થી બાય ટુ સાઈન pi x x cos xdx by

માટે ગુણધમӪ 0 થી નો ઉપયોગ કરોcos for four x plus sine power for four x afxdx 
0 થી ઓછા સમાન છેafa x dx 
 તેથી આ તમને 0 થી બાય 2 બાય 2 ઓછા આપશેpi pi 

સાઈન પાઈ બાય 2 ઓછા બાય 2 ઓછા બાય પાવર 4 બાય 2 ઓછા વԱા સાઈન પાવર 4x x cos pi x dx cos pi x 
બાય 2 ઓછા આ બરાબર છે 0 બાય 2 બાય 2 ઓછા સાઈન પાઈ બાય 2  ઓછા pi x to pi pi x x

છે બાય 2 ઓછા છે બાય 2 ઓછા એ સાઈન છેcos x cos pi x sine x cos pi x x 
 તેથી આપણને
સાઈન પાવર 4 સાઈન પાઈ બાય બે ઓછા છે x x cos x
 તેથી આપણને પાવર મળે છે  ચાર તેથીcos x 
આ તમારો છે જો આ એક છે અને આ બે છેi 
 તેથી જો તમે એક અને બે ઉમેરશો તો તમને આ
પદ મળશે આ શկદ સાથે રદ થઈ જશે જથેી તમને તમને બે તરીકે મળશે જો તમે એક અને બે ઉમેરશો તોi i 
તમને બે મળશે  બરાબર શլૂયથી બાય બે પાઇ બાય બે સાઇન બાય પાવર 4 વԱાi pi x cos x cos x 
સાઇન પાવર 4 xdx
 તેથી એ બાય 4 0 થી બાય 2 સાઈન બાય પાવર 4i pi pi x cos x cos 

વԱા સાઈન પાવર 4 હવે પાવર 4 વડે ભાગો તો તમને મળશે એટલે બરાબર બાય ચાર શૂլયથી x x  dx cos x dx i pi 
બાય બે ટૅન અને સેકլડ ચોરસ વԱા 10 પાવર 4 pi x xdx 1 x 1 cos x

અહીથંી રદ થશે
 તેથી તમને 3 મળશ ેઅને પછી 1 ને સાથે એડજչટ કરવામા ંઆવે છે તમને મળે છે અનેsin x tan x 

ચોરસ Հારા એક તમને સેકլડ ચોરસ આપે છેcos x x 
 તેથી બરાબર બાય ચાર ચોરસ છે ચાલો આપણે તેi pi tan x 

ચોરસ લઈએ જથેી આ તમાԀં હશે  tan x t dt
 તેથી તમને 2 tan

સેકլડ ચોરસ એ ની બરાબર છે તો ચોરસ એકx xdx dt tan xx xdx 
બાય બે છે પછી શլૂય શլૂય બાય બે અનંત છેdt tan pi 
 તેથી મયાӪદાઓ
હશે મયાӪદા શլૂયથી અનંત સુધી હશે ચોરસ એ બાય બે છે આt tan xs  econd xdx dt 

બાય બે છેdt 
 તેથી તમને બાય બે બાય એક વԱા ચોરસ મળે છેdt t 
 તેથી બાય આઠ શլૂયથી અનંત ચોરસ છે બાય એક વԱા ચોરસi pi t dt t 
 તેથી આ pi
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બાય આઠ ટૅન વԱા શૂլય છે  અનંત માટે એટલે હંુ બાય આઠ ટૅન ઇլવસӪ ઇլવસӪ ઇનિફિનટી માઇનસ ટૅન ઇլવસӪ શլૂય ટૅનt pi 
ઇլવસӪ શլૂય છે શլૂય અને ટૅન ઇિլફિનટી ટૅન ઇլવસӪ અનંત પાઇ બાય બે એટલે તમને પાઇ չՄેર બાય
સોળ મળે એટલે તમારો જવાબ પાઇ չՄેર બાય સોળ છે ચાલો આપણે વધુ એક લઈએ  ઉદાહરણ તરીકે શլૂયથી પાઇનું મճૂયાકંન કરો
ચાર સાઈન વԱા બાય 9 વԱા 16 સાઈન 2 જથેી આ આપણે સાઈન વԱા બાય 25 ઓછા 16 વԱાx cos x dx x x cos x 
16 સાઈન તરીકે લખી શકીએ જથેી આને પચીસ ઓછા સોળ તરીકે લખી શકાય  એક ઓછા સાઈન બે આને આપણે2x dx xdx 
શૂլય થી

બાય ચાર સાઈન વԱા ઓછા 16 તરીકે લખી શકીએ છીએ જનેે તમેpi x cos x dx 25 
સાઈન ચોરસ વԱા ચોરસ માઈનસ ટુ સાઈન વડે બદલી શકો છો જથેી આપણે આને 25 ઓછા તરીકે લખી x cos x x cos x 
શકીએ સોળ પાપ ઓછા આખો ચોરસ હવે ચાલો ઓછા એટલે x cos x sin x cos x t cos x plus sin

છે આ બદલાશે  મયાӪદાઓ જથેી સાઈન 0 એ 0 કોસ 0 છે માઈનસ 1 અને સાઈન પાઈ બાયxdx dt 
બાય 4 બંનેની િકંમતો સમાન છે4 cos 

 તેથી તેને 0 મળશે
 તેથી બાય 4 ઓછા 1 છેx pi t 0 x 0 t 
 તેથી તમારી પાસે
આ મયાӪદાઓ ઓછા 1 ઓછા છે  1 થી 0 અને તમે આને તરીકે મેળવો છોdt 
 તેથી અિવભાԧનું મճૂય બાયdt 
પચીસ ઓછા સોળ ચોરસ છે આ બરાબર છે ઓછા એક થી શૂլય એક બાય સોળ બાયt dt 
પાંચ બાય ચાર આખા ચોરસ ઓછા ચોરસ હવે આ ફોձયુӪલા નો ઉપયોગ કરીને  એક ચોરસ માઈનસt dx 

ચોરસ Հારા તમે આ મճૂયને 1 બાય 2 એ લોગ ઓફ મોડ વԱા બાર ઓછા તરીકે લખી શકો છોx a x pi a x 
તેથી આ એક બાય સોળ એક બાય બે એટલે પાંચ બાય ચાર લોગ 5 બાય 4 વԱા બાય 4 માઈનસt  5 

માઈનસ 1 થી 0 પર.t 

 તેથી તમને 5 બાય 5 નો 1 બાય 40 લોગ મળે છે
 તેથી 0 પર તમને 5 બાય ચાર
બાય 5 બાય ફોર મળશે
 તેથી લોગ વન માઈનસ લોગ મેળવશો તો તમને એક બાય ચાર મળશે  અને
આ તમને નવ બાય ચાર આપશે
 તેથી આ બરાબર છે એક બાય ચાલીસ લોગ
એક શլૂય છે તો તમને માઈનસ વન લોગ 1 બાય 9 મળે છે જ ેઆ રીતે તમે 9 ને ઘાત ઓછા 1 તરીકે લખી શકો છો અને આ  લોગની 
Ԑોપટӯનો ઉપયોગ કરીને માઈનસ 1 રદ થશે
જથેી તમને 1 બાય 40 લોગ 9 મળે જનેે તમે લોગ 3 ચોરસ લોગ 3 તરીકે લખી શકો
 તેથી 1 બાય 20 લોગ 3 એ અંિતમ જવાબ છે
ચાલો િવչતારના િવչતારના չકેચ પર વધુ એક ઉદાહરણ 
લઈએ  વ՞ચે બરાબર ચોરસ અને y x y
બરાબર બે બાય એક વԱા ચોરસ તેનું ԟેԋફળ શોધીએ તો ચાલો આપણે સૌԐથમ խલોટ બરાબરx y 
બે બાય એક એક વԱા ચોરસ કરીએ જો કે આપણે તેને અગાઉ խલોટ કયӷ છે પણ ચાલોx x 
તેને વધુ િવગતવાર લખીએ 
 તેથી તમને ડેશની ગણતરી કરો અને પછી આનો તફાવતy 
તમને બે આપશે જથેી તમને માઈનસ ચાર બાય એક વԱા ચોરસ આખો ચોરસ મળેx x 
 તેથી જો ધન હોય તો x y
ડેશ  ઋણ છે જો નકારાԵક હોય તો ડેશ ધન છે અને આ માટે સાચું છે  બધા આ બધા માટે સાચું છેx y x 

માટે ԧાર ે ધન હોય ըયાર ે ડૅશ 0 કરતા ઓછો હોય છેx x y 
 તેથી ԧાર ે ઋણ હોય ըયાર ેx y
ડૅશ સકારાԵક હોય છે
 તેથી આ વળાંક 0 પર વધી રՑો છે , કાયӪ મૂճય 2
પર એક વԱા શլૂય છે
 તેથી બે છે આ કેવી રીતે અને શૂլય પર અિવભાԧy 
શૂլય છે જ ેઅહીથંી չપՋ થાય છે
 તેથી જો તમે મૂકો તો અિવભાԧ  તમનેze y ro 
અહીથંી શլૂય મળશે
 તેથી ચાલો આને խલોટ કરીએ જથેી 0 પર ફં՘શન વճેયુ 2 0 અճપિવરામ બે છે શૂլય પર չપશӪક

અԟની સમાંતર છેx 
 તેથી વળાંક આવો છે ધન અԟ માટે તે ઘટી રՑો છેx 
અને  ઋણ માટે  અԟ તે વધી રՑો છેx 
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 તેથી આ વԃ છે બરાબરy 
છે બે પર એક વԱા ચોરસ હવે ચાલો խલોટ બરાબર ચોરસ અનેx y x 

બરાબર બે બટાકા એક વԱા ચોરસy x 
 તેથી ચાલો બંને વળાંકને એક જ સમતલમાં ગોઠવીએ જથેી
તમારો  પેરાબોલા એ બરાબર ચોરસ છે િશરોિબંદુ 0 0 અԟ અԟ અને અլય વળાંક આ Հારા દશાӪવવામાં આવે છે આ y x y 
તમાԀં બરાબરy 
છે  બે પર એક વԱા ચોરસ આ િબંદુ શૂլય અճપિવરામ બે શլૂય શլૂય છે આપણેx 
આ િબંદુઓ શોધવાની જԁર છે  આંતરછેદ જથેી જ ેિવչતાર જԁરી છે તે લાલ રંગથી છાંયો હોય અમે
બંને વણાંકો વ՞ચે બંધાયેલ િવչતાર શોધવા માગંીએ છીએ
 તેથી અમાર ેબંને વણાંકોના આંતરછેદના િબંદુને શોધવાની જԁર છે
જથેી તમે જ ેબંને વણાંકો મેળવો છો તેને ઉકેલવા દો કારણ કે તે  લાંબો હશે
તેથી તમે ચોરસને તરીકે મૂકો જથેી તમને મળે  એક વԱા પર બે ની Մોિલટી છેx y y e y 
 તેથી તમને y
ચોરસ વԱા માઈનસ બે મળે છે આ શૂլય છેy 
 તેથી છે તો શા માટે બાદબાકી બે છે અને એક ઓછા બે છે અને એકy y 
 તેથી હંમેશાy 
હકારાԵક છે
 તેથી ઓછા બેને અવગણવા જોઈએ
 તેથી એક છે એકની બરાબર છે તેથીy  y 

ના અનુԁપ મૂճયો છેx 
 તેથી જો તમે બરાબર એક સાથે મૂકો છો તો ના અનુԁપ મૂճયો y x x
બરાબર વԱા ઓછા વન છે
 તેથી આ તમાԀં બરાબર છે અને ઓછા એક અને આ તમાԀં છે વԱાx x 
એક ની બરાબર છે 
 તેથી તમારો િવչતાર તમારો િવչતાર માઈનસ એક થી એક હશે કારણ કે તમે મને તેને ફરીથી દોરવા દો
કારણ કે અլયથા તમને કેવી રીતે મયાӪદા જણાવવી જથેી તમારી પાસે પિરિչથિત છે આ
તમારી એક કાર છે બીӾ વળાંક આ છે અને આ માઈનસ એક છે આ છે  વԱા એક તેથી
આ તમારો જԁરી િવչતાર છે આ Ԑાથિમક િવչતાર છે આ જનેી પહોળાઈ છે અને આ બેdx 
બાય વન વԱા ચોરસ છે આ ચોરસ છેx x 
 તેથી તમને બે બાય વન વԱા ચોરસ ઓછાo x 

ચોરસ એ Ԑાથિમક િવչતાર છેx dx 
 તેથી  જԁરી િવչતારનું મճૂય
 તેથી જԁરી િવչતાર લાલ છાંયડો ધરાવતો Ԑદેશ છે
 તેથી આ છેe 
2 ઓછા 
4 ઓછા 1 બાય 3 1 ઓછા ઓછા 1
 તેથી તમાԀં અંિતમ મճૂય હશે આ પાઇ બાય 2 છે
 તેથી પાઇ અને
આ 1 ઓછા 1 ઓછા આ 2 છે
 તેથી તમને પાઇ ઓછા 2 બાય 3 મળશે
 તેથી આ અંિતમ જવાબ છે
ચાલો એક લઈએ  વધુ ઉદાહરણ એ છે કે Ԑદેશ શાપની ચચાӪ કર ેછે અને 

થી Հારા બંધાયેલ Ԑદેશને ઓળખે છે અડધો x x x
બરાબર 2 બરાબર લોગ અને બરાબર 2 ની ઘાત y x y x
 તેથી જો તમે Ԑદેશ લોગ દોરો છો  આની જમે આ બરાબર 1 છે.x x 
 અને પછી 2 ની ઘાત પર તે 1 છે અને પછી ԧાર ે વધે ըયાર ે વધે છેx 0 x x 
તેની િકંમત વધે છે
 તેથી તે આના જવેું ӽય છે
 તેથી કહો કે આ બરાબર બે બરાબર અડધા છે  અહી ંԞાંક છે આ તમારોx x 
અડધો ભાગ છે તો આ આ વળાંક 2 ની ઘાત છે આ લોગ આ બરાબર છે અડધો કહો આx x x 

બરાબર બે છેx 
 તેથી તમારા સંકલનનો િવչતાર આટલો સોલ છે  આને ફરીથી તમાર ેԐાથિમક ԟેԋને յયા՚યાિયત કરવાની જԁર છે જથેી Ԑાથિમક 
ԟેԋ

છે આ તમાԀં છે આ તમાԀં છે માઈનસ ફોձયુӪલાનેfx fx gx fx gx 
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મા ંપાવર માઈનસ લોગ માં મા ંયાદ કરવાનો Ԑયાસ કરો અને એકીકરણની મયાӪદાdx x x dx 
લઘԱુમ થી લઘԱુમ સુધી હશે  નું મહԱમ મճૂય જ ે માથંી અડધાથી બરાબર બે જટેલું છેx x x 
 તેથી ԧારે
સંકલન લોગ ની ઘાત Հારા લોગ નું ઓછા મճૂય લોગ ઓછા મયાӪદા અડધાથી બે સુધી જશેx x 2 x x x x 
 તેથી મૂճય અહ બે છે
 તેથી તમને
લોગ Հારા બે չՄેર મળશ.ે
 બે
આ બે પદોને જોડીને પછી બે બાદબાકી અડધો થશે ԋણ બાય બે આ બે પદોને જોડીને
પછી આ બે પદો એકસાથે તમને આ આપશે જો તમે આ આહ લો છો તો તમે આને
વԱા હાફ લોગ 2 તરીકે લખી શકો છો
 તેથી તમને માઈનસ આ છે ઠીક છે, તમારી પાસે અહી ંમાઈનસનું િચՏ છે
 તેથી તમે તમાԀં  માઈનસ કરશો

ની િનશાની અહી ંતમને խલસ ફરીથી મળે છેs 
 તેથી તમને 5 બાય 2 લોગ 2 મળે છે
 તેથી આ તમારો
અંિતમ જવાબ છે
 તેથી જુઓ આ એક બાદબાકીનું િચՏ છે
 તેથી આ ઓછા ઓછા વԱા થશે
પરંતુ કારણ કે 1 બાય 2 છે
 તેથી તે ફરીથી થશે  માઈનસ બનો
 તેથી આ પદ અને
આ પદને એકસાથે ՙલબ કરવામાં આવશે
 તેથી 2 વԱા 1 બાય 2 5 બાય 2 છે
 તેથી આ સાથે આ અંિતમ
જવાબ છે અમે તમને સાભંળવા બદલ આભાર માનીએ છીએ 
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