
পূব κবতλ έলকচাের আমরা সুিনিদκѭ অখেЦর ϕেয়াগ িহসােব অেনক িবিবধ উদাহরণ έদেখিছ  আমরা এই বক্তৃতায়ও একই কাজ চািলেয় যাব
যা িকছΦ  সমসҝা সমাধান ზ჈ করার আেগ জΜটল সমসҝা সমাধােন আপনােক সাহাযҝ করেব  চলুন একΜট ধারণা έনওয়া যাক যা এখনও বািক 
আেছ। আমরা িশিখ έয একΜট ফাংশন িবেবচনা ক჈ন যা বс বҝবধােন অিবΝИт থােক এবং  সরলতার জনҝ আমরা িনেত পাির έয fx fx 
ইিতবাচক তেব আিম έয ফলাফলΜট আেলাচনা করেত যাΝИ তা έয έকানও ফাংশেনর জনҝ খুব সহেজই বাড়ােনা έযেত পাের যা οমাগত 
থােক তেব এΜট ইিতবাচক নাও হেত পাের  তাহেল চলুন বοেরখা আকুঁন এΜট এর এর সমান এΜট এর সমান এΜট এর সমান x b x a  y 
0 এবং এΜট এর সমানy fx 
তাই আপনার এই έϠϏΜট  еারা ϕিতিনিধЯ করা হেয়েছ  আপিন জােনন έয যিদ একΜট ফাংশন হয় οমাগতintegral a to bfxdx 
এΜট বҝবধােনর উপর তার আবдতা অজκন কের
তাই আপিন এই ъট έথেক έদখেত পােরন έয এΜট ফাংশেনর সব κািধক মান এবং বলুন এΜট έকান সমেয় এর সমান হয় এবং বলুন এΜট x 
ফাংশেনর নূҝনতম মান যা িকছΦ  পেয়েл এর সমান অজκন করা হয় যিদও আমােদর এই িবрვুিলর ϕেয়াজন έনই তবুও আিম ზধু x d 
িলেখিছ এবং বেলিছ এই  উЗতাΜট έছাট এই উЗতাΜট έছাট এবং এই উЗতা হল মূলধন আপিন জােনন έয এΜট সবুজ ছায়াযЅু m m 
অНল হল ϕকৃত এলাকা এΜট ϕকৃত এলাকা এবং আমরা ϕদЫ ফাংশেনর জনҝ এΜটর একΜট সীমা খুেঁজ έপেত চাই  
তাই এই ъট έথেক আপিন έদখেত পােরন έয ϕকৃত এলাকা সবসময়  এই এলাকার έথেক বড় έযΜট আিম ϕকৃত έϠϏফেলর সােথ ছায়া 
িদেয়িছ তা সব κদা  কােলা রঙ еারা ছায়া করা এই এলাকার έচেয় বড়  এবং এই আয়তেϠϏΜটর έϠϏফল কত যা খুব সহেজই έদখা যায় έয 
এই আয়তেϠϏΜটর উЗতা έছাট έছাট এবং আয়তেϠϏΜটর ϕѸ িবেয়াগ  m m b a 
তাই έছাট আয়তেϠেϏর έϠϏফল হেব έত িবেয়াগ           হল ϕকৃত έϠϏm b egion 
তাই আপিন িচϏ έথেক έদখেত পােИন έয ϕকৃত έϠϏফল সব κদা লাল রঙ еারা ছায়াকৃত  আয়তেϠেϏর έϠϏফেলর   έচেয় কম হেবa 
তাই ϕকৃত έϠϏফল সব κদা লাল রঙ еারা ছায়াকৃত আয়তেϠেϏর έϠϏফেলর έচেয় কম হেব 
তাই কীভােব এΜট গণনা করেবন  আয়তেϠেϏর έϠϏফল লাল রঙ еারা ছায়াযЅু
তাই এই ίদঘ κҝ হল িবেয়াগ এবং এই ίদঘ κҝΜট হল মূলধন p a m
তাই এই έϠϏΜট সব κদা এই পিরমাণ  еারা উপের এবং নীেচ সীমাবд থাকেব έযখােন   হল বҝবধােন ϕাч ফাংশেনর সব κািধক মান  এবং m 
έছাট হল নূҝনতম মান হল অনҝ ফাংশেনর বҝবধােন একΜট কমা আসুন আমরা একΜট উদাহরণ έদিখ িকভােব  িনিদκѭ m b integral a

এর এই সীমানাვিল έপেত হয় আমরা এΜট οমাগত ফাংশেনর জনҝ কেরিছ তেব আপিন খুব সহেজই এΜটেক এই যুΝЅেত to bfxdx-
ϕসািরত করেত পােরন έয έকান ফাংশন তার িচҀ পিরবতκন কের,
তাই আসুন আমরা িকছΦ  উদাহরণ িনই এবং έদিখ িকভােব িনিদκѭ অখেЦর সীমানা έবর করা যায় 
তাই উদাহরণ হল 0 έথেক 2 বলুন পাওয়ার িবেয়াগ সুতরাং এΜট হল এΜট অϠ έহন ই পাওয়ার মাইনাস এই e x dx x y t  x  
বοেরখা হেব বলুন এটা সমান শূেনҝর সমান দুই এর সমানx x 
তাই  ϕকৃত έϠϏফল িক এই সীমানা έবর করার জনҝ আয়তেϠϏ আকঁেত  হেব কারণ ফাংশেনর মান শূেনҝ সেব κাЗ মান িনেИ
তাই এΜট হেব  সব κদা কম হেত হেব  
তাই এর উЗতা কত এই  উЗতা শূনҝ ফাংশেন ফাংশন মান еারা িনয়িϴত হয় শΝЅ িবেয়াগ x
তাই সাইড এক এবং এই ϕѸ দুΜট
তাই এই έϠϏফেলর উপেরর  সীমা িনє সীমার জনҝ দুই হেব আমােদর কােছ এই আয়তেϠϏΜট আকঁেত এবং έযেহতΦ  ফাংশনΜট সব κϏ lo 
ϟাস পােИ
তাই এই আয়তেϠেϏর έϠϏফল еারা িনє সীমা έদওয়া হেব   যা সমান দুΜট ফাংশন মােনর সমান  যা ই পাওয়ার মাইনাস টΦx 
তাই এই উЗতা এই উЗতা ই পাওয়ার মাইনাস দুই
তাই  কােলা রঙ еারা ছায়াযЅু এই আয়তেϠϏΜটর έϠϏফল  দুই ই έথেক পাওয়ার িবেয়াগ দুই  যােত আপিন έদখেত পােরন έয এই 
ফলাফলΜট আপনােক έয έকানও অখেЦর উপেরর এবং নীেচর সীমানা খুেঁজ έবর করেত কীভােব সহায়তা কের   এখােন হল এর m f 
সব κািধক মান তারপর সব κািধক এবং হল ফাংশেনর নূҝনতম মান έযΜট  আমরা  বд বҝবধােন অিবΝИт বেল ধের িনেয়িছ unction m ab 
চলুন আমরা এই আেলাচনাΜট έশষ কির এবং আসুন আমরা এিগেয় যাই এবং   οমΜটেত িনিদκѭ অখেЦর উপর আরও িকছΦ  িবিবধ 
অনুশীলেনর সমাধান কির আসুন আমরা একΜট উদাহরণ িবেবচনা কির       একΜট িবেয়াগ এর উপর িবেয়াগ অেধ κক έথেক অেধ κক xdx 
লগ এক ъাস এর মূলҝায়ন িহসােব έদওয়া সুিনিদκѭ ইিлςাল x 
তাই আসুন আমরা ইিлςাল িলিখ  কারণ এΜট খুব জΜটল বেল মেন হেИ কারণ আমােদর এখােন খুব ভারী ফাংশন রেয়েছ সব κেϜѮ 
পূণ κসংখҝা ফাংশন লগািরদিমক ফাংশন যার ইনপুট আვκেমл হল 1 ъাস এЊ অন 1 মাইনাস  িকᅀ আপিন έদখেত পােИন έয এΜট x 
িবেয়াগ অধ κ έথেক িবেয়াগ অেধ κক έথেক অেধ κক যা যা আমােদর ফাংশেনর সােথ সѕিকκত হেত পােরah 
তাই আপিন যিদ έদেখন লগ ওয়ান ъাস এЊ অন লগ ওয়ান মাইনাস যিদ আপিন ধের έনন έয এΜট x hx
তাই িবেয়াগ এর লগ হেব  এক έযাগ এর উপর এক িবেয়াগ যা আপিন এক έযাগ এর লেগর িবেয়াগ িহসােব িলখেত পােরন h  x x x x 
এক িবেয়াগ x
তাই এΜট িবেয়াগ এর সমান যাfhx 
তাই এই ইিлςҝাн একΜট এবং বҝবধােনর ফাংশন িবেয়াগ অেধ κক έথেক অেধ κকod  x d 
তাই িনিদκѭ অখেЦর ίবিশѭҝ বҝবহার কের মানΜট শূনҝ হেব
তাই আপনার চূড়াо অখЦ িবেয়াগ অেধ κক έথেক অেধ κক সব κেϜѮ পূণ κসংখҝা ফাংশন xdx 
তাই সব κেϜѮ পূণ κসংখҝা ফাংশেনর   মেধҝ 0 মান লােগ
তাই এΜট হল 0 έথেক 1 পয κо পূণ κসংখҝা ফাংশেনর জনҝ ъট এবং তারপর িবেয়াগ অধ κ έথেক 0 যা মাইনাস 1 έথেক 1 পয κо আসেল এΜটর 
মান 1 έথেক 1 পয κо লােগ ।
তাই এΜট িবেয়াগ অধ κ έথেক 0 হেব আমােদর এΜট ভাঙেত হেব কারণ ফাংশন িবিভт মান িনেИ  িবিভт বҝবধােন আমরা পাই মাইনাস ওয়ান
έথেক িডএЊ ъাস শূনҝ έথেক অেধ κক এΜট মান শূনҝ িনেИ
তাই আমরা শূনҝ পাব
তাই িবেয়াগ িবেয়াগ অধ κ έথেক শূনҝ যা আপনােক িবেয়াগ শূনҝ έদয় এΜট শূনҝ হেব তারপর এর িবেয়াগ হেব ъাস এবং তারপের আবার x 
আরও একΜট িবেয়াগ
তাই আপনার কােছ িবেয়াগ অেধ κক এΜটই চূড়াо উЫর যােত আপিন έদখেত পােরন έয কীভােব খুব জΜটল িনিদκѭ      অখেЦর জনҝ আপিন 
যিদ ίবিশѭҝვিল বҝবহার কেরন তেব এΜট আরও সহজ হেয় যায় আসুন οম মূলҝায়েনর আেরকΜট উদাহরণ έনওয়া যাক  িবেয়াগ te pi 
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έথেক বগ κ বাই 1 έযাগ έথেক পাওয়ার ধনাЮকpi cos x dx a x  
তাই যিদ হয় তেব আমােদর কী করা উিচত কারণ আমরা যিদ έজাড় িবেজাড় ফাংশেনর সূϏ ϕেয়াগ করার έচѭা কির তেব এΜট কাজ x 
করেব না কারণ বগ κ έজাড়  ফাংশন িকᅀ এΜট এক ъাস একΜট পাওয়ার উভয় সѕিЫেক সᅀѭ কের না cos x x 
তাই এΜট ϕেযাজҝ নয়
তাই  আমরা ϕথেম έক িবেয়াগ িদেয় ϕিতѸাপন কির এবং έদখুন যিদ িবেয়াগ হয় তাহেল িবেয়াগ হেল িক হেব এবং x t x t dx dt 
আিম থাকব  িবেয়াগ পাই এΜট পাই হেব এবং পাইেত এΜট মাইনাস পাই হেব
তাই এΜট একΜট নতΦ ন সীমা যা আপিন একবার পিরবতκনশীল পিরবতκন করেল এবং আপিন    একΜট িবেয়াগ িচҀ সহ বগ κ িবেয়াগ cos t 

পােবন হল িবেয়াগ dt dx dt
তাই িবেয়াগ হল িবেয়াগ έথেক বগ κেϠϏ  িবেয়াগ ъাস έথেক পাওয়ার িবেয়াগ dtx c cos t a t
তাই সমান έযেহতΦ  আপনার কােছ একΜট έনিতবাচক িচҀ রেয়েছ এখােন আপিন সীমা পিরবতκন করেত পােরনi 
তাই আপিন একΜট ইিতবাচক িচҀ পােবন
তাই আপিন পাই έথেক পাই িবেয়াগ পােবন এই িবেয়াগ িচҀΜট যত তাড়াতািড় আপিন উেপϠা করেবন  সীমা পিরবতκন ক჈ন সীমা 
পিরবতκন ক჈ন এবং আপিন িবেয়াগ অϠ এর পােবনcos x cos 
তাই আপিন еারা এক έযাগ এর পাওয়ার িবেয়াগ ক჈ন έযেহতΦ  ডািম έভিরেয়বল আমরা িলখেত পাির  এবং লব এবং g  et dt e- t t 
হর-এ সংখҝার উপর еারা ვণ কির যােত আপিন পাই έথেক পাই έথেক িবেয়াগ পােবন এবং পিরবতκনশীল έক έত পিরবতκন ক჈ন t t- x 
কারণ এΜট ডািম। 
তাই আিম এখন এইভােব িলখেত পাির যিদ আপিন সমীকরণ এক এবং দুই έযাগ কেরন যিদ আপিন সমীকরণ এক এবং দুই έযাগ কেরন 
তাহেল আপিন দুই পােবন সমান িবেয়াগ পাই έথেক পাই έথেক বাই এ পাওয়ার সুতরাং এΜট সাধারণ িছলi a xdx 
তাই আপিন এক έযাগ আট পােবন  অংেকর মেধҝ ওx
তাই এΜট বািতল হেয় যায় এবং আপিন έদখেত পােИন έয আপিন এখন একΜট খুব সহজ ইিлেςশন έপেয়েছন  কারণ একΜট cos x 
έজাড় ফাংশন আপিন 0-এর দুইবার έথেক 0 িলখেত পােরন এবং বগ κ আপিন ΝϏেকাণিমিতক ίবিশѭҝ বҝবহার কের ϕসািরত pi cos x 
করেত পােরন   এর আপিন িলখেত পােরন cos x dx 
তাই এর মান হেব কারণ এই আপিন এখােন পােবন যা আপনােক έদয় এবং হেব έথেক 2 এবং এর pi ah x pi cos 2 x sin x 
মান হেব 0 এ 0 এবং pi
তাই অবেশেষ  আপিন এখােন পাই পােবন
তাই আিম পাই এর সমান 2 еারা উЫর হল  একΜট έনওয়া যাক  অনҝ উদাহরণ গণনা যােত আপিন মেন রাখেবন এই সѕিЫ έথেক a 

সমান έথেক ъাস িব িবেয়াগ bfxdx a bfa xdx 
তাই আপিন অিবলেї িলখেত পােরন এই হল 60 30 pi by six to pi by three dx 1 plus pi by 3 plus pi by 6 
হেল আপিন পাই পােবন 2 ъাস এই ъাস হল বাই 2।a a b pi 
তাই বাই 2 িবেয়াগ pi x
তাই অিবলেї পাই বাই 6 έথেক বাই 3 বাই এক ъাস ჈ট έকাট এর িনেচ সমান  ჈ট এর িনেচ এক ъাস এর িনেচi pi dx x tan xdx 

িহসােব িলখেত পােরন  এখন যিদ Μঠক আেছ তাহেল আমােক একটা কাজ করেত িদন আিম এখােন έযাগ এবং িবেয়াগ কির যােত tan x 
আপিন পাই এর সমান পাই এΜট হল এর 6 এর 6 έথেক 3 1 িদেয়  িবেয়াগpi pi 
তাই এই হল আমরা এটােক দুই ভােগ έভেД έফলেত পাির
তাই একটা অখেЦর মত তারপর আেরকটা একটা পাই বাই ছয় έথেক পাই িতনটা একটা বাই ওয়ান ъাস ჈েটর িনেচ টҝান এটা xdx  
আবার i
তাই আপিন  দুইটা পােবন  পাই বাই িতন িবেয়াগ পাই ছয় еারা
তাই তাই আিম পাই বােরা বাই বােরা আেরকটা উদাহরণ έনওয়া যাক  0 έথেক পাই বাই 4 লগ ওয়ান ъাস মূলҝায়ন কির সুতরাং tan xdx 
এই সূϏΜট ϕেয়াগ ক჈ন
তাই এΜট হেব  1 ъাস টҝান পাই বাই 4 িবেয়াগ এΜট সমান 0 έথেক পাই বাই 4 0 έথেক পাই বাই চার লগ এর এক ъাস টҝান একΜট x dx 
িবেয়াগ িব টҝান একΜট িবেয়াগ টҝান  এর উপর ওয়ান ъাস টҝান b a tan b
তাই আমরা পাই 1 ъাস 1 িবেয়াগ টҝান অন 1 ъাস টҝান যা শূনҝ έথেক পাই বাই চার লগ এর সমান যিদ আপিন িনেয় এΜট x x dx lcm 
έযাগ কেরন তেব আপিন দুই পাই ওয়ান ъাস টҝান পােবন  সুতরাং এΜট আপনার এবং আেগ িছল 0 έথেক লগ 1 ъাস x dx i i pi 4 

এখন যিদ আপিন উভেয়র έযাগফল έদন এবং বেলন এΜট দΜুট এΜট িছল আপনার আেগর সমীকরণ এক10 xdx 
তাই আপিন যিদ এক এবং দুই έযাগ কেরন তাহেল আপিন িеვণ পােবন  সমান শূনҝ έথেক পাই বাই চার লগ অফ টΦ  ওয়ান ъাস টҝান i 
এЊিড  ъাস ъাস লগ অফ 1 ъাস টҝান এЊিডএЊ  সুতরাং আপিন পােবন দুই সমান শূনҝ έথেক পাই বাই চার লগ অফ টΦ  বাই ওয়ান ъাসi 
টҝান এЊ এ  এক ъাস টҝান এЊ এΜট 2 এর 0 έথেক বাই 4 লেগর সমান যা লগ 2 পাই বাই έফার টΦ  আই লগ টΦ  পাই বাই έফারdx dx pi 
তাই পাই আট লগ দুই আেরকটা উদাহরণ έনওয়া যাকi 
তাই   কΟѕউেটর মান খুেঁজ έবর করা যাক,i 
তাই আসুন আমরা এটােক ϕসািরত আকাের িলিখ যােত আপিন পাই έথেক পাই দুই অন ওয়ান ъাস বগ κ দুই x sin x cos xdx  x 
পাই ওয়ান ъাস বগ κ এইটা বলুন।  হয় এবং বলুন এΜট cos x fx gx
তাই যা দুই বাই এক ъাস বগ κ একΜট িবেজাড় ফাংশন এΜট এর িবেয়ােগর সমানfx x cos x fx 
তাই   িবেজাড় ফাংশেনর জনҝ িনিদκѭ অখেЦর সѕিЫ বҝবহার কের এΜট শূনҝ হেব কারণ আমরা জািন έয যিদ িবেজাড় হেল fx  
অিবেИদҝΜট শূনҝ হয় যিদ িবেজাড় হয়fx 
তাই এΜট িবেজাড় έশষ পয κо আপিন এই অখেЦ έপৗηেছেছন
তাই আপনার হল িবেয়াগ পাই έথেক পাই 2 έѴায়ার এখন  আমরা έযমন বেলিছ এটা বলা i x sin x by one plus cos xdx 
হেИ একΜট έজাড় ফাংশন কারণ আপিন এখােন মাইনাস রাখেল আপিন দুই িবেয়াগ সাইন পােবন িবেয়াগ বাই এক έযাগ gxgx  x x x 

বগ κ িবেয়াগ সুতরাং আপিন দুই সাইন বাই এক έযাগ বগ κ পােবন যা আপনার cos x x x cos x gx
তাই আিম সমান হব  শূনҝ έথেক  শূেনҝর িеვণ έথেক পাই দুই еারা এক έযাগ x sin xdx cos sq  uare x
তাই আমরা ϕপাΜটκ বҝবহার করিছ έয  এΜটেক িহসােব έলখা έযেত পাের এΜট শূনҝ έথেক এর িеვণ িহসােব έলখা έযেত gxdx agxdx 
পাের   এখন আবার িক করেত হেব
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তাই আমরা এই ίবিশѭҝΜট ϕেয়াগ কির έয শূনҝ έথেক একΜট িবেয়াগ এর শূনҝ έথেক হয় afxdx  xdx af 
তাই এΜট হল  সমান 2 0 έথেক দুই পাই িবেয়াগ সাইন পাই িবেয়াগ অন এক ъাস বগ κ পাই িবেয়াগ আমরা পাই চারpi x xdx cos x i 
শূনҝ έথেক পাই পাই িবেয়াগ িবেয়াগ এবং িবেয়াগ িবেয়াগ িকᅀ  έযেহতΦ  এΜট বগ κাকারx sin pi x sine x cos pi x cos x 
তাই আপিন আবার বগ κ পােবন এখন যিদ এΜট একΜট  হয় তেব একΜট এবং দΜুট έযাগ কের আপিন έদখেত পােবন έয এই পদΜট  cos x 
বািতল হেয় যােব
তাই 1 এবং 2 έযাগ করেল আপিন এর িеვণ সমান পােবন 4 ვণ 0 έথেক বাই 1 ъাস বগ κ এখন চলুন i pi pi sine xdx  cos x 
cos x t
তাই িবেয়াগ হয় sin xdx dt
তাই আিম সমান যিদ আিম এΜট বািতল কির
তাই আিম দুই পাই শূনҝ এΜট এক িবেয়াগ  একΜট িবেয়াগ cos cos pi sin xdx dt
তাই আপিন িবেয়াগ পােবন এক ъাস Μট বগ κdt 
তাই এΜট দুই পাই এর সমান যিদ কারণ έসখােন থােক  একΜট িবেয়াগ িচҀ আপিন সীমা িবিনময় করেত পােরন যােত আপিন িবেয়াগ এক 
έথেক এক বাই এক έযাগ বগ κেϠϏ έপেত পােরনdt t 
তাই i
তাই দুই পাই টҝান িবপরীত িবেয়াগ এক έথেক এক দুই পাই পাই 4 িবেয়াগ িবেয়াগ পাই 4 বাই 4t 
তাই আপিন এর সমান  2 পাই পাই 2 বাই 2i 
তাই আপিন পাই বগ κ িহসােব এই অখেЦর জনҝ আপনার চূড়াо উЫর পােবন   আসুন আমরা আরও একΜট উদাহরণ   িনই শূনҝ έথেক পাই 

ওয়ান ъাস আলফা সাইন έযখােন আলফােক  শূনҝ এবং পাই এর মেধҝ ზেয় থাকেত έদওয়া হেয়েছxdx x 
তাই এই অিবেИদҝ  i
তাই আিম আপিন সѕিЫ বҝবহার কের িলখেত পােরন έয শূনҝ έথেক শূনҝ έথেক িবেয়াগ এর সমান আপিন শূনҝ afxdx  afa xdx 
έথেক িলখেত পােরন িবেয়াগ ওয়ান ъাস еারা ϕিতѸািপত হয় কারণ আলফা সাইন পাই মাইনাস pi x pi x x
তাই আবার িবেয়াগ হয়  sin pi x sin x
তাই   এক এবং দুই দΜুটর লব একই হেব
তাই έযাগ করেল আপিন এই পােশ দΜুট পােবন এবং এই পােশ হেব  এক ъাস যা আমরা i pi dx cos alpha sine x pi 0 
έথেক িহসােব িলখেত পাির সাইন বগ κ বাই 2 ъাস কস বগ κ দুই এক িদেয় আপিন  িসন বগ κ দুই িপ еারা ϕিতѸাপন করেত pi dx x x x 
পােরন  έѴায়ার বাই দুই ъাস ъাস আমােক এখােন িলখেত িদন কারণ আলফা আপিন এΜটেক দুই সাইন বাই দুই lus cos x x cos x 
দুই িদেয় ϕসািরত করেত পােরন 
তাই দুই সমান শূনҝ έথেক যিদ আপিন বগ κ еারা ভাগ কেরন  লব এবং হরi pi pi cos x 
তাই আপিন পােবন έসেকн বগ κ বাই দুই বাই বগ κ বাই দুই ъাস ওয়ান ъাস দুই টҝান বাই দুই আলফাx dx tan x x cos 
তাই আমরা িলখেত পাির সমান এর দুই 0 έথেক আমােক έসেকн িনেত িদন  έসেকн নয় আমােক έক 2 еারা i pi pi  tan x t 
িহসােব িনেত িদন 
তাই আপিন পােবন έসেকн বগ κ সমান 2 এবং সীমা হেব 0x x 2  dx dt tan 0 
তাই এর সীমা হেব 0 এ t pi 
তাই হেব 10 আপিন  10 পাই বাই 2 এΜট অসীম
তাই সীমা 0 έথেক অসীম হেব
তাই আপিন পােবন έসেকн বগ κ পাই 2 হল 2 ъাস বগ κ ъাস 1 ъাস 2 এΜটেক আমরা ъাস কস x dx dt 2 dt t t cos alpha t 
আলফা পুেরা বগ κ িহসােব িলখেত পাির
তাই আমােদর Ѵয়ার আলফা έযাগ করেত হেব  এবং আমােদর έѴায়ার আলফা িবেয়াগ করেত হেবcos cos 
তাই আমরা έপেত পাির এΜট আপনােক ъাস আলফা পুেরা বগ κেϠϏ এবং এক মাইল έদেব  বগ κ আলফা হল সাইন t t cos nus cos 
বগ κ আলফা
তাই এΜট একΜট বগ κ ъাস বগ κেϠেϏর উপর এক ধরেণর x 
তাই এই অিবেИদҝ কূপΜট আপিন  1 еারা একΜট টҝান ইনভাস κ Μট ъাস কস আলফা еারা িসন আলফা সীমা 0 έথেক অনо পয κо িলখেত 
পােরন
তাই অবেশেষ  আপিন έপৗηেছেছন সাইন আলফা ቀবকi is equal to pi by sin alpha 
তাই আপিন এΜট έবর করেত পােরন আমরা টҝান ইনভাস κ ইনিফিনΜট মাইনাস টҝান ইনভাস κ έকাট আলফা  পাই
তাই আলফা 0 এবং এর মেধҝ থােকpi 
তাই এΜট 0 এবং pi
তাই সাইন সাইন আলফা নয়  অ-শূনҝ
তাই এΜট সংϡািয়ত করা হেয়েছ এΜট আপনােক 2 িবেয়াগ কের পাই έদেব এΜট আপিন   2 মাইনাস আলফা еারা টҝান পাই িহসােব িলখেত 
পােরন
তাই আপিন আবার পােবন
তাই আপনার ইিлেςশেনর ভালΜট  সাইন আলফা еারা পাই আলফা
তাই আিম ইিлেςশেনর চূড়াо হল পাই আলফা বাই সাইন আলফা আলফােক  শূনҝ এবং পাই এর মেধҝ έদওয়া হেয়েছ এΜট এই সমসҝার 
সমাধানΜট সѕূণ κ কের  আসুন আমরা িনিদκѭ ইিлςҝাল শূনҝ έথেক পাই বাই দুই সাইন বাই এর x x cos xdx cos for four x 
উপর আরও একΜট অনুশীলন কির।  ъাস সাইন পাওয়ার চার x
তাই ϕপাΜটκ 0 বҝবহার ক჈ন   έথেক িবেয়াগ এর সমানafxdx 0 afa x dx 
তাই এΜট আপনােক έদেব 0 έথেক পাই বাই 2 পাই বাই 2 মাইনাস সাইন পাই বাই 2 মাইনাস কস পাই বাই 2 মাইনাস বাই x x x dx cos
পাওয়ার 4 পাই বাই 2 মাইনাস ъাস সাইন  শΝЅ 4 পাই বাই 2 িবেয়াগ এΜট 0 έথেক পাই বাই 2 পাই বাই 2 িবেয়াগ সাইন পাই বাই 2 x x x 
িবেয়াগ еারা 2 িবেয়াগ еারা 2 িবেয়াগ সাইন x cos x cos pi x sine x  cos pi x x
তাই  আমরা সাইন পাওয়ার 4 সাইন পাই বাই দুই িবেয়াগ হল x x cos x
তাই আমরা পাওয়ার চার পাইcos x 
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তাই এΜট আপনার যিদ এΜট একΜট হয় এবং এΜট দΜুট হয়i 
তাই আপিন যিদ এক এবং দুই έযাগ কেরন তাহেল এই পদΜট বািতল হেয় যােব  এই শяΜট
তাই আপিন পান আপিন দুই িহসােব পােবন যিদ আপিন এক এবং দুই έযাগ কেরন আপিন দুই পােবন সমান শূনҝ έথেক বাই i i i pi 
দুই পাই বাই দুই সাইন বাই ъাস সাইন পাওয়ার 4 x cos x cos power 4 x xdx
তাই আিম পাই еারা 4 0 έথেক পাই বাই 2 সাইন কস বাই পাওয়ার 4 ъাস সাইন পাওয়ার 4 এখন  পাওয়ার 4 x x cos x x dx cos x
িদেয় ভাগ ক჈ন আপিন পােবনdx 
তাই সমান এর চার শূনҝ έথেক еারা দুই টҝান এবং έসেকн বগ κ ъাস 10 পাওয়ার 4 এখান έথেক i pi pi x xdx 1 x 1 cos x  
বািতল হেয় যােব
তাই আপিন 3 পােবন এবং তারপর 1 এর সােথ অҝাডজাѶ করা হেয়েছ আপিন পােবন এবং έѴায়ার еারা একΜটsin x tan x cos x 
আপনােক έসেকн বগ κ িদেИ x 
তাই সমান এর বাই চার টҝান বগ κ এটা έনওয়া যাক।  বগ κ যােত এΜট আপনার হেবi pi x tan x t dt 
তাই আপিন 2 έসেকн বগ κ এর সমানtan x xdx dt 
তাই বগ κ এক еারা দুই তারপর শূনҝ শূনҝ еারা দুই অসীমtan xx xdx dt  tan pi 
তাই সীমা হেব সীমা হেব শূনҝ έথেক অনо িеতীয় বগ κ হল বাই দুই এΜট বাই দুই এর সমানt  tan x xdx dt dt 
তাই আপিন বাই দুই বাই এক έযাগ বগ κdt t 
তাই পাই আট শূনҝ έথেক অনо বাই এক έযাগ বগ κi dt t 
তাই  এΜট পাই বাই আট টҝান ইনভাস κ Μট Νজেরা έথেক ইনিফিনΜট
তাই আিম পাই বাই আট টҝান ইনভাস κ ইনিফিনΜট মাইনাস টҝান ইনভাস κ শূনҝ টҝান ইনভাস κ শূনҝ শূনҝ এবং টҝান ইনিফিনΜট টҝান ইনভাস κ 
ইনিফিনΜট হল পাই বাই টΦ
তাই আপিন পাই বগ κ  έষাল έপেয়েছন
তাই আপনার উЫর  পাই বগ κ বাই έষাল আসুন আরও একΜট উদাহরণ έনওয়া যাক  শূনҝ έথেক পাইেক চার পােপর মূলҝায়ন কির  ex plus

সুতরাং এΜটেক আমরা সাইন έযাগ বাই 25 িবেয়াগ 16 έযাগ 16 সাইন cos x dx by 9 plus 16 sine 2 x x cos x 2x dx 
িহসােব িলখেত পাির
তাই এΜটেক পিঁচশ িবেয়াগ έষাল এক িবেয়াগ সাইন দুই িহসােব  িলখেত পাির।  চার সাইন এЊ ъাস কস এЊ িডএЊ 25 মাইনাস 16 xdx 
িদেয় Νজেরা έথেক পাই িলখুন আপিন সাইন বগ κ ъাস কস বগ κ মাইনাস টΦ  সাইন এЊ কস এЊ িদেয় ϕিতѸাপন করেত  পােরনx x 
তাই আমরা  এΜটেক 25 িবেয়াগ έষাল পাপ িবেয়াগ কস পুেরা বগ κ িহসােব িলখেত পাির এখন যাক িবেয়াগ হল x x sin x cos x t
তাই έযাগ হল এΜট সীমা পিরবতκন করেবcos x sin xdx dt 
তাই হল 0 হল িবেয়াগ 1 এবং উভেয়র মানই একইsine 0 cos 0 sine pi by 4 cos by 4 
তাই এΜট 0 পােব еারা 4 হল িবেয়াগ 1x pi t 0 x 0 t 
তাই আপনার এই সীমাვিল িবেয়াগ 1 িবেয়াগ 1 έথেক 0 এবং আপিন এΜটেক িহসােব έপেয়েছনdt 
তাই অখেЦর মান  বাই পিঁচশ িবেয়াগ έষাল বগ κ এΜট িবেয়াগ এেকর সমান  শূনҝ έথেক এক বাই έষাল বাই পাচঁ বাই চার পুেরা dt t dt 
বগ κ িবেয়াগ বগ κ এখন এই সূϏΜট বҝবহার কের বাই বগ κ িবেয়াগ বগ κ আপিন করেত পােরন  এই মানΜটেক িলখুন 1 বাই 2 একΜট লগ t dx x 
অফ ъাস বার একΜট িবেয়াগ সুতরাং এΜট এক বাই έষাল এক еারা দুই পাচঁ বাই চার লগ এর 5 বাই 4 ъাস Μট অন 5 বাই mod a x pi x 
4 িবেয়াগ িবেয়াগ 1 এর সমান  0 έথেক। সুতরাং আপিন 1 বাই 40 লগ পােবন 5 বাইt 
তাই 0 এ আপিন 5 বাই চার বাই পাচঁ বাই চার পােবন
তাই লগ এক িবেয়াগ লগ  পােবন িবেয়াগ এক আপনােক চার еারা এক έদেব এবং এΜট আপনােক নয়Μট έদেব  চার
তাই এΜট এক еারা চিѣশ লেগর সমান এক হল শূনҝ তাহেল আপিন পােবন িবেয়াগ এক লগ 1 বাই 9 যা 
তাই আপিন 9 এর শΝЅ িবেয়াগ 1 িলখেত পােরন এবং এই িবেয়াগ 1 লেগর সѕিЫ বҝবহার কের বািতল হেয় যােব
তাই আপিন  1 বাই 40 লগ 9 পান যা আপিন লগ 3 বগ κ লগ 3 িহসােব িলখেত পােরন
তাই 1 বাই 20 লগ 3 চূড়াо উЫর, আসুন আমরা এিরয়ার έѴেচর আরও একΜট উদাহরণ িনই   έয অНলΜট   সমান বগ κেϠϏ এবং y x y 
সমান দুই еারা সীমাবд।  এক ъাস বগ κেϠϏ  এর έϠϏফল έবর ক჈নx 
তাই আসুন ϕথেম ъট কির সমান দুই বাই এক এক ъাস বগ κ যিদও আমরা আেগ ъট কেরিছ িকᅀ έল  আমরা এΜটেক আরও y x x 
িবѷািরতভােব ъট কির
তাই আপিন ডҝাশ গণনা ক჈ন এবং তারপের এΜটর পাথ κকҝ আপনােক দΜুট έদেবy 
তাই আপিন িবেয়াগ পােবন  বাই এক έযাগ বগ κাকার পুেরা বগ κx x 
তাই যিদ ধনাЮক হয় ডҝাশ ঋণাЮক হেল έনিতবাচক ডҝাশ  ধনাЮক এবং এΜট সকল এর জনҝ সতҝ এΜট সকল এর জনҝ x y x y x x 
সতҝ 
তাই যখন ধনাЮক হয় ডҝাশ 0 এর কম হয়x y 
তাই এΜট ϟাস পায় যখন ঋণাЮক হয় ডҝাশ ধনাЮক হয়x y 
তাই এই বοেরখা 0 এ বΝৃд পােИ ফাংশেনর মান 2  এক ъাস শূেনҝর উপর
তাই দুই
তাই িকভােব এই এবং ϕাইম এ শূনҝ শূনҝ যা এখান έথেক পিরѬারy 
তাই ϕাইম যিদ আপিন শূনҝ রােখন তাহেল আপিন  এখান έথেক শূনҝ পােবনy 
তাই আসুন এΜট ъট কির যােত 0 এ ফাংশেনর মান 2 0 হয়  শূেনҝ দুΜট কমা  Ѻশ κকΜট অেϠর সমাоরালx 
তাই বοেরখাΜট এরকম ধনাЮক অেϠর জনҝ এΜট ϟাস  পােИ এবং ঋণাЮক অেϠর জনҝ এΜট বাড়েছx x 
তাই এΜট বοেরখা সমান দুই অন এক έযাগ বগ κেϠϏ এখন আসুন আমরা ъট কির  সমান বগ κেϠϏ এবং সমান দুই অন y x y x y 
এক έযাগ বগ κেϠϏ সুতরাং আসুন আমরা একই সমতেল উভয় বοেরখা ъট কির  যােত আপনার পҝারােবালা বগ κেϠেϏর সমান x x y 
হয় শীষ κিবр ু0 0 অϠ অϠ  এবং অনҝ বοেরখা এΜট еারা ϕিতিনিধЯ করা হয় এΜট  আপনার সমান দুইΜটর উপর এক έযাগ y y x 
বগ κেϠϏ এই িবрΜুট শূনҝ কমা দুই শূনҝ শূনҝ আমােদর έছদ িবр ুখুেঁজ έবর করেত হেব 
তাই έয έϠϏΜট ϕেয়াজন তা লাল রেঙর еারা ছায়া করা হয়  আমরা উভয় বοেরখার মেধҝ আবд এলাকা খুেঁজ έবর করেত  চাই
তাই আমােদর উভয় বοেরখার έছদ িবр ুখুেঁজ έবর করেত হেব সুতরাং আপিন έয দΜুট বοেরখা পােবন তা সমাধান ক჈ন কারণ এΜট দীঘ κ 
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হেব
তাই আপিন বগ κেক িহসােব বসান যােত আপিন সমান দুই এর উপর এক έযাগ পােবনx y y y 
তাই আপিন বগ κ ъাস িবেয়াগ দুই পােবন এΜট শূনҝy y 
তাই y
তাই  έকন িবেয়াগ দুই এবং এক িবেয়াগ দুই এবং একy 
তাই έযেহতΦ  সব κদা ধনাЮকy 
তাই িবেয়াগ দুই উেপϠা করা উিচত
তাই এক হল এক এর সমানy y 
তাই এর অন჉ুপ মানx 
তাই আপিন যিদ রােখন তাহেল অনু჉প মােনর সমান  এর সমান এবং έযাগ িবেয়াগ একy x x 
তাই এই আপিন  আরএЊ িবেয়াগ এক এর সমান এবং এΜট আপনার এর সমান ъাস ওয়ানx 
তাই আপনার এলাকা আপনার έϠϏফল িবেয়াগ এক έথেক এক হেব কারণ আপিন আমােক এΜট আবার আকঁেত িদেয়েছন কারণ অনҝথায় 
কীভােব আপনােক সীমা বলেবা
তাই আপনার পিরিѸিত এΜট আপনার একΜট গািড় অনҝ বοেরখা হল এΜট এবং এΜট একΜট িবেয়াগ একΜট এΜট ъাস ওয়ান
তাই এΜট আপনার ϕেয়াজনীয় এলাকা এΜট ϕাথিমক এলাকা এΜট যার ϕѸ এবং এΜট দুই বাই ওয়ান ъাস বগ κ এΜট বগ κdx x x 
তাই আপিন দΜুট পােবন  এক έযাগ বগ κ িবেয়াগ বগ κ হল ϕাথিমক এলাকাo x x dx 
তাই ϕেয়াজনীয় এলাকার মান
তাই ϕেয়াজনীয় έϠϏফল লাল ছায়াযЅু একΜট অНল
তাই এΜট 2 িবেয়াগ 1 έথেক 1 বাই 1 ъাস বগ κ িবেয়াগ িবেয়াগ 1 έথেক 1 এর সমান  বগ κ টҝান িবপরীত িবেয়াগ 1 έথেক 1dx x x dx 2 x 
িবেয়াগ িকউব বাই 3 িবেয়াগ 1 έথেক 1 2 এΜট পাই еারা পাই еারা 4 িবেয়াগ িবেয়াগ পাই еারা 4 িবেয়াগ 1 еারা 3 1 িবেয়াগ িবেয়াগ 1x 
তাই আপনার চূড়াо মান হেব এই পাই  2 еারা
তাই পাই এবং এΜট 1 িবেয়াগ 1 িবেয়াগ এΜট 2
তাই আপিন পাই িবেয়াগ 2 বাই 3 পােবন
তাই এΜট হল থ  ই চূড়াо উЫর আসুন আমরা আরও একΜট উদাহরণ έদই έয অНলΜট অিভশাপ িনেয় আেলাচনা কের এবং    এর সােথ x 

еারা আবд অНলΜটেক িচিҀত কের অেধ κক সমান 2 সমান এর  সমান এবং এর শΝЅ এর সমানx x y log x y 2 x 
তাই যিদ আপিন  ъট অНল লগ অВন করা হয় এইভােব এর সমান 1। তারপর 2 এর শΝЅ এ এΜট 1 এবং তারপর যখন x x x 0 x 
বােড় বােড় এর মান বােড়x 
তাই এΜট এভােব যায়
তাই বলুন এΜট সমান  দুই এর সমান অেধ κক এখােন έকাথাও এΜট আপনার অেধ κকx x 
তাই এΜট এই বοেরখা হল 2 এর শΝЅ এΜট লগ এΜট এর সমান অেধ κক বলুন এΜট দুই এর সমানx x x x 
তাই আপনার একীকরেণর অНল এΜট   এΜটেক আবার সমাধান করার জনҝ আপনােক ϕাথিমক এলাকা সংϡািয়ত করেত হেব  যােত 
ϕাথিমক এলাকা এΜট আপনার এΜট আপনার িবেয়াগ সূϏΜট έথেক পাওয়ার িবেয়াগ লগ এ পুনরায় fx fx gxfx gx dx x x dx-
Ѽরণ করার έচѭা ক჈ন এবং একীকরেণর সীমা সব κিনє έথেক হেত হেব এর সেব κাЗ মান যা έথেক অেধ κক έথেক সমান  দুই x x x 
তাই ইিлেςশেনর সময় হেব 2 έথেক পাওয়ার বাই লগ 2 িবেয়াগ এর মান হেব িবেয়াগ সীমা অেধ κক έথেক দুই x log x x log x x 
হেয়  যায়
তাই মান দুই এ আপিন লগ দুই িবেয়াগ еারা দΜুট বগ κ পােবন   দুই লগ দুই িবেয়াগ িবেয়াগ ъাস দুই িবেয়াগ অেধ κক আপিন  লগ দুই ah 
িবেয়াগ অেধ κক লগ অেধ κক িবেয়াগ িবেয়াগ ъাস অেধ κক еারা ჈ট পােবন
তাই আপিন  এই দΜুট পদ একΝϏত কের লগ দুই еারা চার িবেয়াগ ჈ট দুই পােবন তারপর দুই িবেয়াগ অেধ κক হেব িতন еারা দুই   এই দΜুট 
পদেক একΝϏত কের এই দΜুট পদ একেϏ আপনােক এΜট έদেব যিদ আপিন এই আহ έনন তাহেল আপিন এΜটেক έযাগ অেধ κক লগ 2 
িহসােব িলখেত পােরন
তাই আপিন িবেয়াগ পােবন  এΜট Μঠক আেছ আপনার এখােন একΜট িবেয়ােগর িচҀ রেয়েছ
তাই আপিন  এখােন আপনার িবেয়াগ িচҀ έদেবন  আবার έযাগ ক჈ন আপিন একΜট িবেয়াগ পােবন
তাই আপিন 5 বাই 2 লগ 2 পােবন
তাই এΜট আপনার চূড়াо উЫর
তাই έদখুন এΜট একΜট িবেয়ােগর িচҀ
তাই এই িবেয়াগ িবেয়াগΜট ъাস হেব িকᅀ কারণ 1 বাই 2 আেছ
তাই এΜট আবার িবেয়াগ হেব
তাই এΜট  টাম κ এবং এই টাম κ একসােথ Љাব করা হেব
তাই 2 বাই 2 হল 5 বাই 2plu  s 1 
তাই এΜটই এর সােথ চূড়াо উЫর আমরা আপনােক έশানার জনҝ ধনҝবাদ  Pru
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