
 िवȨाȚाōचे ˢागत आहे आʉी िनिʮत अिवभाǛ घटकांशी संबंिधत बŠतेक िसȠांत पूणŊ केले आहेत आज आʉी िविवध उदाहरणे 
िशकणार आहोत Ǜामुळे तुʉाला ˙धाŊ परीƗांǉा गंुतागंुतीǉा सम˟ा सोडवǻास मदत होईल  
.
  काटőिशयन ɘेन चार वजा एक ʉणून ही सम˟ा सोडवǻाची पिहली पायरी ʉणजे आपʞाला Ůदेश ओळखणे आवʴक आहे, x 
ʉणून आपण Ůथम हे शोधूया की वगाŊने काय दशŊवले आहे ते दोन पेƗा कमी आहे हे समजून घेǻासाठी आपʞाला हे समीकरण y x 
Ůथम ɘॉट करावे लागेल 
जे तुʉाला मािहत आहे की हा एक पॅराबोला आहे Ǜाचा िशरोिबंदू 0 0 आहे आिण अƗ हा अƗ आहेx 
 ȑामुळे तुʉाला हा चौरस दोन ǉा बरोबरीचा आहे आता आपʞाला हे शोधायचे आहे की कोणता Ůदेश चौरस दोन पेƗा y x y x 
कमी िकंवा समान आहे ʉणून जर तुʉी पॅराबोलाǉा बाहेर कोणताही िबंदू घेतला तर कदािचत इथे इथे िकंवा इथे तर आपण 0 
ˢʙिवराम 1 घेऊ आिण बघूया की असेल तर तुʉाला 0 ते 2 ʉणजे 0 िमळेल आिण या बाजूला तुʉाला 1 िमळेल जे x 0 lhs 
काटेकोरपणे 1 िमळेल.
  0 पेƗा काटेकोरपणे जाˑ ʉणजे असमानता समाधानी नाही ȑाचŮमाणे तुʉी या िबंदूसाठी ते तपासू शकता ʉणा हा िबंदू हा िबंदू आहे
वजा एक ˢʙिवराम शूɊ आहे ʉणून दोन उणे दोन असेल आिण वगŊ शूɊावर वजा एक ˢʙिवराम शूɊ असेल तर पुɎा तुʉी  x y 
तुʉाला जी असमानता िमळते ती या िबंदूसाठीही अशीच आहे,
 ȑामुळे तुʉी पॅराबोलाǉा वर िकंवा अƗाǉा नकाराȏक बाजूने कोणताही िबंदू घेतʞास या पॅराबोलाǉा खाली असेल तर हे सवŊ x 
िबंदू Ɨेũाबाहेरील आहेत
 ȑामुळे तुʉी कोणताही िबंदू आत घेतʞास पॅराबोला तुʉी पाहता की ही असमानता समाधानी होईल चौरस पेƗा कमी िकंवा yy x 
समान आहे ʉणून चौरस दोन पेƗा कमी आहे ah y x 
ʉणून हे छायांिकत Ɨेũ चौरस दोन ǉा बरोबरीने कमी आहे ते पाšया  Ůदेश हा चार वजा एक पेƗा मोठा िकंवा बरोबरीǉा y x x y 
वगाŊने दशŊिवला जातो, ʉणून आपण Ůथम ही रेषा चार वजा एक इतकी आहे ʉणून आपण बरोबर चार वजा एक Ůमाणे y x y x 
ɘॉट कŝया आिण मग आपण काय समजून घेǻाचा Ůयȉ कŝया  हे आहे Ɨेũ बरोबर पेƗा मोठे चार वजा एक ǉा बरोबरी y y x 
आहे ʉणून Ůथम ही ओळ ɘॉट कŝया ही एक बाय चार ˢʙिवराम शूɊ आहे आिण जर शूɊ असेल तर वजा एक असेल xy x y 
तर हे शूɊ ˢʙिवराम वजा एक आहे.
  रेषा बरोबर चार वजा एक आहे आता तुʉी अƗाǉा वर कोणताही िबंदू घेतʞास अƗाǉा वर अƗावर y x ah x y x y 
अƗावर ʉणा हा शूɊ ˢʙिवराम आहे ʉणून चार उणे एक वजा एक होईल आिण एक ʉणजे एक असेल  वजा एक पेƗा मोठाx y 
 ȑामुळे समानता आता खरी आहे जर तुʉी या ओळीǉा खाली कोणताही िबंदू घेतला तर ʉणा की तुʉी 0 ˢʙिवराम वजा 2 ƽा 
ʉणजे वजा एक ʉणजे शूɊाǉा बरोबरीने पुɎा उणे एक आिण वजा दोन ʉणजे वजा दोन वजा एक पेƗा कमीx 0 4 x x y 
 ȑामुळे असमानता समाधानी नाही ʉणून जर तुʉी या रेषेǉा वर कोणताही िबंदू घेतला तर 
याचा अथŊ हा Ůदेश असमानता समाधानी आहे ʉणून हा पेƗा जाˑ चार वजा एक हा लाल िहरवा िकंवा मोठा आहे  चार y x y y x 
वजा एकǉा बरोबरीने हे छायांिकत Ɨेũ आहे आता आपण दोɎी वŢ एका काटőिशयन समतलावर जेणेकŜन आपʞाला plo  t 
समजू शकेल की आपण कोणȑा Ɨेũाची गणना करायची आहे
 ȑामुळे आता आपʞाला एका काटőिशयन समतलावर चौरस समान दोन आिण बरोबर चार वजा एक काढणे आवʴक y x y x 
आहे ʉणजे वगŊ ǉा बरोबरीचा होईल  हे आहे आिण बरोबर वजा 1 आहेy 2x y 4x 
 ȑामुळे तुमचा चौरस दोन ǉा बरोबरीने िहरʩा रंगाने छायांिकत Ɨेũफळ आहे आिण चार वजा एक ǉा बरोबरीने y x y x 
लाल रंगाने छायांिकत केलेले Ɨेũफळ आहे
 ȑामुळे सामाɊ Ɨेũफळ ते पूणŊ होईल  दोɎी असमानतेमुळे हे Ɨेũ समाधानी आहे ʉणून आपʞाला हे Ɨेũफळ शोधायचे आहे ȑासाठी
आपʞाला दोɎी वŢांचे छेदनिबंदू शोधणे आवʴक आहे ʉणून आपʞाला दोɎी वŢ सोडवायचे आहेत जेणेकŝन चार चौरस y y 
बरोबर दोन  चार हा चौरस बाय दोन वजा एक आहेx x y 
 ȑामुळे ची मूʞे होतील ʉणजे आपʞाला 1 आिण वजा 1 बाय 2 िमळेल ʉणजे हे वजा अȯाŊ बरोबर आहे आिण हे एक ǉा y y y 
बरोबरीचे आहे ʉणून आपण िदशािनदőशात समाकिलत केʞास Ɨेũ आवʴक आहे  ʉणून तुʉाला हे Ɨेũ सवाŊत लहान ने y t 
िवभािजत करावे लागेल  िहन İ Ōː ɛ Ɨैितज पǦा ʉणून जर ʉंटले की ही एका पǥीची Ŝंदी आहे , तर पǥीची लांबी या रेषेपासून dy y 
मूʞ असेल पॅराबोलामधील मूʞ वजा ,y 
 ȑामुळे पǥीची लांबी अिधक 1 बाय 4 वजा चौरस बाय 2 आहे  लांबी आिण Ŝंदीचे िवभाजन करा ʉणजे हे तुमचे Ůाथिमक Ɨेũ y y 
आहे आिण जर तुʉी ते उणे अȯाŊ ते एक असे समाकिलत केले तर तुʉाला 
आवʴक Ɨेũफळ िमळेल, ʉणून अंितम आवʴक Ɨेũ शोधǻासाठी आपण हे एकिũत कŝया 
ʉणजे हे एक बाय चार आहे हे मला िमळालेʞा समान आहे.
 हे इतके उणे नऊ बाय बȅीस
 ȑामुळे हे तुमचे अंितम उȅर आहे आता आपण दुसरे उदाहरण घेऊ या Ȫारे बंद केलेले Ɨेũफळ शोधायचे  आहे तर वरील ते वŢ आिण 
रेषा शूɊ आिण बरोबर ǉा बरोबरीचे Ɨेũफळ शोधा.x x pi 
  दोन Ȫारे आपण बरोबर अिधक ला ɘॉट कŝ या ʉणजे तुʉी फƅ शूɊ शूɊ ची िकंमत काय आहे ते y sin x cos x y y 
शोधǻाचा Ůयȉ कŝया 1 बाय 2 देखील 1 आहे आिण जर तुʉाला ʩुȋɄ सापडले तर तुʉाला िदसेल  ते उणे पाप y pi cos x x
आहे ʉणून शोधǻासाठी  इथर ते डॅश सकाराȏक िकंवा नकाराȏक आहे आʉाला फƅ हे एक ढोबळ काम आहे वाˑिवक wh y 
ɘॉट नाही ʉणून तुʉाला आिण या दोɎी चार बाय ɘॉट करणे आवʴक आहेcos of cos sine pi 
 ȑामुळे चा आलेख 0 ते ते 0 बरोबर आहे टू पाई बाय 2 हा आहे आिण ɘॉटचा आलेख असा असेलsine x x 0 cos x 
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 ȑामुळे ितथʞा मूʞांची मूʞे वर समान आहेतpi by 4 
 ȑामुळे तुʉी पाš शकता की हे आहे आिण हा काळा आहे एक आिण लाल आहे  एक ʉणजे cos x sine x sine x cos x
ʉणजे हे शूɊ आिण मधील वर चार बाय चार वर वचŊˢ गाजवते हे पाš शकताcos x pi sin x 
 ȑामुळे या मȯांतरात हे सकाराȏक असेल 
आिण डॅश डॅश असेल ʉणजे डॅश हा आहेy y y 
 ȑामुळे तेʬा डॅश नकाराȏक असेल वर Ůभुȕ आहेsine x y cos x 
 ȑामुळे या मȯांतरात हे ऋण असेल आिण डॅश चार हे शूɊ आहेy pi at 
 ȑामुळे या चा ɘॉट बाय चार ʉणजे बाय दोन हा शूɊ आहे जर हे अƗावर एक एकक असेल तर शूɊावर मूʞ असेल  1 pi pi y 
वर 0 चे मूʞ 1 आहे आिण पाई 2 बाय 2 चे मूʞ 1 आहे आिण पाई बाय 4 मूʞ 1 बाय ŝट 2 1 ŝट 2 Ȫारे ŝट 2 आहे ŝट 2 आहेy 
जे 1 पेƗा मोठे आहे आिण ʉणून कुठेतरी जर मी ŝट दोन दशŊिवतो तर हे ŝट दोन आहे असे ʉणा की वाढत आहे डॅश 0 ते 4 y y 
पयōत धनाȏक आहे ʉणून वाढत आहे ʉणून आपʞाला हा वŢ िमळेल आिण वर 4 ने िमळेल  ते 0 आहेy pi 
 ȑामुळे 4 ˢʙिवराम ŝट 2 ने मधून जाणारी Ɨैितज कोणतीही Ɨैितज रेषा ˙िशŊका असेल आिण ȑानंतर डॅश 0 पेƗा कमी pi y 
असʞाने वŢ कमी होत जाईल ितथपयōत पोहोचते ʉणून तुमǉाकडे हा चा आकार आहे  आपʞाला हाy sin x plus cos x 
आकार िमळतो हा आकार आपण वेगʨा काटőिशयन ɘेनवर हा वŢ देखील िभɄ करतो मग आपण ते एकũ कŝ या वेगʨा काटőिशयन
ɘेनवर वजा ǉा बरोबरीचे ɘॉट कŝयाcos x sin x 
 ȑामुळे आपण आिण ɘॉट कŝया  पुɎा कारण आʉाला संदभŊ Ȩावा लागेल की हा हा हा 0 cos sin pi by 4 pi by 2 
आहे
 ȑामुळे आहे 1 कारण हा 1 आहे 0cos 0 pi by 4 by root 2 cos pi by 2 
 ȑामुळे हा आहे आिण ʉणा हे तुमचे आहे हा तुमचा आहे ʉणून हा हा आहे cos x sine x sine x sine x cos x 
कारण हे उघडǻासाठी मॉǰुलस आहे.

हे जाणून ƽा की वर कोठे वचŊˢ गाजवते आिण कोठे वर Ůभुȕ आहे ʉणून डॅश   d cos x sine x sine x cos x y 
उणे पाप आहे कारण Ůबळ पाप मȯांतर शूɊ चार आिण जर तुʉी डॅशची गणना केली तर cos x x cos x x pi by y 

तुʉाला उणे िमळेल  कारण सायन आिण Ţॉस दोɎी पॉिझिटʬ आहेतsin x cos x 
 ȑामुळे या 
मȯांतरात हे इतर मȯांतरासाठी नकाराȏक असेल ʉणजे बाय 4 ते बाय 2 हे उणे आहे कारण हे pi pi y sine x cos x 
वर Ůभुȕ आहे ʉणून आपʞाला वजा चे वजा िमळेल आिण डॅश हा अिधक असेल जो या cos x sin x y sine x cos x 
मȯांतरामȯे नेहमी सकाराȏक असतो 
ȑामुळे हा वŢ हा वŢ वर कसा िदसेल तो पुɎा 1 वर बाय चार आहे तो शूɊ आहे आिण वर दोन बाय दोन आहे y 0 ah y y pi 
यावŝन तुʉी येथे ची ʬॅʞू टाकू शकता आिण ʉणून दोन ने काय आहे ते पहा ते पुɎा एक आहे, जर हे असेल तर x y y pi x x
शूɊाǉा बरोबरीचे असेल तर बरोबर ला दोन बाय दोन आिण हे बरोबर बरोबर चार असेलx pi x pi 
 ȑामुळे शूɊ ते बाय चार डॅश ऋण आहे ʉणून कमी होत आहे आिण शूɊावर मूʞ एक आहे आिण चार ते pi y y y pi i  s 
शूɊ ʉणजे ते कमी होत आहे कमी होत आहे कारण डॅश 0 पेƗा कमी आहे बाय 2 डॅश पॉिझिटʬ आहे ʉणून तो y y pi 4 y 
वाढत आहे आिण ने 0 आहे आिण हा 1 आहेpi 4 pi 2 
 ȑामुळे तुʉाला िमळेल  हा वŢ आता आपण दोɎी वŢ एकाच काटőिशयन समतलावर ɘॉट कŝ या जेणेकŝन Ɨेũफळ काय आहे हे 
समजू शकेल ʉणजे बरोबर अिधक आिण बरोबर वजा हा अƗ हा अƗ आहे हे y sine x cos x y cos x sin x y x 
एक एकक आहे का चा चार आहे शूɊ हे Ȫारे दोन आहे आिण हे कुठेतरी आहे हे मूळ दोन आहे ʉणून अिधक pi pi sin x cos

हा वŢ आपण पािहला आहे आिण उणे चा मोड आहे हा वŢ आहे तर हे काʨा रंगाने काढले आहे आिण हे x cos x si sin x 
िनʨा रंगाने काढले आहे
 ȑामुळे आवʴक Ɨेũ हे तुमचे आवʴक Ɨेũ आहे ʉणून हे Ɨेũ शोधǻासाठी आʉाला ȑाचे दोन भाग करावे लागतील कारण जर 
तुʉी उɷा पǦा काढʞा तर पातळ आयत असे ʉणतात.

Ŝंदी ʉणजे शूɊ आिण पाई बाय चारǉा दरʄान असलेʞा या भागासाठी ते एका वŢापासून सुŝ होते.  dx 
  जेʬा ते संपते तेʬा ते वर समाɑ होते अिधक आिण या भागासाठी वŢǉा दुस̴ या भागापासून सुŝ होते जे िभɄy sin x cos x 
समीकरणाने जात आहे ʉणून आपʞाला ȑाचे दोन भाग करावे लागतील
 ȑामुळे एकूण Ɨेũफळ आवʴक असेल Ůाथिमक Ɨेũ शूɊ ते बाय चार ʉणजे Ůाथिमक Ɨेũ अिधक वजा हे pi sine x cos x 
आहे जे उणे अिधक आहे वŝन चार ते बाय दोन Ůाथिमक Ɨेũ हे मȯे आहे आिण हे साइन cos x sin xdx pi pi dx dx 

ɘस काय आहे  वजा या वŢाचे हे समीकरण उणे अिधक आहेx cos x cos x sin x 
 ȑामुळे आपʞाला शूɊ ते बाय चार दोन अिधक बाय चार दोन बाय दोन दोन हे समीकरण pi sin xdx pi pi cos xdx 
कŝया ठीक आहे
 ȑामुळे तुʉाला हे एकीकरण िमळाले  यातील उणे ते अिधक आहे याचे एकũीकरण cos x 0 pi by 4 sine x pi by 4

आपʞाला वरǉा आिण खालǉा मयाŊदा टाकून िमळते आपʞाला वरची मयाŊदा िमळते ही आहे आिण खालची मयाŊदा 2 pi by 2 
आपʞाला ŝट 2 Ȫारे देईल.

 ȑामुळे एकूण मूʞ चार पट चार पट एक वजा एक मूळ दोन Ȫारे आहे
 ȑामुळे आवʴक Ɨेũफळ मूळ दोनǉा चार पट एक वजा एक आहे
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 ȑामुळे या उदाहरणात लƗात घेǻाजोगा एक महȇाचा मुȞा आहे 
जर तुʉी हा Ůदेश पािहला तर हा Ůदेश दोन भागांमȯे िवभागला जाऊ शकतो आिण हा Ůदेश Ǜाला मी आता िनʨा रंगाने देखील 
छायांिकत केले आहे  आिण हे  एक िहरवा कŝन ते समिमतीय आहेत
 ȑामुळे दोɎी Ɨेũांची ˢतंũपणे गणना करǻाऐवजी तुʉी फƅ याची मोजणी कŝ शकता आिण यापैकी दोनदा तुʉाला आवʴक 
Ɨेũफळ िमळेल, आपण 
दुसरे उदाहरण घेऊया  ची सवŊ संभाʩ मूʞे शोधू या जेणेकŝन सीमावतŎ Ɨेũाचे Ɨेũ संलư होईल पॅराबोला दरʄान बरोबर b y x 
वजा चौरस आिण बरोबर चौरस जाˑीत जाˑ आहे जेथे धन आहे असे िदले आहेbx y x by b b 
 ȑामुळे तुʉी पाš शकता की हा एक अगदी साधा वŢ आहे जो एक बाय चौरस आहे हा पॅराबोला आहे Ǜाचा िशरोिबंदू आहे  y b 
शूɊ आहे आिण अƗ अƗ बरोबर एक चौरस आहे ʉणून साठी आहे कारण धन आहे जर ऋण असेल तर ते उलट y y bx b b b 
केले गेले असते ʉणून हा एक पॅराबोला आहे चला बरोबर िमिनट ɘॉट कŝया  चौरस हे आपण उणे असे िलš शकतो y x sbx b 
जर आपण सामाɊ घेतले तर आपʞाला चौरस वजा बाय िमळेल जे आपण अिधक एक बाय वजा एक बाय चार चौरस x x b b 
ʉणून िलš शकतो ʉणून हे अिधक एक बाय चार ʉणून वजा असे िलिहता येईल.b y 
  एक बाय चार ʉणजे वजा वजा एक बाय दोन हे समीकरण अशा Ůकारचे आहेb px b b 
 ȑामुळे हा पॅराबोला उलटा आहे Ǜाचा िशरोिबंदू एक बाय दोन वर आहे ˢʙिवराम एक बाय चार आिण ȑातून जातो तुʉी पाš b b 
शकता की बरोबर शूɊ बरोबर शूɊ आिण बरोबर बरोबर 1 बाय 0 ʉणून हा उलटा पॅराबोला आहे Ǜाचा अƗ बरोबर x y x x x 
दोन बाय आिण िशरोिबंदू एक बाय दोन एक बाय चार आता चला  आʉी दोɎी पॅराबोला एकाच काटőिशयन समतलावर ɘॉट b b b 
करतो हा तुमचा बरोबर चौरस बाय आहे आिण दुसरा हा आहेy x b 
 ȑामुळे तुमचे Ɨेũफळ जे ȑांǉामȯे बंद आहे ते हे आहे ʉणून आʉाला दोɎीǉा छेदनिबंदूचा हा िबंदू शोधणे आवʴक आहे.
 आपण दोɎी समीकरणे सोडवू ʉणजे ʉणजे ʉणजे हे सोडवʞास तुʉाला बरोबर शूɊ आिण बरोबर x x zer  o x x b x 
1 अिधक चौरस िमळेलb 
 ȑामुळे हे बरोबर बाय एक अिधक चौरस आहेx b b 
 ȑामुळे आवʴक Ɨेũफळ Ůाथिमक Ɨेũ आहे
 ȑामुळे Ůाथिमक Ɨेũफळ उणे चौरस वजा आहे  चौरस मȯे 0 ते अिधक चौरस जातो x bx x by b dxx b by 1 b 
ȑामुळे आवʴक Ɨेũ चौरस बाय दोन वजा बाय तीन Ɛूब वजा Ɛूब बाय 3 ते वर 1 अिधक वगŊ हे आहे ब x b x x b 0 b b 
चौरस बरोबर 2 वजा संपूणŊ घन वजा Ɛूब 3 एक अिधक वगŊ घन वजा हा वगŊ ʉणून जर आपण सामाɊ अिधक वगŊ घन b b b b b 
घेतले तर आपʞाला वगŊ वर एक बाय तीन अिधक वगŊ घन वगŊ ब वगŊ एक अिधक  एक बाय बी ˍेअर बाय Ūी मȯे एक b b b 
अिधक बी ˍेअर Ɛूब सामाɊ आहे ʉणून आपʞाला एक अिधक बी ˍेअर िमळतो ʉणून याचे मूʞ आवʴक आहे Ɨेũ ˍेअर b 
2 ते 1 अिधक ब ˍेअर ˍेअर वजा हे Ɛूिबक रȞ केले जाईल आिण यामुळे एक  तुʉाला येथे चौरस िमळेल
 ȑामुळे वगाŊवर 3 अिधक वगŊ चौरस हा 3 इतका आहे  वजा 2 बाय 6 ब चौरस वर 1 अिधक ब चौरस चौरस ʉणून आवʴक b b 
Ɨेũफळ वगाŊने सहा एक अिधक वगŊ पूणŊ चौरस आहे ʉणून आʉी आवʴक Ɨेũ मोजले आहे आता Ůʲ असा आहे की शोधा b b ah 
Ǜासाठी Ɨेũफळाचे मूʞ जाˑीत जाˑ आहे तर आपण गणना कŝया की तुमचे Ɨेũफळ चौरस बाय एक अिधक चौरसb ah b b 
चौरस एक बाय सहा आहे ʉणून पॉिझिटʬ आहे ते िदले आहे b 
ʉणून Ɨेũफळाचे कोणते मूʞ जाˑीत जाˑ आहे ȑासाठी आपण फरक कŝ या आपण िनयम लागू कŝन हे िमळवू .b 
  भेदभाव ʉणून एक अिधक वगŊ येथे सामाɊ आहे,b 
 ȑामुळे आपʞाला दोन अिधक दोन घन वजा चार घन िमळतातb b b 
 ȑामुळे आपʞाला एक बाय सहा एक वर एक अिधक चौरस पॉवर चार 2 वजा 2 िमळेलb b bq 
 ȑामुळे शेवटी आपʞाला 1 बाय 3 िमळेल एक वजा ˍेअर बाय एक अिधक ˍेअर हे रȞ आहे हे Ɛूिबक आहे चार Ɛूब p b p 
नाही ʉणून आʉाला बाय िमळाला आहे ba db 
एक बाय तीन एक वजा ˍेअर वर वन ɘस ˍेअर Ɛूिबक आता बाय बरोबर शूɊ देईल आपण आवʴक गुण जेथेb b b da db 
हे कमाल िकंवा लहान असू शकते  मम
 ȑामुळे आपʞाला बरोबर शूɊ बरोबरीचे वजा एक बरोबरीचे वजा एक िमळतेb b b 
 ȑामुळे ही दोन मूʞे आपण दुलŊिƗत केली पािहजे कारण धन b 
आहे
 ȑामुळे फƅ चे संभाʩ मूʞ b 
आहे Ǜावर आपण आहोत असे मानले जाते  गणना जाˑीत जाˑ कमी करा ǉा बरोबरीचे आहे आता कमाल कसे शोधायचेb 
 ȑामुळे आपण दुहेरी ʩुȋɄ शोधणार नाही आहोत हे कसे शोधायचे ते पाš या चे Ɨेũफळ कमाल आहे की िकमान बरोबर एकx b 

Ȫारे Ȫारे एक तीन एक वजा वगŊ एक अिधक चौरस घन आहे आिण आपण पाš शकता की जर  so da dbda  db b b b b 
एकापेƗा मोठा असेल तर ऋण असेल आिण एकदा शूɊ आिण एक पेƗा कमी असेल तर सकाराȏक ʉणूनda by db b da db 

वाढते तेʬा वाढते आिण घटते जेʬा एकापेƗा जाˑ मूʞ घेते तेʬा जर तुʉी हे ǉा आसपास ɘॉट केले तर जर हे Ɨेũ a b a a b 
असेल तर तुʉी Ɨेũ ɘॉट कराल तर हे हे आहे ʉणजे जेʬा एक पेƗा जाˑ असेल तेʬा शूɊापेƗा कमी आहे ʉणूनb b b da db 
हे कमी होत आहे आिण केʬा  एकापेƗा कमी आहे तो वाढत आहे ʉणून वर एक बरोबर एक Ɨेũ जाˑीत जाˑ आहे यासह b b 
आपण Ɨेũावरील काही उदाहरणे पूणŊ कŝया िविवध संगणकीय परीƗांमधून िनिʮत पूणाōकांची आणखी काही उदाहरणे पाšया ही 
सम˟ा आहे असे िदसते िनिʮत अिवभाǛांवर खूप गंुतागंुतीची सम˟ा आहे परंतु जर तुʉी िनिʮत पूणाōकाचे काही गुणधमŊ लागू केले तर 
ते खूप सोपे होईल
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 ȑामुळे आʉाला मािहत आहे की पॉवर आहे ʉणून आʉाला हे येथे िमळेल तुʉी हे 6 वजा पूणŊ चौरस x log n n n log m x 
ʉणून िलš शकता.
  आʉाला Ȩा आिण 2 रȞ झाले आʉाला िमळते ʉणून शेवटी आʉाला हे अिवभाǛ िमळाले आिण आʉी हे िनिʮत अिवभाǛ गुणधमŊ 
वापरणार आहोत हे पहा जे ʉणते की हे मूʞ ɘस वजा सारखे आहे.a b x dx 
 ʬॅʞू आता हे लागू करा ʉणजे तुʉाला 

आहे 4 चे 2 ते 4 लॉग िमळतीलa 2 b 
 ȑामुळे तुʉाला 6 वजा वजा लॉग Ȫारे 6 वजा अिधक लॉग 6 वजा 6 वजा ने बदलले जाईलx 6 x dx x x x 
 ȑामुळे मी दोन आहे  ते चार लॉग सहा वजा Ȫारे लॉग सहा वजा अिधक लॉग ʉणजे तुʉी हे पाš शकता की हे तुʉी 1 xd  x x x 
आहे आिण तुʉी हे 2 आहे असे ʉणाल तर दोɎी आमचे Ůारंिभक अिवभाǛ Ůितिनिधȕ करतात आिण जर आपण ते जोडले तर इंिटŤँड
1 होईल कारण अंक लॉग असेल.x 
  अिधक लॉग 6 वजा आिण भाजक हा लॉग अिधक लॉग 6 वजा असेलx x x 
 ȑामुळे दोɎी रȞ होतील ʉणून आपण ते जोडू आिण आपʞाला 2 समान 2 ते 4 लॉग अिधक लॉग सहा वजा Ȫारे लॉग i x x x 
अिधक लॉग सहा वजा िमळेल  आिण हे रȞ होईल ʉणून आपʞाला िमळेल जे चार वजा दोन आहे हे दोन ʉणजे चे मूʞ xdx dx i 
एकासाठी आहे आता आपण दुसरे उदाहरण घेऊया चौरस अिधक लॉग उणे बाय अिधक तर आपण x pi x pi x cos x dx 
Űेक कŝया  हे दोन भागांमȯे लॉग वजा बाय अिधक मȯे समान आहे ʉणून हे अिवभाǛ वजा ते pi x pi x cos x dx a 

Ůकारचे आहे ʉणून आपʞाला ते सम िकंवा िवषम फंƕन आहे की नाही हे शोधणे आवʴक आहे ʉणून हे कायŊ सम कायŊ afxdx 
आहे.
 कारण जर तुʉी ǉा जागी वजा ने केले तर तुʉाला वगŊ िमळेल आिण वजा चा असेल तर तुʉाला िमळेल 0x x x x cos cos x 
ते बाय 2 ˍेअर ǉा दुɔट आिण जर तुʉी हे फंƕन पािहʞास येथे वजा टाकʞास तुʉाला अिधक pi x cos x dx x pi x
बाय वजा हा वजा आहेpi x cos x 
 ȑामुळे उणे चा असेल आिण येथे तुʉी  तुʉी लावʞास अिधक आिण वजा िमळवा आिण लॉगǉा गुणधमाŊचा वापर x cos cos x 
कŝन तुʉाला िदसेल की तुʉी या संपूणŊ इंिटŤलमȯे ने वजा ने बदलʞास तुʉाला वजा िचɎ िमळेल आिण तुʉाला बाहेर एक x x 
वजा िचɎ िमळेल ʉणून हे एक िवषम कायŊ आहे ʉणून वापŝन िनिʮत अिवभाǛांचे गुणधमŊ तुʉाला शूɊ िमळतील, ʉणून ते 
काळजीपूवŊक पाहǻासाठी ते कŝ या ʉणजे तुʉाला ते सम िकंवा िवषम आहे की नाही हे शोधायचे आहे, तर जर हा वजा चा x hxh 
असेल तर अिधक चा वजा चा लॉग आहे .pi x pi x cos of 

ǉा गुणधमाŊचा वापर कŝन वजा करा आिण लॉग करा हे असे िलिहले जाऊ शकते जे ʉणजे हे एक िवषम   cos x x cos x 
कायŊ आहे ʉणून वजा ते असेलpi by 2 pi by 2 hx dx 0 
 ȑामुळे तुमचे अिवभाǛ होईल शेवटी तुʉाला िमळाले  ही अिभʩƅी हे चौरस या ǉा दोनदा मूळ अिवभाǛ x cos xdx wil 
मूʞ आहे  ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून तुʉाला ते भागांनुसार एकिũत करणे आवʴक आहे Ůथम फंƕन हे दुसरे फंƕन आहे हे l 
फंƕन सेकंदाचे अिवभाǛ आहे हे हे शूɊ आहेsine x 
 ȑामुळे शूɊ ते ǉा दोनदा आʉाला Ůथम फंƕन दुस̴ या शूɊाǉा इंिटŤलमȯे िमळाले  बाय दोन वजा शूɊ ते pi by two pi 

बाय दोन दोन ते बाय चार वजा शूɊ वजा Ůथम फंƕन सेकंदाǉा अिवभाǛतेमȯे वजा ते pi x sine x dx pi cos x 0 
बाय 2 वजा वजा 0 ते बाय 2 Ůथमचा फरक 2 आिण उणे तर हे 0 pi pi cos x dx at pi by 2 cos pi by 2 0 

असेल 0 हे 0 आहे
 ȑामुळे तुʉाला 2 चार वजा दोन चा अिवभाǛता िमळेलpi by cos x sin x 
 ȑामुळे तुʉाला शूɊ ते बाय दोन िमळेल हे 2 बाय 4 वजा 2 आहेpi pi 
 ȑामुळे अंितम उȅर येथे मी चुकले आहे एक ˍेअर तुʉाला ˍेअर ˍेअर िमळेलi pi pi 
 ȑामुळे अंितम उȅर ˍेअर बाय दोन वजा 4 आहे ŝट लॉग 2 बाय 2 अंतगŊत ŝट लॉग लॉग अंतगŊत दुसरे उदाहरण घेऊ.pi 
  मूळ लॉग अंतगŊत 3 साइन चौरस पाप चौरस बाय साइन चौरस अिधक साइन लॉग सहा वजा वगŊ ʉणजे x x x x x dx x 
ˍेअर आहे आिण इथे इंिटŤँडमȯे आहे हे पािहʞामुळे, जर तुʉी ˍेअर ǉा बरोबरीने घेतले तरx x t 
 ȑामुळे आमची गणना सुलभ होईल आिण मयाŊदा ˍेअरमधून मुƅ होतील ʉणून लगेच तुʉाला िमळेल.x 
  ŝट लॉग 2 तुʉाला लॉग 2 िमळेल तसेच चे लॉग 2 िमळेल आिण वरची मयाŊदा असेल लॉग तीनǉा बरोबरी दोन t t xdx dt 
असेल
 ȑामुळे हे तुʉी सह एकũ कŝ शकता ते अȯाŊ ने बदलेल चौरस Ȫारे आहे लॉग x dx dt sin x sin t sin t plus 
िसƛ वजा ची साइन ʉणजे तुमचा अिवभाǛ 1 बाय 2 आहे, मी ʉणतो ते आहे लॉग 2 लॉग 3 साइन Ȫारे साइन t ii t dt t 
अिधक साइन लॉग 6 वजा लॉग 6 वजा आता िनिʮत पूणाōकाचे गुणधमŊ लागू कŝन जे ʉणतात की ते हे ते t t a bfxdx a bfa 
अिधक वजा सारखेच आहेb xdx 
 ȑामुळे आपʞाला 

अिधक चे असेलln 2 ln 3 sine ln 6 
 ȑामुळे अिधक ला असेलlog log 2 log 3 log 6 
 ȑामुळे लॉग 6 वजा साइन Ȫारे लॉग करा िसƛ साइन लॉग िसƛ मायनस टी ɘस येथे टी हे लॉग िसƛ वजा टी ने बदलले आहेtt 
 ȑामुळे तुʉाला या टमŊमधून पाप टी िमळेल जेणेकŝन तुʉी पाš शकता  जर तुʉी हे दोन अिवभाǛ जोडले तर अंश आिण भाजक 
सारखे असतील
 ȑामुळे ते रȞ होतील
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 ȑामुळे तुʉाला साइन अिधक साइन लॉग िसƛ वजा बाय साइन लॉग िसƛ वजा अिधक िमळेलt t t sin tdt 
 ȑामुळे हे रȞ होईल आिण तुʉाला दोन एकाǉा बरोबरीचे िमळतील  दोन लॉग दोन होते दोन गहाळ होते येथे लॉग तीन हे 1 i dt 
बाय 2 लॉग 3 वजा लॉग 2 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून मी एक आहे चार लॉग तीन बाय दोन आʉी Ɨेũावरील िनिʮत पूणाōकांवर काही 
संकीणŊ उदाहरणे पािहली आहेत आिण िनिʮत आह इतर Ůकारचे िनिʮत अिवभाǛ,
 ȑामुळे आमǉा पुढील वगाŊत आʉी 
िविवध उदाहरणांसह पुढे जाऊ आिण अशा गंुतागंुतीǉा सम˟ांकडे कसे जायचे ते पाš.
 धɊवाद 
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