
 િવԾાથӯઓનું չવાગત છે, અમે ચોԜસ પૂણાӭકો સંબંિધત મોટા ભાગની િથયરી પૂરી કરી લીધી છે, આજ ેઅમે પરચુરણ ઉદાહરણો 
શીખવા જઈ રՑા છીએ જ ેતમને չપધાӪԵક પરીԟાઓની જિટલ સમչયાઓ હલ કરવામાં મદદ કરશે, ચાલો આપણે 
િવչતાર પર એક ઉદાહરણ લઈએ જથેી િવչતારને સમૂહ Հારા յયા՚યાિયત કરવામાં આવે .
  કાટӲિશયન խલેન ચાર માઈનસ વનx 
 તેથી આ સમչયાને ઉકેલવા માટેનું Ԑથમ પગલું એ છે કે આપણે Ԑદેશને ઓળખવાની જԁર છે
 તેથી ચાલો આપણે સૌ Ԑથમ તે શોધી કાઢીએ કે ચોરસ Հારા શું દશાӪવવામાં આવે છે તે બે કરતા ઓછંુ છે તે સમજવા માટે કે y x 
આપણે આ સમીકરણને પહેલા խલોટ કરવંુ પડશે 
જ ેતમે ӽણો છો કે તે એક પેરાબોલા છે જનેી િશરોિબંદુ 0 0 છે અને અԟ એ અԟ છેx 
 તેથી તમે મેળવો છો કે આ ચોરસ બે ની બરાબર છે હવે આપણે એ શોધવાની જԁર છે કે કયા Ԑદેશને ચોરસ બે કરતા y x y x 
ઓછા અથવા બરાબર Հારા રજૂ કરવામાં આવે છે.

 તેથી જો તમે પેરાબોલાની બહાર કોઈ િબંદુ લો તો કદાચ અહી ંઅહી ંઅથવા અહી ંતો ચાલો આપણે 0 અճપિવરામ 1 લઈએ અને 
જોઈએ
 તેથી જો છે તો તમને 0 માં 2 એટલે 0 મળે છે અને આ બાજુ તમને 1 મળે છે જ ેસખત રીતે 1 છે.x 0 lhs 
  0 થી સખત રીતે વધુ
 તેથી અસમાનતા સંતુՋ નથી તેવી જ રીતે તમે તેને આ િબંદુ માટે તપાસી શકો છો કહો કે આ િબંદુ છે આ િબંદુ ઓછા એક 
અճપિવરામ શլૂય છે
 તેથી બે ઓછા બે હશે અને વગӪ x y 
શૂլય અને ઓછા એક અճપિવરામ શլૂય હશે
 તેથી ફરીથી તમે  તમે જોઈ શકો છો કે તમે જ ેઅસમાનતા મેળવો છો તે આ િબંદુ માટે પણ આ જ રીતે છે
 તેથી જો તમે પેરાબોલાની ઉપર અથવા અԟની નકારાԵક બાજુએ કોઈપણ િબંદુ લો છો તો x 
આ પેરાબોલાની નીચે છે
 તેથી આ બધા િબંદુઓ Ԑદેશની બહાર છે
 તેથી જો તમે કોઈપણ િબંદુ અંદર લો છો પેરાબોલા તમે જોશો કે આ અસમાનતા સંતુՋ થશ ે ચોરસ કરતા ઓછો અથવા yy x 
બરાબર છે
 તેથી આહ ચોરસ બે કરતા ઓછો છે આ છાંયો િવչતાર છેy x 
 તેથી આ છાંયો િવչતાર ચોરસ બે કરતા ઓછો છે ચાલો જોઈએ શું?  Ԑદેશ ચાર ઓછા એક કરતા મોટા અથવા તેના y x x 
બરાબર ચોરસ Հારા દશાӪવવામાં આવે છેy 
 તેથી તેના માટે આપણે પહેલા બરાબર ચાર ઓછા એકની રખેા લખવી પડશે,y x 
 તેથી ચાલો બરાબર ચાર ઓછા એકનો խલોટ બનાવીએ અને પછી આપણે શું સમજવાનો ԐયԴ કરીએ.y x 
  આ છે  Ԑદેશ બરાબર ની બરાબર ચાર માઈનસ વન કરતા વધાર ેછેy y x 
 તેથી તેના માટે પહેલા રખેા લખીએ આ એક બાય ચાર અճપિવરામ શլૂય છે અને જો શլૂય છે એ માઈનસ વન છે તો આ xy x y 
શૂլય અճપિવરામ ઓછા એક છે
 તેથી આ છે  રખેા બરાબર ચાર બાદબાકી એક હવે જો તમે અԟ ઉપર અԟ ઉપર કહો અԟ ઉપર અԟ પર y x ah x y x y 
કહો કે આ શૂլય અճપિવરામ એક છે
 તેથી ચાર ઓછા એક ઓછા એક થશે અને એક છેx y 
 તેથી એક છે  માઈનસ વન કરતા મોટો
 તેથી સમાનતા હવે સાચી છે જો તમે આ લીટીની નીચે કોઈ પણ િબંદુ લો તો કહો કે તમે 0 અճપિવરામ ઓછા 2 લો
 તેથી ઓછા એક અને બરાબર શլૂય ફરીથી માઈનસ વન છે અને એ માઈનસ બે છેx 0 4 x x y 
 તેથી ઓછા બે છે માઈનસ વન કરતા ઓછી
 તેથી અસમાનતા સંતુՋ નથી
 તેથી જો તમે આ લીટી ઉપર આની ઉપર કોઈપણ િબંદુ લો છો 
તેનો અથӪ એ છે કે આ Ԑદેશ અસમાનતા સંતુՋ છે
 તેથી આ બરાબર ચાર ઓછા એક કરતાં આ લાલ લીલો છે કે મોટો છે  ચાર માઈનસ એક કરતાં આ છાંયડો િવչતાર y x y y x 
છે હવે ચાલો խલો કરીએ  એક કાટӲિશયન խલેન પર બંને વણાંકો જથેી આપણે સમӾ શકીએ કે આપણે કયા ԟેԋની ગણતરી t 
કરવાના છીએ
 તેથી આપણે હવે ચોરસ બરાબર બે અને બરાબર ચાર ઓછા એક કાટӲિશયન խલેન પર દોરવાની જԁર છે જથેી y x y x y 
ચોરસ ની બરાબર થાય  શું આ છે અને બરાબર ઓછા 1 છે2x y 4x 
 તેથી તમારો ચોરસ બે કરતા ઓછો એ લીલા રંગથી શેડ કરલે િવչતાર છે y x 
અને ચાર ઓછા એક કરતા મોટો એ લાલ રંગથી શેડ કરલે િવչતાર છેy x 
 તેથી સામાլય િવչતાર જ ેસતે છે  બંને અસમાનતાઓથી સંતુՋ 
આ ԟેԋ છે
 તેથી આપણે આ ԟેԋ શોધવાનું માનવામાં આવે છે તેના માટે આપણે બંને વણાંકોના આંતરછેદના િબંદુને શોધવાની જԁર છે 
તેથી આપણે બંને વણાંકોને ઉકેલવાની જԁર છે જથેી બરાબર ચાર ચોરસ બરાબર બે  ચાર એ ચોરસ બાય બે ઓછા y y x x y 
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એક છે
 તેથી ની િકંમતો હશેy 
 તેથી આપણને 1 અને ઓછા 1 બાય 2 મળશે
 તેથી આ બરાબર છે માઈનસ અડધા અને આ બરાબર એક છેy y 
 તેથી જો તમે ની િદશામા ંએકીકૃત કરો તો િવչતાર જԁરી છે  y
 તેથી તમાર ેઆ િવչતારને સૌથી નાના વડે િવભાӾત કરવો પડશે  િહન չટӬ ીխસ આડી પԨીઓ છેt 
 તેથી જો કહો કે આ એક չટӬ ીપની પહોળાઈ છે તો չટӬ ીપની લંબાઈ આ રખેામાંથી મճૂય હશે પેરાબોલાના ઓછા મճૂયdy y y 
 તેથી չટӬ ીપની લંબાઈ વԱા 1 બાય 4 ઓછા ચોરસ બાય 2 છે આ છે  લંબાઈ અને પહોળાઈને િવભાિજત કરોy y 
 તેથી આ તમારો Ԑાથિમક િવչતાર છે અને જો તમે તેને માઈનસ અડધાથી એકમાં એકીકૃત કરો છો તો તમને 
જԁરી ԟેԋફળ મળે છે
 તેથી ચાલો અંિતમ જԁરી િવչતાર શોધવા માટે આને એકીકૃત કરીએ 
જથેી આ એક બાય ચાર છે આ મને મળે છે.
 આ તો માઈનસ નવ બાય બԋીસ
 તેથી આ તમારો અંિતમ જવાબ છે હવે ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ જનેાથી ઘેરાયેલો િવչતાર શોધવાની જԁર છે
 તેથી  
ઉપરથી વԃ સુધી અને રખેાઓ બરાબર શૂլય અને બરાબર ની બરાબર છે.x x pi 
 બે Հારા તો ચાલો આપણે બરાબર ને խલોટ કરીએ તો તમે ફԝ એ ӽણવાનો Ԑયાસ કરો કે શլૂય y sin x plus cos x y y
શૂլય ની િકંમત શું છે તે જુઓ 1 બાય 2 પણ 1 છે અને જો તમને յયըુપՂ મળે તો તમે જુઓ  કે તે ઓછા પાપ છેy pi cos x x 
 તેથી શોધવા માટે ઈથર તે છે વાય ડેશ પોિઝિટવ છે કે નેગેિટવ અમાર ેબસ આ એક રફ વકӪ  છે વાչતિવક խલોટ નથીwh 
 તેથી તમાર ેકોસ ઓફ કોસ અને સાઈન બંને પાઈને ચાર બાય խલૉટ કરવાની જԁર છે જથેી સાઈન થી નો Ԇાફ 0 માંથી 0 x 0 x
બરાબર થાય  આ છે અને խલોટનો Ԇાફ આવો હશેpi to 2 cos x 
 તેથી ըયાનંી િકંમતો તેમની પાસે બાય ચારની સમાન િકંમતો છે જથેી તમે જોઈ શકો કે આ છે અને આ સાઈન કાળોpi cos x x 
છે એક સાઈન અને લાલ છે  એક છેx cos x 
 તેથી તમે જોઈ શકો છો કે એ શլૂય અને ની વ՞ચે પર ચાર બાય Ԑભુըવ ધરાવે છેcos x pi sin x 
 તેથી આ અંતરાલમા ંઆ પોિઝિટવ હશે અને ડેશ ડેશ હશે એટલે કે ડેશ આ છેy y y 
 તેથી ԧાર ે હશે ըયાર ે ડેશ નકારાԵક હશે પર Ԑભુըવ ધરાવે છેsine x y cos x 
 તેથી આ અંતરાલમા ંઆ નકારાԵક હશે અને ચાર બાય પર ડેશ શլૂય છેpi y 
 તેથી આ બાય ચારનો խલોટ બાય બે છે આ શլૂય છે જો આ અԟ પર એક એક એકમ છેpi pi y 
 તેથી શլૂય પર મૂճય છે  1 પર 0 ની િકંમત 1 છે અને બાય 2 ની િકંમત 1 છે અને બાય 4 ની િકંમત 1 બાય ԁટ 2 1 બાય pi pi y 
ԁટ 2 છે ԁટ 2 છે જ ે1 કરતા મોટો છે અને
 તેથી અહી ંԞાંક જો હંુ ԁટ બેનું Ԑિતિનિધըવ કԀં તો આ ԁટ બે છે એમ કહો
 તેથી વધી રՑો છે ડેશ 0 થી 4 સધુી ધન છેy y 
 તેથી વધી રՑો છેy 
 તેથી આપણને આ વળાંક મળશે અને પર 4 Հારા  તે 0 છેpi 
 તેથી આડી કોઈપણ આડી રખેા જ ે4 અճપિવરામ Ԁટ 2 Հારા માંથી પસાર થાય છે તે չપશӪક હશે અને તે પછી ડેશ 0 કરતા pi y 
ઓછો હોવાથી વળાંક ઘટતો જશે તે અહી ંપહોચંશે
 તેથી તમારી પાસે નો આ આકાર બરાબર છે  આપણને આ આકાર મળે છે આ આકાર ચાલો આપણે y sin x plus cos x 
આ વળાંકને અલગ કાટӲિશયન խલેન પર પણ અલગ પાડીએ પછી આપણે તેને જોડીશું ચાલો બરાબર ઓછા y cos x sin x 
એક અલગ કાટӲિશયન խલેન પર խલોટ કરીએ તો ચાલો અને խલોટ કરીએ  ફરીથી પાપ કરો કારણ કે આપણે ઉճલેખ કરવાની cos 
જԁર છે કે આ બાય 4 આ છે 2 આ 0 છેpi pi 
 તેથી એ 1 છે કારણ કે એ 1 છે ԁટ 2 બાય 2 છેcos 0 pi by 4 cos pi 
 તેથી આ છે અને કહો કે આ તમાԀં છે સાઈન આ તમારી સાઈન છેcos x x x 
 તેથી આ સાઈન આ છે કારણ કે આને ખોલવા માટે મોեયુલસ છે.x cos x 

એ ӽણવા માટે કે ԧાં પર Ԑભુըવ ધરાવે છે અને ԧાં પર Ԑભુըવ ધરાવે છે  d cos x sine x sine x cos x 
 તેથી ડેશ માઈનસ છે કારણ કે Ԑબળ પાપ અંતરાલમાં શૂլય પાઈ બાય ફોર અને જો તમે y cos x sin x cos x x y 
ડેશની ગણતરી કરો છો તો તમને માઈનસ મળશે  કારણ કે સાઈન અને ԃોસ બંને સકારાԵક છેsin x cos x 
 તેથી આ અંતરાલમા ંઅլય અંતરાલ માટે તે જ રીતે નકારાԵક હશે જનેો અથӪ થાય છે બાય 4 થી બાય 2 ની બાદબાકી pi pi y 
છે કારણ કે સાઈન પર Ԑભુըવ ધરાવે છેx cos x 
 તેથી આપણને માઈનસ મળે છે અને ડેશ સાઈન વԱા હશે જ ેઆ અંતરાલમાં હંમેશા ધન હોય છે cos x sin x y x cos x 
તેથી આ વળાંક આ વળાંક પર જવેો દેખાશે y 0 ah 
તે ફરીથી 1 પર બાય ચાર છે તે શլૂય છે અને પર બે બાય બે છે તમે અહી ં ની િકંમતો મૂકી શકો છો અને જુઓ કે y y pi x y
 તેથી બે બાય શું છે તે ફરીથી એક છેy pi 
 તેથી જો આ આ છે તો બરાબર શլૂય છે આ છે પર બે બાય બે અને આ બરાબર છે બાય ચારx x pi x pi 
 તેથી શլૂયથી સુધી ચાર આડંબર ઋણ છેpi y 
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 તેથી ઘટી રՑો છે અને શૂլય પર મૂճય એકy y 
 તેથી અને બાય ચાર તે શૂլયpi i  s 
 તેથી તે ઘટી રՑું છે ઘટી રՑું છે કારણ કે આડંબર 0 કરતાં ઓછી છે Հારા થી 2 ડેશ ધન છેy y pi 4 pi y 
 તેથી તે વધી રՑું છે અને Հારા 0 છે અને તે 1 છેpi 4 pi 2 
 તેથી તમે મેળવો છો  આ વળાંક હવે આપણે બંને વણાંકોને એક જ કાટӲિશયન խલેન પર કાવતԀં કરીએ જથેી આપણે ӽણી શકીએ કે 
ԟેԋફળ શું છે
 તેથી બરાબર સાઈન વԱા અને બરાબર છે માઈનસ આ અԟ એ અԟ છે  શું આ એક y x cos x y cos x sin x y x 
એકમ છે બાય ચાર છે શլૂય છે બાય બે છે અને આ Ԟાંક છે આ મૂળ બે છેpi pi 
 તેથી વԱા આ વળાંક આપણે જોયો છે અને ઓછા નો મોડ આ વળાકં છેsin x cos x cos x si sin x 
 તેથી આ કાળા રંગ Հારા દોરવામાં આવે છે અને આ વાદળી રંગ Հારા દોરવામાં આવે છે
 તેથી જԁરી િવչતાર આ તમારો જԁરી િવչતાર છે
 તેથી આ િવչતાર શોધવા માટે આપણે તેને બે ભાગોમા ંતોડવાની જԁર છે કારણ કે જો તમે ઊભી પԨીઓ દોરો છો તો પાતળા 
લંબચોરસ કહે છે  પહોળાઈ જથેી તમે જોઈ શકો કે આ ભાગ માટે જ ેશլૂય અને બાય ચારની વ՞ચે આવેલું છે તે એક dx pi 
વળાંકથી શԁ થાય છે  ԧાર ેતે સમાՃ થાય છે ըયાર ેતે બરાબર વԱા પર સમાՃ થાય છે અને આ ભાગ માટે તેy sin x cos x 
વળાંકના બીӽ ભાગથી શԁ થાય છે જ ેઅલગ-અલગ સમીકરણ Հારા ચાલે છે
 તેથી આપણે તેને બે ભાગોમા ંતોડવાની જԁર છે જથેી કુલ િવչતાર જԁરી હશે Ԑાથિમક ԟેԋ શլૂય થી પાઈ બાય ચાર એટલે Ԑાથિમક
ԟેԋ સાઈન વԱા માઈનસ આ જ ે ઓછા વԱા માથંી ચાર બાય થી બે Ԑાથિમક x cos x cos x sin xdx pi pi dx 
િવչતાર આ મા ંછે અને આ સાઈન խલસ શું છે  ઓછા આ વળાંકનું આ સમીકરણ બાદબાકી વԱા dx x cos x cos x sin 

છેx 
 તેથી આપણને શૂլયથી બાય ચાર બે વԱા બાય ચાર બે બાય બે બે મળે છે ચાલો આપણે pi sin xdx pi pi cos xdx 
તેને એકીકૃત કરીએ તો તમને આ એકીકરણ મմયું  આમાં માઈનસ થી બાય 4 વԱા આનું એકીકરણ સાઈન cos x 0 pi x pi 
બાય 4 2 બાય 2 છે આપણે ઉપલી અને નીચલી મયાӪદા મૂકીને મેળવીએ છીએ ઉપલી મયાӪદા આ છે અને નીચલી મયાӪદા તમને pi 
ԁટ 2 Հારા આપશે.

 તેથી કુલ મૂճય ԁટ બે Հારા ચાર ગુէռા ચાર ગુէռા એક ઓછા એક છે
 તેથી જԁરી ԟેԋફળ મૂળ બે Հારા ચાર ગણા એક ઓછા એક છે
 તેથી આ ઉદાહરણમાં իયાન આપવા માટે એક મહըવપૂણӪ મુԹો છે 
જો તમે Ԑદેશ જોશો તો આ Ԑદેશને બે ભાગમા ંવહӱચી શકાય છે 
અને આ Ԑદેશ જનેે મӱ હવે વાદળી રંગથી પણ શેડ કયӷ છે  અને આ  એક લીલો હોય જથેી તેઓ સԐમાણ હોય
 તેથી બંને િવչતારોની અલગ-અલગ ગણતરી કરવાને બદલે તમે ફԝ આની ગણતરી કરી શકો છો અને આમાંથી બે વાર તમને જԁરી
ԟેԋફળ 
મળશે, ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ  કે બાઉլડેડ Ԑદેશનો િવչતાર બંધ થાય તે રીતે ના તમામ સંભિવત મճૂયો શોધીએ b 
પેરાબોલાસ વ՞ચે બરાબર માઈનસ ચોરસ અને બરાબર ચોરસ બાય એ મહԱમ છે ԧાં તે ધન છેy x bx y x b b 
 તેથી તમે જોઈ શકો છો કે આ એક ખૂબ જ સરળ વળાંક છે બરાબર એક બાય ચોરસ એ પેરાબોલા છે જનેી િશરોિબંદુ  શૂլય છેy b 
અને અԟ અԟ છે બરાબર એક બાય ચોરસ છેy y bx 
 તેથી માટે છે કારણ કે ધન છે જો ઋણ હોય તો તે ઊંધું કરવામાં આյયું હોતb b b 
 તેથી આ એક પેરાબોલા છે ચાલો બરાબર િમિનટનું խલોટ કરીએ  ચોરસ આને આપણે ઓછા તરીકે લખી y x sbx b 
શકીએ જો આપણે સામાլય લઈએ તો આપણને ચોરસ ઓછા બાય મળે જ ેઆપણે વԱા એક બાય ઓછા એક બાય ચાર x x b b
ચોરસ લખી શકીએ
 તેથી આને વԱા એક બાય ચાર b
 તેથી માઈનસ લખી શકાય.y 
  એક બાય ચાર બરાબર છે માઈનસ ઓછા એક બાય બે આb px b 
 તેથી આ સમીકરણ આ Ԑકારનું છે ધન છેb 
 તેથી આ પેરાબોલા ઊંધી છે જનેી િશરોિબંદુ એક બાય બે અճપિવરામ એક બાય ચાર છે અને તે પસાર થાય છે તમે જોઈ શકો b b 
છો કે બરાબર શլૂય બરાબર શլૂય અને બરાબર બરાબર 1 બાય 0x y x x 
 તેથી આ ઊંધી પેરાબોલા છે જનેી ધરી બરાબર બે બાય અને િશરોિબંદુ એક બાય બે બાય એક બાય ચાર હવે ચાલો  અમે x b b 
બંને પેરાબોલાસને એક જ કાટӲિશયન խલેન પર խલોટ કરીએ છીએ આ તમાԀં બરાબર ચોરસ બાય છે અને બીજો આ છેy x b 
 તેથી તમારો િવչતાર જ ેતેમની વ՞ચે બંધાયેલો છે તે આ છે
 તેથી આપણે બંનેના આંતરછેદના આ િબંદુને શોધવાની જԁર છે.
 ચાલો બંને સમીકરણો ઉકેલીએ જથેી આપણને મળેx 
 તેથી એટલે જો તમે આને હલ કરો છો તો તમને બરાબર શլૂય અને બરાબર બાય 1 વԱા ચોરસ મળે છેx zer  o x x b b 
 તેથી આ બરાબર બાય એક વԱા ચોરસ છેx b b 
 તેથી જԁરી ԟેԋફળ Ԑાથિમક ԟેԋ છે
 તેથી Ԑાથિમક ԟેԋફળ ઓછા ચોરસ માઈનસ છે  ચોરસ બાય માં 0 થી બાય 1 વԱા ચોરસ ӽય છે x bx x b dxx b b 
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તેથી જԁરી િવչતાર ચોરસ બાય બે ઓછા બાય ԋણ Ԟુબ ઓછા Ԟુબ બાય 3 થી પર 1 વԱા ચોરસ આ x b x x b 0 b b 
છે  બરાબર ચોરસ બાય 2 ઓછા આખા ઘનઘન ઓછા ઘન બાય 3 એક વԱા ચોરસ ઘન ઓછા આ ચોરસb b b b b 
 તેથી જો આપણે સામાլય વԱા ચોરસ ઘન લઈએ તો આપણને ચોરસ પર એક બાય ԋણ વԱા વગӪ ઘન ચોરસ બાય એક b b b b 
વԱા મળશ ે એક બાય ચોરસ બાય ԋણ બાય એક વԱા ચોરસ Ԟુબ સામાլય છેb b 
 તેથી આપણને એક વԱા ચોરસ મળે છેb 
 તેથી આનું મճૂય જԁરી છે િવչતાર ચોરસ 2 માંથી 1 વԱા ચોરસ ચોરસ માઈનસ આ ઘન રદ થશ ેઅને આનાથી આમ  તમને b b 
અહી ંચોરસ મળે છે
 તેથી ચોરસ પર 3 વԱા ચોરસ ચોરસ આ 3 બરાબર છે બાદબાકી 2 બાય 6 ચોરસ પર 1 વԱા ચોરસ ચોરસb b b b 
 તેથી જԁરી ԟેԋફળ ચોરસ બાય છ એક વԱા ચોરસ સમԆ ચોરસ છેb b 
 તેથી અમે જԁરી ԟેԋફળની ગણતરી કરી છે હવ ેԐՇ કહે છે કે શોધો કે જ ેમાટે ની િકંમત મહԱમ છે તો ચાલો ગણતરી કરીએ ah b 
કે જથેી તમાԀં ԟેԋફળ ચોરસ બાય એક વԱા ચોરસ ચોરસ એક બાય છ છેah b b 
 તેથી ધન છે તે આપવામાં આવે છેb 
 તેથી ԟેԋફળનું કયંુ મճૂય મહԱમ છે તે માટે ચાલો આપણે આનો તફાવત કરીએ આના િનયમો લાગુ કરીને આપણે આ મેળવીએ b 
છીએ.
 િભՂતા
 તેથી એક વԱા ચોરસ અહી ંસામાլય છેb 
 તેથી આપણને જ ેમળે છે તે બે વԱા બે ઘન ઓછા ચાર ઘન છેb b b 
 તેથી આપણને એક બાય છ એક પર એક વԱા ચોરસ ઘાત ચાર 2 ઓછા 2 મળે છેb b bq 
 તેથી છેવટે આપણને 1 બાય 3 મળે છે એક બાદબાકી ચોરસ બાય વન વԱા ચોરસ આ કેլસલ છે તે Ԟુિબક નથી ચાર Ԟુબp b p 
છે
 તેથી અમને બાય મળી એક બાય ԋણ એક ઓછા ચોરસ બાય વન વԱા ચોરસ ઘન હવે બરાબર ba db b b b da by db 
શૂլય આપશે તમે જԁરી િબંદુઓ ԧાં આ મહԱમ અથવા નાનું હોઈ શકે છે  મમ
 તેથી આપણને મળે છે શૂլય બરાબર છે બાદબાકી એક બરાબર વԱા એકb b b 
 તેથી આ બે મճૂયોને આપણે અવગણવા પડશે કારણ કે ધન છેb 
 તેથી માԋ શԞ મૂճય જ ેમાլય છે તે નું છે જ ેઆપણે માનવામા ંઆવે છે  ગણતરી મહԱમ લઘԱુમ એકની બરાબર હવે મહԱમ b b 
કેવી રીતે શોધી શકાય
 તેથી આપણે ડબલ ડેિરવેિટવ શોધવાના નથી ચાલો જોઈએ કે Ԟાં િવչતાર મહԱમ છે કે લઘԱુમ બરાબર છે તે Հારા x b dbda 
એક
 તેથી એ એક બાય ԋણ એક ઓછા ચોરસ બાય એક વԱા ચોરસ ઘન છે અને તમે જોઈ શકો છો કે જો એક da db b b b b 
કરતા મોટો હોય તો બાય ઋણ છે અને એકવાર શૂլય અને એક વ՞ચે એક કરતા ઓછો હોય તો બાય છે ધનda db b da db 
 તેથી વધે છે ԧાર ે વધે છે અને ઘટે છે ԧાર ે એક કરતાં વધુ મૂճય લે છેa b a 
 તેથી જો તમે આને આસપાસ խલોટ કરો છો જો આ િવչતાર છે તો તમે િવչતાર խલોટ કરો છોb 
 તેથી આ એક આ છેb b 
 તેથી ԧાર ે એક કરતાં Հારા મોટો હોય શૂլય કરતાં ઓછંુ છેb da db 
 તેથી આ ઘટી રՑું છે અને Ԟાર ે એક કરતા ઓછો છે તે વધી રՑો છેb 
 તેથી એક પર બરાબર એક ԟેԋફળ મહԱમ છે આ સાથ ેઆપણે િવչતાર પરના કેટલાક ઉદાહરણો સમાՃ કરીએ, ચાલો આપણે b 
િવિવધ કોձխયુટેિટવ પરીԟાઓમાથંી પરચુરણ ચોԜસ પૂણાӭકો પરના કેટલાક વધુ ઉદાહરણો જોઈએ 
આ સમչયા છે જ ેલાગે છે ચોԜસ પૂણાӭકો પર ખૂબ જ જિટલ સમչયા પરંતુ જો તમે ચોԜસ પૂણાӭકના ચોԜસ ગુણધમӷ લાગુ કરો તો તે 
ખૂબ જ સરળ બની ӽય છે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે પાવર એ છેx log n n n log m 
 તેથી અમને તે અહી ંમળે છે તમે આને 6 ઓછા સંપૂણӪ ચોરસ તરીકે લખી શકો છોx 
 તેથી આ થશે  અમને આપો અને 2 રદ થાય છે અમને મળે છે
 તેથી આખર ેઅમને આ અિવભાԧ મմયું અને જુઓ કે અમે ચોԜસ અિવભાԧની આ ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીશું જ ેકહે છે કે આ 
મճૂય વԱા ઓછા ની બરાબર છે આ અિવભાԧનું મճૂય આના જટેલું જ છે મճૂય હવે આને લાગુ કરો જથેી તમને b x dx 

છે 4 નો 2 થી 4 લોગ મળેa 2 b 
 તેથી તમને લોગ Հારા 6 ઓછા ઓછા મળે છે x x 6 x dx 
6 ઓછા વԱા લોગ 6 ઓછા 6 ઓછા Հારા બદલવામાં આવશેx x 
 તેથી i
 તેથી બે છે  થી ચાર લોગ છ ઓછા Հારા લોગ િસ՘સ ઓછા વԱા લોગ xd  x x x
 તેથી આ તમે જોઈ શકો છો કે જો તમે કહો છો કે આ 1 છે અને તમે કહો છો કે આ 2 છે
 તેથી બંને આપણા Ԑારંિભક અિવભાԧનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે અને જો આપણે તેને ઉમેરીશું તો પૂણાӭક 1 બનશે કારણ કે અંશ લોગ x
હશે  વԱા લોગ 6 ઓછા અને છેદ લોગ વԱા લોગ 6 ઓછા હશેx x x 
 તેથી બંને રદ થશે
 તેથી આપણે તેને ઉમેરીશું અને આપણને 2 બરાબર 2 થી 4 લોગ વԱા લોગ છ ઓછા બાય લોગ વԱા લોગ િસ՘સ i x x x 
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ઓછા મળશે  અને આ રદ થશેxdx 
 તેથી આપણને મળે છે જ ેચાર ઓછા બે છે આ બે છેdx 
 તેથી ની િકંમત એક માટે છે હવે ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ ચોરસ વԱા લોગ પાઈ માઈનસ બાય વԱા i x x pi x 

તો ચાલો આપણે તોડીએ  તે બે ભાગોમા ંલોગ માઈનસ બાય વԱા મા ં બરાબર છેcos x dx pi x pi x cos x dx 
 તેથી આ અિવભાԧ એ એફએ՘સડીએ՘સ માઈનસ એ Ԑકારનું છે
 તેથી આપણે એ શોધવાની જԁર છે કે તે સમ છે કે િવષમ કાયӪ
 તેથી આ કાયӪ સમ કાયӪ છે.
 કારણ કે જો તમે ને ઓછા વડે બદલો છો તો તમને ચોરસ મળશ ેઅને ઓછા ની એટલે એટલે તમને x x x x cos cos x 
મળશે 0 થી બાય 2 ચોરસ ની બે વાર અને જો તમે આ ફંકશન જુઓ છો જો તમે અહી ંમાઈનસ મૂકો છો તોpi x cos x dx x 
તમને મળશે વԱા બાય ઓછા એ ઓછા ની છેpi x pi x x cos 
 તેથી ઓછા ની હશે અને અહી ંતમે  વԱા અને બાદબાકી મેળવો જો તમે લોગની ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીને જોશોx cos cos x 
કે જો તમે ને બાદબાકી ને બદલો છો તો તમને એક બાદબાકીનું િચՏ મળે છે જો તમે આ અિવભાԧ સંકલન દરձયાન ને x x x 
બાદ કરો છો અને તમને બહાર એક બાદબાકી િચՏ મળે છે
 તેથી આ એક િવિચԋ કાયӪ છે
 તેથી તેનો ઉપયોગ કરીને ચોԜસ અિવભાԧની િમલકત તમને શૂլય મળશે
 તેથી તેને իયાનથી જોવા માટે 
ચાલો તે કરીએ જથેી તમે ӽણવા માગંો છો કે તે એકી છે કે િવષમ
 તેથી જો આ ઓછા નો છે તો નો લોગ છે ની ગુણધમӪનો ઉપયોગ x hxh pi plus x pi minus x cos of  cos x 
કરીને માઈનસ કરો અને લોગ કરો આને તરીકે લખી શકાય છે જ ેઆ એક િવષમ કાયӪ છેx cos x 
 તેથી માઈનસ બાય 2 થી બાય 2 હશેpi pi hx dx 0 
 તેથી તમાԀં અિવભાԧ બની જશે આખર ેતમને મմયું  આ અિભյયિԝ 

ચોરસ ના બે વાર મૂળ અિવભાԧનું તમાԀં મճૂય છે  બરાબર છેx cos xdx this wil l 
 તેથી તમાર ેતેને ભાગો Հારા સંકિલત કરવાની જԁર છે Ԑથમ ફં՘શન આ બીજંુ ફં՘શન છે આ ફં՘શન સેકլડનું અિવભાԧ છે સાઈન x
આ છે આ શլૂય છે
 તેથી શլૂયથી પાઈ બાય બેના બે વાર અમને Ԑથમ ફં՘શન બીӽ શլૂયના પૂણાӭકમાં મմયું  બાય બે ઓછા શլૂયથી બાય બે pi pi 
બે થી બાય ચાર ઓછા શլૂય બાદ Ԑથમ ફં՘શન સેકլડના અિવભાԧમા ંબાદબાકી થી x sine x dx pi cos x 0 pi 
બાય 2 ઓછા ઓછા વԱા 0 થી બાય 2 Ԑથમનો તફાવત 2 છે અને માઇનસ pi cos x dx
 તેથી આ 0 પર બાય 2 બાય 2 0 પર 0 હશે આને કારણે તમને 2 બાય ચાર ઓછા બે ઇિլટԆલ pi cos pi pi cos x sin 

મળે છેx 
 તેથી તમને શլૂયથી બાય બે મળે છે આ 2 બાય 4 ઓછા 2 છેpi pi 
 તેથી અંિતમ જવાબ છે હંુ અહી ંચૂકી ગયો છંુ એક ચોરસ તમને ચોરસ ચોરસ મળે છેi pi pi 
 તેથી અંિતમ જવાબ ચોરસ બાય બે ઓછા 4 છે ચાલો આપણે pi 
Ԁટ લોગ 2 બાય 2 હેઠળ ԁટ લોગ લોગ હેઠળ બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ  મૂળ લોગ હેઠળ 3 સાઈન ચોરસ પાપ ચોરસ બાય x x x 
સાઈન ચોરસ વԱા સાઈન લોગ છ ઓછા ચોરસ x x dx
 તેથી તમે જોશો કે ચોરસ છે અને અહી ઇિլટԆેլડમાં છેx x 
 તેથી જો તમે ચોરસ બરાબર ની લેશો તો અમારી ગણતરી સરળ થશે અને મયાӪદા ચોરસમાંથી મԝુ થઈ જશેx t 
 તેથી તરત જ તમને મળશે જો તમે હેઠળ મૂકો છો  Ԁટ લોગ 2 તમે લોગ 2 મેળવો છો તેમજ અને ઉપલી મયાӪદા લોગ x x t t 
ԋણની બરાબર હશે બે હશેxdx dt 
 તેથી આ તમે સાથે જોડી શકો છો તે અડધા Հારા બદલાશે ચોરસ એ խલસ છે લોગ િસ՘સ માઈનસ x dx dt sin x sin t t
ની સાઈન એટલે તમાԀં ઈિլટԆલ 1 બાય 2 છે હંુ કહંુ છંુ કે તે છે 2 લોગ 3 સાઈન બાય સાઈન વԱા સાઈન લોગ 6 ii t dt t 
ઓછા લોગ 6 ઓછા હવે ચોԜસ ઈિլટԆલના ગુણધમӷ લાગુ કરીને જ ેકહે છે કે થી એ થી વԱા ઓછાt t a bfxdx a bfa b 

સમાન છેxdx 
 તેથી આપણને 

વԱા નો લોગ 2 ની સાઈન મળે છેln 2 ln 3 ln 6 
 તેથી લોગ લોગ 2 વԱા લોગ 3 એ લોગ 6 હશે
 તેથી સાઈન Հારા લોગ 6 ઓછા િસ՘સ સાઈન લોગ િસ՘સ માઈનસ ટી વԱા અહી ંટી લોગ િસ՘સ માઈનસ ટી Հારા બદલવામાં tt 
આવે છે
 તેથી તમને આ શկદમાંથી પાપ ટી મળશે જથેી તમે જોઈ શકો  કે જો તમે આ બે અિવભાԧને ઉમેરશો તો અંશ અને છેદ સમાન હશે
 તેથી તે રદ થઈ જશે જથેી તમને સાઈન ટી વԱા સાઈન લોગ િસ՘સ માઈનસ ટી બાય સાઈન લોગ િસ՘સ માઈનસ ટી વԱા sin 

મળશેtdt 
 તેથી આ રદ થઈ જશે અને તમને બે બરાબર એક મળશે  બે લોગ Հારા બે હતો બે ખૂટે છે અહી ંલોગ ԋણ આ બરાબર છે 1 i dt 
બાય 2 લોગ 3 ઓછા લોગ 2 જ ેબરાબર છે
 તેથી હંુ એક બાય ચાર લોગ ԋણ બાય બે છે અમે િવչતાર પરના ચોԜસ પૂણાӭકો પર અમુક પરચુરણ ઉદાહરણો જોયા છે અને ચોԜસ 
આહ અլય Ԑકારના ચોԜસ ઇિլટԆճસ
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 તેથી અમારા આગલા વગӪમા ંઅમે 
પરચુરણ ઉદાહરણો સાથ ેચાલુ રાખીશું અને જોઈશું કે આવી જિટલ સમչયાઓનો સંપકӪ  કેવી રીતે કરવો તે તમારો આભાર 
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