
 Ѿাগত িশϠাথλেদর আমরা সুিনিদκѭ অিবেИদҝ িবষয়ক তেϬর অিধকাংশই έশষ কেরিছ আজ আমরা িবিবধ উদাহরণ িশখেত 
যাΝИ যা আপনােক ϕিতেযািগতামূলক পরীϠার জΜটল সমসҝা সমাধােন সাহাযҝ করেব  
।
  কােটκিসয়ান έъন চার িবেয়াগ একx 
 তাই এই সমসҝাΜট সমাধােনর ϕথম ধাপ হল আমােদর অНলΜট সনাЅ করেত হেব
 তাই আসুন ϕথেম খুেঁজ έবর করা যাক যা বগ κ еারা ϕিতিনিধЯ করা হয় তা দুই এর সমান সমান তা বুঝেত έয y x 
আমােদর ϕথেম এই সমীকরণΜট ъট করেত হেব 
যা আপিন জােনন এΜট একΜট পҝারােবালা যার শীষ κিবр ু0 0 এবং অϠ হল অϠx 
 তাই আপিন এΜট বগ κেϠϏ দুই এর সমান এখন আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব έকান অНলΜট বগ κ еারা দুই এর y x y x 
কম বা সমান
 তাই আপিন যিদ পҝারােবালার বাইের έকােনা িবр ুέনন হয়েতা এখােন এখােন বা এখােন
 তাই আসুন 0 কমা 1 িনই এবং έদিখ হেল আপিন 0 έথেক 2 পােবন যা 0 এবং এই পােশ আপিন 1 পােবন যা x 0 lhs 
কেঠারভােব 1 হয় 0 এর έথেক কেঠারভােব বড়
 তাই অসমতা সᅀѭ নয় একইভােব আপিন এই িবрরু জনҝ এΜট পরীϠা করেত পােরন বলুন এই িবрΜুট এই িবрΜুট িবেয়াগ 
এক কমা শূনҝ
 তাই দুই হেব িবেয়াগ দুই এবং বগ κ x y 
শূনҝ হেব িবেয়াগ এক কমা শূনҝ
 তাই আবার আপিন  আপিন έদখেত পােরন έয আপিন έয অসমতা পান তা এই িবрরু জনҝও একইভােব
 তাই আপিন যিদ পҝারােবালার উপের বা অেϠর έনিতবাচক িদেক έকান িবр ুέনন তেব এই পҝারােবালার নীেচ থােকx 
 তাই এই সমѷ িবр ুঅНেলর বাইের
 তাই আপিন যিদ িভতের έকান িবр ুέনন পҝারােবালা আপিন έদখেত পােИন έয এই অসমতা সᅀѭ হেব বগ κ এর yy x 
έথেক কম বা সমান
 তাই বগ κ সমান দুই এর έচেয় কম এই ছায়াযЅু এলাকাah y x 
 তাই এই ছায়াযЅু έϠϏΜট বগ κ সমান দুই এর έচেয় কম έদখা যাক িক  অНলΜট চার িবেয়াগ এক এর έচেয় বড় বা y x x 
সমান বগ κ еারা ϕিতিনিধЯ করা হয়y 
 তাই এর জনҝ আমােদর ϕথেম ъট করেত হেব লাইন এর সমান চার িবেয়াগ একy x 
 তাই আসুন আমরা সমান চার িবেয়াগ এক ъট কির এবং তারপর আমরা বুঝেত έচѭা কির িক  এই অНল সমান y x y 
চার িবেয়াগ এেকর সমান এর έচেয় বড়x y 
 তাই এর জনҝ ϕথেম লাইনΜট ъট কির এΜট একΜট বাই চার কমা শূনҝ এবং যিদ শূনҝ হয় িবেয়াগ একxy x y 
 তাই এΜট শূনҝ কমা িবেয়াগ এক
 তাই এΜট হল  লাইন এর সমান চার িবেয়াগ এক এখন আপিন যিদ অেϠর উপের έযেকান িবр ুέনন তাহেল y x ah x 
বলুন অেϠর উপের অেϠর উপের অেϠর উপর বলুন এΜট শূনҝ কমা একy x y 
 তাই চার িবেয়াগ এক হেব িবেয়াগ এক এবং একx y 
 তাই এক  িবেয়াগ এেকর έচেয় বড়
 তাই সমতা এখন সতҝ যিদ আপিন এই লাইেনর িনেচর έকােনা িবр ুέনন তাহেল বলুন আপিন 0 কমা িবেয়াগ 2 
έনন
 তাই িবেয়াগ এক এ সমান শূনҝ আবার িবেয়াগ এক এবং হল িবেয়াগ দুইx 0 4 x x y 
 তাই িবেয়াগ দুই িবেয়াগ এেকর έচেয় কম
 তাই অসমতা সᅀѭ নয়
 তাই আপিন যিদ এই লাইেনর উপের এর উপের έকান িবр ুέনন তার মােন এই অНেল অসমতা সᅀѭ হয়
 তাই এই এর সমান চার িবেয়াগ এক এই লাল সবুজ বা সমান বহৃЫর  চার িবেয়াগ এেকর সমান এই ছায়াযুЅ y x y y x 
এলাকা এখন আমােদর έъা করা যাক  একΜট কােটκিসয়ান έъেন উভয় বοেরখা যােত আমরা বুঝেত পাির έয আমােদর έকান
έϠϏΜট গণনা করা উিচত
 তাই আমােদর এখন একΜট কােটκিসয়ান সমতেল বগ κ সমান দুই এবং সমান চার িবেয়াগ এক অВন করেত হেব y x y x 
যােত বগ κ এর সমান হয়  এΜট িক এবং িবেয়াগ 1 এর সমানy 2x y 4x 
 তাই আপনার বগ κেϠϏ দুΜট এর সমান সবুজ রঙ еারা ছায়াকৃত έϠϏ এবং চার িবেয়াগ এক এর έচেয় বড় হল y x y x 
লাল রঙ еারা ছায়াযЅু এলাকা
 তাই সাধারণ έϠϏΜট সҝাΜটস হয়  উভয় অসমতার еারা সᅀѭ 
এই έϠϏΜট
 তাই আমােদর এই έϠϏΜট খুেঁজ έবর করেত হেব তার জনҝ আমােদর উভয় বοেরখার έছদ িবр ুখুেঁজ έবর করেত হেব
 তাই আমােদর উভয় বοেরখা সমাধান করেত হেব যােত সমান চার বগ κ সমান হয় দুই  চার হল বগ κ বাই দুই y y x x y 
িবেয়াগ এক সুতরাং এর মান হেবy 
 তাই আমরা 1 এবং িবেয়াগ 1 বাই 2 পাব
 তাই এΜট সমান িবেয়াগ অেধ κক এবং এΜট সমান একy y 
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 তাই যিদ আপিন এর িদক িদেয় একΝϏত কেরন তাহেল έϠϏফল ϕেয়াজন  y
 তাই আপনােক এই এলাকাΜটেক Ϡুϒতম еারা ভাগ করেত হেব  িহন িϾপვিল অনুভূিমক িϾপვিলt 
 তাই যিদ বলা হয় এΜট একΜট িϾেপর ϕѸdy 
 তাই িϾেপর ίদঘ κҝ হেব এই έরখা έথেক মান িবেয়াগ পҝারােবালা έথেক মানy y 
 তাই িϾেপর ίদঘ κҝ έযাগ 1 বাই 4 িবেয়াগ বগ κ 2 এΜট হল  ίদঘ κҝ এবং ϕѸেক ভাগ ক჈নy y 
 তাই এΜট আপনার ϕাথিমক έϠϏ এবং আপিন যিদ এΜটেক িবেয়াগ অেধ κক έথেক এেকর সােথ একΝϏত কেরন তেব আপিন 
ϕেয়াজনীয় έϠϏΜট পােবন
 তাই আসুন চূড়াо ϕেয়াজনীয় έϠϏΜট খুেঁজ έবর করার জনҝ এΜটেক একΝϏত কির যােত এΜট  আিম পাই এর সমান এই
 তাই িবেয়াগ নয় বাই বΝϏশ,
 তাই এΜট আপনার চূড়াо উЫর এখন আসুন আেরকΜট উদাহরণ έনওয়া যাক আমােদর еারা έঘরা έϠϏফল খুেঁজ έবর 
করেত হেব
 তাই  উপেরর έথেক বοেরখা িদেয় έঘরা έϠϏফল খুেঁজ έবর ক჈ন এবং έরখাვিল শূেনҝর সমান এবং সমান এর x x pi-
সমান  দুই еারা
 তাই আসুন ϕথেম এর সমান ъাস ъট কিরy sin x cos x 
 তাই আপিন ზধু খুেঁজ έবর করার έচѭা ক჈ন έদখুন শূনҝ শূনҝ এর মান িক 1 বাই 2 হল 1 এবং আপিন যিদ y y y pi 
έডিরেভΜটভ খুেঁজ পান তেব আপিন έদখেত পােবন  έয এΜট িবেয়াগ cos x sin x
 তাই খুেঁজ έবর করেত ইথার এটা ডҝাশ ধনাЮক বা έনিতবাচক আমােদর ϕেয়াজন ზধু এΜট একΜট έমাটামΜুট কাজ wh y 
নয় ϕকৃত ъট
 তাই আপনােক এবং সাইন উভয় এই চার еারা ъট করেত হেবcos of cos pi 
 তাই সাইন এর ςাফ 0 έথেক έথেক 0 এর সমান  টΦ  পাই বাই 2 এΜট এবং ъেটর ςাফ এই রকম হেবx x 0 cos x 
 তাই έসখােন তােদর মানვিলর মানვিল বাই চাের একই মান রেয়েছ যােত আপিন έদখেত পােরন έয এΜট এবংpi cos x 
এΜট সাইন কােলা একΜট সাইন এবং লাল  একΜট হল সুতরাং আপিন έদখেত পােИন έয শূনҝ এবং x x cos x cos x 
পাই এর মেধҝ এর উপর চার еারা ϕাধানҝ έপেয়েছsin x 
 তাই এই বҝবধােন এΜট ধনাЮক হেব এবং ডҝাশ হেব ডҝাশ যার মােন ডҝাশ এΜটy y y 
 তাই যখন ডҝাশ έনিতবাচক হেব έডািমেনট কেরsine x y cos x 
 তাই এই বҝবধােন এΜট έনিতবাচক হেব এবং ডҝাশ বাই বাই চার শূনҝy 
 তাই এই পাই বাই চােরর ъটΜট পাই বাই দুই এΜট শূনҝ যিদ এΜট অেϠর উপর এক একক হয়y 
 তাই শূেনҝ মান হয়  1 এ 0 এর মান 1 এবং বাই 2 এর মান 1 এবং বাই 4 এর মান 1 еারা ჈ট 2 1 ჈ট 2 еারা ჈ট pi pi y 
2 ჈ট 2 হল যা 1 এর έথেক বড় এবং
 তাই এখােন έকাথাও যিদ আিম ჈ট দΜুটেক উপѸাপন কির তেব এΜট ჈ট দΜুট বেল
 তাই বাড়েছ ডҝাশ 0 έথেক 4 পয κо ধনাЮকy y 
 তাই বাড়েছy 
 তাই আমরা এই বοেরখা পাব এবং পাই 4 еারা  এΜট 0
 তাই অনুভূিমক έযেকান অনুভূিমক έরখা যা 4 কমা ჈ট 2 еারা এর মধҝ িদেয় যায় তা Ѻশ κক হেব এবং এর পের έযেহতΦ  pi 

ডҝাশ 0 এর কম হেব বοেরখাΜট এখােন έপৗηছােত কমেত থাকেবy 
 তাই আপনার কােছ এর এই আকৃিতΜট সমান হেব  ъাস আমরা এই আকৃিতΜট পাই এই আকৃিতΜট y sin x cos x 
আসুন আমরা এই বοেরখাΜট আলাদা কােটκিসয়ান έъেন ъট কির তারপর আমরা এΜটেক একΝϏত করব আসুন একΜট পৃথক
কােটκিসয়ান έъেন িবেয়াগ এর সমান ъট কিরcos x sin x 
 তাই আসুন এবং ъট কির  আবার কারণ আমােদর উেѣখ করেত হেব έয এই এΜট এΜট 0cos sin pi by 4 pi 2 
 তাই হল 1 কারণ হল 1 হল 0cos 0 pi by 4 by root 2 cos pi 2 
 তাই এΜট এবং বলুন এΜট আপনার সাইন এЊ এΜট আপনার সাইন এЊcos x 
 তাই এΜট সাইন এЊ এই কস এЊ έযেহতΦ  মডΦ লাস আেছ এΜট έখালার জনҝ আমরা চাই  έকাথায় এর d cos x sine x 
উপর আিধপতҝ িবѷার কের এবং έকাথায় ϕভাব িবѷার কের sine x cos x
 তাই ডҝাশ হল িবেয়াগ কারণ ϕভাবশালী বҝবধােন শূনҝ পাই চার এবং আপিন যিদ y cos x sin x cos x sin x y
ডҝাশ গণনা কেরন তাহেল আপিন িবেয়াগ পােবন  কারণ সাইন এবং οস উভয়ই ধনাЮকsin x cos x 
 তাই এই বҝবধােন এΜট ঋণাЮক হেব 
একইভােব অনҝানҝ বҝবধােনর জনҝ যার মােন έথেক 4 еারা έথেক 2 পয κо িবেয়াগ কারণ সাইন এর pi pi y x cos x 
ϕাধানҝ পায়
 তাই আমরা িবেয়াগ এর িবেয়াগ পাই এবং ডҝাশ হেব ъাস যা এই বҝবধােন সব κদা cos x sin x y sine x cos x 
ধনাЮক থােক
 তাই এই বοেরখাΜট έকমন έদখােব এ এর মত এΜট আবার 1 এ বাই চার এΜট শূনҝ এবং পাই এ দুইΜট έথেক y 0 ah y y 
আপিন এখােন এর মান বসােত পােরন এবং έদখেত পােরন x y
 তাই দুই еারা এΜট আবার একΜটy pi 
 তাই যিদ এΜট হয় যিদ শূেনҝর সমান হয় তাহেল হয় এ দুই еারা এবং এΜট হয় এর সমানx x pi- x pi-
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 তাই শূনҝ έথেক পাই বাই চার ডҝাশ ঋণাЮকy 
 তাই কমেছ এবং শূেনҝ এর মান হল একy y 
 তাই এবং পাই еারা চার এΜট শূনҝi  s 
 তাই এΜট কমেছ কমেছ কারণ ডҝাশ 0 έথেক কম έথেক 4 еারা έথেক 2 ডҝাশ ধনাЮকy y pi pi y 
 তাই এΜট বাড়েছ এবং еারা 0 এবং еারা এΜট 1pi 4 pi 2 
 তাই আপিন পােবন  এই বοেরখা এখন একΜট কােটκিসয়ান সমতেল উভয় বοেরখা ъট করা যাক যােত আমরা বুঝেত পাির 
έয έϠϏফল কী
 তাই সমান সাইন ъাস এবং সমান িবেয়াগ এই অϠ হল অϠ এটা িক এক একক y x cos x y cos x sin x y x 
হল পাই বাই চার, শূনҝ এই পাই দুই еারা
 তাই এবং এটা έকাথাও আেছ এটা হল ჈ট দুই
 তাই ъাস এই বοেরখা আমরা έদেখিছ এবং িবেয়াগ এর έমাড হল এই বοেরখাsin x cos x cos x si sin x 
 তাই এΜট কােলা রঙ еারা আকঁা হয় এবং এΜট নীল রঙ еারা আকঁা হয়
 তাই ϕেয়াজনীয় এলাকাΜট হল এΜট আপনার ϕেয়াজনীয় এলাকা
 তাই এই এলাকাΜট খুেঁজ έবর করেত আমােদর এΜটেক দΜুট অংেশ ভাДেত হেব কারণ আপিন যিদ উѣї িϾপვিল আেঁকন 
তাহেল পাতলা আয়তেϠϏვিল বেল  ϕѸ যােত আপিন έদখেত পােরন έয এই অংশΜটর জনҝ যা শূনҝ এবং পাই চােরর dx 
মেধҝ থােক এΜট একΜট বοেরখা έথেক ზ჈ হয়  যখন এΜট έশষ হয় তখন এΜট এ έশষ হয় ъাস এর y- sin x cos x 
সমান এবং এই অংেশর জনҝ এΜট বοেরখার অনҝ একΜট অংশ িদেয় ზ჈ হয় যা িবিভт সমীকরণ еারা যােИ
 তাই আমােদর এΜটেক দΜুট ভােগ ভাঙেত হেব
 তাই έমাট έϠϏফেলর ϕেয়াজন হেব ϕাথিমক έϠϏ শূনҝ έথেক পাই বাই চার
 তাই ϕাথিমক έϠϏ সাইন এЊ ъাস কস এЊ িবেয়াগ এΜট যা িবেয়াগ ъাস পাই έথেক চার বাই পাই cos x sin xdx 
έথেক দুই ϕাথিমক έϠϏ এΜট এবং এΜট সাইন এЊ ъাস কী  িবেয়াগ এই বοেরখার এই সমীকরণ িবেয়াগ dx dx cos x 

ъাস cos x sin x
 তাই আমরা পাই শূনҝ έথেক পাই বাই চার দুই ъাস পাই বাই চার দুই পাই বাই দুই দুই আমােদর sin xdx cos xdx 
এটােক একীভূত কির Μঠক আেছ
 তাই আপিন এই ইিлেςশন έপেয়েছন  এর মেধҝ মাইনাস έথেক বাই 4 ъাস এর ইিлেςশন হল cos x 0 pi sine x 

আমরা ঊй κ ও িনє সীমা রাখেল আমরা পাই উপেরর সীমাΜট হল এΜট এবং িনє সীমা আপনােক pi by 4 2 pi by 2 
჈ট 2 еারা έদেব।
 সুতরাং έমাট মান চার ვণ চার ვণ এক িবেয়াগ এক ჈ট দুই еারা
 তাই ϕেয়াজনীয় έϠϏফল দুই ჈ট еারা চার ვণ এক িবেয়াগ এক
 তাই এই উদাহরেণ একΜট ვ჈Яপূণ κ িবষয় লϠҝ করা যায় যিদ আপিন অНলΜটেক έদেখন এই অНলΜটেক দΜুট ভােগ ভাগ 
করা έযেত পাের এবং এই অНলΜটেক আিম এখন নীল রঙ িদেয়ও ছায়া িদেয়িছ  এবং এΜট  একΜট সবুজ еারা
 তাই তারা ϕিতসম হয়
 তাই উভয় έϠϏেক আলাদাভােব গণনা করার পিরবেতκ আপিন έকবল এΜট গণনা করেত পােরন এবং এর দুইবার আপনােক 
ϕেয়াজনীয় έϠϏফল έদেব আসুন আমরা আেরকΜট উদাহরণ έদই  এর সјাবҝ সমѷ মান খুেঁজ έবর কির যােত আবд b 
অНেলর έϠϏΜট έঘরা হয় পҝারােবালাვিলর মেধҝ সমান িবেয়াগ বগ κেϠϏ এবং সমান বগ κাকার еারা y x bx y x b 
সব κািধক έযখােন এΜট έদওয়া হয় έয ধনাЮকb 
 তাই আপিন έদখেত পােরন έয এΜট একΜট খুব সাধারণ বοেরখা সমান একΜট বাই বগ κেϠϏ একΜট পҝারােবালা যার y b 
শীষ κিবр ু শূনҝ এবং অϠ হল অϠ সমান এক еারা বগ κy y y bx 
 তাই এর জনҝ έযেহতΦ  ধনাЮক যিদ ঋণাЮক হয় তেব এΜট উѝােনা হতb b b 
 তাই এΜট একΜট পҝারােবালা আসুন আসুন ъট কির িমিনেটর সমান  বগ κেϠϏ এΜটেক আমরা িবেয়াগ িহসােব y x sbx 
িলখেত 
পাির যিদ আমরা কমন িনই তাহেল আমরা বগ κ িবেয়াগ বাই পাই যা আমরা ъাস ওয়ান বাই মাইনাস এক বাই চার x x b b 
বগ κ িহসােব িলখেত পাির
 তাই এΜটেক ъাস ওয়ান বাই έফার b
 তাই মাইনাস িলখেত পাির  এক বাই চার এর সমান িবেয়াগ িবেয়াগ এক еারা দুই এইy b px b 
 তাই এই সমীকরণΜট এই ধরেণর ধনাЮকb 
 তাই এই পҝারােবালাΜট উѝােনা যার শীষ κিবрΜুট এক বাই দুই কমা এক বাই চার িব এবং এর মধҝ িদেয় যায় আপিন έদখেত b 
পােИন έয শূেনҝর সমান সমান শূেনҝর সমান এবং সমান সমান 1 বাই 0x y x x 
 তাই এΜট উѝােনা পҝারােবালা যার অϠ সমান দুই еারা এবং শীষ κিবр ুহল এক еারা দুই এক еারা চার এখন x b b b 
আসুন  আমরা উভয় পҝারােবালােক একΜট একক কােটκিসয়ান সমতেল ъট কির এΜট হল আপনার সমান বগ κ еারা y x b 
এবং অনҝΜট হল এΜট
 তাই আপনার এলাকাΜট έযΜট তােদর মেধҝ έঘরা তা হল এΜট
 তাই আমােদর উভেয়র έছদ িবрΜুট খুেঁজ έবর করেত হেব আসুন আমরা উভয় সমীকরণ সমাধান কির যােত আমরা পাইx 
 তাই x
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 তাই হয়  আপিন যিদ এΜট সমাধান কেরন তাহেল আপিন এর সমান শূনҝ এবং এর সমান বাই 1 ъাস zer o x x b b 
বগ κ
 তাই এΜট সমান বাই এক έযাগ বগ κx b b 
 তাই ϕেয়াজনীয় έϠϏফল ϕাথিমক έϠϏফল
 তাই ϕাথিমক έϠϏফল হল িবেয়াগ বগ κ িবেয়াগ  বগ κ বাই বাই έথেক বাই 1 ъাস বগ κ যায়x bx x b dxx 0 b b 
 তাই আসুন আমরা এΜটেক একΝϏত কির
 তাই ϕেয়াজনীয় έϠϏফল বগ κ বাই দুই িবেয়াগ িব বাই িতন িকউব িবেয়াগ িকউব বাই 3 έথেক ъাস x x x b 0 b 1 b 
বগ κ এΜট হল  সমান বগ κ বাই 2 িবেয়াগ পুেরা ঘনক িবেয়াগ িকউব বাই 3 এক ъাস বগ κ িকউব িবেয়াগ এই বগ κb b b b b 
 তাই যিদ আমরা কমন ъাস বগ κ িকউব িনই তাহেল আমরা পাব বগ κ বাই ওয়ান বাই িতন ъাস বগ κ িকউব বগ κ বাই b b b b 
ওয়ান ъাস  এক বাই খ বগ κ বাই িতন বাই এক ъাস িব বগ κ িকউব সাধারণ
 তাই আমরা পাই এক έযাগ িব বগ κ
 তাই এর মান ϕেয়াজন έϠϏফল হল বগ κ বাই ২ বাই ১ ъাস িব বগ κ বগ κ িবেয়াগ এই ঘনক বািতল হেব এবং এর еারাb 
 তাই  আপিন এখােন বগ κ পােবন
 তাই বগ κ এর উপর 3 έযাগ বগ κ বগ κ এΜট 3 এর সমান  িবেয়াগ 2 বাই 6 বগ κেϠেϏর উপর 1 ъাস বগ κেϠϏb b b b 
 তাই ϕেয়াজনীয় έϠϏফল বগ κ বাই ছয় এক έযাগ বগ κ পুেরা বগ κb b 
 তাই আমরা ϕেয়াজনীয় έϠϏফল গণনা কেরিছ এখন ϕѨΜট বলেছ έয খুেঁজ έবর ক჈ন έকান έϠϏফেলর জনҝ এর ah b 
মান সব κািধক তাহেল আসুন আমরা গণনা কির যােত আপনার έϠϏফল বগ κ বাই এক έযাগ বগ κ বগ κ এক বাই ছয়ah b b 
 তাই ধনাЮক এΜট έদওয়া হয়b 
 তাই έϠϏফেলর έকান মান সব κািধক তার জনҝ আসুন পাথ κকҝ কির আমরা এর িনয়ম ϕেয়াগ কের এΜট পাই ।b 
  পাথ κকҝ
 তাই এখােন এক έযাগ বগ κেϠϏ সাধারণb 
 তাই আমরা যা পাই তা হল দুই িব ъাস দুই িব িকউব িবেয়াগ চার িব িকউব
 তাই আমরা পাই এক বাই ছয় এক অন ওয়ান ъাস িব বগ κ শΝЅ চার 2 িব িবেয়াগ 2 িবিকউ
 তাই অবেশেষ আমরা 1 বাই 3 পাই এক িবেয়াগ িব বগ κ বাই ওয়ান ъাস িপ বগ κ এটা বািতল এটা িকউিবক নয় চার ঘনp 
 তাই আমরা έপেয়িছ বাই িহসােব এক বাই িতন খ এক িবেয়াগ িব বগ κ এক έযাগ িব বগ κ ঘন এখন ba db da by db 
সমান শূনҝ έদেব আপিন ϕেয়াজনীয় পেয়л έযখােন এΜট সেব κাЗ বা έছাট হেত পাের  মম
 তাই আমরা পাই িব সমান শূেনҝর সমান িব িবেয়াগ এক খ সমান ъাস ওয়ােনর সমান
 তাই এই দΜুট মান আমােদর উেপϠা করেত হেব কারণ ধনাЮকb 
 তাই একমাϏ সјাবҝ মান যা এর অনুমিত έদওয়া হয় যা আমরা অনুিমত  গণনা সেব κাЗ িমিনমাইজ এর সমান এখন b b 
িকভােব সব κািধক έবর করা যায়
 তাই আমরা ডবল έডিরেভΜটভ έবর করেত যাΝИ না চলুন έদখা যাক িকভােব এর έϠϏফল সেব κাЗ বা নূҝনতম এর x b 
έϠϏফল এক এর সমান
 তাই еারা еারা এক еারা িতন এক িবেয়াগ বগ κ еারা এক έযাগ বগ κ ঘনda dbda db b b b 
 তাই এবং আপিন έদখেত পােরন έয যিদ এক এর έথেক বড় হয় তাহেল еারা ঋণাЮক এবং একবার শূেনҝর b da db b 
মেধҝ এক έথেক কম হেল еারা এক হয় ধনাЮকdb da 
 তাই বােড় যখন বােড় এবং একΜট ϟাস পায় যখন একΜটর έচেয় έবিশ মান έনয়a b a 
 তাই আপিন যিদ এΜটেক এর চারপােশ ъট কেরন যিদ এই এলাকাΜট হয় তেব আপিন έϠϏফল ъট কেরনb 
 তাই এইვিল হল এΜট b b
 তাই যখন এক এর έচেয় বড় হয় еারা শূনҝ έথেক কমb da db 
 তাই এই কমেছ এবং কখন  এেকর έচেয় কম এΜট বΝৃд পােИb 
 তাই এক- এ সমান একΜট έϠϏফল সব κািধক এΜটর সােথ আমরা έϠϏফেলর িকছΦ  উদাহরণ έশষ কির আসুন আমরা b 
িবিভт গণনামূলক পরীϠা έথেক িনিদκѭ পূণ κাД িবিবেধর আরও িকছΦ  উদাহরণ έদিখ এΜট একΜট সমসҝা বেল মেন হেИ 
সুিনিদκѭ অখেЦর έϠেϏ খুব জΜটল সমসҝা িকᅀ আপিন যিদ িনিদκѭ অখেЦর িনিদκѭ ίবিশѭҝ ϕেয়াগ কেরন তেব এΜট খুব 
সহজ হেয় যায়
 তাই আমরা জািন έয শΝЅ হল x log n n n log m
 তাই আমরা এখােন এΜট έপেয়িছ আপিন এΜটেক 6 িবেয়াগ পুেরা বগ κ িহসােব িলখেত পােরনx 
 তাই এΜট হেব  আমােদর িদন এবং 2 বািতল হেয় যায় আমরা
 তাই অবেশেষ আমরা এই অিবেИদҝΜট έপেয়িছ এবং έদখেত পাΝИ έয আমরা িনিদκѭ অখেЦর এই ίবিশѭҝΜট বҝবহার করেত 
যাΝИ যা বেল έয এই মানΜট একΜট ъাস িব িবেয়াগ এর সমান এই অখেЦর মান একই মান এখন এΜট ϕেয়াগ ক჈নx dx 
 তাই আপিন পােবন 2 έথেক 4 লগ এর 2 হল 4a b 
 তাই আপিন 6 িবেয়াগ িবেয়াগ еারা ϕিতѸািপত হেব 6 িবেয়াগ ъাস লগ 6 িবেয়াগ 6 িবেয়াগ x 6 x dx log x x x
 তাই i
 তাই দুই  চার লগ ছয় িবেয়াগ еারা লগ িসЊ িবেয়াগ ъাস লগ সুতরাং আপিন έদখেত পােИন έয এΜট যিদ xd  x x x 
আপিন বেলন এΜট 1 এবং আপিন বেলন এΜট 2
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 তাই উভয়ই আমােদর ϕাথিমক অিবেИদҝ ϕিতিনিধЯ কের এবং যিদ আমরা এΜট έযাগ কির তাহেল ইিлςҝাн 1 হেয় যােব 
কারণ লব হেব ъাস লগ 6 িবেয়াগ এবং হর হেব ъাস লগ 6 িবেয়াগ সুতরাং উভয়ই বািতল হেয় log x  x log x x 
যােব
 তাই আমরা এΜট έযাগ করব এবং আমরা 2 সমান 2 έথেক 4 লগ ъাস লগ ছয় িবেয়াগ еারা লগ ъাস লগ ছয় i x x x 
িবেয়াগ পাব  এবং এΜট বািতল হেয় যােবxdx 
 তাই আমরা পাব যা চার িবেয়াগ দুই হল এই দুইΜটdx 
 তাই একΜটর জনҝ এর মান আেছ এখন আসুন আেরকΜট উদাহরণ έনওয়া যাক বগ κ ъাস লগ পাই মাইনাস বাই পাই i x x 
ъাস সুতরাং আসুন আমরা িবরিত কির।x cos x dx 
  এΜট দΜুট অংেশ লগ পাই িবেয়াগ বাই ъাস έত এর সমানx pi x cos x dx 
 তাই έযেহতΦ  এই ইিлςালΜট িবেয়াগ έথেক ধরেনরa afxdx 
 তাই আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব এΜট έজাড় বা িবেজাড় ফাংশন
 তাই এই ফাংশনΜট έজাড় ফাংশন কারণ আপিন έক িবেয়াগ еারা ϕিতѸাপন করেল আপিন বগ κ পােবন এবং িবেয়াগ x x x 

এর হল x cos cos x
 তাই আপিন পােবন 0 έথেক পাই বাই 2 έѴায়ার এর িеვণ এবং আপিন যিদ এই ফাংশনΜট έদেখন যিদ x cos x dx 
আপিন এখােন মাইনাস রােখন তাহেল আপিন পােবন পাই ъাস বাই িবেয়াগ হল িবেয়াগ এর x x pi x x cos
 তাই িবেয়াগ এর হেব এবং এখােন আপিন  έযাগ এবং িবেয়াগ পােবন যিদ আপিন রােখন এবং লেগর x cos cos x 
সѕিЫ বҝবহার কের আপিন έদখেত পােবন έয আপিন একΜট িবেয়াগ িচҀ পােবন যিদ আপিন এই অিবেИদҝ ইিлςҝাল 
জেুড় еারা িবেয়াগ ϕিতѸাপন কেরন এবং আপিন বাইের একΜট িবেয়াগ িচҀ পােবনx x 
 তাই এΜট বҝবহার কের এΜট একΜট িবেজাড় ফাংশন ।
 িনিদκѭ অখেЦর সѕিЫ আপিন শূনҝ পােবন
 তাই এΜটেক সাবধােন έদখার জনҝ 
আসুন আমরা তা কির যােত আপিন এΜট έজাড় বা িবেজাড় িকনা তা খুেঁজ έবর করেত চান
 তাই যিদ এΜট িবেয়াগ এর হয় তাহেল এর লগ еারা িবেয়াগ এর ϕপাΜটκ x hxh pi x x pi x cos of  cos x 
বҝবহার কের িবেয়াগ ক჈ন এবং লগ ক჈ন এΜট িহসােব έলখা έযেত পাের যাx cos x 
 তাই এΜট একΜট িবেজাড় ফাংশন
 তাই মাইনাস পাই বাই 2 έথেক পাই বাই 2 হেব 0hx dx 
 তাই আপনার
 তাই আপনার অিবেИদҝ হেয় যােব অবেশেষ আপিন έপেয়েছন  এই অিভবҝΝЅ এΜট বগ κ এই উইল এর িеვণx cos xdx 
মূল অিবেИদҝ আপনার মান  এর সমান হেবl 
 তাই আপনােক এΜটেক অংশ еারা সংহত করেত হেব ϕথম ফাংশন এΜট িеতীয় ফাংশন এই ফাংশনΜট έসেকেнর ইিлেςল 
হল সাইন এΜট হল শূনҝx 
 তাই শূনҝ έথেক পাই বাই টΦ  এর িеვণ আমরা
 তাই ϕথম ফাংশনΜট িеতীয় শূেনҝর অখেЦ পিরণত কেরিছ  বাই দুই িবেয়াগ শূনҝ έথেক পাই বাই দুই দুই সাইন pi x x dx
έথেক পাই বাই চার িবেয়াগ শূনҝ িবেয়াগ ϕথম ফাংশনΜট έসেকেнর ইিлςҝাল হল মাইনাস έথেক পাই বাই 2 cos x 0 
মাইনাস মাইনাস ъাস 0 έথেক পাই বাই 2 এর পাথ κকҝ হল 2 এবং িবেয়াগ সুতরাং এΜট হেব 0 এ বাই 2 cos x dx pi cos

বাই 2 0 এ 0 এΜট 0 এর কারেণ আপিন 2 পাই বাই চার িবেয়াগ পােবন এর দুই অখЦpi cos x sin x 
 তাই আপিন শূনҝ έথেক পাই বাই দুই পােবন এΜট হল 2 পাই বাই 4 িবেয়াগ 2
 তাই চূড়াо উЫর হল আিম এখােন একΜট িমস কেরিছ বগ κ আপিন পাই বগ κ পাই বগ κ পােবনi 
 তাই চূড়াо উЫর হল পাই বগ κ বাই দুই িবেয়াগ 4 ჈ট লগ লগ 2 বাই 2 এর অধীেন আেরকΜট উদাহরণ έনওয়া যাক  মূল লেগর
নীেচ 3 সাইন বগ κ িসন বগ κ еারা সাইন বগ κ ъাস সাইন লগ ছয় িবেয়াগ বগ κ x x x x x dx
 তাই έযেহতΦ  আপিন έদখেত পােИন έয বগ κ আেছ এবং এখােন ইিлςҝােн আেছx x 
 তাই আপিন যিদ বগ κেক এর সমান έনন তাহেল আমােদর গণনা সহজ হেব এবং সীমা বগ κ έথেক মুЅ হেবx t 
 তাই অিবলেї আপিন পােবন যিদ আপিন এর িনেচ রােখন  আপিন পােবন পাশাপািশ x x root log 2 log 2 t 
এবং উপেরর সীমা হেব সমান হেব লগ িতনΜটর সমান দুই হেব t xdx dt
 তাই এই আপিন এর সােথ একΝϏত করেত পােরন এΜট অধ κ еারা ϕিতѸািপত হেব x dx dt 

বগ κ হল еারা ъাস লগ িসЊ িবেয়াগ এর সাইনsin x sin t sin t t 
 তাই আপনার ইিлςাল হল 1 বাই 2 আিম বিল এটা হল হল লগ 2 লগ 3 সাইন еারা সাইন Μট ъাস সাইন লগ 6 ii t dt 
মাইনাস Μট লগ 6 িবেয়াগ এখন িনিদκѭ ইিлςােলর ίবিশѭҝ ϕেয়াগ কের যা বেল έথেক হল έথেক ъাসt a bfxdx a bfa 
িব িবেয়াগ এর সমানxdx 
 তাই আমরা έথেক এর সাইন ъাস হেব log 2 log 3 ln 2 ln 3 ln 6
 তাই হেব log log 2 plus log 3 log 6
 তাই লগ 6 িবেয়াগ সাইন еারা িসЊ সাইন লগ িসЊ মাইনাস Μট ъাস এখােন Μট লগ িসЊ মাইনাস Μট еারা ϕিতѸািপত tt 
হেয়েছ
 তাই আপিন এই শяΜট έথেক িসন Μট পােবন যােত আপিন έদখেত পােরন  আপিন যিদ এই দΜুট অখЦ έযাগ কেরন তাহেল 
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লব এবং হর একই হেব
 তাই তারা বািতল হেয় যােব
 তাই আপিন সাইন Μট ъাস সাইন লগ িসЊ মাইনাস Μট সাইন লগ িসЊ মাইনাস Μট ъাস িসন ΜটিডΜট পােবন
 তাই এΜট বািতল হেয় যােব এবং আপিন দΜুট সমান এক পােবন  দুই লগ দুই িছল দুই অনুপিѸত এখােন লগ িতন এই i dt 
সমান 1 বাই 2 লগ 3 িবেয়াগ লগ 2 যা সমান
 তাই এক বাই চার লগ িতন বাই দুই আমরা িনিদκѭ έϠϏফেলর িনিদκѭ িবিবধ উদাহরণ έদেখিছ এবং সুিনিদκѭ আহ অনҝ i 
ধরেণর িনিদκѭ অখЦতা
 তাই আমােদর পরবতλ Љােস আমরা 
িবিবধ উদাহরণ িদেয় চািলেয় যাব এবং έদখব কীভােব এই ধরেনর জΜটল সমসҝাვিলর সােথ έযাগােযাগ করা যায় ধনҝবাদ 
আপনােক 

Pru
tor
@
IIT
K




