
इस ʩाƥान मŐ छाũो ंका ˢागत है,
हम िविवध अɷासो ंको िनिʮत समाकलो ंके अनुŮयोग के ŝप मŐ मानŐगे और हम
िविभɄ सम˟ाओ ंको हल करŐ गे और सरल और जिटल आकृितयो ंके Ɨेũफल की गणना करŐ गे, आइए हम
उस उदाहरण पर िवचार करŐ  जो हमने िपछली कƗा मŐ देखा है, यह अǅा होगा यिद आप
एक धनाȏक और धनाȏक मान लŐ तािक हम िदए गए दोनो ंवŢो ंको ɘॉट कर सकŐ ,m 
यिद यह आपकी अƗ है और यह आपकी अƗ है तो वगŊ 4 के बराबर एक परवलय हैx y y x 
िजसका शीषŊ 0 0 है और बराबर है रेखा है  मूल से गुजरता हैy mx 
 इसिलए यिद a
सकाराȏक है तो परवलय इस तरह खीचंा जाएगा और बराबर है यिद धनाȏक है तो आप इस तरह से ɘॉट कर सकते हœ िकy mx m 
उनके बीच का Ɨेũ इस तरह से है
इस Ɨेũ को Ůाथिमक Ɨेũो ंमŐ पतली ऊȰाŊधर İ Ōː ɛ मŐ िवभािजत करŐ  तािक यिद एक  इस तरह की पǥी मŐ चौड़ाई के ŝप मŐ है,dx 
 इसिलए Ůाथिमक Ɨेũ इस से घटा होगा,y 
 इसिलए हम ŝट चार कुʥाड़ी के नीचे एमएƛ ŝट चार कुʥाड़ी घटा एमएƛ के तहत Ůाɑ करते हœ 
Ɛोिंक यह हमारा Ůाथिमक Ɨेũ है
 इसिलए आवʴक Ɨेũ आर के तहत चार है  चार कुʥाड़ी माइनस जहां हमŐ का मान रखना है,oot mxdx x 
इसिलए का मान मूल से शुŝ होता है और यह इस िबंदु पर जाता है िक इस िबंदु का िनदőशांक Ůाɑ करने के िलएx x 
हमŐ दोनो ंसमीकरणो ंको हल करने की आवʴकता है,
 इसिलए यिद आप को इसके बराबर रखते हœy 

यहां आपको वगŊ िमलता है वगŊ 4 कुʥाड़ी के बराबर होता हैmx m x 
 इसिलए वगŊ घटा चारm x 

गुणा शूɊ होता हैa x 
 इसिलए चार बटा वगŊ होता हैx a m x 0 
 इसिलए यह आपको 2 के बराबर 0 देता है जो आपकोx 
Ůितǅेदन का 1 िबंदु देता है िक  मूल है और बराबर है 4 बटा वगŊ आपको Ůितǅेदन का एक और िबंदुx a m 
देता है यानी यह आपका बराबर चार बटा वगŊ है इसिलएx a m 
एकीकरण की सीमा होगी शूɊ के बराबर बराबर चार बटा वगŊ तो आपका आवʴक Ɨेũ हैx x a m 
शूɊ से चार ए गुणा एम वगŊ ŝट चार कुʥाड़ी माइनस एमएƛडीएƛ के तहत अब आप इसे एकीकृत कर सकते हœ ये सरल इंटीŤŐड हœ
जहां एंटी डेįरवेिटव आपको ǒात हœ
 इसिलए आपको यह 0 से 4 ए गुणा एम वगŊ माइनस एम बटा 2
एƛ Ůाɑ होता है।
  वगŊ 0 से चार बटा वगŊ आपको दो बटा तीन चार बटा वगŊ िमलता हैa m a m 
मूल चार बटा a m .
 के अंतगŊत  वगŊ माइनस मी बटा दो सोलह ए वगŊ गुणा मी से घात चार
 इसिलए हमŐ बȅीस वगŊ बटा तीन मीटर
Ɛूब माइनस आठ ए वगŊ गुणा दो मीटर Ɛूब तीन आठ एक वगŊ गुणा मी Ɛूब
िमलता है तो  हमŐ आठ एक वगŊ गुणा मी Ɛूब आठ िमलता है  एक वगŊ बटा घन एक अंितमm 
उȅर है आइए एक और उदाहरण लेते हœ अƗ बराबर 2 घन घटा वगŊ माइनस 2 और बराबर माइनस 1 से बराबर x y x x x x x 
2 के बीच पįरबȠ Ɨेũ की गणना करŐ ।
 अब ऐसा लगता है िक यह है
इस वŢ को ɘॉट करना मुİʭल है के बराबर है घन घटा वगŊy 2 x x 
घटा 2 लेिकन जब तक आप ɘॉट नही ंकरते हœ तब तक आप वाˑिवक Ɨेũ का पता नही ंलगा सकते हœx, 
Ɛोिंक यिद आप इसे सीधे एकीकृत करने का Ůयास करते हœ तो यह आपको सही मान नही ंदेगा
आवʴक Ɨेũ Ɛोिंक आप नही ंजानते िक कहां सकाराȏक है और नकाराȏक -1 और 2 के बीच है,y 
 इसिलए यह
सही ̊िʼकोण नही ंहै,
 इसिलए आपको वŢ के बारे मŐ कुछ पता होना चािहए िक यह कहां सकाराȏक है
और कहां नकाराȏक है तो आइए हम को माइनस वगŊ माइनस 2 के दोगुने के बराबर फ़ैƃर करने का Ůयास करŐy xq x x 
तािक आप w .
 कर सकŐ   इसे इस तरह से िलखŐ िजसे आप िलख सकते हœ तािक आप देख सकŐ  िक शूɊ के बराबर है x x
शूɊ से एक के बराबर है और दो के बराबर है यह वŢ अƗ को पार कर रहा है तो आइए हमx x 
इसे मोटे तौर पर ɘॉट करने का Ůयास करŐ  तािक हमŐ यह पता चल सके िक यह कहां है  Ɨेũ अƗ के ऊपर कहाँ है औरx 
यह Ɨेũ अƗ के नीचे ऋणाȏक कहाँ है आइए हम ɘॉट करŐ  तािक हम जान सकŐ  िक यह Ɨेũx 

अƗ के ऊपर कहाँ है और यह Ɨेũ अƗ के नीचे कहाँ है Ɛोिंक यह के बराबर 0 और शूɊ पर गायब हो जाता हैx x x 
1 और 2 तो आइए हम इन िबंदुओ ंको शूɊ से एक शूɊ और
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दो को खीचंते हœ
 इसिलए इन िबंदुओ ंपर वŢ शूɊ मान ले रहा है िजसका अथŊ है िक यह अब अƗ को पार कर रहा हैx 
जब शूɊ से 1 और 0 के बीच है ɘस 1 सकाराȏक होगा x x x
नकाराȏक होगा और  एƛ माइनस टू नेगेिटव होगा
 इसिलए वाई पॉिजिटव है
 इसिलए एक बार एƛ शूɊ से कम है और
माइनस एक से बड़ा है यह टमŊ पॉिजिटव है यह टमŊ पॉिजिटव है यह नेगेिटव है
इसिलए टोटल पॉिजिटव है
 इसिलए यह इस तरह होगा इसी तरह अगर धनाȏक है तो जमा 1x  x 
सकाराȏक है लेिकन जमा ऋण 2 ऋणाȏक होगा  जब से कम है, तो x x e x 2 y
ऋणाȏक है जब शूɊ और दो के बीच होता है तो वŢ कुछx 
इस तरह होगा मोटे तौर पर
 इसिलए आवʴक कुल Ɨेũ अब हरे रंग से छायांिकत है िजसे आप देख सकते हœ
 इसिलए हमŐ दोनो ंकी गणना करनी होगी और जोड़ना होगा  वाˑिवक Ɨेũ Ůाɑ करने के िलए उɎŐ एक साथ
िमलाते हœ,
 इसिलए मœ इसे िफर से डŌ ा करता šं तािक यह इस तरह से चला जाए और यह आपके वŢ का समीकरण

घन घटा वगŊ घटा दो तो दो घन घटा वगŊ माइनस 2 हो, तो Ɨेũफल कहŐ  यह एक 1 है यह एक 2 है तोx x x x x x   
आइए हम एक की गणना करते हœ 1 ए 1 शूɊ से 1 से 0 2 एƛ घन घटा वगŊ घटा दो इसिलएx x 
Ůाथिमक Ɨेũ होगा
 इसिलए यह एक Ůाथिमक Ɨेũ होगा यह
डीएƛ मŐ होगा और इसे एकीकृत करेगा  आपको इतना शूɊ माइनस एक बटा चार िमलता है िफर माइनस ओके शूɊ पर यह शूɊ हो 
जाएगा
 इसिलए मुझे उस समय का माइनस डालना होगा
इसिलए यह मान है तो यह ɘस है और िफर यह एक बटा तीन होगा और िफर
यह माइनस एक होगा तो यह  घटा दो बटा सात है और यह सात बटा बारह घटा एक माफ करना माइनस 2 7 बटा 12 घटा 1 है
तो हमŐ माइनस 2 माइनस 5 बटा 12 िमलता है  .
 ठीक है तो हमŐ 5 बटा 6 िमलता है यह सही है तो
िफर एक 2 यह 0 से 2 के बराबर घन घटा वगŊ घटा 2 है यहx x x dx 

के घात 4 बटा 4 घटा घन बटा के बराबर है  3 माइनस ˍेयर 0 से 2 पर 02 x x x 
यह 0 होगा तो वह वैʞू जो िमलेगा 2 16 बटा 4 है 4 माइनस 8 बटा 3 माइनस 4 तो
हमŐ माइनस 16 बटा 3 िमलता है
 इसिलए कुल Ɨेũफल एक ɘस मॉड ए टू है तो  पांच बटा छह जमा सोलह बटा तीन जो सœतीस बटा छह के बराबर है आइए हम एक 
और उदाहरण लेते हœ िक 

के बीच का Ɨेũफल दो घटा y x
वगŊ और के बराबर माइनस है,y x 
 इसिलए Ɨेũ की हर सम˟ा के िलए पहले चरण मŐ
आप  उस Ɨेũ के बारे मŐ कुछ पता होना चािहए जहां यह İ̾थत है िक Ɛा यह सकाराȏक पƗ पर है
या Ɛा यह नकाराȏक पƗ है
 इसिलए ɘॉिटंग जŝरी है
 इसिलए यह एक परवलय उʐे परवलय का Ůितिनिधȕ करता है
िजसका शीषŊ 0 अʙिवराम 2 है और अƗ अƗ है तो आपको िमलेगा यह परवलय अब बराबर माइनस हैy y x 
, Ťेिडएंट माइनस 1 के साथ एक सीधी रेखा है
 इसिलए आपको यह माइनस के बराबर िमलता है और यह है  से दो घटा वगŊ तोy x y eq uals x 
उनके बीच का Ɨेũ िफर से ऐसा होगा इसिलए
िपछले मामलो ंकी तरह इस Ɨेũ को ऊȰाŊधर पतली लंबवत पिǥयो ंया आयतो ंमŐ िवभािजत करŐ
िजɎŐ Ůाथिमक Ɨेũ के ŝप मŐ जाना जाता है,
 इसिलए यह Ůाथिमक Ɨेũ दो शूɊ होगाx x 
माइनस का माइनस मŐ का वगŊ माइनस आपको वह फॉमूŊला याद है जहां हमनेx dxfx gx dx 
दो क̺सŊ िलए हœ कहता है िक पर हावी है और उनके बीच का Ɨेũ याद करने की कोिशश करता हैfxgx fx g   x 
इसिलए हमŐ माइनस से िमला है तो माइनस है  वगŊ माइनस हैfx gx dx fx 2 x gx x 
 इसिलए हमŐ िमला
यह आपका Ůाथिमक Ɨेũ है अब का मान िजसके िलए संपूणŊ छायांिकत Ɨेũ खीचंा गया है वह एकx 
मान होगा Ɛा यह Ɋूनतम है और यह अिधकतम है हमŐ दोनो ंमानो ंका पता लगाने की आवʴकता हैx x 
और िफर हम इसे Ɋूनतम अिधकतम मान दŐ गे तािक इन Ɋूनतम और अिधकतम मानो ंका पता लगाने के िलएx x x x 
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हमŐ दोनो ंवŢो ंके समीकरण को हल करने की आवʴकता हो माइनस घटा वगŊ के बराबर है इसिलएx 2 x 
हमŐ वगŊ माइनस माइनस दो िमलता है  बराबर है  शूɊ तो का मान होगा जो आपको 2 अʙिवराम से 1 देगा,x x x 
 इसिलए यह Ɋूनतम शूɊ से 1 है और यह दो हैx 
 इसिलए यह
पूरा छायांिकत Ɨेũ के बराबर शूɊ से एक और के बराबर ɘस दो के बीच İ̾थत है,x x 
इसिलए हमŐ डालने की आवʴकता है  यहाँ पर सीमाएँ हœ और हमŐ दो माइनस ˍायर ɘस इंटीŤेटेड िमलते हœ, हमŐ 2 x xdx x 
माइनस Ɛूब बटा 3 ɘस ˍायर बटा 2 माइनस 1 से 2 िमलता है,x x 
 इसिलए हमŐ ऊपरी सीमा
पर एंटी डेįरवेिटव की ऊपरी सीमा मान चार ɘस टू माइनस माइनस िमलता है  दो माइनस ɘस एक बटा तीन जमा एक बटा दो तो यह 
बराबर है तो यह 4 यह और यह 8 घटा 8 बटा 3 घटा 5 है आठ हʃ तो यह आपका अंितम उȅर है हम िविवध सम˟ाओ ंको हल कर 
रहे हœ
तािक आप  एक वŢ ɘॉट करने मŐ सƗम िफर
Ɨेũ की पहचान करŐ  और िफर आप सीमाओ ंको ठीक से लगाने मŐ सƗम हो ंतो आइए हम
अनुŢम Ɨेũ मŐ एक और उदाहरण लेते हœ जो बराबर माइनस वगŊ अƗ और के बराबर माइनस टू और के बीच y x 4 x x x x 
होता है।
  जोड़ दो के बराबर होता है
 इसिलए पहली बार मŐ ऐसा लगता है िक
चंूिक Ɨेũ  माइनस टू और टू के बीच सीिमत है,
 इसिलए यिद आप माइनस टू एन टू से एƛ फोर माइनस एƛ ˍायर डीएƛ को एकीकृत करते हœ तो आपको 
इंटीŤल का मूʞ िमलेगा लेिकन अगर आप ऐसा करते हœ तो
िबना ɘॉिटंग के अगर आप एŮोच और ɘॉट करने की कोिशश करते हœ और इसे एकीकृत करते हœ तो Ɛा होगा।
  माइनस से दो तक कायŊ करता है इसिलए
यह एक िवषम कायŊ है
 इसिलए तुरंत मान शूɊ हो जाएगा इसिलए
हमारे ̊िʼकोण के साथ कुछ सम˟ा है
 इसिलए िबना ɘॉिटंग के हम आगे नही ंबढ़ सकते हœ
 इसिलए हमŐ कुछ अनुमान होना चािहए वŢ का िवचार करना चािहए
तो आइए इसे पहले डŌ ा करŐ   आप जो देख सकते हœ वह यह है िक y
0 है जब है और है जब है ɘस माइनस 2 अब 0 और 2 के बीच सकाराȏक है और माइनस 2 और 0 के बीचx 0 y 0 x y y 
नकाराȏक है
 इसिलए यह 0 2 और माइनस 2 पर गायब हो जाता है वŢ यहाँ गायब हो जाता
है यहाँ और शूɊ से 2 से 0 तक यह ऋणाȏक है और 0 से
2 तक यह सकाराȏक है
 इसिलए हमारे पास इस Ůकार का आकार हो सकता है Ɛोिंक यह िनरंतर यह पता लगाने के िलए भी है िक
यह वŢ कैसा िदखेगा यहाँ और यहाँ ठीक है अगर  आप के बारे मŐ अिधक जानने मŐ Ŝिच रखते हœ  a
वŢ आपको अवकलज का पता लगाना है और ʩुȋɄ का मान 0 ऋण

जमा 2 पर ǒात करना है तािक आप जान सकŐ  िक वŢ कैसे शूɊ से दो शूɊ पर पार कर रहा है और दो वाˑिवक2 n 
Ɨेũ िजसे हम ढंूढ रहे हœ वह है जो िक वŢ अƗ और रेखा केx x 
बराबर माइनस टू और बराबर ɘस टू के बीच İ̾थत है,x 
 इसिलए आवʴक कुल Ɨेũफल यह कहेगा िक यह
एक है और यह दो है
 इसिलए कुल Ɨेũफल एक ɘस मॉड का मोड है  ɘस ए टू
 इसिलए हम
पहले दो की गणना करŐ गे
 इसिलए एक दो को शूɊ से दो Ȫारा मूल चार घटा वगŊ के तहत िदया जाएगा Ɛोिंक यह वŢ समिमत है औरx x dx 

का एक िवषम कायŊ है, यह एक समान पįरमाण वाला होगा  एक दो काx 
लेिकन ऋणाȏक िच˥ होगा
 इसिलए एक 2 का ऋणाȏक होगा और एक 2 0 से 2 मूल चार ऋण वगŊ के तहत होगा अब मान लŐ िक वगŊ हैx x dx x t 
 इसिलए दो है तो शूɊ शूɊ शूɊ के बराबर है और xdx dt x t  x
दो टी चार है
 इसिलए सीमा यह होगी और एक बटा दो डीटी हैxdx 
 इसिलए आपको एक बटा दो चार िमनट िमलता है एसटीडीटी एक बटा दो एकीकरण शूɊ से चार चार बटा तीन चार
पर शूɊ होगा और शूɊ पर यह शूɊ होगा शूɊ ऋण िच˥ िदखाई देगा जैसा िक आपके पास शूɊ से टी है
 इसिलए चार पर यह
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शूɊ होगा और िफर शूɊ पर यह होगा चार से घात तीन बटा दो माइनस होगा इसिलए
आपको माइनस माइनस ɘस फोर बटा Ūी इन आठ िमलेगा, Ɨमा करŐ , यहां एक गलती है हमŐ
यहां िमलता है हमŐ एक बटा तीन िमलता है
 इसिलए आपको एक बटा तीन िमलता है
 इसिलए अंत मŐ हमŐ 8 बाय िमलता है  3
 इसिलए है 8 बटा 3 एक माइनस आठa2 
बटा तीन होगा Ɛोिंक फ़ंƕन िवषम है
 इसिलए आवʴक कुल Ɨेũफल सोलह बटा तीन है आइए हम एक और उदाहरण लेते हœ जो दो परवलयो ंके बीच िघरा Šआ है बराबरy 

वगŊ और x y
आठ घटा वगŊ के बराबर है तो आइए हम उɎŐ ɘॉट करŐ  अƗ अƗ वगŊ के बराबर हैx y x y x 
परवलय शीषŊ 0 0 है और अƗ अƗ है, हमŐ यह िमलता है और ऋण वगŊ के बराबर होताy y 8 x 
है जो परवलय होता है जो उलटा होता है िजसका शीषŊ 0 अʙिवराम आठ होता है
 इसिलए हम करŐ गे यह आकार Ůाɑ करŐ ,
 इसिलए हमŐ इन
दो Ůितǅेद िबंदुओ ंऔर आवʴक ar .
 को खोजने की आवʴकता है  ईए हरे रंग से छायांिकत है,
 इसिलए हम िफर से Ɨेũ को Ůाथिमक Ɨेũो ंमŐ पतली İ Ōː ɛ या आयतो ंमŐ िवभािजत करते हœ यिद एक बार ऐसी पǥी
की चौड़ाई है तो Ůाथिमक Ɨेũ आठ घटा वगŊ घटा वगŊ होगा हमŐ इन दो मानो ंको खोजने की आवʴकता है तािकdx x x dx 
उसके िलए हमŐ दोनो ंसमीकरणो ंको हल करने की आवʴकता है,
 इसिलए यह माइनस 2 0 है और यह 2 कॉमा 0 है,
इसिलए की सीमा माइनस टू टू टू और माइनस टू टू टू आठ माइनस टू एƛ ˍायर डीएƛ होगी Ɛोिंक यह है यिद आप एƛ को x 
Ůित̾थािपत करते हœ  माइनस से आप देख सकते हœ िकx 
इस इंटीŤœड का िचɎ नही ंबदलेगा और माइनस का के बराबर है, इसिलएx f, fx 
यह एक सम फंƕन है
 इसिलए आप िनिʮत इंटीŤल की संपिȅ का उपयोग कर सकते हœ िक
माइनस से से दोगुना है।a afxdx 0 
  afxdx
 इसिलए हम इसे 2 0 से 2 8
घटाकर दो वगŊ के ŝप मŐ िलख सकते हœ यह दो आठ घटा दो गुणा तीन घन 0 से 2 के बराबर है,x dx x x 
 इसिलए हमŐ
आवʴक Ɨेũफल का यह कुआं 2 16 घटा चौसंठ गुणा  तीन आइए एक और उदाहरण लेते हœ के बीच का Ɨेũफल एक ऋण के y 
बराबर है  से अƗ के बराबर और के बराबर है,cos x sine xx x 0 x pi 
 इसिलए यह बŠत जिटल वŢ लगता है और
इसे ɘॉट करना आसान नही ंहोगा लेिकन आपको पता होना चािहए िक यह सकाराȏक है या नकाराȏक और आपको
वŢ के बारे मŐ कुछ मोटा िवचार होना चािहए 
 इसिलए यिद यह अƗ है तो यह अƗ है तो शूɊ और के बीच वŢ की Ůकृित Ɛा है एक घटा x y pi cos x
मŐ तो यिद कहŐ िक यह 0 है तो यह हैsin x pi 
 इसिलए दोनो ंके कारण 0 के बराबर है  गुणनखंड x y 0 x

भी शूɊ के बराबर है Ɛोिंक शूɊ अब शूɊ और के बीच , pi y sin pi pi 
फ़ंƕन के िफर से गायब होने की कोई संभावना है या Ɛा कोई मौका है िक नकाराȏक मान लेता हैy 
Ɛोिंक शूɊ से 1 और 1 साइन के बीच İ̾थत है  हमेशा सकाराȏक या 0cos x x 
शूɊ और पीआई के बीच और एक शूɊ कॉस एƛ हमेशा शूɊ और पीआई के बीच होता है इसिलए
यह वŢ हमेशा सकाराȏक होता है
 इसिलए आपके पास वŢ के इस Ůकार का आकार होगा,
 इसिलए आपका आवʴक Ɨेũ यह है और यिद डीएƛ Ůाथिमक की चौड़ाई है  Ɨेũ तो Ůाथिमक Ůाथिमक
Ɨेũ 1 घटा साइन गुणा होगा  और यह आपका Ůाथिमक Ɨेũ हैcos x x dx 
और कुल Ɨेũफल 0 से घटा गुणा साइन होगा आइए हम इसका मूʞांकन 0 से साइन घटाpi 1 cos x xtx pi x 
साइन करŐ  िजसे आप शूɊ से एक बटा दो पाप िलख सकते हœ  दो x cos xdx pi sin x xd

जो माइनस ɘस कॉस टू बटा फोर ज़ीरो से है, तो यह आपको माइनस एक माइनस एक देगा और िफर दो x cos x x pi pi n 
ज़ीरो पर
आपको एक माइनस एक तो ɘस वन बटा फोर िमलेगा एक माइनस वन तो अंत मŐ आप दो Ůाɑ करŐ  यह सम˟ा बŠत सरल है लेिकन 
आपको
याद रखना चािहए िक जब तक आपको वŢ के बारे मŐ कुछ पता नही ंहै िक Ɛा यह
एƛ अƗ के दोनो ंओर है या यह अपना संकेत बदल रहा है, तो आप सही Ɨेũ का पता नही ंलगा सकते हœ
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आइए हम एक और उदाहरण Ɨेũ लेते हœ जो िघरा Šआ है के बीच बराबर कॉस वगŊ और एक केy x y x 
बराबर शूɊ के बराबर है और बराबर के बराबर है तो इस Ɨेũ को कैसे ɘॉट करना है आप जानते हœ िकx pi 
शूɊ और के बीच का Ťाफ कैसा िदखता है,pi cos x 
 इसिलए शूɊ पर यह एक है तो दो से यह शूɊ है और िफर यह िफर से यह पीआई पर पीआई है यह ऐसाpi  
है
 इसिलए यह ɘस वन है यह माइनस है  एक यह कॉस एƛ का एक Ťाफ है अब यिद आप इसे वगाŊकार करते हœ तो
कॉस एƛ का Ťाफ कैसा िदखेगा,
 इसिलए यह भाग ऊपर जाएगा
Ɛोिंक आप इसे वगŊ कर रहे हœ
 इसिलए यह कॉस ˍायर एƛ का मोटा ˋेच है और Ɛोिंक मान शूɊ से एक और एक के बीच झठू
बोलŐ तािक यह शूɊ और पीआई के बीच एक को पार न करे
 इसिलए यह होगा और दो से पीआई
शूɊ होगा
 इसिलए यह कुछ ऐसा होगा तािक आपका Ɨेũ िजसे आप ढंूढ रहे हœ
वŢ के बीच झठू के बराबर है  एक यह आपका कॉस वगŊ है यह आपका बराबर है इसिलएy x y 
आवʴक Ɨेũ हरे रंग से छायांिकत है और यह अब आपका आवʴक Ɨेũ है अब यह यहां िचकना
Ɛो ंहै
 इसिलए यह पता लगाना बŠत आसान है िक यह कॉस वगŊ Ɛो ंहोगा 2 से पीआई पर िचकना।x 

 इसिलए आपको केवल ʩुȋɄ का पता लगाने की आवʴकता है
और आप देख सकते हœ िक डैश 2 गुणा माइनस होगा और यहy cos x sin x 
0 पर बटा 2 होगा।pi 

 इसिलए वŢ ˙शŊरेखा पर िचकनी है  बटा 2 अƗ हैpi x 
 इसिलए आवʴक Ɨेũ
है
 इसिलए 0 से Ůाथिमक Ɨेũ Ɨेũ ऊȰाŊधर İ Ōː ɛ होगा यिद  अगर हम लंबाई डीएƛ लेते हœ तो हमŐ उस िसȠांत को िफर से लागू pi 
करने की आवʴकता है
जहां हमारे पास दो कायŊ हœ एफएƛ और जीएƛ और ए और बी के बीच महसूस करते हœ इसिलए
आप एफएƛ िलखते हœ आप इसे बीएफएƛ घटा जीएƛ डीएƛ मŐ िलखते हœ
 इसिलए एफएƛ एक है और जीएƛ कॉस ˍायर एƛ है
तो आपको यह िमलता है यह शूɊ से के बराबर है पाप वगŊ जो िकpi xdx 
एक शूɊ से दो गुणा दो शूɊ से Ɨेũ है इसिलएx pi dx 
एक बटा दो शूɊ से चार शूɊ से के बराबर हैx pi 
 इसिलए आपको बटा दोpi 
शूɊ से शूɊ िमलता है  शूɊ से शूɊ तो यह दो से पीआई है
 इसिलए अब तक हमने िनिʮत इंटीŤल के अनुŮयोगो ंपर बŠत सारे उदाहरण हल िकए हœ 
आइए देखते हœ िक कुछ ऐसे
गुण हœ िजɎŐ हमने अब तक कवर नही ंिकया है और आइए संƗेप मŐ उनकी चचाŊ करŐ
तो आइए देखŐ िक Ɛा हो सकता है इस संबंध मŐ एक िनिʮत समाकलन
इस ŝप मŐ िलखा गया है जहां हमने बंद अंतराल पर िनरंतर होने के िलए िलया है और अंतराल के हमारेab fx 
दोनो ंअंितम िबंदु पįरिमत हœ
 इसिलए हमने जो भी सम˟ा हल की है एक िनरंतर कायŊ थाfx 
और और दोनो ं पįरिमत हœa b 
 इसिलए दो q .
 हœ  ऐसे Ůʲ
उठाए जा सकते हœ यिद एफएƛ एबी पर बंद है और दूसरा सवाल यह है िक अगर एकीकरण के अंतराल को सीिमत नही ंिकया गया है 
तो आपका अंतराल
अनंत से अनंत तक अनंत से अनंत तक है, आइए देखŐ िक ऐसी İ̾थितयो ंसे कैसे िनपटŐ  िक
आइए हम उस मामले को लŐ जहां अंतराल पर बंद है, लेिकन टुकड़े-टुकड़े मŐ िनरंतर िनरंतर है,ab fx fx 
 इसिलए इसे समझने के
िलए इसे दो से दो तक पूणाōक घटाएं जहां इसे सबसे बड़ा पूणाōक फ़ंƕन के ŝप मŐ जाना जाता है
और इसका ɘॉट इस का ɘॉट  िनɻानुसार िकया जा सकता है,
 इसिलए सबसे बड़ा पूणाōक फ़ंƕन पįरभािषत िकया गया है
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जैसे िक शूɊ और एक के बीच यह शूɊ मान लेता है, यह एक मान लेता है
और दो से ठीक पहले एक और दो के बीच यह मान लेता है यह एक है और शूɊ से एक और शूɊ के बीच  यह माइनस एक पर माइनस 
एक लेता है यह माइनस एक है और
माइनस एक और दो के बीच यह माइनस दो है, Ɨमा करŐ  यह नही ंहै, लेिकन कही ंन कही ं
यह माइनस एक है यह माइनस दो है
 इसिलए यिद आप इंट करना चाहते हœ  इस अंतराल मŐ आप इस इंटीŤल को माइनस 1 से माय माइनस 2 से माइनस 1 के बराबर िलख 
सकते हœ,
जहां फंƕन वैʞू माइनस 2 ɘस माइनस 1 से 0 फंƕन वैʞू माइनस 1 ɘस 0 से 1 फंƕन वैʞू है
0 ɘस 1  टू टू फंƕन 1 डीएƛ है यिद आप इसे एकीकृत करते हœ तो आपको माइनस 2 एƛ माइनस 2 से माइनस 1 ɘस माइनस 
वन इंटीŤल है
एƛ माइनस वन टू जीरो ɘस जीरो ɘस वन टू टू सॉरी एƛ वन टू टू तो वैʞू ɘस टू माइनस वन हम हœ  कैलकुलस दो
के िनिʮत अिभɄ मौिलक Ůमेय के सूũ को लागू करने से हमŐ माइनस दो िमलता है, हमŐ
माइनस एक िमलता है और िफर एक का मान माइनस दो होता है,
 इसिलए अब हम यह समझने की कोिशश करते हœ िक
फंƕन पूरे मŐ िनरंतर नही ंहै, लेिकन माइनस टू और माइनस वन के बीच है।

यह शूɊ से एक और शूɊ के बीच िनरंतर है शूɊ से एक तक िनरंतर है
और एक से दो तक यह िनरंतर है
 इसिलए आप उह मŐ अिभɄ को तोड़ सकते हœ आप
उन उप अंतरालो ंपर अिभɄ को तोड़ सकते हœ और आप इसका मूʞांकन कर सकते हœ  पर आह पर
अलग-अलग अंतराल पर अलग-अलग पूणाōक अब अगर मœ आपको िदए गए वŢ के नीचे का Ɨेũ माइनस 2 से 2 तक का पता लगाने के 
िलए कšं,
तो Ɨेũ को इस Ȫारा दशाŊया जाएगा और िफर आह हमŐ इसका इतना Ɨेũफल लेना होगा िक
यह शूɊ से दो Ɨेũ का Ɨेũफल था।
 माइनस टू का आह मोड होगा जो िक दो है और इसका Ɨेũ
माइनस एक का मोड होगा जो िक एक है और यहां यह एक है
 इसिलए यिद मœ आपसे
Ɨेũ का पता लगाने के िलए कšं तो आपको यहां मॉड लगाना होगा Ɛोिंक
यह दे रहा है  आप नकाराȏक मान हœ Ɛोिंक वŢ अƗ के नीचे है,x 
इसिलए मॉड लगाएं और िफर इसे Ɨेũ का मान Ůाɑ करने के िलए एक साथ जोड़Ő ,
 इसिलए हमने देखा िक कैसे
एक टुकड़े-टुकड़े िनरंतर कायŊ का मूʞांकन करना है अब देखते हœ िक यिद आपका अंतराल नही ंहै तो Ɛा होगा
बाउंडेड या यह है इसमŐ ɘस इİɈिनटी या माइनस इİɈिनटी है
 इसिलए इसमŐ
कई मामले हœ
 इसिलए एफएƛ को िनरंतर रहने दŐ  लेिकन एकीकरण का अंतराल बाȯ नही ंहै,
 इसिलए पहली ŵेणी उदाहरण के िलए कह रही है तािक आप देख सकŐ  िक यह
फ़ंƕन हर जगह िनरंतर है, लेिकन  मœ  एकीकरण का अंतराल
0 से अनंत तक अनंत है िफर दूसरा मामला है ऋण से अनंत से अनंत तक एक-एक करके

वगŊ िफर दूसरा मामला जहां फ़ंƕन बंद है लेिकन अंतराल पįरिमत है, मान लीिजए िक से जहां और दोनो ंयहांx dx a b a b 
सीिमत हœ असंततता  इसका मतलब यह नही ंहै िक टुकड़े-टुकड़े मŐ िनरंतरता या टुकड़े-टुकड़े िनरंतरता है,
इसिलए इस असंतत फ़ंƕन का मतलब है िक एकीकरण के अंतराल मŐ कही ंन कही ंइसके अनंत मान हœ , उदाहरण के िलए 0 से 1 dx 
ŝट Ȫारा यिद आप ŝट Ȫारा 1 का Ťाफ़ देखते हœ तोx x 
यह अनंत तक जाता है जब झुकता है  करने के िलए 0 और यह 0 हो जाता है जब x x
अनंत तक जाता है तो यह ŝट एƛ Ȫारा 1 का Ťाफ है यह वाई अƗ है यह एƛ अƗ है
 इसिलए मœ
इस Ɨेũ के Ɨेũ की गणना करना चाहता šं तो तीसरा मामला वह है जहां फ़ंƕन है  भी
असंतत और अंतराल भी पįरिमत नही ंहै
 इसिलए केस तीन जहां फ़ंƕन असंतत है जो नही ंहœ जो िनरंतर नही ंहœ एकीकरण का अंतराल अनंत है उदाहरण के िलए माइनस 
इनिफिनटी टू इनिफिनटी एक बटा वगŊ x dx
 इसिलए यहां एक बटा वगŊ िनरंतर नही ंहै के बराबर शूɊ है औरx x 
एकीकरण का अंतराल भी असीिमत असीिमत या अनंत है, तो आइए हम कुछ
उदाहरणो ंको हल करŐ  और देखŐ िक आप ऐसे मामलो ंसे कैसे िनपटŐगे उदाहरण एक शूɊ से अनंत एक करके
एक ɘस  वगŊ x dx
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 इसिलए यिद आप इस वŢ को 0 पर ɘॉट करते हœ तो यह 1 है और अनंत पर
यह 0 है यह इस तरह जाएगा,
 इसिलए यह वह Ɨेũ है जो
इस अिभɄ Ȫारा शािसत है,
 इसिलए यिद आप देखते हœ िक आप पįरिमत रािश की सीमा लागू नही ंकर सकते हœ
Ɛोिंक यह आप  Ůारंिभक आयतो ंके असीम ŝप से कई Ɨेũो ंको जोड़ना है और
 इसिलए जो िसȠांत
अब तक िवकिसत िकया गया है वह पįरिमत अंतराल के िलए है
 इसिलए हम जो करते हœ वह एक बŠत ही सरल
िटŌ क है जो हम करते हœ हम केवल 0 से 1 बटा 1 ɘस वगŊ िलखते हœ  और िफर चंूिक अब पįरिमत हैx dx a 
 इसिलए हमने
यहां कुछ मान िलया है और िफर हम इस Ɨेũ को एकीकृत कर रहे हœ अंत मŐ हम
अनंत की ओर झुकाव की सीमा लेते हœ और िफर इंटीŤल के अंितम मूʞ की गणना की
जाती है और इसके िलए िसȠांत अǅी तरह से िवकिसत होता है तो अगर इंटर  वैल पįरिमत है
और यह फ़ंƕन िनरंतर है, िफर कैलकुलस दो के मौिलक Ůमेय Ȫारा
हम इंटीŤल का मान िलख सकते हœ जैसे िक टैन ʩुǿम एंटी-डेįरवेिटव है,x 
 इसिलए हमŐ टैन ʩुǿम अनंत िमलता है जो िक दो से पीआई है
 इसिलए हमने यह Ɛा िकया है 
इस इंटीŤल को इस इंटीŤल की सीमा मŐ पįरवितŊत करके अनंत का िनपटारा िकया जाता है,
िजसे पįरिमत अंतराल पर पįरभािषत िकया जाता है,
 इसिलए असीिमत अंतराल की सम˟ा
को इस तरह से िनपटाया जा सकता है, एक और उदाहरण शूɊ से शूɊ से एक डीएƛ पर ŝट पर लŐx 
यिद आप इस वŢ को ɘॉट करते हœ तो आपको िमलता है शूɊ एक ŝट Ȫाराx x 
इस अƗ को अनंत तक जाता है यह अƗ हैy x 
 इसिलए आप गणना करना चाहते हœ यह एक है इसिलए
यह शूɊ के बराबर है यह एक के बराबर हैx x 
 इसिलए आप इस Ɨेũ की गणना करना चाहते हœ तािक आप
देख सकŐ  िक चंूिक  यिद आप इसे बŠत छोटे आयतो ंमŐ खीचंते हœ तो आप देख सकते हœ िक जब आप 0 की ओर बढ़ते हœ तो
आप आयतो ंका Ɨेũफल नही ंिलख पाएंगे Ɛोिंक फ़ंƕन मान
अनंत तक जाता है
 इसिलए हम जो करते हœ वह िवचार िफर से वही होता है हम मान लेते हœ िक ठीक है कहो  वां  है एİɛलॉन कॉमा 0 है और
िफर हम इस Ɨेũ का मूʞांकन करते हœ और िफर हम एİɛलॉन के एİɛलॉन की सीमा को शूɊ तक ले जाते हœ,
 इसिलए इसके िलए हमŐ इसे इंटीŤल िलखने की जŝरत है
Ɛोिंक एİɛलॉन 1 ओवर ŝट एİɛलॉन 0 पर जाता है,dx xx 
 इसिलए यह
सीमा के बराबर है  साइलŐट 0 की ओर जाता है अब एक बाय ŝट िनरंतरx 
है एİɛलॉन मŐ दो एक करीबी अंतराल मŐ एक के िलए मौन है तािक आप
कैलकुलस के मौिलक Ůमेय को लागू कर सकŐ  और िफर आप साइलŐट से एक का मान िलख सकते हœ जो आपको दो माइनस दो एİɛलॉन
देता है,
 इसिलए का मूʞ  इंटीŤल इंटीŤल ŝट के तहत दो हैx 
 इसिलए आपको 2 माइनस 2 ŝट एİɛलॉन िमलता है और िलिमट लेने के बाद
आप देखते हœ िक इंटीŤल का वेल 2 है ऐसे इंटीŤल को अनुिचत इंटीŤल के ŝप मŐ जाना जाता है ऐसे इंटीŤल आप इंटीŤल को पįरभािषत
करके पįरभािषत कर सकते हœ।
 
पįरिमत अंतराल पर समाकलन की सीमा के ŝप मŐ हमने Ɨेũफल
पर िनिʮत समाकलो ंऔर िनिʮत अɊ Ůकार के
िनिʮत समाकलो ंपर कुछ िविवध उदाहरण देखे हœ,
 इसिलए अपनी अगली कƗा मŐ हम िविवध उदाहरण के साथ जारी रखŐगे  तो ंऔर देखŐ िक
इस तरह की जिटल सम˟ाओ ंसे कैसे िनपटा जाए धɊवाद  आप Pru
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