
நாங்கள் ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖கைளக் கற்௥ வ௠ழேறாம், இௌ வைர  ஒ௠ 
ொட்டவட்டமான ஒ௠ைமப்பாட்ூன்
மொப்ைபக் கண்ட௣ய இரண்௄ ௚ைறகள் உள்ளன என்பைத நாங்கள் கற்௥க்ெகாண்டௌ 
ெதாைககளின் வரம்௖ மற்௥ம் ஒன்௥ ெடரிேவூவ்கைளப் பயன்ப௄த்ொ nt 
ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்ட  ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் இ௠ப்பைதக் கண்ேடாம்.
 ஼௣ய இன் எொர ்வ௯த்ேதான்றல் உள்ளௌ,fx 
எனேவ நீங்கள் இந்த பூவத்ொல் மொப்ைப எ௱தலாம், ஆனால் பல ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் உள்ளன,
அப்பூயானால்

௘க௵ம் ஼க்கலானௌ, எனேவ இௌ ௘க௵ம் ஼க்கலான ெசயல்பாடாஶம், இதன் எொர ்fx 
வ௯த்ேதான்றல் எொரப்்ைபக் கண்ட௣வௌ கூனம்.

க்ஶ இௌ சமம் ஼௣ய க்ஶ சமம் என்௥ நாங்கள்  - derivative i find out f dash x fx 
பாரத்்ேதாம்
இந்த சந்தரப்்பங்களில் நாம் மாற்௥ 
மாற்௥ ௚ைறையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், இொல் நாம் என்ன ெசய்ழேறாம், அொல் நாம் என்ன 
ெசய்ழேறாம் என்பைத ஒ௠ங்ழைணப்பைத மாற்௥ேவாம்.
 ௖ொய வரம்௖கைளக் ெகாண்ூ௠ங்கள் இந்த
வரம்௖கள் ேவ௥படட்தாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் நாம் மற்ெறா௠ ெசயல்பாடை்டப் ெப௥ழேறாம், 
இௌ கம்ப்௟ட் ஆண்ூ ெடரிேவூவ்ைவக் கணக்ழ௄ம் 
அள௵க்ஶ எளிைமயானௌ.
  இௌ ஼௣ய க்ஶ சமம், ேம௩ம் ஶ௣ப்௔ட்ட ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் பண்௖களில்gt 
ஏ௱ எட௄் பண்௖கள் உள்ளன  என்பைத௞ம் கண்ேடாம்  நீங்கள்
பண்௖கள் அைத நி௡௔ப்பைதப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்  ஼க்கலான 
ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள மொப்௔௄வதற்ஶ  ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖களில்
அைதப் பயன்ப௄த்த ௚யற்஼க்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் 
பயன்பா௄கள் நிைறய உள்ளன 
மற்௥ம் ஒ௠ பயன்பாடாக
நாங்கள் ஼ல வூவங்களின்  பஶொையக் கணக்ழடத் ெதாடங்ழேனாம்.
 
வட்டங்களின் நீள்வட்டங்களின் பரப்பளைவக் கணக்ழ௄வௌ ேபான்ற  எளிய வூவங்கள் 
மற்௥ம் வைள௵க்ஶம் ெகா௄க்கப்படட் ேகாடூ்ற்ஶம் இைடேய உள்ள வைள௳ன் பஶொையக் 
கணக்ழட௄்ள்ேளாம்.

மற்ெறா௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ நீள்வட்டத்ொற்ஶம் ெசங்ஶத்ௌ 
ேகாட்ூற்ஶம் இைட௜ல் உள்ள ஼௣ய பஶொையக் கண்ட௣ய௵ம் க்ஶ சமம் x ae whe re a 
என்பௌ ஐ ௳ட ெபரியௌ, எனேவ இௌ உங்கள் அசா் மற்௥ம் இௌ உங்கள் அசா் எனில் b x y 
நீள்வட்டத்ைத௞ம் இந்த வரிைய௞ம் ொட்ட௘௄ேவாம், ஏெனனில் ஐ ௳ட ெபரியௌ எனேவ a b 
இந்த ௖ள்ளி கமா ௗஜ்௷யத்ைத க௯த்தல் மற்௥ம் இந்த ௖ள்ளி என்௥ ஷ௥ேவாம்.
  a
கமா ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் இௌ ௗஜ்௷ய கமா மற்௥ம் இௌ ௗஜ்௷ய கமா க௯த்தல் ௔ன்னர்b p 
நீங்கள்  நீள்வட்டத்ைத இப்பூ ொட்ட௘டலாம் மற்௥ம் நீள்வட்டத்ொன் ைமயங்களில் ஒன்௣ன் 
ஶ௳யத்ொன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள் a 
எனேவ இந்த ௖ள்ளி கமா ௗஜ்யம் என்௥ ெசால்௩ங்கள்ae 
உங்க௬க்ஶக் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள ெசங்ஶத்ௌ ேகா௄ எனேவ
, நீள்வட்டத்ொற்ஶம் இந்தக் ேகாடூ்ற்ஶம் இைடேய உள்ள ஒ௠ ஼௣ய பஶொையத் ேத௄ழேறாம், 
எனேவ ேதைவயான பஶொ இௌதான் என்பைத நீங்கள் ௙ண்௄ம் அ௣௴ரக்ள்.
 
இௌ மற்௥ம்x 

அச஼்ல் சமச஽்ராக இ௠ப்பதால், இந்தப் பஶொ அசா்க்ஶ சமச஽்ராக உள்ளௌ, எனேவ y x   
ேதைவயான பஶொ பசை்ச நிறத்தால் நிழ௧டப்பட்ட பஶொ, எனேவ ேதைவப்ப௄ம் பஶொ
, பசை்ச நிறத்ொல் இ௠மடங்ஶ
பஶொக்ஶ சமம்  இௌ இரண்௄க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ ெசங்ஶத்தாகக் க௠ொனால்
இங்ஶ ௌண்ூன்  அகலம் மற்௥ம் உயரம் நீள்வட்டத்ொன் சமன்பாட்டால் நிரவ்ழக்கப்ப௄ம்,dx 
எனேவ ெதாடக்கப் பஶொ ஆக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இ௧௠ந்ௌydx   x 
அொகபடச்மாக க்ஶ சமம் ௚தல் க்ஶ சமம்    வைர ஒ௠ங்ழைணத்தால், உங்க௬க்ஶத் x ae x 
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ேதைவயானைதப் ெப௥௴ரக்ள்
நீங்கள் க்கான சமன்பாடை்டத் ோரத்்தால், இன் இரண்௄ மொப்௖கைளப் ெப௥௴ரக்ள் , y y 
அதாவௌ ௡டூ்ன் வழ் ஒ௠ சௌரம் ைமனஸ் சௌரம் ௔ளஸ் ைமனஸ் x b.

நாங்கள் ேமல் பஶொையப் பயன்ப௄த்ௌவதால் 
அசா்க்ஶ ேமேல இ௠க்ஶம் ௧ப்டூ்ன் பஶொையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்.x 

  இந்த சமன்பா௄ ஒ௠ சௌரம் எனேவ என்பௌ ஒ௠ வழ் ௛லத்தால் ஒ௠ சௌரம்y 
ைமனஸ் சௌரம் எனேவ ேதைவப்ப௄ம் பஶொ 2 ௚தல் வழ் ௡ட் ௛லம் ஒ௠ சௌரம் x a ab 
க௯த்தல் சௌரம் இந்த ௚௱ைமையத் ோரத்்ௌx dx   
, இரண்௄ ெப௥ம் மொப்ைபப் ெப௥ேவாம் ௛லம் ஒ௠ சௌரம்b aae a under root 
க௯த்தல் சௌரம் எனேவ நாம் இைத நன்ஶ அ௣யப்பட்ட ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்௥ x dx, 
எ௱தலாம், அதன் மொப்௖  உங்க௬க்ஶத்
ெதரி௞ம், எனேவ நீங்கள் மொப்ைப ேநரூயாக எ௱தலாம் எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் 
மொப்௖ வரம்௖ இ௧௠ந்ௌ வைர ெசல்௩ம்.a a 

இல் இரண்௄ ஆல்   a b a
அௌ உங்க௬க்ஶ ௗஜ்௷யத்ைதக் ெகா௄க்ஶம் இந்தச ்ெசயல்பாட்ூன் ைமனஸ் மொப்௔ல் இந்தச்
ெசயல்பாடூ்ன் மொப்௔ன் எட௄் மணிக்ஶ அௌ ௗஜ்௷யம் ஷட்டல் ஒன்௥ இரண்டாக ஒ௠ ue, 
சௌர ைசன் தைலவழ் ஒன்௥ க௯த்தல் அைர அூ வழ் ௡ட் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠
சௌரம் இ சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥ இரண்டாக ஒ௠ சௌரம் ைசன் தைலவழ் எனேவ ஒ௠ ைசன் e 
தைலவழ் ஒன்௥ ைப இரண்டாகப் ெப௥ழேறாம், எனேவ ஒ௠ சௌரத்ைத நான்ஶ க௯த்தல் pi 
ஒன்௥க்ஶ இரண்டாகப் ெப௥ழேறாம் இந்த மொப்ைப நீங்கள்ae 

ஆல் மாற்றலாம், ஏெனனில் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல்  சௌரத்ொற்ஶச ்சமம் என்பௌ b b 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.

நீள்வட்டத்ொற்கான சௌரம் இங்ேக எொரம்ைறயான அைடயாளம் இ௠க்ஶம், தய௵ ெசய்ௌ e 
அைதச ்சரிெசய்ௌ ைமனஸ்
1 க்ஶ 2 ஒ௠ சௌர ைசன் தைலவழ் ஈ   ெப௥ழேறாம், எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶ  ெகா௄க்கப்படட் 
஼க்க௩க்கான பொல்,
எனேவ மற்ெறா௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் எப்பூ என்பைதப் பாரப்்ேபாம்
இரண்௄ வைள௵க௬க்ஶ இைடேய உள்ள பஶொையக் கணக்ழ௄வதற்ஶ, இைடெவளி௜ல் ab 
உள்ள 
அைனத்ௌ க்ஶம் சமமான ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், x   gx fx 
ேம௩ம் அைவ மற்௥ம் ௖ள்ளி௜ல் இைணழன்றன, எனேவa b 
இௌ உங்கள் அசா் என்றால் இௌ உங்கள் ஆஶம்.y x 

எனேவ நீங்கள் மற்௥ம் ஐ  axis, x gx 
இௌ ேபான்௥ உள்ளைமக்கலாம்  ௖ள்ளி எனேவ மற்௥ம் ஆழயைவs b fx gx 

மற்௥ம் இல் ஒேர மொப்ைபக் ெகாண்ூ௠ப்பதாக நீங்கள் க௠ௌழ௤ரக்ள், ஆனால் a b fx 
ஆொக்கம் ெச௩த்ௌழறௌ ஆனால் ௚தல் வைர௜லான இைடெவளி௜ல் ஐ dominox a b fx gx 

ஆொக்கம் ெச௩த்ௌழறௌ, எனேவ
இந்த இரண்௄ வைள௵க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ஒ௠ பஶொ இந்த பஶொைய எவ்வா௥ 
கணக்ழ௄வௌ
எனேவ  இந்தப் பஶொையப் பல ெமல்௧ய ெசவ்வகங்களாகப் ௔ரிப்பௌ
எ௧ெமண்டரி ஏரியா  என்௥ம் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ 
பஶொைய இௌ என்௥ ெசால்௩ங்கள், உயரம் இந்த உயரத்ைத dx dx
ஆக இ௠க்ஶம்.
  இந்த உயரம் ைமனஸ் ௷எக்ஸ் ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ உயரம் ஆக இ௠க்ஶம் , நீங்கள் fx dx 
ஒ௠ங்ழைணத்தால், இந்தப் பஶொ௜ன் பரப்பளைவத் த௠ழறௌ  க்ஶx 
சமம்  உங்க௬க்ஶத் ேதைவயான பஶொையப் ெபற்றால், இந்தa to b 
உதாரணத்ைத ேவ௥ ௳தமாக௵ம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளலாம் மற்௥ம் அதற்கான ித்ொரத்ைதப் 
ெபறலாம்
௙ண்௄ம் உ௠வத்ைத வைரேவாம் இௌ இௌ அசா் அசா் எனேவ ௚த௧ல் இைதக் fx gx x y 
கணக்ழ௄ேவாம்  பஶொ எனேவ இந்த பஶொ௜ன் மொப்௖ இ௠க்ஶம்
இந்த ெசங்ஶத்ௌ பட்ைடைய நீங்கள் எ௄த்தால் இௌ மற்௥ம் ழைடக்ஶம், எனேவ fxdx a b 
நீங்கள் இைதப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ நீங்கள் ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ழ இல் gx 
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௚ூவைட௞ம் இந்த ெசங்ஶத்ௌ பட்ைடைய எ௄த்ௌக்
ெகாண்டால், இந்தப் பஶொைய இப்ேபாௌ பசை்ச நிறத்ொல் நிழலாடலாம்.
 எனேவ 
இைத
ஒ௠ங்ழைணத்தால் ேபாௌம்  நீங்கள் இந்தப் பஶொையப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ நீங்கள் gxdxdxdx 
என்பௌ இந்தப் படை்ட௜ன் பரப்பள௵ என்௥ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால்,
இௌ  ஸ்ட்ரிப் மற்௥ம் நீங்கள் இ௧௠ந்ௌ வைர ஒ௠ங்ழைணத்தால், இந்த ஼வப்௖ப் பஶொ a b   
஼வப்௖ நிறத்ொ௩ம், a
௚தல் வைர௜லான பஶொ பசை்ச நிறத்ொ௩ம் இ௠க்ஶம், எனேவ அவற்ைறக் க௯த்தால் bfxddx 
நீங்கள் ேதைவயான ித்ொரத்ைதப் ெப௥ங்கள், எனேவ ௚த௧ல் பசை்ச நிற ேஷடட் பஶொையக் 
கணக்ழட௄்ள்ேளாம், இௌ இந்த ௚௱ைமயால் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ
, ௔ன்னர ்இதன் ௛லம் ெகா௄க்கப்படட் ஼வப்௖ நிழல் பஶொையக் கணக்ழட௄்ள்ேளாம், அைதக் 
க௯த்தால் 
ேதைவயான பஶொைய நீல நிறத்ொல் நிழலா௄ழேறாம் ,
 அதனால் நமக்ஶக் ழைடக்ஶம்  இந்த ித்ொரம் இ௥ொயாக
மற்ெறா௠ சந்தரப்்பத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், இொல் ஆொக்கம் ெச௩த்ௌம் fx gx x a to 

ெந௠ங்ழய இைடெவளி௜ல்cac 
மற்௥ம் ஐக் ஶ௣க்ஶம் ேபாௌ க்ஶ ெசாந்தமானௌ, ேம௩ம் ிழ்நிைலைய ௔ன்வ௠மா௥gx fx cb 
வைரபடமாகக் ஶ௣ப்௔டலாம்.

இௌ ௖ள்ளி இௌ மற்௥ம் dgx c a 
இௌ மற்௥ம் நாங்கள் இந்தப் பஶொையத் ேத௄ழேறாம், இந்த வைள௵ இௌ ஆஶம், b fx gx 
எனேவ இைத ெவவ்ேவ௥ வண்ணங்களில் வைரழேறன், அௌ உங்க௬க்ஶத்
ெதளிவாகத் ெதரி௞ம், எனேவ இ௧௠ந்ௌ வைர ஆொக்கம் ெச௩த்ௌழறௌ மற்௥ம் a cfx c  
௚ந்ைதய ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் இந்த வழக்ழல் ஆொக்கம் bgx 
ெச௩த்ௌழறௌ.
  ெசவ்வகமானௌ ைமனஸ் ஆக ஆக௵ம்fx gx dx 
,  பசை்ச நிற ேஷடட் பஶொக்கான ெதாடக்கப் பஶொ௞ம், ஆல் ஆக௵ம் gx  minus fx dx 
வழங்கப்ப௄ம்,
இப்ேபாௌ இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ ஼ல ஼க்கல்கைளத் ோரப்்ேபாம், எனேவ சௌரம் 2 y x
க்ஶ சமமான பஶொக்ஶ இைடேய உள்ள பஶொையக் கண்ட௣ய௵ம்  மற்௥ம்

என்பௌ நான்ஶ சௌரத்ொற்ஶச ்சமம் , வைள௵கைள வைரேவாம், அதற்காக நாம் எந்தப் y x 
பஶொையப் ெப௥ழேறாம்
என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.

சௌரம் 2 க்ஶ சமம் என்பௌ பரேபாலா௳ன் உச஼் 0 0 மற்௥ம் அசா் y x 
அசா் ஆஶம்.fx 

என்பௌ நான்ஶ க்ஶ சமம்  சௌரம் என்பௌ ஒ௠ பரவைளயமாஶம்.  y x
  ெதாடக்கப் பஶொக்ஶள், அப்பூப்பட்ட ஒ௠ அூப்பைட ெசவ்வகத்ொன் அகலம் என்௥ dx  
நீங்கள் க௠ொனால்
, இந்தப் பஶொக்கான அூப்பைடப் பஶொ இௌ உங்கள் என்பௌ சௌரம் இரண்௄ ஆஶம்y x  
, இௌ உங்கள் என்பௌ நான்ஶ சௌரத்ொற்ஶச ்சமம் எனேவ ௡ட் இரண்௄ சௌரம் இௌ y x xy  y 
சௌரம் இரண்௄

எனேவ இௌ உண்ைம௜ல் ௡ட் இரண்௄ மற்௥ம் இௌ நான்ஶ சௌரம் எனேவ ெதாடக்கப் x x x 
பஶொ
௡ட் இரண்௄ க௯த்தல் நான்ஶ சௌரம் ஆக இ௠க்ஶம் x x dx 
இரண்௄ பரவைளயங்களின்
ஶ௥க்ஶெவட௄்   எனேவ இரண்ூன் ஶ௥க்ஶெவடை்டக் கணக்ழ௄ேவாம், எனேவ நீங்கள் இங்ேக 

ஐ மாற்௣னால்y 
பொனா௥ சக்ொ 4 சமம் 2 ஐப் ெப௥௴ரக்ள், இதனால் உங்க௬க்ஶ 8 கன சௌரம்x x x 

கனசௌரம் க௯த்தல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ ெவட௄்ம் ௖ள்ளி  ௔  இைதத் ோரப்்பதன் x x y 
௛லம்,
நீங்கள் க்ஶ சமம் ௗஜ்௷யத்ைதப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ நீங்கள் கனசௌரம் ைமனஸ் 1 இல் x x x 
ெப௥௴ரக்ள் கனசௌரம்x 
எட௄் கனசௌரத்ொல் ஒ௠ அைடப்௖க்ஶ௣க்ஶள் ஒன்௥ ஆக ஆக நீங்கள் என்பௌ x x x 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ பாொக்ஶ சமம்x 
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எனேவ ஒ௠ ௖ள்ளி.
  ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் ௗஜ்௷யம் கமா ௗஜ்௷யம் ெவட்௄ம் ௖ள்ளி௜ன் மற்ெறா௠ ௖ள்ளி பாொ
என்றால்  நீங்கள் பாொைய இங்ஶ ைவத்தால் ஒன்௥ ழைடக்ஶம்   எனேவ இதன் மற்ெறா௠ ௖ள்ளி
அைர கமா ௗஜ்௷யம்
ெவட௄்ம் ௖ள்ளி அைர கமா ஒன்௥ எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் வரம்௖கள்
ஶைறந்தபடச்ம் இ௠ந்ௌ  அொகபடச்ம் அதாவௌ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்   பாொக்ஶ x x 
சமம் இப்ேபாௌ
அைத ஒ௠ங்ழைணப்ேபாம், நீங்கள் ௡ட் 2 0 ௚தல் அைர க௯த்தல் நான்ஶ கனசௌரம் ௛ன்௥ x 
ௗஜ்௷யம் ௚தல் பாொ வைர ழைடக்ஶம், எனேவ இரண்௄ ௡ட் இரண்௄ ௛ன்௥ ஒன்௥ இரண்௄ 
ஒன்௥ ௡ட் இரண்௄ க௯த்தல் நான்ழ௧௠ந்ௌ ௛ன்றாக ஒன்௥ எட௄் எட௄், இௌ
ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ ஆ௥ சமம் இௌ ஒன்௥க்ஶ ஆ௥ சமம் எனேவ 
ேதைவப்ப௄ம்
பஶொ ஒன்௥க்ஶ ஆ௥ என்பௌ மற்ெறா௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்  பரவைளய y 
சௌரத்ொற்ஶ ெவளிேய இ௠க்ஶம் பஶொ௜ன் பரப்பளைவக் கண்ட௣ய௵ம்  நான்ஶ மற்௥ம் x 
வட்டத்ொன் உள்ேள சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் எட௄்க்ஶ சமம்  எனேவ இந்த வட்டத்ொன் x y x 
சமன்பாடை்ட

க௯த்தல் நான்ஶ ௚௱ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம்x y 
பொனா௥ என எ௱தலாம், எனேவ மற்௥ம் அசை்ச வைரய௵ம் இந்த எல்லாx y 
஼க்கல்கைள௞ம் ோரக்்க நீங்கள் சொ ெசய்வொல் ௘க௵ம் ொறைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம்   
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் .
  ைமயம்
4 காற்௖ள்ளி 0 மற்௥ம் ஆரம் 4, எனேவ நீங்கள் வட்டத்ைதப் ெப௥௴ரக்ள், இந்த பரவைளயம் 
வட்டத்ைத ெவட்௄ம்,
எனேவ சௌரம் மற்௥ம் நான்ஶ எட௄் சௌரத்ைத நான்ஶ ஆல் மாற்௣னால் இங்ஶ எட௄்x y x 

ஆக சௌரம் நான்ஶ க௯த்தல் என்பைத நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்.x x xxx 
  நான்ஶ என்பௌ ௗஜ்௷யம் எனேவ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் நான்ஶக்ஶ சமம்x x 
எனேவ பரவைளயமானௌ வட்டத்ைத ெவட௄்ழறௌ இல் சமம் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் x x
சமம்  நான்ஶ பரவைளயம் மற்௥ம் வட்டத்ொன் உள்ேள இ௠ப்பதால்
உங்க௬க்ஶத் ேதைவயான பஶொ இப்ேபாௌ இௌவாஶம்.
  இந்தப் பஶொ ஒ௠ எனச ்ெசான்னால், இந்தப் பஶொ௞ம் இப்ேபாௌ இரண்௄ மடங்ஶ 
ேதைவப்ப௄ம் பஶொயாஶம் இௌ நீள௚ள்ள ஒ௠ ெதாடக்கப் பஶொயாக இ௠ந்தால் உயரம் dx 
என்பௌ இன் மொப்பாக இ௠க்ஶம் நீங்கள் ஷட்டல் க௯த்தல் மற்௥ம் என்பௌ ஷட்டல் y y 
ைமனஸ் ௡ட் நான்ஶ x 
ஐப் ெப௥ழறௌ, எனேவ நீங்கள் அசா்க்ஶ ேமேல உள்ள வைள௵கைளப் பயன்ப௄த்ௌவதால் x 
அூப்பைடப் பஶொ இ௠க்ஶம், எனேவ நீங்கள் 
நான்ஶ ௛லத்ொன் வழ் பொனா௥ க௯த்தல் க௯த்தல் நான்ஶ சௌர ைமனைஸப் x x 
பயன்ப௄த்ௌ௴ரக்ள், எனேவ இௌ உங்கள் அூப்பைடப் பஶொ  ேம௩ம் வரம்௖

இ௧௠ந்ௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் நான்ஶக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், அைத ேம௩ம் x x 
கணக்ழ௄ேவாம், எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் இந்த பஶொ௜ல் க்ஶ க௯த்தல் நான்ஶ t x 
சமமாக மாற்ற௵ம் , வரம்௖ இல் இல்x x 
இ௠க்ஶம்  க௯த்தல் நான்ஶ மற்௥ம் நான்ஶ க்ஶ சமம்  ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம்x tl
நீங்கள் இங்ேக பொனா௥ க௯த்தல் சௌர ஐப் ெப௥௴ரக்ள் , இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப t dt 
அப்பூேய எ௱தலாம், எனேவ இௌ ஒன்௣ற்ஶ இரண்௄ ழணற்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்
.
 
பொனா௥ பாவம் தைலவழ் நான்ஶ க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் இங்ழ௠ந்ௌ இந்த வரம்௖ t 
ைமனஸ்
நான்ழ௧௠ந்ௌ ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் வரம்௖ இங்ேக ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ   நான்ஶ வைர இ௠க்ஶம், 
எனேவ நீங்கள் இங்ேக 0 ெப௥௴ரக்ள், ௔ன்னர ்0 ஐப் ெப௥௴ரக்ள்,
௔ன்னர ்ைமனஸ் 4 இல் ௙ண்௄ம் 0 ஆக௵ம் ௔ன்னர ்ைமனஸ் ஒன்௣௧௠ந்ௌ இரண்டாக ஆ ஆக 
பொனா௥ ஆக௵ம்  எட௄் ைசன்
தைலவழ் க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ ௛ன்௥ ௚தல் நான்ஶ ௚தல் பவர ்௛ன்௣ல் இரண்௄ 
க௯த்தல் ைமனஸ்
பாவ௚ம் ஷ௄தலான ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ இ௥ொயாக இதன் மொப்௖ ைமனஸ்
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ைப இரண்டால் ழைடக்ஶம், எனேவ நீங்கள் 4 ைப ைமனஸ் 4 ஆல் 3 ௚தல் 8 வைர ெப௥௴ரக்ள்.
  இ௥ொ மொப்௖ 4 pi
ைமனஸ் 32 ஆல் 3 என்பௌ உங்களின் இ௥ொப் பொல், எனேவ இௌ அசா்க்ஶ ேமல் உள்ள பஶொ,x 
எனேவ ேதைவப்ப௄ம் பஶொ இைத ௳ட இரண்௄ மடங்ஶ இ௠க்ஶம் எனேவ நீங்கள் 8 pi 
ைமனஸ் 64 ஐப் ெப௥௴ரக்ள்  சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் 4 க்ஶ சமம் மற்௥ம் க௯த்தல் 2by  3 x y x 
சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் நான்ஶ எ௱த்ௌக௬க்ஶ சமம் இைவ இரண்ைட௞ம் காரட்்௃஼யன் y 
௳மானத்ொல் வைரழேறாம், எனேவ இந்த ௚தல் ஒ௠ சௌரம்x 
ஷட்டல் சௌரம் நான்ஶக்ஶ சமம் என்பௌ ெசன்ட் ஆரம் இரண்௄ மற்௥ம் ைமய ௗஜ்௷யத்ொன் y 
வட்டமாஶம், எனேவ நீங்கள் இைதப் ெப௥௴ரக்ள், இௌ 2 கமா 0 ஆஶம், ேம௩ம் இௌ௵ம் 
ைமயத்ௌடன் ஷூய வட்டமாஶம்
இரண்௄ கமா ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ஆரம் இரண்௄, எனேவ இந்த வட்டத்ைதப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ 
இந்த இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ெபாௌவான பஶொ இௌதான் இைதக் கண்ட௣ய
இந்தப் பஶொைய ழைடமடட் ௘க ெமல்௧ய ழைடமடட் ெசவ்வகங்களாகப் ௔ரித்ௌ, இௌ ஒ௠ 
ழைடமடட் படை்ட௜ன் அகலம் என்௥ ஷ௥ேவாம்.dy 

எனேவ ஆரம்பப் பஶொ இங்ழ௠ந்ௌ இங்ழ௠ந்ௌ ெசல்ழறௌ, எனேவx 
வட்டத்ொன் இந்தப் பஶொ௜ன் சமன்பாடை்டக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்.
 இந்த
பஶொ௜ன் சமன்பா௄ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் நான்ஶ சமம்.x y 
  ெப௥  க௯த்தல் இரண்௄ ஷட்டல் க௯த்தல் 4 க௯த்தல் சௌரம் எனேவ ஷட்டல்x y x 2 
௡ட் 4 க௯த்தல் சௌரம் இப்ேபாௌ இைத க்ஶ ோரத்்தால் இரண்௄ ழைளகள்y x 
ழைடக்ஶம்  எனேவ இந்த ெசங்ஶத்ௌ ேகாடை்ட வைரந்தால் இரண்௄ ஷட்டல் ௡டூ்ன் வழ் 
நான்ஶ க௯த்தல் சௌரம்y 
வைள௳ன் 
இந்தப் பஶொையப் ௔ரொநிொத்ௌவம் ெசய்ழேறன்.
 இந்த ஼வப்௖ப் பஶொ௜ன்
௡ட் நான்ஶ க௯த்தல் சௌரத்ொன் வழ் இரண்௄ ைமனஸ் ஆஶம், எனேவ ஆரம்பப் பஶொ என்பௌy 
இௌ ைமனஸ்
இௌ ஆக உள்ளௌ, அதாவௌ 4 ைமனஸ் சௌரம் ைமனஸ் 2 க௯த்தல் 4 ைமனஸ் சௌரம் dy y y dy
ஆக உள்ளௌ, இௌ
நான்ஶ ைமனஸ் சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ மடங்ஶக்ஶ சமம்  இரண்௄ எனேவ y dy 
ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்டால் அூப்பைடப் பஶொ உங்க௬க்ஶத் ேதைவ எனேவ, சௌரம்y 
நான்ஶ க௯த்தல் சௌரத்ொற்ஶச ்சமம் என்பைதத் ோரக்்க, இங்ேக நான்ஶ க௯த்தல் சௌரம் x x 
நான்ஶக்ஶ சமம் என்பைதத் ோரக்்க, நாம் ெவட்௄ம் ௖ள்ளிையப் ெப௥ழேறாம், எனேவ என்பௌ x 
ஒன்௥ , இல் ஒன்௥ என்பௌ ஷட்டல் ைமனஸ் ௡ட் 3 ஐ ைவத்ௌ சமம்  1 இங்ேகx y x 
சமன்பா௄களில் இரண்ூ௩ம் ஐ 1க்ஶ சமமாக ைவத்ௌ, இந்த சமன்பாட்ூல் ஐ ஷட்டல் x y 
ைமனஸ் ௡ட் ௛ன்ைறப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ இௌ ைமனஸ் ௡ட் ௛ன்௥ சமம்y 
ைமனஸ் ௡ட் ௛ன்௣ற்ஶ சமம், இௌ என்பௌ ப்ளஸ் ௡ட் ௛ன்௣ற்ஶ சமம் எனேவ இதன் வரம்௖y 
ஒ௠ங்ழைணப்௖  ைமனஸ் ௡ட் ௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ ௔ளஸ் ௡ட் ௛ன்றாக இ௠க்ஶம்   இந்த 
ஒ௠ங்ழைணப்ைபத் ோரப்்ேபாம்  இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖
ைமனஸ் இ௧௠ந்ௌ வைக வைர உள்ளைத நீங்கள் பாரக்்கலாம், இொல் இந்த a fxdx 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ இன் ெசயல்பாடாஶம்.y 

எனேவ இைத 0 ௚தல் ௡ட் 3 வைர எ௱தலாம்.
 இரண்௄ ௚ைற 0 ௚தல் ௛ன்௥ இரண்௄
நான்ஶ க௯த்தல் சௌரம் ைமனஸ் இரண்௄ எனேவ இௌ நான்ஶ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ௡ட் y dy, 
௛ன்௣ற்ஶச ்சமம் , இௌ ஒ௠ங்ழைணந்த ௗஜ்௷யத்ொன் ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ழண௥க்ஶ சமமாக 
இ௠க்ஶம்,
௡ட் நான்ஶ க௯த்தல் சௌர ஒன்௥க்ஶ இரண்டாக ஒ௠ சௌரம் நான்ஶ ைசன் தைலவழ் y dy y 
மற்௥ம் இரண்௄ க௯த்தல் ஆஶம்  இதன்inte 
ழரால்  ௗஜ்௷யம் ௚தல் ௡ட் ௛ன்௥ , இைத மொப்௕௄ ெசய்ௌ இ௥ொப்y 
பொைலப் ெப௥ேவாம், எனேவ இௌ 4 1 க்ஶ 2 ௡ட் 3 க்ஶ சமம், இௌ 4 க௯த்தல் சௌரம் 3,y 
எனேவ  1 ஷட்டல் இரண்௄ பாவம் தைலவழ் ௡ட் ௛ன்௥ ழைடக்ஶம்  ௗஜ்௷யத்ொல் இரண்௄ 
க௯த்தால் அௌ ௗஜ்௷யத்ொல் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் அௌ
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ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், இௌ௵ம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இைதப் ெப௥ழேறாம், எனேவ 
இரண்ூற்ஶ இௌ ைப ௛ன்௥ க௯த்தல் ௡ட்
௛ன்௥ எனேவ எட௄் ைப ௛ன்௥ எட௄் ைப ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௡ட் ழைடக்ஶம்  ௛ன்௥ 
இௌேவ இ௥ொப் பொல்.
   மற்௥ம் ைமனஸ் ைபக்ஶ 2 ஆல் x x
சமம்  ௛ன்௥ ைப இரண்௄க்ஶ சமம் எனேவ வைள௵கைள வைரேவாம் இௌ ைமனஸ் ைப ஆல் 2
இௌ ைப 2 இௌ ைப இௌ 3 ைப ஆல் 2 எனேவ ஼ன் ேதாராயமாக இைத ெவளிப்ப௄த்ௌம் x 
பாவம் இன் வழக்கமான ெசாத்தாக இ௠க்ஶம் ெசாத்ௌ வைக, எனேவ இந்த வைளைவப் x 
ெப௥௴ரக்ள், எனேவ ேதைவயான பஶொ ஒன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் ஒ௠ வௌ  ௛ன்௣ன் ee 
ஷட௄்த்ெதாைக
எனேவ உங்க௬க்ஶத் ேதைவயான பஶொைய நான் வைரய அ௑மொக்ழேறன் அைத நிழ௧ட 
ேவண்௄ம் எனேவ ேதைவப்ப௄ம் பஶொ இௌ௵ம் இௌ௵ம்
இௌ  மற்௥ம் அசா்க்ஶக் வேழ இ௠ப்பதால் அைவa1 a3 x 
எொரம்ைற மொப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் எனேவ ேதைவப்ப௄ம் பஶொ சமமாக இ௠க்ஶம்  ஒ௠ 1 
ஷட்டல் ஒ௠ இரண்௄ ஷட்டல் மா௄லஸ்  ௛ன்௣ன் மா௄லஸ்
எனேவ ஒன்௥ ைமனஸ் ைப ௅ ௅ ௸ேரா ைசன் இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ xdx x
ைமனஸ் காஸ் ைமனஸ் ைப இரண்ூல் இ௠ந்ௌ ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்௄ x 
ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ைப பாவம் xdx
இௌ  ஆக நீங்கள் ஒ௠ ைமனஸ் ைமனஸ் ஒன்ைறப் ெப௥௴ரக்ள், minus cos x zero to pi 
அதாவௌ இரண்௄ ௛ன்௥ இௌ pi to three pi by two sin xdx minus cos x pi to three 
pi to three pi by two
இௌ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ ேதைவப்ப௄ம் பஶொ  என்பௌ சமமானௌ, மற்ெறா௠ be 
உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம் , ஆனௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் என mod x plus mod y 
வைரய௥க்கப்படட் பஶொையக் கண்ட௣ய௵ம்.
 எனேவ நீங்கள் கவனமாக ஆய்௵ ெசய்தால், இந்த
சமன்பா௄ நான்ஶ வைள௵கைளக் ஶ௣க்ழறௌ ஷட்டல் ஒ௠ க௯த்தல் ஷட்டல் சமம் ஒ௠x y x y 

க௯த்தல்x 
சமம்  ஒன்௥க்ஶ மற்௥ம் க௯த்தல் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ அவற்ைறத் y x y 

ொட்ட௘௄ேவாம் இௌ ௚தல் நான்ழல் க௯த்தல்  ஷட்டல் எனேவ எொரம்ைற இரண்௄ம் x y x y 
எனேவ
இௌ  இந்த வரிகளில் உள்ளௌ க௯த்தல் ஷட்டல் சமம் 1 இௌ என்பௌ ஷட்டல் சமம் 1 x y x y x 
க௯த்தல் இந்த வரி y x
க௯த்தல் க௯த்தல் க௯த்தல் 5 என்பௌ 1 க்ஶ சமம் இௌ ேதைவயான பஶொயா, எனேவ y 1 x 
இந்த பஶொைய ெமல்௧ய ெசங்ஶத்ௌ
வற்௥களாகப் ௔ரிப்ேபாம், எனேவ நீங்கள் பாரக்்கக்ஷூயௌ   அச஼்ன் எொரம்ைறப் பக்கத்ொல்x 
உள்ள இந்தப் பஶொக்கான அூப்பைட ெசவ்வகங்கள்
இந்த வரி௜௧௠ந்ௌ  ெதாடங்ழ இந்த வரி௜ல் ௚ூக்ழன்றன  அச஼்ன் பா஼டூ்வ் பக்கத்ொல் x 
இ௠க்ஶம் இந்தப் பஶொ 
இந்த வரி௜௧௠ந்ௌ   ெதாடங்ழ இந்த வரி௜ல் ௚ூவைடழறௌ, எனேவ இந்த ெமாத்த 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப இரண்௄ பஶொகளாக உைடக்க ேவண்௄ம்,
எனேவ  க௥ப்௖ மற்௥ம் ஼வப்௖ நிறத்தால் நிழலாூய பஶொைய
தனித்தனியாக கணக்ழ௄ேவாம் .
  அைதச ்ேசரப்்பதால் , க௠ப்௖ நிற ேஷடட் பஶொக்கான ெதாடக்கப் பஶொ
நீங்கள் ஐ ஆகப் படை்ட௜ன் அகலமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் எனேவ ஆக ஒ௠ dx- dx- dx y 
க௯த்தல் க௯த்தல் இங்ேக என்பௌ க௯த்தல் ஒன்௥   ஆக இ௠க்ஶம் இன் வரம்௖ x y x dx x 
இங்ழ௠ந்ௌ
இ௠க்ஶம்  இங்ேக கவனிப்பதன் ௛லம் இௌ ஒ௠ கமா ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் என்பைத நீங்கள் 
பாரக்்கலாம்  ைமனஸ்
ஒ௠ காற்௖ள்ளி ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், இௌ வழக்கம் ேபால் ேதாற்றம் ஆஶம், எனேவ ஐ dx dx 
என ஐ எ௧ெமண்டரி ஸ்ட்ரிப்௔ன் அகலமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால்     ஐ ஆக எ௄த்ௌக் dx dx dx 
ெகாண்டால்    வரம்௖
எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் வரம்௖ இ௠க்ஶம்  ைமனஸ் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ௗஜ்௷யம் வைர மற்௥ம்
ெதாடக்கப் பஶொ ஒன்௥ ஷட்டல் க௯த்தல் ஆக இ௠க்ஶம் y x y 
ஒ௠ ஷட்டல் க்ஶ க்ஶ சமம் இௌx dx 
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2 1 க௯த்தல் சௌரம் 2 ைமனஸ் 0 ௚தல் 1 ஷட்டல் 2 1 ஷட்டல் சௌரம் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥x x 
௚தல் ௗஜ்யம் வைர வரம்௖கைள ைவப்பதன் ௛லம், ேமல் வரம்௔ற்ஶ நாம் ெப௥ம் வரம்௖கைள
ைவப்பதன் ௛லம்
இந்த மொப்௖ ௗஜ்௷யமாஶம்.
  ைமனஸ் ஶைறந்த வழ் வரம்௖ உங்க௬க்ஶ 2 ைமனஸ்
பாொையக் ஷடூ் ேமல் வரம்ைபக் ெகா௄க்ஶம் மொப்௖ ஶைறந்த வரம்௖ உங்க௬க்ஶ 
ௗஜ்௷யத்ைதக் ெகா௄க்ஶம்,
எனேவ நாங்கள்  இரண்ைட ௙ண்௄ம் பாொயாகப் ெப௥ழேறாம், எனேவ ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ 
இௌ இரண்ூற்ஶச ்சமமான இரண்ூற்ஶச ்சமம்.

என்பௌ இரண்ைட எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்  ேவ௥ உதாரணம் இல்ைல, 
வைள௵க௬க்ஶ இைடேய உள்ள பஶொையக் கண்ட௣தல் சௌரம் நான்ஶ ேகாடரி மற்௥ம் y y 
சமம் க்ஶ சமம் ஆஶம்mx 
ேம௩ம் ேநரம்ைறயானௌ, எனேவ எங்கள் அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் இந்த ஐ ஸ்டாப் ௛லம் இந்த 
஼க்கைலத் ோரப்்ேபாம், ௔ன்னர்
ேம௩ம் ஼ல ஼க்கலான ஼க்கல்கைளக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் ொட்டவட்டமான 
ஒ௠ங்ழைணப்௖கைளப் பற்௣ ேம௩ம் ஆராய்ேவாம் நன்௣ 
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