
આપણે ચોԜસ પૂણાӭકો શીખી રՑા છીએ અને અըયાર સધુી
આપણે જ ેશી՚યા છે કે ચોԜસ અિવભાԧનું મճૂય શોધવા માટે બે પԺિતઓ છે 
એક રકમની મયાӪદા Հારા અને એક ડેિરવેિટյસનો ઉપયોગ કરીને આપણે જોયું છે કે એવાnt 
ચોԜસ પૂણાӭકો છે જનેું પૂણાӭક ખૂબ જ છે.
  સરળ જથેી չમોલ એફએ՘સનું એિլટ ડેિરવેિટવ અિչતըવ ધરાવે છે અને
તેથી તમે આ ફોમӪમા ંમૂճય લખી શકો છો, પરંતુ એવા ઘણા ઇિլટԆճસ છે ԧાં

ખૂબ જ જિટલ છે તે િકչસામાં કહો કેfx 
 તેથી આ ખૂબ જ જિટલ કાયӪ છે જનેી એિլટ ડેિરવેિટવ કોձխયુટ એિլટ શોધવી મնુકેલ છે.
 -յયըુપՂ મને ӽણવા મմયું કે કહે છે કે આ નાની ની બરાબર છે તો પછી આપણે શું જોયંુ છે કેf dash x fx 
અમે આ કેસોમાં અમે અરӾ કરીએ છીએ અમે અવӾેની અવӾે પԺિતની પԺિત લાગુ કરીએ છીએ 
અને આમાં અમે શું કરીએ છીએ કે અમે અિવભાԧને ԧાં બદલીશું  નવી મયાӪદાઓ છે આ મયાӪદાઓ
અલગ હશે અને અમને બીજંુ ફં՘શન મળે છે જ ેકોձխયુટ એլટી ડેિરવેિટવની ગણતરી કરવા માટે પૂરતું સરળ છે 
કે જ ેըયા ંઅિչતըવમાં છે જમે કેg dash t 
ըયા ંઅિչતըવમાં છે જમે કે  કે આ નાની ની બરાબર છે તો અમે એ પણ જોયંુ છેgt gt 
કે ચોԜસ પૂણાӭકના ગુણધમӪના સાત આઠ ગુણધમӪ છે જો તમે ચોԜસ પૂણાӭકોના આ ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરો છો
અને અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરો છો તો Ӿવન ઘણંુ સરળ બને છે અને
તમે પૂણાӭકની ગણતરી અլયથા કરતાં ઘણી સરળ રીતે કરી શકો છો.
  તમાર ે
Ԑોપટӯઝને સમજવાની જԁર છે કે જ ેતેને સાિબત કર ેછે અને પછી જિટલ ચોԜસ પૂણાӭકોનું મճૂયાકંન કરવા માટે તેને ચોԜસ પૂણાӭકો 
પર લાગુ કરવાનો Ԑયાસ કરો 
પછી ըયા ંચોԜસ પૂણાӭકોની ઘણી બધી
એિխલકેશનો છે અને એિխલકેશન તરીકે અમારી પાસે
ચોԜસ આકારોના કձխયુિટંગ ԟેԋ છે અને અમે સાથે શԁ કયુӭ.
 સરળ આકારો જમે કે આપણી પાસે
વતુӪળો અંડાકારના ԟેԋફળની ગણતરી છે અને આપણે 
વળાંક અને આપેલ રખેા વ՞ચે બંધાયેલા વળાંકના ԟેԋફળની પણ ગણતરી કરી છે જ ેઅનԃુમમાં આપણે
આગળ વધીએ છીએ અને ચોԜસ અિવભાԧને વધુ
સારી રીતે સમજવા માટે કેટલીક વધુ સમչયાઓ હલ કરીએ છીએ
 તેથી ચાલો  આપણે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ તો એિલխસ અને વટӯકલ લાઇન બરાબર વ՞ચે બંધાયેલો નાનો િવչતાર x ae whe 
શોધો  કરતાં મોટો છેre a b 
 તેથી ચાલો આપણે લંબગોળ અને આ રખેા લખીએ જો આ તમારો અԟ છે અને આ તમારો અԟ છે તો એ કરતાં મોટો x y a b 
છે
 તેથી ચાલો કહીએ કે આ િબંદુ અճપિવરામ શլૂય ઓછા છે અને આ િબંદુ છે  એ
અճપિવરામ શլૂય છે અને આ શૂլય અճપિવરામ છે અને આ છે શլૂય અճપિવરામ બાદ  તમને જ ેઊભી રખેા આપવામા ંઆવી છે તેb 
આ છે
 તેથી અમે
લંબગોળ અને આ રખેા વ՞ચે બંધાયેલો એક નાનો િવչતાર શોધી રՑા છીએ
 તેથી જԁરી િવչતાર આ ફરીથી છે તમે ӽણો છો કે લંબગોળ

અને અԟ બંને િવશે સԐમાણ છે કારણ કે સԱાઓ સમાન છે  તે અને  અԟ િવશે સԐમાણ છેx y x y 
તેથી આ ԟેԋ અԟ િવશે સԐમાણ છેx   
 તેથી જԁરી િવչતાર જԁરી િવչતાર
લીલા રંગ Հારા શેડ કરલે િવչતાર છે કહો કે આ એક
 તેથી જԁરી િવչતાર છે
લીલા રંગ Հારા શેડ કરલે ԟેԋના બમણા બરાબર છે આ બે બરાબર છે 
 તેથી હવે જો તમે વિટӪકલને իયાનમાં લો  િչટӬપ
અહી ંજનેી પહોળાઈ છે અને ઊંચાઈ લંબગોળ ના સમીકરણ Հારા સંચાિલત થશેdx 
તેથી Ԑાથિમક િવչતાર હશે અને જો તમે તેને થી લઘુԱમ થી મહԱમ સુધી સંકિલત કરો છોydx x 
જ ે બરાબર થી બરાબર ની બરાબર છે તો તમને જԁરી મળશે  ԟેԋફળx ae x a 
 તેથી જો તમે

માટે સમીકરણ ઉકેલો છો તો તમને ની બે િકંમતો મળે છે જ ેએક ઓછા ચોરસ બાય Ԁટ હેઠળ ચોરસ વԱા ઓછા છે y y x b 
કારણ કે
અમે ઉપલા ભાગનો ઉપયોગ કરી રՑા છીએ િલծટનો તે ભાગ જ ે અԟની ઉપર આવેલો છેx 
તેથી તેનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવશે  આ સમીકરણ એક ચોરસ
 તેથી એ મૂળ હેઠળ છે ચોરસy b a 
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ઓછા ચોરસx 
 તેથી જԁરી ԟેԋફળ 2 થી બાય અ અંડર Ԁટ ચોરસ ઓછા ચોરસ ચાલો આ અિવભાԧને હલ કરીએ અનેa ab a x dx 
મճૂય મેળવીએ જ ેઆપણને બે મળે છે Հારા ચોરસb aae a under root a 
માઈનસ ચોરસ જથેી અમે લખી શકીએ કે આ એક ӽણીતો ઇિլટԆӱડ છે અને તેની િકંમતx dx 
તમને ખબર છે જથેી તમે સીધું જ મճૂય લખી શકો જથેી આ અિવભાԧની િકંમત મયાӪદા થી સુધી જશે  એ બે બાય a a a a
તે તમને શૂլય આપશે
 તેથી વેલ આ ફં՘શનના મճૂયનું આ ફં՘શનના ઓછા મճૂયue 
પર એક
 તેથી આઠ પર તે શૂլય વԱા એક બાય બે ચોરસ સાઈન յયըુԃમ એક ઓછા અડધા અլડર ԁટ એક ચોરસ ઓછા એક
ચોરસ ચોરસ વԱા એક બાય બે ચોરસ હશે સાઈન յયըુԃમ e e
 તેથી આપણને બે બાય સાઈન ઈլવસӪ એક પાઈ બાય બે મળે છે
 તેથી આપણને એક ચોરસ બાય ચાર ઓછા એક બાય બે મળે છે આ મճૂય તમેpi ae 

વડે બદલી શકો છો કારણ કે તમે ӽણો છો કે ચોરસ ચોરસ ઓછા એક ચોરસ બરાબર છેb b 
અંડાકાર માટે ચોરસ માફ કરશો અહી ંએક નકારાԵક િચՏ હશે, કૃપા કરીને તેને સુધારો જથેી અમને માઈનસe 
1 બાય 2 ચોરસ સાઈન ઈլવસӪ ઈ.
 તો આ તમને આપેલી સમչયાનો જવાબ છે
તો ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ અને જોઈએ કે કેવી રીતે  તે માટે
બે વણાકંો વ՞ચે બંધાયેલ િવչતારની ગણતરી કરવા માટે ચાલો કહીએ કે કેસ એક માની લઈએ કે

એ અંતરાલ માં તમામ માટે કરતાં મોટો છે અને તેઓ અને િબંદુ પર એકԁપ થાય છેfx ab x gx a b 
 તેથી જો
આ તમારો અԟ છે તો આ તમાԀં છે  જથેી તમે આ રીતે અને ની રચના કરી શકો ԧાંy x axis x gx 
આ િબંદુ અને છે  િબંદુ છેa thi s b 
 તેથી તમે ધારો છો કે અને તેમની પાસેfx gx 

અને પર સમાન મճૂય છે પરંતુ ડોિમના՘સ Ԑભુըવ ધરાવે છે પરંતુ એ થી અંતરાલમા ં પર Ԑભુըવ ધરાવે છે a b fx fx a b gx 
તેથી
આ બે વણાંકો વ՞ચેનો િવչતાર બંધાયેલો છે હવે આ િવչતારની ગણતરી કેવી રીતે કરવી તે આ
છે  આ િવչતારને ઘણા પાતળા લંબચોરસમાં િવભાӾત કરો તે ӽણીતું છે કે
જનેે Ԑાથિમક િવչતાર તરીકે પણ ઓળખવામા ંઆવે છે અને જુઓ કે તમે તેને અહી ં અԟ પર લંબાવશો તોx 
કહો કે આ છેdx 
 તેથી આ Ԑાથિમક પԨીનો િવչતાર આ ઊંચાઈ મા ંહશે અને આdx 
ઊંચાઈ હશે  આ ઊંચાઈ માઈનસ હશેfx gx 
 તેથી ઊંચાઈ આ મા ંછે તે તમને હવે આ չટӬ ીપનો િવչતાર આપે છે જો તમેdx 
તેને એકીકૃત કરો છો તો આ જԁરી િવչતાર માટે આ િવչતાર માટે આ તમારો Ԑાથિમક િવչતાર છે આ છે આ છેfx g x 
 તેથી જો તમે તેને અહીથંી સંકિલત કરો છો  x
બરાબર  થી તમે તમારો જԁરી િવչતાર મેળવી શકો છો અમે આ ઉદાહરણને અલગ રીતે પણ સમӾ શકીએ છીએ a b 
અને તેના માટે આ સૂԋ મેળવીએ છીએ
ચાલો આકૃિત ફરીથી દોરીએ અને આ છે આ અԟ અԟ છે તો ચાલો પહેલા આની ગણતરી કરીએ  િવչતારfx gx x y 
 તેથી આ િવչતારનું મճૂય હશે
જો તમે આ વિટӪકલ չટӬ ીપ લો છો તો તમને મળે છે આ અને છે તેથીfxdx a b 
જો તમે આ વિટӪકલ չટӬ ીપ લો છો જ ેહવે શլૂયથી શԁ થાય છે અને પર સમાՃ થાય છે, તો જો તમેgx 
આને એકીકૃત કરો છો  તમને આ િવչતાર મળે છે
 તેથી જો તમે લો છો તો આ չટӬ ીપનો િવչતાર છે આ չટӬ ીપ છેgxdxdxdx 
અને જો તમે થી મા ંસંકિલત કરો છો તો તમને આ લાલ િવչતાર લાલ રંગથી શેડમાં મળે છે અને a b a

એ લીલા રંગથી શેડ કરલે િવչતાર છેto bfxddx 
 તેથી જો તમે તેને બાદ કરો તો તમે જԁરી સԋૂ મેળવો
 તેથી અમે પહેલા લીલા છાંયડાવાળા િવչતારની ગણતરી કરી છે જ ેઆ અિભՂ Հારા આપવામાં આવે છે
અને પછી અમારી પાસે લાલ શેડેડ િવչતારની ગણતરી છે જ ેઆ Հારા આપવામાં આવે છે અને જો આપણે
બાદબાકી કરીએ તો અમને જԁરી િવչતાર વાદળી Հારા શેડ કરલે જԁરી િવչતાર મળે છે અને
 તેથી આપણને મળે છે.
  આ સԋૂ છેճલે ચાલો આપણે
બીજો કેસ કેસ બે લઈએ ԧાં Ԑભુըવ ધરાવે છે ԧાર ે થી ՙલોઝfx gx x a cac 
ઈլટરવલનો હોય અને ԧાર ે નો હોય ըયાર ે પર Ԑભુըવ ધરાવે છે અને પિરિչથિતને નીચે Ԑમાણે Ԇાિફકલી રજૂ કરી gx x cb fx 
શકાય છે
 તેથી અમારી પાસે છે  આ િબંદુ આ છે અનેfx an dgx c a 
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આ છે અને અમે આ િવչતાર શોધી રՑા છીએ આ વળાંક છે આ છેb fx gx 
 તેથી ચાલો હંુ તેને જુદા જુદા રંગથી દોԀં જથેી તે તમારા માટે
չપՋ થાય જથેી થી Ԑભુըવ ધરાવે છે અને થી  આ િકչસામાં Ԑભુըવ ધરાવે છેa cfx c bgx 
અગાઉના સԋૂને લાગુ કરીને આપણે જԁરી ԟેԋફળ મેળવી શકીએ છીએ કારણ કે માઈનસ થી a to cfx gxdx plus c 

માઈનસ માટે લાલ શેડવાળા િવչતાર Ԑાથિમક િવչતાર આ છે કારણ કે એ Ԑાથિમક ԟેԋ પર Ԑભુըવ ધરાવે છેbgx fxdx fx 
જ ેԐાથિમક પԨીનો િવչતાર છે અથવા પાતળી  લંબચોરસ એ માઈનસ માં છેfx gx dx 
અને લીલા શેડવાળા િવչતાર માટે Ԑાથિમક પԨી આ છે અને Ԑાથિમક િવչતાર Հારા આપવામાં આવશેgx 
માઈનસ માં હવે ચાલો આ ફોձયુӪલા લાગુ કરીએ અને કેટલીક સમչયાઓ હલ કરીએ જથેી 2 બરાબર ચોરસ વ՞ચેનો fx dx x y 
િવչતાર શોધો  અને

બરાબર ચાર ચોરસ છે ચાલો આપણે વણાંકો દોરીએ તો ચાલો જોઈએ કે આપણે કયો Ԑદેશ મેળવી રՑા છીએ તે માટે તમેy x 
ӽણો છો કે ચોરસ બરાબર 2 એ પરબોલા છે જનેું િશરોિબંદુ 0 0 છે અને અԟy x 

અԟ છેfx 
 તેથી તમે આ મેળવી શકો છો અને  ચાર ની બરાબર છે  ચોરસ એ એક પેરાબોલા છે જનેીy x 
િશરોિબંદુ શլૂય શլૂય છે અને અԟ અԟ છેy 
 તેથી તે આ રીતે દોરવામા ંઆવશે જથેી
આ પેરાબોલાની વ՞ચેનો િવչતાર અլયԋ તેઓ એકબીӽને
છેદશે નહી ં
 તેથી આ પેરાબોલાસ વ՞ચે બંધાયેલો િવչતાર હવે આપણે જ ેકરીએ છીએ તે હશે આપણે આ િવչતારને િવભાિજત કરીશું
Ԑાથિમક ԟેԋમાં
 તેથી જો તમે ધારીએ કે આવા એક Ԑાથિમક લંબચોરસની પહોળાઈ છેdx 
તો આ ԟેԋ માટે Ԑાથિમક ԟેԋ હશે આ તમારો છે ચોરસ બરાબર બે y x
અને આ તમાԀં બરાબર ચાર ચોરસ છેy x 
 તેથી મૂળ બે ચોરસ આ ચોરસ બેxy  y 

ની બરાબર છેx 
 તેથી આ વાչતવમા ંમૂળ બે છે અને આ ચાર ચોરસ છેx x 
 તેથી Ԑાથિમક ԟેԋફળ
મૂળ બે ઓછા ચાર ચોરસ માં હશેx x dx 
 તેથી આ અિવભાԧને
શોધવા માટે આપણે િબંદુ શોધવાની જԁર છે બંને પેરાબોલાસનો આંતરછેદ જથેી તે કરવા ચાલો
બંનેના આંતરછેદની ગણતરી કરીએ
 તેથી જો તમે અહી ં ને બદલેy 
તો તમને સોળ ઘાત 4 બરાબર 2 મળે છે જથેી તમને 8 ઘન મળે છેx x x 

Ԟુબ માઈનસ શૂլયના બરાબરx x 
 તેથી છેદન િબદું  આને હલb  y 
કરવાથી તમને બરાબર શլૂય મળશ ેઅનેx 
 તેથી તમને Ԟુબ માઈનસ 1 માં મળશે તમને Ԟુબ મળશેx x x 
આઠ Ԟુબ ઓછા એક કૌસંમાં માંx x 
 તેથી તમને બરાબર શլૂય અને બરાબર અડધા મળશેx x 
તેથી એક િબંદુ  આંતરછેદનું િબંદુ શૂլય અճપિવરામ છે 
શૂլય  મહԱમ કે બરાબર શૂլયથી બરાબર અડધા હવે ચાલોx x 
તેને એકીકૃત કરીએ જથેી તમને ԁટ 2 0 થી અડધા ઓછા ચાર Ԟુબ બાય ԋણ શૂլયથી અડધો મળેx 
 તેથી આપણને બે મૂળ બે બાય ԋણ એક બાય બે એક બાય બે ઓછા મળે ચાર બાય ԋણમા ંએક બાય આઠ જે
એક બાય ԋણ ઓછા એક બાય છ આ બરાબર એક બાય છ છે
 તેથી જԁરી
િવչતાર  એક બાય છ છે ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ 
કે પેરાબોલા ચોરસ બરાબરની બહાર હોય તેવા Ԑદેશનું ԟેԋફળ શોધીએ  ચાર અને વતુӪળની અંદર ચોરસ વԱા ચોરસ y x x y 
બરાબર આઠ  x
 તેથી વતુӪળનું આ સમીકરણ

ઓછા ચાર આખા ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબરx y 
સોળ તરીકે લખી શકાય
 તેથી અને અԟ દોરો એક વાત યાદ રાખો કે આ બધી સમչયાઓ હલ કરવામાંx y 
તમાર ેકાવતԀં ઘડવામાં ખૂબ જ સારી હોવી જોઈએ જથેી આ એક વતુӪળ છે  કેլԍ
4 અճપિવરામ 0 અને િԋԧા 4 જથેી તમને વતુӪળ મળે અને આ પેરાબોલા વતુӪળને છેદશે
 તેથી આપણે એ
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શોધવાની જԁર છે કે
 તેથી ચોરસ વԱા ચાર આઠ ચોરસને ચાર Հારા બદલીએ તો અહી ંઆપણને આઠ મળે છેx y x 

એટલે ચોરસ ચાર ઓછા છે  ચાર શૂլય છેx x xxx 
 તેથી બરાબર શլૂય બરાબર ચાર છેx x 
તેથી પેરાબોલા વતુӪળને છેદે છે બરાબર શլૂય અને x x
બરાબર ચાર પર
 તેથી પેરાબોલા આ રીતે દોરવામા ંઆવશે જથેી તમે બહારના Ԑદેશનો િવչતાર શોધી શકો છો
પેરાબોલા અને વતુӪળની અંદર
 તેથી હવે
તમારો જԁરી િવչતાર આ છે કારણ કે આ વતુӪળ એ અԟ િવશે સԐમાણ છે અને પેરાબોલા પણx 

અԟ િવશે સԐમાણ છે આ જԁરી િવչતાર જԁરી િવչતાર પણ અԟ િવશે સԐમાણ છે x x 
તેથી જԁરી િવչતાર હશે  કહો કે આ િવչતાર એ છેi f 
 તેથી આ િવչતાર પણ જԁરી િવչતાર હશે જો તમે ધારો કે આ Ԑાથિમક
પԨી છે તો ચાલો આ િવչતારની ગણતરી કરીએ જ ે અԟની ઉપર િչથત છે જેx 
વતુӪળની અંદર પેરાબોલાની બહાર છે
 તેથી  જો આ લંબાઈનો Ԑાથિમક ԟેԋ છે, ઊંચાઈ એ પેરાબોલાના વતુӪળમાંથી નું મճૂય નુંdx phi y 
મճૂય હશે
 તેથી તમારો Ԑાથિમક િવչતાર વતુӪળમાંથી હશેy 
 તેથી તમાર ેતેને માટે હલ કરવાની જԁર છેy 
જથેી તમને 16 ઓછા ઓછા 4 ચોરસ મળે અને તમને વԱા ઓછા અને બરાબર વԱા ઓછા Ԁટ ચાર મળેx y x 
 તેથી Ԑાથિમક ԟેԋફળ એ હશે કારણ કે તમે

અԟની ઉપરના વળાંકોનો ઉપયોગ કરી રՑાં છોx 
 તેથી તમે
મૂળ ચાર હેઠળ સોળ ઓછા ઓછા ચાર ચોરસ ઓછાનો ઉપયોગ કરશોx x 
 તેથી આ તમારો Ԑાથિમક િવչતાર છે  અને મયાӪદા હશે

બરાબર શլૂયથી બરાબર ચારની x x 
ઓછા ચાર અને ચાર બરાબર  શլૂય થશે અનેx tl 
તમે અહી ંસોળ ઓછા ચોરસ મેળવો અને આ અિભՂ આપણે જમે છે તેમ લખી શકીએt dt 
 તેથી આ એક બાય બે
વેલના બરાબર થશે આ ઈિլટԆલ એક બાય બે ટી હેઠળ મૂળ સોળ ઓછા ચોરસ વԱા એકt 
બાય બે હશે  સોળ પાપ յયըુԃમ ટી બાય ચાર ઓછા બે ઓછા આ મયાӪદા અહીથંી માઈનસ ચાર
થી શլૂય છે અને અહી ંમયાӪદા શլૂયથી ચાર થશે
 તેથી તમને અહી ં0 મળે છે પછી 0
પછી  ઓછા 4 પર ફરીથી તે 0 છે પછી ઓછા એક બાય બે આહ માં સોળ  છે આઠ સાઈન
ઈլવસӪ માઈનસ એક બાદબાકી ચાર બાય ԋણથી ચારની ઘાત ԋણ બાય બે ઓછા ઓછા
પાપ પણ વԱા શլૂય છે
 તેથી અંતે તમને આનું મճૂય માઈનસ
પાઈ બાય બે મળે છે
 તેથી તમને 4 પાઈ ઓછા 4 બાય 3 બાય 8 મળે છે.
  અંિતમ મճૂય 4 પાઇ
ઓછા 32 બાય 3 એ તમારો અંિતમ જવાબ છે
 તેથી આ તે ԟેԋ છે જ ે અԟની ઉપર આવેલું છેx 
તેથી જԁરી ԟેԋ આના બમણંુ હશે જથેી તમને 8 પાઇ ઓછા 64 બાય
3 મળે છે ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ વતુӪળો વ՞ચે બંધાયેલ િવչતાર શોધીએ ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર 4 અને x y x 
ઓછા 2 ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર ચાર દો  આપણે તે બંનેને કાટӲિશયન խલેન પર દોરીએ છીએy 
 તેથી આ Ԑથમ એક ચોરસx 
વԱા ચોરસ બરાબર ચાર સેլટ િԋԧા બે અને કેլԍ શլૂયનું વતુӪળ છેy 
 તેથી તમને આ મળે છે અને આ િબંદુ 2 અճપિવરામ 0 છે અને આ પણ કેլԍ સાથેનું વતુӪળ છે
બે અճપિવરામ શլૂય અને િԋԧા બે
 તેથી તમને આ વતુӪળ મળે છે
 તેથી આ બે વતુӪળો વ՞ચેનો સામાլય િવչતાર આ છે તે ӽણવા માટે ચાલો
આ િવչતારને આના જવેા આડા અըયંત પાતળા આડા લંબચોરસમાં િવભાӾત કરીએ અને કહીએ કે આ એક આડી પԨીની dy 
પહોળાઈ છે.
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તેથી Ԑાથિમક ԟેԋનો િવչતાર હશે અહીથંી અહી ંસુધી ӽય છેx 
 તેથી આપણે
વતુӪળના આ ભાગનું સમીકરણ શોધવાની જԁર છે આપણે વતુӪળના આ ભાગ અને વતુӪળના આ ભાગનું સમીકરણ શોધવાની જԁર છે
તેથી આ ભાગનું સમીકરણ અને આ  ભાગ
 તેથી આ ભાગનું સમીકરણ જો
તમે તેને હલ કરો છો ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર ચાર તમને તરીકે વԱા ઓછા મૂળની નીચે ચારx y x 
ઓછા ચોરસ મળે છે તો આનું સમીકરણ ચાર ઓછા ચોરસ હશે તેવી જ રીતે તમે તેને હલ કરો છો તે રીતે તમારા માટે આ y y x 
સમીકરણ ઉકેલો  મેળવો ઓછા બે એ વԱા ઓછા 4 ઓછા ચોરસ છેx y 
 તેથી છે 2 વԱાx 
ઓછા Ԁટ હેઠળ 4 ઓછા ચોરસ હવે જો તમે આને માટે હલ કરશો તો તમને બે શાખાઓ મળશેy x 
અને
 તેથી જો તમે આ ઊભી રખેા દોરો છો તો મૂળ ચાર ઓછા ચોરસ હેઠળ બે વԱાy 
વળાંકના આ ભાગને રજૂ કર ેછે હંુ પુનરાવતӪન કԀં છંુ 2 વԱા મૂળ હેઠળ 4 ઓછા 5 ચોરસ
આ ભાગ વતુӪળનો લીલા રંગનો ભાગ દશાӪવે છે અને મૂળ હેઠળ 2 ઓછા 2 ઓછા 4 ઓછા ઓછા y
ચોરસ વતુӪળના આ લાલ ભાગ Հારા રજૂ કરવામાં આવશે જથેી સમીકરણ  આ લાલ ભાગનો
મૂળ ચાર ઓછા ચોરસની નીચે બે ઓછા છેy 
 તેથી Ԑાથિમક ԟેԋફળ આ બાદ
આને માં 4 ઓછા ચોરસ ઓછા છે 2 ઓછા 4 ઓછા ચોરસ માં જ ેdy y y dy 
ચાર ઓછા ચોરસ માઈનસના બે વાર બરાબર છે  બે ડાયy 
 તેથી જԁરી Ԑાથિમક ԟેԋફળ જો સંકિલત કરવામાં આવે તો તમને
વાչતિવક ԟેԋફળ મળે છે કે જ ેમૂળ હેઠળ બે નું સંકલન છે ચાર ઓછા ચોરસ ઓછા બે લઘԱુમથી મહԱમ સુધી ફરીથી y dyy 
આપણે
આ મયાӪદા મેળવવા માટે બંને વતુӪળોના આહ સમીકરણ હલ કરવાની જԁર છે
 તેથી ઉકેલવા માટે કે જો તમે ચોરસy 
ચાર ઓછા ચોરસ બરાબર અહી ંચાર ઓછા ચોરસ બરાબર ચાર કરો તો આપણને આંતરછેદનો િબદું મળે છેx x 
 તેથી એક છેx 
 તેથી બરાબર એક છે વԱા ઓછા મૂળ 3 પુટ બરાબર છે  અહી ંકોઈપણx y x 
સમીકરણોમાં 1 કહે છે ની બરાબર છે આ સમીકરણમાં તમને વԱા ઓછા મૂળ ԋણ મળે છેx 1 y 
 તેથી આ ઓછા મૂળ ԋણ બરાબર છેy 
ઓછા મૂળ ԋણ અને આ બરાબર છે વԱા મૂળ ԋણy 
 તેથી તેની મયાӪદા
એકીકરણ  માઈનસ Ԁટ ԋણ થી խલસ Ԁટ ԋણ સુધી હશે ચાલો આ ઈિլટԆલને હલ કરીએ આ તમે જોઈ શકો છો
કે આ ઈિլટԆલ માઈનસ થી Ԑકાર છે ԧાં આ ઈિլટԆӱડ નું સમ કાયӪa a fxdx y 
છે
 તેથી તમે તેને 0 થી Ԁટ 3 તરીકે લખી શકો છો 0 ની બે વાર Ԁટ ԋણ બે
ચાર ઓછા ચોરસ ઓછા બે y dy
 તેથી આ ચાર શૂլય થી મૂળ ԋણ ની બરાબર છે જ ેઅિવભાԧ શլૂય થી મૂળના એક બાય બે કૂવા માટે બરાબર
હશે મૂળ ચાર ઓછા વગӪ હેઠળ ԋણ એક બાય બે એ ચોરસ ચાર છે સાઈન յયըુԃમ બાય બે ઓછા y dy y inte
આનો Ԇેલ શૂլય થી ԁટ ԋણ છે ચાલો આપણે આનું મૂճયાકંન કરીએ અને અંિતમy 
જવાબ મેળવીએ જથેી આપણને મળે કે આ બરાબર 4 1 બાય 2 મૂળ 3 આ 4 ઓછા વગӪ 3 છે તેથીy 
તમને 1 વԱા બે પાપ િવપરીત મૂળ ԋણ મળે છે શլૂય પર બે ઓછા તે શૂլય પર શլૂય થશે તે
શૂլય થશે અને આ પણ શլૂય હશે
 તેથી આપણે આ મેળવીએ છીએ
 તેથી બે માટે આ બાય ԋણ ઓછા મૂળpi 
ԋણ છે
 તેથી આપણને આઠ પાઇ બાય ԋણ આઠ પાઇ બાય ԋણ ઓછા બે મૂળ મળશે  ԋણ આ અંિતમ જવાબ છે હવે ચાલો
આપણે એક ફં՘શનનું બીજંુ સરળ ઉદાહરણ લઈએ જ ેતેનું િચՏ બદલે છે
અને અԟની ઉપર અને નીચે આવેલું છે અને જોઈએ કે કેવી રીતે ԟેԋફળની ગણતરી કરી શકાય છેx 
ચાલો એક સરળ ઉદાહરણ લઈએ 

અԟ સાઈન વ՞ચે બંધાયેલ િવչતાર શોધીએ  અને બરાબર છે માઈનસ પાઈ બાય 2 થી x x x x
બરાબર ԋણ પાઈ બાય બે
 તેથી ચાલો વણાકંો દોરીએ કે આ માઈનસ પાઈ બાય 2 છે આ પાઇ બાય 2 છે આ પાઇ છે આ 3 પાઇ બાય 2 છે
 તેથી લગભગ આ દશાӪવશે  િમલકતનો Ԑકાર જેsin x 

ની સામાլય િમલકત છેsin x 
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 તેથી તમને આ વળાંક મળે છે જથેી જԁરી ԟેԋફળ એક એક બે અને ર છે  આ ԋણેયનો સરવાળોth EE 
જથેી તમારો જԁરી િવչતાર મને દોરવા દો જથેી જԁરી ԟેԋફળ શું છે આ ઉપરાંત આ છે
કારણ કે અને તેઓ અԟની નીચે આવેલા છેa1 a3 x 
 તેથી તેમની પાસે
નકારાԵક મճૂય હશે
 તેથી જԁરી િવչતાર બરાબર છે  નું મોեયુલસ 1 વԱા બે વԱાa 
ԋણનું મોեયુલસ  જથેી એક એ માઈનસ બાય બે થી શૂլય સાઈન છે નું એકીકરણpi xdx sin x 
માઈનસ ઓછા બાય બે થી શૂլય ઓછા એક બે શլૂય થી જ ેcos x pi a pi sin xdx 
છે  માઈનસ કોસ શૂլય થી પાઈ એટલે તમને એક ઓછા માઈનસ એક મળે છે જ ેબે એ ԋણ છે પાઈ થી ԋણ પાઈ બાય બે x sin 

જ ેબરાબર છે ઓછા થી ԋણ બાય બેxdx cos x pi pi 
જ ેમાઈનસ વન બરાબર છે
 તેથી જԁરી ԟેԋફળ થશે  માટે ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ કે વԱા મોડ બરાબર એક be is equal to mod x y 
Հારા બંધાયેલો િવչતાર શોધીએ જથેી જો તમે કાળӾપૂવӪક તપાસ કરો તો આ
સમીકરણ ચાર વણાંકો રજૂ કર ેછે વԱા એક ઓછા વԱા બરાબર એક ઓછાx y x y x 

બરાબર  એકની અને બાદબાકી બાદબાકી એકની બરાબર છે તો ચાલો આપણે તેમને խલોટ કરીએ આ Ԑથમ ચતુથાӭશ y x y 
બાદમાં છે  વԱા એટલે ઋણ બંને છે તેથીx y x y 
આ આ લીટીઓમાં છે બાદબાકી વԱા બરાબર 1 આ છે વԱા બરાબર 1 ઓછા શું આ રખેા x y x y x y x
ઓછા છે 1 ઓછા ઓછા 5 બરાબર 1  શું આ જԁરી િવչતાર છેy x 
 તેથી ચાલો આ િવչતારને આ રીતે પાતળા ઊભી િչટӬ խસમાં િવભાӾત કરીએ
જથેી તમે આ ભાગ માટે જ ેજોઈ શકો છો તે છે અԟની નકારાԵક બાજુએ Ԑાથિમક લંબચોરસx 
આ રખેાથી શԁ થાય છે અને આ રખેા પર સમાՃ થાય છે  આ ભાગ જે

અԟની સકારાԵક બાજુ પર છે તે આ રખેાથી શԁ થાય છે અને આ રખેા પર સમાՃ થાય છેx 
 તેથી અમાર ેઆ કુલ એકીકરણને બે ભાગોમા ંતોડવાની જԁર છે
જથેી  કાળા Հારા છાંયેલા િવչતાર અને લાલ Հારા છાંયેલા િવչતારની અલગથી ગણતરી કરવામાં આવશે
અને પછી અમે  તેને ઉમેરશે જથેી કાળા છાંયડાવાળા િવչતાર માટે Ԑાથિમક ԟેԋ
હશે  જો તમે չટӬ ીપની પહોળાઈ તરીકે તરીકે લો જથેી થશે એક ઓછા ઓછા અહી ં ઓછા એક માં dx dx dx y x y x dx x
ની મયાӪદા અહીથંી
થશે  અહીં
 તેથી અવલોકન Հારા તમે જોઈ શકો છો કે આ એક અճપિવરામ શլૂય આ હશે  માઈનસ
એક અճપિવરામ શլૂય હશે અને આ હંમેશની જમે મૂળ છે
 તેથી આ એકીકરણની મયાӪદા
લાલ શેડવાળા Ԑદેશ માટે શૂլયથી એક વԱા હશે આ માટે જો તમે ને Ԑાથિમક પԨીની પહોળાઈ તરીકે તરીકે લો તોdx dx 
Ԑાથિમક લંબચોરસ Ԑાથિમક િવչતાર ગમે તેટલી મયાӪદા હશે  માઈનસ વનથી શૂլય સુધી અને
Ԑાથિમક ԟેԋ હશે એક વԱા ઓછા છે માઈનસ ઓછા એક y x y x dxfx
માઈનસ ઓછા અમે અગાઉ ચચાӪ કરલે સૂԋને યાદ કરવાનો Ԑયાસ કરો જથેી આપણને શૂլયથી એક બે એકgxfx  gx 
ઓછા વԱા ઓછા એકથી શૂլય મળે એક વԱા મા ં આ બરાબર છેxdx x dx 
2 1 ઓછા ચોરસ બાય 2 ઓછા 0 થી 1 વԱા 2 1 વԱા ચોરસ બાય બે ઓછા એકથી શլૂય મયાӪદા મૂકીને આપણે જોઈએ છીએx x 
કે આપણે ઉપલી મયાӪદા માટે મેળવીએ છીએ
ըયાર ેઆ મճૂય શլૂય છે  બાદબાકી નીચેની નીચલી મયાӪદા તમને 2 મા ંબાદબાકી
અડધી વԱા ઉપલી મયાӪદા આપશે ફરી તમને મճૂય આપશે નીચલી મયાӪદા તમને શૂլય આપશે
તેથી અમે ફરીથી બે ઘન અડધા મેળવીએ છીએ
 તેથી અમને એક વԱા એક મળે છે જ ેબે ની બરાબર છે
 તેથી કુલ જԁરી
િવչતાર  બે છે ચાલો આપણે એ લઈએ  બીજંુ ઉદાહરણ એ છે 
કે વԃ ચોરસ બરાબર ચાર કુહાડી અને બરાબર વ՞ચે બંધાયેલ િવչતાર શોધવા માટે અમને અને પર અમુક શરતોની y y mx a m 
જԁર છે
જથેી અમે ઓછામાં ઓછા આ વણાંકોને યો՛ય રીતે խલોટ કરી શકીએ
 તેથી અમે ધારીએ કે શૂլય અને છે  તેa m 
પણ સકારાԵક છે
 તેથી અમે આ સમչયાનું િનરાકરણ અમારા આગલા લે՘ચરમાં આ չટોપ સાથે કરીશું અને પછીથીi 
અમે કેટલીક વધુ જિટલ સમչયાઓ પર િવચાર કરીશું અને ચોԜસ પૂણાӭકો િવશે વધુ અլવેષણ કરીશું આભાર.
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