
আমরা সুিনিদκѭ অখЦვিল িশখিছ এবং এখন পয κо
আমরা যা িশেখিছ έয একΜট িনিদκѭ অখেЦর মান έবর করার দুΜট পдিত আেছ 
একΜট হল রািশর সীমা еারা এবং একΜট হল έডিরেভΜটভ বҝবহার কের আমরা έদেখিছ έযnt 
িনিদκѭ অখЦვিল রেয়েছ যার ইিлςҝাн খুব έবিশ  সহজ যােত έছাট এফএЊ-এর অҝািл έডিরেভΜটভ িবদҝমান থােক এবং
তাই আপিন এই ফম κΜটেত মানΜট িলখেত পােরন তেব έবশ কেয়কΜট পূণ κাД রেয়েছ έযখােন

খুব জΜটল έসেϠেϏ বলুন έয এΜট খুব জΜটল ফাংশন যার অҝািл έডিরেভΜটভ কΟѕউট অҝািл খুেঁজ পাওয়া কΜঠন fx 
-έডিরেভΜটভ আিম খুেঁজ έবর কির ডҝাশ বেল έয এΜট έছাট এর সমান তারপর আমরা যা έদেখিছ έযf x fx 
আমরা এই έϠেϏ ϕেয়াগ কির আমরা ϕিতѸাপেনর ϕিতѸাপন পдিতর পдিত ϕেয়াগ 
কির এবং এেত আমরা যা কির έয আমরা έযখােন আমরা অিবেИদҝ ჉পাоর করব  নতΦ ন সীমা আেছ এই সীমাვিল
িভт হেব এবং আমরা আেরকΜট ফাংশন পাই যা কΟѕউট অҝািл έডিরেভΜটভ কΟѕউট করার জনҝ যেথѭ সহজ έযΜট 
আেছ ডҝাশ Μট έযমন আেছ έযg 
আেছ έযমন আেছ  έয এΜট একΜট έছাট এর সমান তাহেল আমরা এটাও έদেখিছ έয িনিদκѭ অখেЦরgt gt 
ίবিশѭҝვিলর সাতΜট আটΜট ίবিশѭҝ রেয়েছ যিদ আপিন এই িনিদκѭ অখেЦর ίবিশѭҝვিল বҝবহার কেরন
এবং অখেЦর মূলҝায়ন কেরন জীবন অেনক সহজ হেয় যায় এবং
আপিন অখЦ সংখҝা গণনা করেত পােরন অনҝথার έচেয় অেনক সহজ  আপনােক
ίবিশѭҝვিল বুঝেত হেব έয এΜট ϕমাণ কের এবং তারপের এΜটেক জΜটল িনিদκѭ অখেЦর মূলҝায়ন করার জনҝ িনিদκѭ 
অখЦვিলেত ϕেয়াগ করার έচѭা ক჈ন তারপের সুিনিদκѭ পূণ κাДვিলর অেনকვিল অҝািъেকশন
রেয়েছ এবং একΜট অҝািъেকশন িহসােব আমােদর
িনিদκѭ আকােরর একΜট কΟѕউΜটং έϠϏ রেয়েছ এবং আমরা খুব সােথ ზ჈ কেরিছ সরল আকার έযমন আমরা
বেৃЫর উপবেৃЫর έϠϏফল গণনা কেরিছ এবং আমরা 
οমানুসাের বοেরখা এবং একΜট ϕদЫ έরখার মেধҝ আবд একΜট বοেরখার έϠϏফলও গণনা কেরিছ আমরা
আরও এিগেয় যাই এবং আরও িকছΦ  সমসҝার সমাধান কির যােত সুিনিদκѭ অখЦেক আরও
ভােলাভােব έবাঝা যায়  আমরা অনҝ একΜট উদাহরণ িদই
 তাই উপবЫৃ এবং উѣї έরখা এর সমান এর মেধҝ আবд έছাট এলাকা খুেঁজ έবর ক჈ন  হল এর x ae whe re a b 
έথেক বড়
 তাই আসুন আমরা উপবЫৃাকার ъট কির এবং এই έরখাΜট যিদ আপনার অϠ হয় এবং এΜট আপনার অϠ হয় তাহেল x y 

έযেহতΦ  এর έথেক বড়a b 
 তাই আসুন আমরা বিল έয এই িবрΜুট িবেয়াগ একΜট কমা শূনҝ এবং এই িবрΜুট হল
কমা শূনҝ এবং এΜট শূনҝ কমা এবং এΜট হল শূনҝ কমা িবেয়াগ তাহেল আপিনb p 
উপবЫৃΜটেক এভােব ъট করেত পােরন এবং আপিন জােনন έয a
হল উপবেৃЫর έফাকােসর একΜট ѸানাВ
 তাই বলুন এই িবрΜুট কমা শূনҝ তাইae 
আপনােক έয উѣї έরখাΜট έদওয়া হেয়েছ তা হল এΜট
 তাই έযেহতΦ  আমরা
উপবЫৃ এবং এই έরখার মেধҝ আবд একΜট έছাট এলাকা খুজঁিছ
 তাই ϕেয়াজনীয় έϠϏΜট হল আবার আপিন জােনন έয
উপবЫৃΜট এবং অϠ উভেয়রই ϕিতসামҝ কারণ Ϡমতাვিল সমান  এΜট এবংx y x 

অϠ সѕেকκ ϕিতসামҝy 
 তাই এই έϠϏΜট অϠ সѕেকκ ϕিতসামҝx   
 তাই ϕেয়াজনীয় έϠϏΜট ϕেয়াজনীয় έϠϏΜট
সবুজ রঙ еারা ছায়াযЅু এলাকা বলুন এΜট একΜট
 তাই ϕেয়াজনীয় έϠϏফল 
সবুজ রঙ еারা ছায়াযЅু έϠϏফেলর িеვেণর সমান এΜট দুইΜটর সমান এখন যিদ আপিন একΜট উѣї িবেবচনা কেরন  
িϾপ
এখােন যার ϕѸ এবং উЗতা উপবেৃЫর সমীকরণ еারা িনয়িϴত হেবdx 
তাই ϕাথিমক έϠϏফল হেব এবং যিদ আপিন এΜটেক έথেক সব κিনє έথেক সেব κাЗ পয κо একীভূত কেরনydx x 
যা সমান έথেক সমান আপিন ϕেয়াজনীয় পােবন  έϠϏফলx ae x a 
 তাই যিদ আপিন এর সমীকরণΜট সমাধান কেরন তাহেলy 
আপিন এর দΜুট মান পােবন έযΜট মূেলর িনেচ একΜট িবেয়াগ বগ κ еারা একΜট বগ κেϠϏ ъাস িব িবেয়াগ কারণy x 
আমরা িলফেটর উপেরর অংশ বҝবহার করিছ έযΜট 

অেϠর উপের রেয়েছx 
 তাই বҝবহার করা হেব  এই সমীকরণΜট একΜট বগ κ
 তাই হল еারা একΜট মূেলর অধীেন একΜট বগ κy b 
িবেয়াগ বগ κx 
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 তাই ϕেয়াজনীয় έϠϏফল 2 έথেক еারা একΜট মূেলর নীেচ একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κ চলুন আমরা এই a ab x dx 
অিবেИদҝΜট সমাধান কির
এবং  মানΜট পাই আমরা দΜুট পাই  еারা বগ κb aae a under root a 
িবেয়াগ বগ κ যােত আমরা িলখেত পাির এΜট একΜট সুপিরিচত ইিлςҝাн এবং এর মানx dx 
আপিন জােনন
 তাই আপিন সরাসির মান িলখেত পােরন
 তাই এই অখেЦর মান সীমা হেব έথেক পয κо  দুই িব еারা a a a a
এΜট আপনােক শূনҝ έদেব
 তাই ভাল এই ফাংশেনর মােনর এই ফাংশেনর একΜট িবেয়াগ মােনরue 
একΜট এ ফাংশনΜট আট এ এΜট হেব শূনҝ έযাগ এক বাই দুই একΜট বগ κ সাইন িবপরীত এক িবেয়াগ অেধ κক মূেলর নীেচ একΜট
বগ κ িবেয়াগ একΜট
বগ κ ই বগ κ ъাস এক বাই দুই একΜট বগ κ সাইন ইনভাস κ ই
 তাই আমরা পাই একΜট সাইন ইনভােস κর еারা দΜুট b
 তাই আমরা পাই একΜট বগ κ বাই চার িবেয়াগ এক еারা দুই এই মানΜট আপিনae 

িদেয় ϕিতѸাপন করেত পােরন কারণ আপিন জােনন έয বগ κ একΜট বগ κ িবেয়াগ  একΜট বগ κেϠেϏর সমানb b 
উপবেৃЫর জনҝ বগ κেϠϏ দুঃিখত এখােন একΜট έনিতবাচক িচҀ থাকেব দয়া কের এΜটেক সংেশাধন ক჈ন যােত আমরা e 
িবেয়াগ পাই
1 বাই 2 একΜট বগ κ সাইন ইনভাস κ e ,
 তাই এΜট
আপনােক έদওয়া সমসҝার উЫর
 তাই আসুন আমরা অনҝ একΜট উদাহরণ িদই এবং έদখুন িকভােব
দΜুট বοেরখার মেধҝ সীমাবд έϠϏফল গণনা করার জনҝ তার জনҝ একΜট έϠেϏ বলা যাক έয বҝবধান এরfx ab 
সমѷ এর জনҝ এর έথেক বড় এবং তারা এবং িবрেুত িমেল যায়x gx a b 
 তাই যিদ
এΜট আপনার অϠ হয় তেব এΜট আপনার অϠ যােত আপিন এইভােব এবং ъট করেত পােরন έযখােনy x  x gx 
এই িবрΜুট এবং বেল  িবр ুহল a thi s b
 তাই আপিন ধের িনেИন έয এবং তােদরfx gx 

এবং έত একই মান আেছ িকᅀ έডািমনাЊ ডিমেনট কের িকᅀ বҝবধান έথেক এ ডিমেনট কেরa b fx a b fx 
 তাই একΜট έϠϏ
এই দুΜট বοেরখার মেধҝ আবд থােক এখন এই έϠϏΜটেক কীভােব গণনা করা
যায়  এই এলাকাΜটেক έবশ কেয়কΜট পাতলা আয়তেϠেϏ ভাগ ক჈ন 
যােক ϕাথিমক এলাকা িহেসেবও উেѣখ করা হয় এবং έদখুন আপিন এΜটেক এখােন অেϠ ϕসািরত করেলx 
বলুন এΜট dx
 তাই এই ϕাথিমক িϾেপর έϠϏফল এই উЗতা হেব এবং এইdx 
উЗতা হেব  এই উЗতাΜট হেব িবেয়াগ fx gx
 তাই উЗতা এΜট হল আপনােক এই িϾেপর έϠϏফল έদয় যিদ আপিনdx 
এΜটেক সংহত কেরন তাহেল এই ϕেয়াজনীয় এলাকার জনҝ এই এলাকার জনҝ এΜট আপনার ϕাথিমক এলাকা এΜট হল fx 
এΜট g x
 তাই যিদ আপিন এΜট έথেক সংহত কেরন  এরx 
সমান  έথেক আপিন আপনার ϕেয়াজনীয় έϠϏফল পােবন আমরা এই উদাহরণΜট অনҝভােবও বুঝেত পাির a b 
এবং এর জনҝ এই সূϏΜট έবর করেত পাির
আসুন আমরা আবার িচϏΜট আিঁক এবং এΜট এΜট অϠ অϠfx gx x y 
 তাই ϕথেম আসুন আমরা এΜট গণনা কির  এলাকা
 তাই এই এলাকার মূলҝ হেব
আপিন যিদ এই উѣї িϾপΜট έনন তাহেল আপিন পােবন এΜট হল এবং fxdx a b
 তাই আপিন পােবন
এই এলাকাΜট সবুজ রঙ еারা ছায়াময় এখন আপিন যিদ এই উѣї িϾপΜট έনন যা শূনҝ έথেক ზ჈ হয় এবং ϕিতবার এ gx 
έশষ হয়
 তাই যিদ আপিন
এΜটেক সংহত কেরন  আপিন এই এলাকাΜট পােবন
 তাই আপিন যিদ έনন হল এই িϾেপর έϠϏΜট হলgxdxdxdx 
এই িϾপ এবং আপিন যিদ έথেক έত একΝϏত কেরন তেব আপিন এই লাল এলাকাΜট লাল রঙ еারাa b 
ছায়াযЅু পােবন এবং έথেক হল সবুজ রঙ еারা ছায়াযЅু এলাকাa bfxddx 
 তাই যিদ আপিন তােদর িবেয়াগ কেরন ϕেয়াজনীয় সূϏΜট পান
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 তাই আমরা গণনা কেরিছ ϕথেম সবুজ ছায়াযЅু এলাকা যা এই অিবেИদҝ еারা έদওয়া হেয়েছ
এবং তারপের আমরা গণনা কেরিছ লাল ছায়াযুЅ এলাকা যা এΜট еারা έদওয়া হেয়েছ এবং যিদ আমরা
িবেয়াগ কির আমরা ϕেয়াজনীয় έϠϏΜট নীল еারা ছায়াযЅু ϕেয়াজনীয় έϠϏΜট পাই এবং
 তাই আমরা পাই  এই সূϏΜট পিরেশেষ
আেরকΜট έকস έকস দুইΜট έনওয়া যাক έযখােন ডিমেনট কের   যখন έথেক έЉাজ ইлারভােলরfx gx x a cac 
অоগ κত হয় এবং যখন এর অоগ κত হয় তখন ডিমেনট কের এবং পিরিѸিতেক ςািফকভােব উপѸাপন করা x cb fx 
έযেত পাের িনєিলিখত িহসােব
 তাই আমােদর কােছ আেছ  এΜট হল িবр ুএΜট একΜট এবংfx an dgx c 
এΜট এবং আমরা এই অНলΜট খুজঁিছ এই বοেরখাΜট এΜট b fx gx
 তাই আমােক এΜটেক িভт রেঙ আকঁেত িদন যােত এΜট আপনার কােছ
পিরѬার হয় যােত έথেক ডিমেনট কের এবং έথেক এই έϠেϏ ϕাধানҝ পায়a cfx c  bgx 
পূেব κর সূϏΜট ϕেয়াগ কের আমরা ϕেয়াজনীয় έϠϏফল έপেত পাির έযমন একΜট έথেক িবেয়াগ ъাস έথেক cfx gxdx c 

িবেয়াগ লাল ছায়াযЅু এলাকার ϕাথিমক έϠϏΜট হল এΜট কারণ ϕাধানҝ পায় এত ϕাথিমকbgx fxdx fx 
এলাকা যা ϕাথিমক িϾেপর έϠϏফল বা পাতলা  আয়তেϠϏ হল িবেয়াগ হল fx gx dx
এবং  সবুজ ছায়াযЅু এলাকার জনҝ ϕাথিমক িϾপ হল এΜট এবং ϕাথিমক έϠϏফল έদওয়া হেব gx
িবেয়াগ еারা এ এখন আসুন এই সূϏΜট ϕেয়াগ কির এবং িকছΦ  সমসҝার সমাধান কিরfx dx-
 তাই বগ κেϠেϏর মেধҝ 2 সমান έϠϏফল খুেঁজ έবর ক჈ন  এবংy x 

সমান চার বগ κেϠেϏর বοেরখা আকুঁন তাহেল আসুন έদিখ আমরা έকান অНল পাΝИ যার জনҝ আপিনy x 
জােনন έয 2 এর সমান বগ κ হল পҝারােবালা যার শীষ κѸান হল 0 0 এবং অϠ হলx y 

অϠfx 
 তাই আপিন এΜট পােবন এবং  চার এর সমান  বগ κেϠϏ হল একΜট পҝারােবালা যার শীষ κিবрুy x 
হল শূনҝ শূনҝ এবং অϠ হল অϠy 
 তাই এΜটেক এভােব আকঁা হেব যােত
এই পҝারােবালার মেধҝ έϠϏ থােক অনҝ έকাথাও তারা এেক অপরেক έছদ করেব না
তাই এই পҝারােবালাვিলর মেধҝ আবд έϠϏΜট হেব এখন আমরা যা করব আমরা এই έϠϏΜটেক ভাগ করব
ϕাথিমক έϠেϏর মেধҝ,
 তাই যিদ আমরা ধের িনই έয এই ধরেনর একΜট ϕাথিমক আয়তেϠেϏর ϕѸ হল dx,
তাহেল এই অНেলর জনҝ ϕাথিমক έϠϏ হেব এΜট হল আপনার হল দুই এর বগ κ সমানy x 
এবং এΜট হল আপনার সমান চার বগ κy x 
 তাই মূল দΜুট বগ κ এΜট বগ κ হল দুইxy  y 

এর সমানx 
 তাই এΜট আসেল মূল দুΜট এবং এΜট হল চার বগ κx x 
 তাই ϕাথিমক έϠϏফল হেব
჈ট দুই িবেয়াগ চার বগ κ এx x dx 
 তাই এই অিবেИদҝΜট
খুেঁজ έবর করেত আমােদর িবрΜুট খুেঁজ έবর করেত হেব উভয় পҝারােবালার έছদ
 তাই এΜট করেত চলুন
আমরা উভেয়র έছদ গণনা কির
 তাই আপিন এখােন ϕিতѸাপন করেলy 
আপিন পােবন έষাল শΝЅ 4 সমান 2 এর ফেল আপনােক 8 িকউবx x x 

িকউব িবেয়াগ শূেনҝর সমানx x 
 তাই έছদ িবр ুέদেব  খ  এΜট সমাধানy 
করেল আপিন এর সমান শূনҝ পােবন এবং আপিন িকউব িবেয়াগ 1 এর মেধҝ পােবন আপিন িকউব পােবনx x x x 
আট িকউব িবেয়াগ এক বсনীেত এর মেধҝ আপিন এর সমান শূনҝ এবং এর সমান অেধ κক পােবনx x x x 
তাই একΜট পেয়л  έছদΜটর িবр ুহল শূনҝ কমা শূনҝ আেরকΜট έছদ িবр ুহল অেধ κক
যিদ আপিন এখােন অেধ κক রােখন তাহেল আপিন একΜট পােবন তাই  এর আেরকΜট িবр ুহল অধ κ কমা
শূনҝ  έছদ িবр ুহল অধ κ কমা এক
 তাই ইিлেςশেনর সীমা হেব
সব κিনє έথেক  সব κািধক যা সমান শূেনҝর সমান অেধ κেকর সমান এখন চলুনx x 
আমরা এΜটেক একΝϏত কির যােত আপিন ჈ট 2 0 έথেক অেধ κক িবেয়াগ চার িকউব বাই িতন শূনҝ έথেক অেধ κক পােবনx 
 তাই আমরা দΜুট ჈ট দুই বাই িতন এক বাই দুই এক বাই ჈ট দুই িবেয়াগ পােবা চার বাই িতন এক বাই আট যা
এক বাই িতন িবেয়াগ এক বাই ছয় এর সমান
 তাই ϕেয়াজনীয় έϠϏফল
হল এক বাই ছয়
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 তাই আসুন আমরা আেরকΜট উদাহরণ িনই έয অНেলর έϠϏফল 
পҝারােবালা বগ κ সমােনর বাইের  চার এবং বেৃЫর িভতের বগ κ ъাস বগ κ সমান আট  y x x y x
 তাই বেৃЫর এই সমীকরণΜট έলখা έযেত পাের

িবেয়াগ চার পুেরা বগ κ ъাস বগ κ সমানx y 
έষাল
 তাই এবং অϠ আকুঁন একΜট Νজিনস মেন রাখেবন έয এই সমѷx y 
সমসҝা সমাধােন আপনার ъট করেত খুব ভােলা হওয়া উিচত
 তাই এΜট একΜট বЫৃ  έক϶
4 কমা 0 এবং বҝাসাধ κ 4
 তাই আপিন বЫৃΜট পােবন এবং এই পҝারােবালা বЫৃΜটেক έছদ করেব তাই
আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব
 তাই বগ κ ъাস চার আট বগ κেক চার еারা ϕিতѸাপন করেল এখােন আমরা আটx y x 

পাইx 
 তাই বগ κ হল চার িবেয়াগ  চারΜট শূনҝx xxx 
 তাই সমান শূনҝ চােরর সমানx x 
তাই পҝারােবালা বЫৃΜটেক সমান শূেনҝ έছদ কের এবং x x
সমান চারΜট
 তাই পҝারােবালা এভােব আকঁা হেব যােত আপিন বাইেরর অНলΜটর έϠϏফল খুেঁজ έবর করেত পােরন
পҝারােবালা এবং বেৃЫর অভҝоের
 তাই এখন
আপনার ϕেয়াজনীয় έϠϏΜট হল έযেহতΦ  এই বЫৃΜট অϠ সѕেকκ ϕিতসামҝ এবং পҝারােবালাওx 

অϠ সѕেকκ ϕিতসম এই ϕেয়াজনীয় έϠϏΜট ϕেয়াজনীয় έϠϏΜটও অϠ সѕেকκ ϕিতসম x x 
তাই ϕেয়াজনীয় έϠϏফল হেব  বলুন এই এলাকাΜট একΜটi f 
 তাই এই এলাকাΜটও একΜট ϕেয়াজনীয় এলাকা হেব এখনকার িеვণ যিদ আপিন ধের έনন έয এΜট ϕাথিমক
িϾপ, আসুন এই এলাকাΜট গণনা কির যা অেϠর উপের রেয়েছ যাx 
বেৃЫর িভতের পҝারােবালার বাইের রেয়েছ
 তাই  যিদ এΜট ίদেঘ κҝর একΜট িϾপ ϕাথিমক έϠϏ উЗতার বЫৃ έথেক এর মান হেবdx y 
পҝারােবালা έথেক এর িবেয়াগ মানphi 
 তাই আপনার ϕাথিমক έϠϏফল বЫৃ έথেক হেবy 
 তাই আপনােক

এর জনҝ সমাধান করেত হেব যােত আপিন 16 িবেয়াগ িবেয়াগ 4 বগ κ পােবন এবং আপিন ъাস িবেয়াগ এবং সমান y x y 
ъাস িবেয়াগ ჈ট চার এর সমান হেবx 
 তাই ϕাথিমক έϠϏফল হেব কারণ
আপিন অেϠর উপের বοেরখা বҝবহার করেছনx 
 তাই আপিন
মূল চার এর িনেচ έষাল িবেয়াগ িবেয়াগ চার  বগ κ িবেয়াগ বҝবহার করেবনx x 
 তাই এΜট আপনার ϕাথিমক έϠϏফল  এবং সীমা হেব

έথেক শূনҝ έথেক সমান চােরর সমান  িবেয়াগ চার এবং চার এর সমান  শূনҝ হেব এবংx x x tl 
আপিন এখােন পােবন έষাল িবেয়াগ বগ κ এবং এই অখЦΜট আমরা έযভােব িলখেত পািরt dt 
 তাই এΜট হেব এক বাই দুই কূেপর সমান έষাল পাপ িবপরীত বাই চার িবেয়াগ দুই িবেয়াগ এই সীমা এখান έথেক িবেয়াগ t 
চার
έথেক শূনҝ এবং সীমা এখােন শূনҝ έথেক চার হেব
 তাই আপিন এখােন 0 পােবন তারপর 0
তারপর  িবেয়াগ 4 এ আবার এΜট 0 তারপর িবেয়াগ এক еারা দুই অহ έথেক έষাল  ইজ আট সাইন
ইনভাস κ িবেয়াগ এক িবেয়াগ চার বাই িতন έথেক চােরর শΝЅ িতন বাই দুই িবেয়াগ িবেয়াগ
পাপও έযাগ শূনҝ
 তাই অবেশেষ আপিন এর মান পােবন িবেয়াগ
পাই দুই বাই দুই
 তাই আপিন পােবন 4 পাই িবেয়াগ 4 বাই 3 বাই 8
 তাই  চূড়াо মান হল 4 পাই
িবেয়াগ 32 বাই 3 হল আপনার চূড়াо উЫর
 তাই এΜট হল এমন έϠϏ যা অেϠর উপের অবিѸতx 
তাই ϕেয়াজনীয় έϠϏফল এর িеვণ হেব
 তাই আপিন 8 পাই িবেয়াগ 64 বাই
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3 পােবন আসুন আেরকΜট উদাহরণ έদওয়া যাক বেৃЫর মেধҝ সীমাবд έϠϏফল έবর করা যাক বগ κ ъাস বগ κ সমান 4 x y 
এবং িবেয়াগ 2 বগ κ ъাস বগ κ সমান চার έলট  আমরা তােদর উভয়েকই কােটκিসয়ান সমতেল আিঁকx y 
 তাই এই ϕথম এক বগ κx 
ъাস বগ κ সমান চারΜট শতক বҝাসাধ κ দুই এবং έক϶ শূেনҝর একΜট বЫৃy 
 তাই আপিন এΜট পােবন এবং এΜট িবр ুহল 2 কমা 0 এবং এΜটও একΜট বЫৃ যার
έক϶ রেয়েছ  দΜুট কমা শূনҝ এবং বҝাসাধ κ দুΜট
 তাই আপিন এই বЫৃΜট পােবন
 তাই এই দΜুট বেৃЫর মেধҝ সাধারণ έϠϏΜট হল এΜট খুেঁজ έবর করেত আসুন
এই έϠϏΜটেক অনুভূিমক খুব পাতলা অনুভূিমক আয়তেϠেϏ ভাগ কির এবং বিল এΜট একΜট
অনুভূিমক িϾেপর ϕѸ হল dy dy 
 তাই ϕাথিমক έϠϏফল হেব এখান έথেক এখােন যায়x 
 তাই আমােদর
বেৃЫর এই অংশΜটর সমীকরণ খুেঁজ έবর করেত হেব আমােদর বেৃЫর এই অংেশর সমীকরণ এবং বেৃЫর এই অংশΜটর 
সমীকরণ খুেঁজ έবর করেত হেব
তাই এই অংেশর সমীকরণ এবং এΜট  অংশ
 তাই এই অংেশর সমীকরণ যিদ
আপিন এΜট সমাধান কেরন বগ κ ъাস বগ κ সমান চার আপিন িহসােব পােবন έযাগ িবেয়াগ মূেলর িনেচ চারx y x 
িবেয়াগ বগ κy 
 তাই এর সমীকরণ হেব চার িবেয়াগ বগ κ একইভােব আপিন এΜট সমাধান কেরন আপনার জনҝ এই সমীকরণΜট সমাধানy x 
ক჈ন  পাওয়া  িবেয়াগ দুই হল ъাস িবেয়াগ 4 িবেয়াগ বগ κx y 
 তাই হল 2 ъাসx 
িবেয়াগ মূেলর নীেচ 4 িবেয়াগ বগ κ এখন যিদ আপিন এর জনҝ এΜট সমাধান কেরন তেব আপিন দুΜট শাখা পােবনy x 
এবং
 তাই যিদ আপিন এই উѣї έরখাΜট আেঁকন তাহেল মূেলর িনেচ দুই ъাস চার িবেয়াগ বগ κেϠϏy 
বοেরখার এই অংশΜট উপѸাপন কের আিম 2 ъাস মূেলর িনেচ 4 িবেয়াগ 5 বগ κ
এই অংশΜট বেৃЫর সবুজ রেঙর অংশেক উপѸাপন কের এবং 2 িবেয়াগ 2 িবেয়াগ মূেলর নীেচ 4 িবেয়াগ িবেয়াগ y
বগ κেϠϏΜট বেৃЫর এই লাল অংশ еারা ϕিতিনিধЯ করা হেব
 তাই সমীকরণΜট  এই লাল অংশΜটর
মূেলর িনেচ দুই িবেয়াগ চার িবেয়াগ বগ κy 
 তাই ϕাথিমক έϠϏফল হল এই িবেয়াগ
এΜটেক έত িবেয়াগ 4 িবেয়াগ বগ κ িবেয়াগ 2 িবেয়াগ 4 িবেয়াগ বগ κ dy y y dy
যা চার িবেয়াগ বগ κ িবেয়ােগর িеვণ সমান  দুই ডাইy 
 তাই ϕেয়াজনীয় ϕাথিমক έϠϏফল একীভূত হেল
আপিন ϕকৃত έϠϏফল পােবন যা মূেলর িনেচ দুইΜটর ইিлেςশন চার িবেয়াগ বগ κ িবেয়াগ দুই সব κিনє έথেক y dyy 
সেব κাЗ আবার আমােদর
এই সীমা έপেত উভয় বেৃЫর সমীকরণ সমাধান করেত হেব
 তাই সমাধান করার জনҝ যিদ আপিন এখােন বগ κ y 
চার িবেয়াগ বগ κেϠেϏর সমান চার িবেয়াগ বগ κ চােরর সমান কেরন তাহেল আমরা έছদ িবр ুপাবx x 
 তাই একΜটx 
 তাই এর সমান এক έযাগ িবেয়াগ মূল 3 পুট এর সমান  এখােন έযেকান একΜটx y x 
সমীকরেণ 1 বলুন এর সমান 1 এই সমীকরেণ আপিন έযাগ ক჈ন έযাগ িবেয়াগ ჈ট িতনΜটx y 
 তাই এΜট িবেয়াগ মূল িতন সমানy 
িবেয়াগ মূল িতনΜট এবং এΜট সমান έযাগ ჈ট িতনΜটy 
 তাই এর সীমা  ইিлেςশন
হেব িবেয়াগ ჈ট িϑ έথেক ъাস ჈ট িϑ চলুন আমরা এই ইিлςҝালΜট সমাধান কির এখােন আপিন
έদখেত পােИন έয এই ইিлςҝালΜট মাইনাস έথেক একΜট টাইেপর έযখােন এই ইিлςҝাнΜটa fxdx 

এর έজাড় ফাংশন y 
 তাই আপিন এΜটেক 0 έথেক ჈ট 3 িহসােব িলখেত পােরন 0 এর িеვণ িতন ჈ট দুই
চার িবেয়াগ বগ κ িবেয়াগ দুই y dy
 তাই এΜট চার শূনҝ έথেক মূল িতনΜটর সমান হেব যা অখЦ শূনҝ έথেক
჈ট িতনΜটর অধীেন চার িবেয়াগ বগ κ হেব এক еারা দুই একΜট বগ κ হল চার সাইন ইনভাস κ বাই দুই িবেয়াগ y dy y inte  
এর

শূনҝ έথেক ჈ট িতন, আসুন আমরা এΜটেক মূলҝায়ন কির এবং চূড়াоgral  y 
উЫর পাই যােত আমরা এΜট 4 1 বাই 2 ჈ট 3 এর সমান 3 এΜট 4 িবেয়াগ বগ κ হল 3 সুতরাংy 
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আপিন 1 έযাগ দুই পাপ িবপরীত মূল িতনΜট পােবন  শূেনҝ দুই িবেয়াগ করেল শূেনҝ শূনҝ হেব এΜট শূনҝ হেব
এবং এΜটও শূনҝ হেব
 তাই আমরা এΜট পাব
 তাই দুইΜটর জনҝ এΜট পাই বাই িতন িবেয়াগ ჈ট
িতন
 তাই আমরা পাই আট পাই বাই িতন আট পাই বাই িতন িবেয়াগ দুই ჈ট  িতন এΜটই চূড়াо উЫর এখন চলুন একΜট ফাংশেনর
আেরকΜট সাধারণ উদাহরণ έনওয়া যাক যা এর িচҀ পিরবতκন কের
এবং অেϠর উপের এবং নীেচ থােক এবং έদিখ িকভােব έϠϏফল গণনা করা যায়x 
চলুন একΜট সাধারণ উদাহরণ έনওয়া যাক 

অϠ সাইন এর মেধҝ আবд έϠϏফল έবর করা যাক  এবং সমান িবেয়াগ পাই বাই 2 έথেক x x x x
সমান  িতন পাই বাই দুই
 তাই আসুন বοেরখা আকঁেত বিল έয এΜট মাইনাস পাই বাই 2 এΜট পাই 2 এΜট পাই এΜট 3 পাই বাই 2
 তাই ϕায় এΜট ϕদশ κন করেব  ধরেনর সѕিЫ যাsin x 

এর Ѿাভািবক সѕিЫsin x 
 তাই আপিন এই বοেরখা পােবন
 তাই ϕেয়াজনীয় έϠϏফল হল এক এক দুই এবং িϑ  িতনΜটর সমΜѭee 
তাই আপনার ϕেয়াজনীয় έϠϏΜট আমােক আকঁেত িদন যােত ϕেয়াজনীয় έϠϏফল এΜট এবং এΜট
হল έযেহতΦ  এবং এვিল অেϠর নীেচ পেড় আেছa1 a3 x 
 তাই তােদর
ঋণাЮক মান থাকেব
 তাই ϕেয়াজনীয় έϠϏফল সমান  একΜট 1 এর মডΦ লাস একΜট 3 এর দΜুট ъাস মডΦ লাস
তাই একΜট হল িবেয়াগ পাই দুই έথেক শূনҝ সাইন একীকরণ হলxdx sin x 
িবেয়াগ িবেয়াগ পাই еারা দুই έথেক শূনҝ িবেয়াগ এক দুই হল শূনҝ έথেক পাই cos x sin xdx
যা  িবেয়াগ শূনҝ έথেক পাই,cos x 
 তাই আপিন পােবন এক িবেয়াগ িবেয়াগ এক যা দুই একΜট িতন হল পাই έথেক িতন পাই বাই দুই যা িবেয়াগ sin xdx cos

έথেক িতন পাই বাই দুইx pi 
যা িবেয়াগ এেকর সমান
 তাই ϕেয়াজনীয় έϠϏফল হেব  এর জনҝ আসুন আমরা আেরকΜট উদাহরণ িনই έয έϠϏΜট be is equal to mod x
ъাস έমাড সমান এক еারা আবдy 
 তাই যিদ আপিন সাবধােন পরীϠা কেরন তাহেল এই
সমীকরণΜট চারΜট বοেরখার ϕিতিনিধЯ কের ъাস সমান এক িবেয়াগ ъাস সমান এক িবেয়াগx y x y x 

সমান  এক έথেক এবং িবেয়াগ িবেয়াগ এেকর সমানy x y 
 তাই আসুন তােদর ъট কির এΜট ϕথম চতΦ ভΦ κজ িবেয়ােগ  έযাগ x y
 তাই έনিতবাচক উভয়ই তাইx y 
এই লাইেন রেয়েছ িবেয়াগ έযাগ সমান 1 এই   έযাগ সমান 1 িবেয়াগ এই লাইনΜট x y x y x y x
িবেয়াগ িবেয়াগ িবেয়াগ 5 সমান 1  এΜট িকy 1 x 
 তাই ϕেয়াজনীয় এলাকা
 তাই আসুন আমরা এই এলাকাΜটেক এভােব পাতলা উѣї িϾপვিলেত ভাগ কির
যােত আপিন যা έদখেত পােরন তা হল এই অংশΜটর জনҝ যা অেϠর ঋণাЮক িদেক রেয়েছ ϕাথিমক আয়তেϠϏვিলx 
এই লাইন έথেক ზ჈ হয় এবং এই লাইেন έশষ হয় এই অংশΜট যা

অেϠর ধনাЮক িদেক রেয়েছ তারা এই লাইন έথেক ზ჈ কের এবং এই লাইেন έশষ কেরx 
 তাই আমােদর এই έমাট ইিлেςশনΜটেক দΜুট অংেশ ভাДেত
হেব তাই  কােলা еারা ছায়াকৃত এলাকা এবং লাল еারা ছায়াযЅু এলাকা আলাদাভােব গণনা করা হেব
এবং তারপর আমরা  এΜট έযাগ করেব
 তাই কােলা ছায়াযЅু এলাকার জনҝ ϕাথিমক এলাকা
হেব যিদ আপিন িϾেপর ϕѸ িহসােব িহসােব έননdx dx 
 তাই হেব এক িবেয়াগ িবেয়াগ এখােন িবেয়াগ এক এ এর সীমা হেব এখানdx y x y x dx x 
έথেক  এখােন
 তাই পয κেবϠেণর মাধҝেম আপিন έদখেত পােИন έয এΜট একΜট কমা শূনҝ হেব  িবেয়াগ
হেব একΜট কমা শূনҝ এবং এΜট Ѿাভািবেকর মেতাই উৎপিЫ তাই   এই সংহতকরেণর সীমা হেব শূনҝ έথেক এক
ъাস এর জনҝ লাল ছায়াযЅু অНেলর জনҝ যিদ আপিন έক ϕাথিমক িϾেপর ϕѸ িহসােব িহসােব έননdx dx 
ϕাথিমক আয়তেϠϏ ϕাথিমক έϠϏফল যাই έহাক না έকন
 তাই সীমা হেব  িবেয়াগ এক έথেক শূনҝ পয κо এবং
ϕাথিমক έϠϏফল হেব হল এক έযাগ িবেয়াগ হল িবেয়াগ িবেয়াগ এক িবেয়াগ y x y x dxfx gxfx
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িবেয়াগ আমরা আেগ আেলাচনা করা সূϏΜট Ѽরণ করার έচѭা ক჈নgx 
 তাই আমরা শূনҝ έথেক এক দুই এক
িবেয়াগ ъাস িবেয়াগ এক έথেক শূনҝ পাব এ এক έযাগ এর সমান হলxdx dx- x 
2 1 িবেয়াগ বগ κ বাই 2 িবেয়াগ 0 έথেক 1 έযাগ 2 1 ъাস বগ κ বাই দুই িবেয়াগ এক έথেক শূনҝ সীমা বিসেয় আমরা έদখেতx x 
পাই έয আমরা
উপেরর সীমার জনҝ পাই এই মান তখন শূনҝ  িবেয়াগ িনє িনє সীমা আপনােক 2 িদেয় িবেয়াগ
অধ κ ъাস উЗ সীমা আবার আপনােক έদেব মান িনє সীমা আপনােক শূনҝ έদেব
 তাই আমরা
আবার অেধ κক দুই পাব
 তাই আমরা এক έযাগ এক পাব যা দΜুটর সমান
 তাই έমাট ϕেয়াজনীয়
έϠϏফল  দুইটা হল একটা έনওয়া যাক  অনҝ έকান উদাহরণ
 তাই উদাহরণ হল বοেরখার মেধҝ আবд এলাকা খুেঁজ έবর ক჈ন 

বগ κেϠϏ চারΜট কুেϠর সমান এবং সমান এর জনҝ আমােদর এবং এর িকছΦ  শতκ ϕেয়াজনy y mx a m 
যােত আমরা অоত এই বοেরখাვিল সΜঠকভােব ъট করেত পাির
 তাই আমরা ধের িনই έয শূনҝ এবং a m
এΜটও ইিতবাচক
 তাই আমরা এই সমসҝার সমাধান করব 
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