
மாணவரக்ைள வரேவற்ழேறாம், எனேவ இந்த பண்௖கைளப் 
பயன்ப௄த்ொ, ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖க௬க்கான மாற்௥ ௚ைற மற்௥ம்   
ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் பல பண்௖கைள 
நாங்கள் பாரத்்ொ௠க்ழேறாம்.
  ஼க்கலான
௔ரசச்ைனகைள ௘க௵ம் எளிைமயான ௚ைற௜ல் ோரக்்க ௚ூ௞ம், உதாரணத்ொற்ஶ ஒன்ைற 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் கணக்ழ௄ம்பூ நான் உங்களிடம் 
ேகட்டால்,
நீங்கள் அைத ெவவ்ேவ௥ ௎ட்பங்களின் ௛லம் ஒ௠ங்ழைணக்கத் ெதாடங்ழனால், நீங்கள் 
஼க்க௧ல் இ௠க்கக்ஷ௄ம், ஆனால் உ௥ொயான ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் பண்௖கைளப் 
பயன்ப௄த்ொனால்,
அௌ ௘க௵ம் எளிைமயானதாழ௳௄ம்.
 
ைமனஸ் இரண்ூ௧௠ந்ௌ இரண்௄ வைர உங்க௬க்ஶ வரம்௖கள் இ௠ப்பதால்  நீங்கள் இந்த 
வைக௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் ெகாண்ூ௠ந்தால்
மற்௥ம் ெசயல்பா௄ சமமாக இ௠ந்தால்  இௌ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ இரண்௄ மடங்ஶ
ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ க்ஶ சமச ்ெசயல்பா௄ மற்௥ம்  ஒற்ைறப்பைட ெசயல்பாட்ூற்ஶ இௌ afxdx 
ௗஜ்௷யமாக மா௥ம், எனேவ ௚த௧ல்
இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஒற்ைறப்பைடயா அல்லௌ ஷட அப்பூயானதா என்பைத கண்ட௣ய 
௚யற்஼க்க ேவண்௄ம்.

என்பௌ இந்த fx 
ஒ௠ங்ழைணந்ததா என்பைதச ்சரிபாரப்்ேபாம்.
  ஒற்ைறப்பைட அல்லௌ ஷட , நாங்கள் இங்ஶ வ௠ழேறாம், ஏெனனில் அௌ
சம சக்ொ மற்௥ம் ைமனஸ் இன் காஸ் காஸ் எனேவ நாங்கள் ெப௥ழேறாம்x x 
க௯த்தல் இன் ைமனஸ் எஃப்எக்ஸ் எனேவ ஒ௠ங்ழைணந்த ஒற்ைறப்பைட ெசயல்பா௄ x 
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மொப்௖ அைதக் ஷ௥ழறௌ  நான்
ௗஜ்௷யமாக இ௠ப்ேபன் என்றால், ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் பண்௖கைளப் 
பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம், 
நீங்கள்  ௘க எளிதாக ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞ம் மற்௥ம் ௘க௵ம் ஼க்கலான ஼க்க௧ன் மொப்ைப 
0 என்௥ கண்ட௣யலாம், 
இந்தச ்஼க்கைலத் ோரக்்க மற்ெறா௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், நீங்கள் ௚யற்஼
ெசய்யலாம்.
  ெதாடர௖்ைடய   இைணப்௔ைனப் ெப௠க்ழ, ௡ட் ைமனைஸ ௡ட் 1 ைமனஸ் x x
க்ஶக் ெகாண்௄ வந்ௌ, அைதத் ோரக்்க ௚யற்஼ ெசய்ழேறன்.
 ஆனால் அந்த அேஶ௚ைறைய நான் பயன்ப௄த்த மாடே்டன்   நிசச்யமான 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் பண்௖கைள நாம் பயன்ப௄த்தலாமா என்௥ பாரக்்க ௚யற்஼ப்ேபன்,
எனேவ இைத நான் என்௥ ெசால்௩ங்கள்  0 ௚தல் af

என்பௌ 0 ௚தல் ைமனஸ் க்ஶ சமமானதாக இ௠ந்தால், நான் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ஒ௠ xdx afa xdx 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்.
  ஒன்௣ன் வழ் ௡ட் ஒன்௥ க௯த்தல் ௡ட் ஒன் ைமனஸ் ௔ளஸ் வழ் ௡ட் என்௥x u  x x dx 
ெசான்னால், இௌ 1 என்௥ம், இௌ 2 என்௥ம் ெசான்னால், இந்த இரண்௄ சமன்பா௄கைள௞ம் 
ேசரத்்தால், வலௌ ௖றம் இடௌ
பக்கம் ழைடக்ஶம், வலௌ௖றம் ழைடக்ஶம், எனேவ நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம்  எண் மற்௥ம்2i dx 
வஶத்தல் ஒன்௥தான் எனேவ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ   எனேவ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ,
 அதனால் நாங்கள் ஒன்ைறப் ெப௥ழேறாம்,
எனேவ நான் இரண்டாக ஒன்றாக இ௠ப்பதால்                                                                                              
                              வ௱
ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் மற்ெறா௠ ஼க்கல் உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், எனேவ இந்த 
஼க்கைலத் ோரப்்பதற்கான ஒ௠ எளிய அேஶ௚ைற நீங்கள்
஼ன் ஸ்ெகாயர ் ஐ ஒ௠ ைமனஸ் காஸ் ௅ ஆல் இரண்டாக மாற்௥௴ரக்ள், அதற்ஶ பொலாக x x 
நான் இந்த அேஶ௚ைறையப் பயன்ப௄த்தப் ேபாவொல்ைல, அதற்ஶப் பொலாக நான்
ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் ெசாத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறனா என்பைத 
பாரப்்ேபாம்  இந்தச ்ெசயல்பா௄
சம அல்லௌ ஒற்ைறப்பைட, எனேவ ைமனஸ் இன் ைசன் ஸ்ெகாயர ்ைசன் ஸ்ெகாயர ்x x 
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எனேவ இந்தச ்ெசயல்பா௄
சமமானௌ.
 எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ைப என இரண்௄ மடங்ஶ 
ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ைபக்ஶ இரண்௄ மடங்ஶ ைசன் சௌரம் xd

என எ௱தலாம்  0 ௚தல் என்௥ ஷ௥ழறௌ என்பௌ 0 ௚தல் x a   f xdx afa minus x
ஆஶம், எனேவ இைத 0 dx to pi by 2 sine square pi by

எனப் பயன்ப௄த்ொ இைத எ௱தலாம் 2 minus x dx 
எனேவ நீங்கள் இப்ேபாௌ சௌரம் ஐப் ெப௥௴ரக்ள் இௌ நான் என்றால் இௌ cos x cos xdx 

ஒன்௥,
இௌ இரண்௄ என்௥ ௙ண்௄ம் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்ைடச ்ேசரப்்பதன் ௛லம் நீங்கள் இரண்ைடப் 
ெப௥௴ரக்ள்   நீங்கள் இரண்௄ ஐப் ெப௥ழ௤ரக்ள் 

என்பௌ நமக்ஶத் ெதரிந்தxdx 
ஒன்௥ 
 அதனால் நாம் இரண்ைட இரண்டாகப் ெப௥ழேறாம் , எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மொப்௖
அதனால் நமக்ஶ இரண்௄ சமம் க்ஶ சமம் எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மொப்௖ i pi pi 
இரண்டாக உள்ளௌ
எனேவ  இன்ெனான்௥ ௘க௵ம் அழகாகப் பயன்ப௄த்ௌவைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்.
  ௘க௵ம் ஼க்கலான ஼க்கைலத் ோரக்்கப் பயன்ப௄ம்        ொட்டவட்ட ஒ௠ங்ழைணப்௖களின்  
இரண்௄ பண்௖கள்   மற்ெறா௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்
                                                                                
                                                                அம்சங்கள் ௘க௵ம் ஼க்கலான ஼க்கைலத் ோரக்்க ௘க௵ம் 
஼க்கலான ஼க்கைலத் ோரக்்கலாம் 
௔ரசச்ைன   வழக்கம் ேபால் ஆனால்
ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் ெசாத்ைத ௙ண்௄ம் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம்  என்பௌ afxdx 
ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ க்ஶ சமம் என்௥ எ௱தலாம்,afa minus xdx 
இௌ சமன்பா௄ 1 4 ஷட்டல் 3 ஐ 2 ைமனஸ் ஆல் 4 ஷட்டல் 3 sine pi x cos pi
ஆல் 2 ைமனஸ் ஆக இ௠க்ஶம் எனேவ நான் சமமாக இ௠ப்ேபன்.x dx 
 4 ஷட்டல் 3 ஆல் நான்ஶ ஷட்டல் ௛ன்௥cos x 

இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்ைடக் ஷடூ்னால் , இல்   இரண்௄ ஐப் sin xdx lhs i 
ெப௥ழேறாம், வலௌ௖றத்ொல் 4 ஷட்டல் 3 ௙ௌ 4 ஷட்டல் 3 ஷட்டல் நான்ஶ ஷட்டல் sin x cos x 
பொ௵ ழைடக்ஶம்  three

ஷட்டல் என்பௌ என்பௌ என்பௌ cos x by four three sine xdx log m plus log n logmn 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ
அைதப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் நீங்கள் நான்ஶ ஷட்டல் ௛ன்௥ பாவம் ேமல்x 
நான்ஶ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஐ நான்ஶ ஷட்டல் ௛ன்௥ ௛லம் நான்ஶ ெப௥வைத cos x cos x x 
உடனூயாகக் காணலாம்  ேம௩ம் ௛ன்௥ ைசன் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, எனேவ நீங்கள் ஒ௠ x 

இன் இரண்௄ பொ௳ன் ௛லம் இரண்௄ ஐப் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ைபக்ஶ சமம், எனேவ இரண்௄ dx 
நான்
ௗஜ்யம், எனேவ நான் ௗஜ்௷யம், இந்த அழகான
ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖ ித்ொரங்கைள எவ்வா௥ பயன்ப௄த்ௌவௌ மற்௥ம் மொப்௕௄ 
ெசய்வௌ என்பைத நீங்கள் கற்௥க்ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ நம்௖ழேறன்.
  ஼க்கலான ஒ௠ங்ழைணப்௖கள்
இன்௑ம் ஒ௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், இௌேவ எங்களின் இ௥ொ உதாரணம், 
௔ன்னர ்நாங்கள்   பயன்பாடை்ட ேநாக்ழ ௚ன்ேன௥ேவாம்  ேகாடூ்ற்ஶம் வைள௳ற்ஶம் n  
இைடேய
உள்ள பஶொையக் கண்ட௣வொல் உள்ள ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் எனேவn 
இந்த ஐ சக்ொ க்ஶ எ௄த்ௌச ்ெசல்லலாம், எனேவ இந்த   ொட்டவட்டமான xe x 
ஒ௠ங்ழைணப்ைபக்
கண்ட௣ய பஶொகள் வாரியாக ஒ௠ங்ழைணக்கப் பயன்ப௄த்தலாம்.
 
ெசயல்பா௄ இரண்டாவௌ எனேவ பஶொ ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௛லம் நாம் ௚தல்
ெசயல்பாடை்ட இரண்டாவௌ ஒ௠ங்ழைணப்பாகப் ெப௥ழேறாம், எனேவ க்ஶ சமமான x 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ஐப் ெப௥ழேறாம்.x 
 zero minus e to the power x integration
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இௌ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ ஒன்௥, எனேவ நாம் e power x e minus zero minus e 
minus e to the power zero
இௌ ைமனஸ் ஆக இ௠க்ஶம் பொல் ஒன்௥ எனேவ இௌ ௚ூவல்ல  நாங்கள்e e plus one 
௔ன்னர ்௘க௵ம் ஼க்கலான ஼க்கல்கைள ேமற்ெகாள்ேவாம்.
  ஒ௠ ேகா௄ மற்௥ம் ௛ன்௥ வைள௵க௬க்ஶ இைடேய உள்ள இரண்௄ வைள௵ப் பஶொக௬க்ஶ 
இைடேய உள்ள வைள௵ப் பஶொ
மற்௥ம் பலவற்ைறப் பற்௣ நாங்கள் ௳வாொத்த பல ஼க்கல்கைளப் பற்௣ நாங்கள் 
௳வாொத்ேதாம், எனேவ இந்த எல்லா நிகழ்௵கைள௞ம்
ஒவ்ெவான்றாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 எளிய சாபம் வழக்ஶ ஒன்௥, இௌ உங்கள் அசா் இௌ அசா் என்௥ம், இௌ இன் ஼ல y x x 
ெசயல்பா௄ என்௥ம்,
இௌ எப்ேபாௌம் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம்   இௌ க்ஶ சமமான வரி n x
இௌ ஒன்பௌ சமம் க்ஶ சமம் இௌ க்ஶ சமமான வரி  ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் இந்தx b y 
வைள௵ என்பௌ க்ஶ சமம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ அந்த பஶொைய y fx 
எவ்வா௥ கண்ட௣வௌ, நாங்கள்  என்ன
ெசய்ேதாம் என்பைத நாங்கள் பல ெமல்௧ய ெசவ்வகங்களாகப் ௔ரித்ேதாம் என்பௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ ஒ௠
ெசவ்வகத்ொன் அகலத்ைத ஆக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம்.dx 
  இந்த ெசவ்வகத்ொன் உயர௚ம்
இந்த ெசவ்வகத்ொன் உயர௚ம் ஆக இ௠க்ஶம் , எனேவ ெதாடக்கப் பஶொ அல்லௌ y 
ெசவ்வகத்ொன் பரப்பள௵ ஆக ஆக இ௠க்ஶம் உயரம் மற்௥ம் என்பௌ அகலம் y dxy dx 
இப்ேபாௌ உங்களிடம் இ௠ந்தால்
இந்த ெதாடக்கப் பஶொ தாதா அூப்பைட பஶொ
 அதனால்  இந்த ஐ நீங்கள் ஒ௠ங்ழைணத்தால் da x

அௌ உங்க௬க்ஶத் ேதைவயான பஶொையத் த௠ழறௌ,a to x equals to b, 
 அதனால் ேதைவப்ப௄ம்
பஶொைய உங்க௬க்ஶத் த௠ழறௌ, அௌ உங்க௬க்ஶத் ேதைவயான பஶொையக் ெகா௄க்ஶம் 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶத் ேதைவயான  பரப்பளைவக் ெகா௄க்ஶம்,
எனேவ ித்ொரம் இப்ேபாௌ ஼ல சமயங்க௬ம் உள்ளனa to bydx 
, எ௄த்ௌக்காட்டாக , உங்களிடம் மற்௥ம் இன் அூப்பைட௜ல் ெகா௄க்கப்படட் வைள௵ y x x 
இ௠ந்தால், இந்த தந்ொரம் ேவைல ெசய்யாௌ
.
  பஶொ இரண்௄ ழைடமடட்க் ேகா௄க௬க்ஶ இைட௜ல் வரம்௔டப்பட௄்ள்ளௌ, y
என்பௌ க்ஶ சமம் சமம் என்௥ ஷ௥ங்கள், ௔ன்னர ்நீங்கள் எவ்வா௥ ஒ௠ங்ழைணப்ைப c y d 
மொப்௔௄௴ரக்ள்
எனேவ பஶொைய ெசங்ஶத்ௌ வற்௥களால் வஶக்காமல், பஶொைய
ழைடமடட் வற்௥களால் வஶக்ழேறாம், ேம௩ம் இந்த ெசவ்வகத்ொன் அகலம் அூப்பைட என்௥ 
ெசால்ழேறாம்
ெசவ்வக அூப்பைடக் வற்௥   ஆஶம், இந்தப் படை்ட௜ன் உயரம் dy x
இந்தச ்சமன்பாட்டால் நிரவ்ழக்கப்ப௄ம், எனேவ ெதாடக்கப் பஶொ ஆஶம்,xdy 
இௌ சமமான இ௧௠ந்ௌ க்ஶ சமம் க்ஶ சமமான பஶொைய ஒ௠ங்ழைணத்தால், y c y d   
நமக்ஶத் ேதைவயான பஶொ ழைடக்ஶம்  எனேவ இந்த வழக்ழல் உள்ள ித்ொரம்

க்ஶ சமம் க்ஶ சமம் க்ஶ சமம் எனேவ இௌ இரண்௄ வழக்ஶ ௛ன்௣ல் உங்கள் y c y dxdy 
ெசயல்பா௄ அைனத்ௌம்

அசா்க்ஶ வேழ உள்ளைத பாரப்்ேபாம், எனேவ இௌ உங்கள் ஆஶம், இௌ ௚தல் வைர x fx a b 
எொரம்ைறயானௌ.
  வரி x

க்ஶ சமம் இௌ ேலண்டை்லன் சமம் மற்௥ம் இௌ ேதைவப்ப௄ம் பஶொ எனேவ ௙ண்௄ம்a x b 
இேத தரக்்கத்ொன் ித்ொரம் ஆக இ௠க்ஶம், ஆனால் மொப்௖ ௚௱வௌம்a to b fxdx fx 
எொரம்ைறயாக இ௠ப்பதால்  இன் மொப்௖ எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், எனேவ ேதைவயான a 
பஶொக்ஶ உங்களிடம் உள்ளௌ  இ௥ொ மொப்௔ன் மா௄லைஸ எ௄ப்பதற்ஶ,
ேதைவப்ப௄ம் பஶொ௜ன் ஆக இ௠க்ஶம், இப்ேபாௌ ெசயல்பா௄ எொரம்ைற ௚௱வௌம் mod 
இல்லாத அல்லௌ
ேநரம்ைற ௚௱வௌம் இல்லாத மற்ெறா௠ வழக்ைக எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், அதாவௌ அதன் அௌ 
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அதன் அைடயாளத்ைத மாற்௥ழறௌ, ௔றஶ என்ன நடக்ஶம், எனேவ
நீங்கள் இ௠க்ஶம் இடத்ொல் வழக்ஶ 4 ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  ஒ௠ ெசயல்பாடை்டக் ெகாண்ூ௠ங்கள்   இௌ உங்கள் அசா் இௌ உங்கள் அசா் மற்௥ம்y x 
உங்களிடம் ஒ௠ ெசயல்பா௄ உள்ளௌ, இௌ இௌ என்௥ ெசால்௩ங்கள் மற்௥ம் a this is b fx 
இன் ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளி அசா்டன் ஆஶம், எனேவ நீங்கள்x c 
கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள்  ெபௗன் ஆஶம் ெசயல்பாடூ்ன் பஶொ க்ஶ சமம்x 
க்ஶ சமம்  மற்௥ம் சமம் மற்௥ம் அசா்க்ஶ சமம் எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் ெமாத்த x b x 
பரப்பளைவ 

இ௧௠ந்ௌ வைர ேநரூயாக ஒ௠ங்ழைணப்பதன் ௛லம் நீங்கள் ெபற ௚ூயாௌ, எனேவ a b   
நீங்கள் ஒ௠ங்ழைணத்ௌ
ஒ௠ பஶொ௜௧௠ந்ௌ ஒ௠ பஶொையப் ெபற ேவண்௄ம்.

இைத ஒன்௥  ௚தல் வைர c c b 
ெசயல்பா௄ ௚௱வௌம் இ௧௠ந்ௌ வைர எொரம்ைறயாக இ௠ப்பதால், இரண்௄ c b   
எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், எனேவ ெமாத்த
பஶொ இரண்ூன் ஒன்௥ ஷட்டல் ஆக இ௠க்ஶம், இப்ேபாௌ இந்த எல்லா a mod 
உண்ைமகைள௞ம் பயன்ப௄த்ொ, ஼ல ௘க எளிய ஼க்கல்கைள ஆரம்பத்ொல்
ெசால்லலாம்  உதாரணமாக  வட்டத்ொன் பரப்பளைவக் கண்௄௔ூப்ேபாம் 

மற்௥ம் அசா் இரண்௄ம் எனேவ   வட்டத்ொன் ெமாத்த பரப்பள௵ம் சமச஽்ராக இ௠க்ஶம், x y 
எனேவ
இந்தப் பஶொைய மொப்௕௄ ெசய்தால், நாம் அைத நான்கால் ெப௠க்ழனால் எனேவ இந்தப் c  
பஶொ ெமாத்தப் பரப்பள௵ என்றால், ௚தல் நாற்கரத்ொல் இ௠க்ஶம் இந்த வட்டத்ொன் ெமாத்தப் 
பரப்பள௵ 4 மடங்ஶ
ஆஶம், எனேவ 4 ஒ௠ நீளத்ொன் ெசங்ஶத்ௌப்dx 
படை்டைய எப்பூப் ெப௥வௌ என்பௌ ஆக இ௠க்ஶம்.y 

இங்ழ௠ந்ௌ இங்ழ௠ந்ௌ ெசல்ழறௌ, எனேவ  a will be ydx x 
வட்டத்ொன் ைமயம் 0 0 மற்௥ம் இந்த ௖ள்ளி கமா 0 ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ மொப்௖ 0 இ௧௠ந்ௌ x 
ெதாடங்ஶம், அௌ

க்ஶ ெசல்௩ம் மற்௥ம் மொப்௖ சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ கணக்ழடப்ப௄ம்.a y 
 வட்டத்ொன் வழ் சமம்y 
க்ஶ ஷட்டல் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் சௌரம்   எனேவ இன் ஒவ்ெவா௠ மொப்௖க்ஶம் x x y 
இன் இரண்௄ மொப்௖கைளப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ

இன் ேநரம்ைற மொப்௖ அசா்க்ஶ ேமேல இ௠க்ஶம் வட்டத்ொன் ேமல் ழைளையக் y x 
ெகா௄க்ஶம்.

எொரம்ைற மொப்௖ உங்க௬க்ஶ வழ் ழைளையக் ெகா௄க்ஶம், எனேவ இௌ 4 மடங்ஶ 0 ௚தல் aa 
சௌரம் க௯த்தல் சௌர க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இதன் ஒ௠ங்ழைணப்௖  உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்x dx 
எனேவ நீங்கள் மொப்ைப ேநரூயாக ைவக்கலாம், எனேவ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ இப்ேபாௌ x x 
வைர ெசல்ழறௌ
ேமல் மற்௥ம் வழ் வரம்௖களின் மொப்௖கைள ைவ 
இந்த ெசால் உங்க௬க்ஶ 1 க்ஶ 2 ஒ௠ சௌரம்   ைசன் தைலவழ் 1 ஐ த௠ம்  ௗஜ்௷யமாக இ௠ங்கள்,
எனேவ நீங்கள் ௗஜ்௷யத்ைதப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ இ௥ொப் பொல் ஒ௠ சௌரம் இப்ேபாௌ pi 
நாங்கள் இந்த கணக்வடை்டச ்ெசய்ௌள்ேளாம்
ெசங்ஶத்ௌ பட்ைடைய எ௄த்ௌ அைதேய ழைடமடட் படை்ட எ௄த்ௌம்
ெசய்யலாம்  எனேவ வட்டத்ொற்ஶ அைத எப்பூ ெசய்வௌ என்௥ பாரப்்ேபாம், எனேவ அைத 
வைரேவாம்  ௙ண்௄ம் வட்ட௘ட௄்  ழைடமடட்ப் பட்ைடையப்
பயன்ப௄த்ொ அைத எப்பூச ்ெசய்வௌ என்௥ பாரப்்ேபாம்  
சௌரம்
இந்தக் ழைளையப் பயன்ப௄த்ௌவதால், இன் ேநரம்ைற மொப்௖ எ௄க்கப்ப௄ம் எொரம்ைற x 
மொப்௖
இந்த வட்டத்ொன் ழைளையக் ெகா௄க்ஶம், எனேவ வட்டத்ொன் ெமாத்த பரப்பள௵ நான்ஶ 
மடங்ஶ க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இன் வரம்௖கள் என்ன, எனேவ இந்தxdy y 
௖ள்ளி  0 கமா 0 மற்௥ம் இந்த ௖ள்ளி 0 கமா எனேவ ெசல்ழறௌ ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் a y f  rom 
அௌ ௗஜ்௷ய காற்௖ள்ளிக்ஶ ெசல்ழறௌ, எனேவ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ க்ஶ ெசல்ழறௌ மற்௥ம்y a 

இன் மொப்௖ ேநரம்ைறயாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ளப்ப௄ம்x 
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நீங்கள் ேநரம்ைற பக்கத்ொல் இ௠ப்பதால் இந்த ழைளக்ஶ 0 ௚தல் ஒ௠ வழ் ௡ட் சௌரம் க௯த்ௌ y
சௌரம்

வைர அைதேய பயன்ப௄த்த௵ம்  ித்ொரம் 1 ஆல் 2 அூ௜ல் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் dy y y
சௌரம் ஷட்டல் 1 ஆல் 2 ஒ௠ சௌர ைசன் தைலவழ் ஆல் 0 ௧௠ந்ௌ க்ஶ ெசல்ழறௌ, எனேவ y a 
௙ண்௄ம் இல்a 
அௌ  0 ஆக இ௠க்ஶம், இௌ உங்க௬க்ஶ 1 க்ஶ 2   சௌர ஐ த௠ம்  2 மற்௥ம் 0 இல் அௌ 0 ஆக௵ம், pi 
ௗஜ்௷யத்ொல்
௙ண்௄ம் அௌ ௗஜ்௷யமாக௵ம் இ௠க்ஶம், எனேவ நீங்கள் ௙ண்௄ம் ஒ௠ சௌரத்ைதப் pi 
ெப௥௴ரக்ள், ேம௩ம் ஒ௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்
ேம௩ம் ஒ௠ சௌரத்ொன் நீள்வட்டத்ொன் பரப்பளைவக் கண்ட௣ய௵ம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் x y 
b
சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம்  ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ, எனேவ இந்த நீள்வட்டம்  மற்௥ம் a b x y 
அசா் இரண்ைட௞ம் ெபா௥த்ௌ 
சமச஽்ராக இ௠ப்பதால் இந்த நீள்வட்டம் ௙ண்௄ம் இௌ ேபால் ேதான்௥ம் ெமாத்த பரப்பள௵ 
இந்தப் பஶொ௜ன் 4 மடங்ஶ மற்௥ம் நீங்கள் ெசங்ஶத்ௌத் ௌண்௄கைளப் பயன்ப௄த்ொனால் a 
இந்தப் பஶொ ௙ண்௄ம் ஆல் வழங்கப்ப௄ம், அங்ஶ மொப்௖கள் இங்ழ௠ந்ௌ a ydx x ta  ke 
இங்ஶ வைர
எனேவ இந்த நீள்வட்டத்ொற்ஶ இௌ ைமய ௗஜ்௷யம் இௌ ஒ௠ கமா ௗஜ்யம் இௌ கமா ௗஜ்௷யம் 
க௯த்தல் கமா ௗஜ்யம்
இௌ ௗஜ்யம் கமா ைமனஸ் மற்௥ம் இௌ ௗஜ்௷யம் கமா எனேவ   இந்தப் பஶொக்ஶ b b x 
ஶைறந்தபடச்ம் 0 மற்௥ம் அொகபடச்ம் ஒ௠ எனேவ உத௄களின் சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ ay 
மொப்ைபப் ெப௥ேவாம்,
அைத நீங்கள் ோரக்்க ேவண்௄ம் என்பைதப் ெப௥ேவாம்  ௡ட் என்பதன் வழ்
ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் எனேவ இன் ஒவ்ெவா௠ மொப்௔ற்ஶம் நீங்கள்x x 

இன் இரண்௄ மொப்௖கைளப் ெப௥ழ௤ரக்ள்.y 
  ௛லத்ொன் வழ்
ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் எனேவ ௗஜ்௷யத்ைதப் ெப௥ேவாம், இௌ நான்ஶ க்ஶ x dx b
சமமான ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ௛லத்ொன் வழ் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் x x
சௌரம் ஷட்டல் 1 ஆல் 2 ஒ௠ சௌர ைசன் தைலவழ் ஆக ெமாத்தம் நான்ஶ ஆஶம்  ஒ௠ ௛லம் x b 
இரண்௄ வழ் ௡ட் ஒ௠ சௌரம்x 
க௯த்தல் சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥ ௛லம் இரண்௄ ஒ௠ சௌரம் ைசன் தைலவழ் ஆல் நான்ஶ x x b 
ஒ௠ ௚௱ எண்ணாக  எட௄் மணிக்ஶ அௌo 
ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், இௌ உங்க௬க்ஶ ஒன்௥க்ஶ இரண்டாக ஒ௠ சௌர ஐ இரண்௄ க௯த்தல்pi 
ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ௗஜ்௷யத்ைதக் ெகா௄க்ஶம்,
ஏெனனில்  ௗஜ்௷யத்ொல் அௌ ௗஜ்௷யமாஶம், இௌ௵ம் ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ நான்ஶ ஐ ஒ௠ b 
சௌர ஆல் நான்ஶ ஆகப் ெப௥ழேறாம் இைதப் ேபாலேவ ெசங்ஶத்ௌ  வற்௥ வ௯யாகச்pi pi ab 
ெசய்ௌள்ேளாம்,
ழைடமடட்த் ௌண்௄ ழைடமடட்ப் பட்ைடையப் பயன்ப௄த்ொ அைதச ்ெசய்ேவாம், எனேவ 
௙ண்௄ம் நீள்வட்டத்ைத வைரேவாம், இந்த ௚ைற ழைடமடட் பூைய எ௄க்க ேவண்௄ம், அதன்
அகலம் மற்௥ம் நீளம் இந்த ௖ள்ளி ௗஜ்யம் இந்த ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் க௯த்தல்  dy x b b
இௌ கமா ௗஜ்௷யம் இௌ நீள்வட்டத்ொன் கமா ௗஜ்௷யத்ைத க௯த்தல் சமன்பா௄
இப்ேபாௌ நீங்கள் க்ஶ ோரக்்க ேவண்௄ம் எனேவ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ ைமனஸ் x   x y
சௌரம்  சௌரம், எனேவ என்பௌ ௡டூ்ன் வழ் ைமனஸ் ைமனஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் சௌரம் b x y v 
சௌரம் எனேவ நீள்வட்டத்ொன் இந்தப் பஶொைய எ௄த்ௌக்ெகாள்வதால்

என்பௌ ேவரின் வழ் ேநரம்ைறயாக௵ம், ேதைவயான பஶொx 
நீள்வட்டத்ொன் நான்ஶ மடங்ஶ பரப்பளவாக௵ம் இ௠க்ஶம், இந்தப் பஶொ௜ன் நான்ஶ மடங்ஶ y 
என்பௌ 0 இ௧௠ந்ௌ க்ஶ ெசல்ழறௌ, எனேவ 4 ெப௠க்கல் 0 ௚தல் வைர ழைடக்ஶம்  bxdy bx a 
௛லம் ௛லத்ொன் வழ் சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் b b y dy 
மொப்௖  நான்ஶ ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ வழ் சௌரம் க௯த்தல் a by b y b y
சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥ இரண்௄ சௌரம் ைசன் தைலவழ் எனேவ நீங்கள் 0 v y b 0 to b 
ஷட்டைலப் ெப௥௴ரக்ள் இல் அௌ ௗஜ்யம் ௔ன்னர்b 

இல் அௌ ஒன்௥க்ஶ இரண்௄  சௌரம் இரண்டாகக் க௯த்தல் ௗஜ்௷யம் ௔ன்னர ்அௌ b b pi 
௙ண்௄ம் ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ ெசங்ஶத்ௌ மற்௥ம் ழைடமடட்ப் பட்ைடகள் இரண்ைட௞ம் 
பயன்ப௄த்ொ , பஶொ மற்௥ம் வட்டங்களின் இந்த இரண்௄ எ௄த்ௌக்காட௄்க௬டன் pi ab
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ஐப் ெப௥௴ரக்ள்.
 எளிய வைள௵களின் பஶொைய எவ்வா௥ கணக்ழ௄வௌ
என்பைதப் பாரக்்கலாம்.
 ிழ்நிைலையச ்஼க்கலாக்ஶேவாம்.
  ஒ௠ ேகாட்ூற்ஶ இைடேய உள்ள பஶொையக் கண்ட௣ந்ௌ நிகழ்ழறௌ, எனேவ இந்தத் ெதாடரில்

சமம் ஒன்௥ மற்௥ம் சமம் சௌரம் ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேய உள்ள பஶொைய y y x 
உதாரணமாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், எனேவ இரண்ைட௞ம் ௚த௧ல் ொட்ட௘௄ேவாம், எனேவ y
ஒன்௥க்ஶ சமமானௌ
ழைடமடட்க் ேகா௄.

அசா்க்ஶச ்சமம் மற்௥ம் என்பௌ சௌரத்ொற்ஶச ்சமம் என்பௌ பரவைளயமாஶம்.  x y x 
  அசா் எனேவ ேதைவப்ப௄ம் ெமாத்த பரப்பள௵ பசை்ச நிறத்ொல் நிழலாூய பஶொ௜ன் 
இ௠மடங்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் பரப்பள௵ எனேவ நான் ழைடமடட்ப் பட்ைடையப் t  a, 
பயன்ப௄த்ௌழேறன்,
எனேவ இௌ என்௥ம் ஸ்ட்ரிப்௔ன் உயரம் என்௥ம் ெப௥ழேறாம், எனேவ என்பௌ இந்த dy x xty 
ழைடமடட்ப் பட்ைட௜ன் பரப்பளவாஶம்,
௔றஶ இன் மொப்௖கைள நீங்கள் ைவத்தால் ெமாத்த பரப்பள௵ இ௠க்ஶம் y 
இங்ேக  இங்ழ௠ந்ௌ இங்ேக என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ இௌ ௗஜ்யம் மற்௥ம் அௌ ஒன்௥க்ஶ y 
ெசல்ழறௌ, எனேவ ஒன்௥க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ ௡ட் எனேவ இன் மொப்௖ y y x y x 
பரவைளயத்ொன் சமன்பாட்டால் நிரவ்ழக்கப்ப௄ழறௌ 
ஏெனனில் ழைடமடட்
பூ  பரவைளயத்ொல் ௚ூவைடழறௌ இந்தப் படை்ட௜ன் உயரம்  பரவைளயத்ொ௧௠ந்ௌ
ெசயல்பாட௄் மொப்பால் நிரவ்ழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ என்பௌx 
௡ட் எனேவ நீங்கள் 0 ௚தல் 1 ௡ட் எனேவ 2 க்ஶ 3 ஆல் 2 ஆல் 3 ஆல்y ydy y 
2 0 ௚தல் 1 வைர ெப௥௴ரக்ள், எனேவ நீங்கள் நான்ஶக்ஶ ௛ன்ைறப் ெப௥௴ரக்ள்.
 ெசங்ஶத்ௌ வற்௥கள் அல்லௌ ெசங்ஶத்ௌ அூப்பைட பஶொ
அூப்பைட அூப்பைட ெசவ்வகங்கைளப் பயன்ப௄த்ொ அைத ெசங்ஶத்ௌ வற்௥கள் ௛லம் 
ெசய்௞ங்கள், எனேவ இைத ௙ண்௄ம் வைரழேறன் இௌ
உங்கள் அசா் இௌ உங்கள் அசா் இௌ உங்கள் அசா் இௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் இௌ y x x y y x 
சௌரத்ொற்ஶ சமம் எனேவ நீங்கள் எ௄த்தால்  ெசங்ஶத்ௌ பூ என்ன
஼க்கல்கள் ஏற்ப௄ம், எனேவ நீங்கள் ெசங்ஶத்ௌ ௌண்௄ எ௄த்தால் , ௛லம் என்ன நடக்ஶம்giv 

ஐ இங்ழ௠ந்ௌ இங்ஶ ஒ௠ங்ழைணத்தால் அல்லௌ அைத 2 ஆல் ெப௠க்ழனால் y dx 
இரடூ்ப்பாக இ௠ந்தா௩ம்
உங்க௬க்ஶத் ேதைவயான பஶொையப் ெபற ௚ூயாௌ, ஏெனனில் இந்த பரவைளயப் y dx 
பஶொக்ஶ ௳ண்ணப்௔த்தால்,
இந்த பஶொ ேதைவ௜ல்லாத பஶொையப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ இந்த ெசங்ஶத்ௌ எவ்வா௥ 
பயன்ப௄த்ௌவௌ
பஶொையக் கணக்ழ௄வதற்ஶப் பஶொையக் கணக்ழ௄வதற்ஶப் பாரக்்க, உ௠வத்ைத ௙ண்௄ம் 
வைரேவாம்,
 அதனால் நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்றால், நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்றால், 
ேதைவயான பஶொ இந்த பஶொ க௯த்தல், எனேவ ேதைவயான பஶொ ஼வப்௖
நிறத்தால் நிழ௧டப்பட்ட பஶொ மற்௥ம் ைமனஸ் பஶொ பசை்ச நிறத்தால் நிழலாடப்பட்டௌ  
 அதனால் பஶொ நிழல்  ஼வப்௖
என்பௌ க்ஶ சமம்.ydxx 
  ஒன்௥ மற்௥ம் இௌ என்பௌx 
க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ ெசவ்வகத்ொன் பரப்பள௵ ைமனஸ் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ஒன்௥ y 
ஆக இ௠க்ஶம், இௌ என்பௌy 

ைமனஸ் ைமனஸ் க்ஶ சமமான வரி௜௧௠ந்ௌ ைமனஸ் 1 ௚தல் 1 வைர ெசல்ழறௌy 1 y dx x 
பரவைளயத்ொ௧௠ந்ௌ கணக்ழடப்ப௄ழறௌ, எனேவ உங்க௬க்ஶ ேதைவயான பஶொ ைமனஸ் 
ஒன்௥  ஒன்௥

க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ சௌரம் எனேவ இௌ இரண்௄ ைமனஸ் கனசௌரம் ௛ன்௥ dx x dx x 
க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ
ஒன்௥, இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ ௛ன்௥ இௌ ௚ந்ைதய கணக்வடை்டப் ேபாலேவ ௙ண்௄ம் 
நான்ஶக்ஶ ௛ன்௥  சமமாஶம், 
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எனேவ இைதக் கணக்ழட  ஆ ெசவ்வகப் பஶொ௜ன் பரப்பள௵
இந்த ெசவ்வகத்ைத நாங்கள் எ௄த்ௌள்ேளாம் 
, ேம௩ம் பரவைளயத்ொன் வேழ உள்ள பஶொையக் கணக்ழட,
இந்த ெசவ்வகத்ைத ெசங்ஶத்ௌ வற்௥கைள எ௄த்ௌள்ேளாம், எனேவ உண்ைமயான
பஶொையப் ெபற இரண்௄ பஶொகைளக் க௯க்க ேவண்௄ம் .
  ெசங்ஶத்ௌ வற்௥களின் ௚ைறையப் பயன்ப௄த்ொ
மற்ெறா௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௔ன்னர ் சமம் சௌரம் இரண்௄ க௯த்தல் y xy 

மற்௥ம் சமம் 0 க்ஶ இைடேய உள்ள பஶொ, ௚தல் நான்ழல் உள்ளௌ, எனேவ அைத x y 
வைரேவாம் க்ஶ சமம் இந்தக் ேகா௄ மற்௥ம் சௌரம் இரண்௄ க௯த்தல் என்பௌ ஒ௠ y x y x 
பரவைளயமாஶம்.

எனேவ இந்த  fir  st quadrant 
௚௱ைமையத் ோரக்்க இௌ இரண்௄ கமா ௗஜ்யம் இௌ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் என்பைத நாம் 
கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்
இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகளின் ஒ௠ங்ழைணப்ைப நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், எனேவ நாம் 
அைதத் ோரத்்ௌ சமமாக இ௠ப்பைதப் பாரக்்ழேறாம், எனேவ இௌ ஒ௠ கமா ௗஜ்யம் மற்௥ம் x 
இௌ ஒ௠ காற்௖ள்ளி ஒன்௥ எனேவ
ேதைவப்ப௄ம் ெமாத்த பரப்பள௵ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ஒன்௥ இந்த பஶொ இரண்௄a 
இந்த பஶொ  எனேவ ஆல் வழங்கப்ப௄ம் ஒன்௥ 0 ௚தல் 1 ஷட்டல் வைர ெசல்ழறௌ, ydxx ydx 
இரண்ூற்ஶ இந்த x
வரம்௖ இ௠க்ஶம்  ஒன்௥ ௚தல் இரண்௄ வைர இந்த என்பௌ க்ஶ சமம், இந்த y x y
௡ட் ௅ ைமனஸ் க்ஶ சமம் எனேவ ேதைவப்ப௄ம் ெமாத்த பரப்பள௵ ஒன்௥ ஷட்டல்x 
இரண்௄  ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ ௚தல் இரண்௄   ௡ட் இரண்௄ xdx 
க௯த்தல் இௌ சமம்xdx 
ஒன்௥  இரண்௄ சௌர ௗஜ்௷யம் ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௥ இரண்௄x x 
௛ன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ
இரண்௄ எனேவ நாம் ஒன்௥ இரண்௄ ைமனஸ் ௗஜ்யம் மற்௥ம் இரண்ூல் அௌ ௗஜ்௷யமாக 
இ௠க்ஶம், எனேவ
ஒன்௣ல் ௗஜ்யம்  க௯த்தால் அௌ ஒன்௥ ௘க௵ம் க௯ழறௌ இரண்டாக ௛ன்றாக ஆக ெமாத்தப் 
பரப்பள௵
ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ஷட்டல் இரண்டால் ௛ன்௥ எனேவ ஏ௱க்ஶ ஆ௥ இன்௥ நாம் எளிய 
வைள௵களின் பஶொையக் கண்ட௣வௌ எப்பூ என்பைதப் பாரத்்ேதாம்.
 
வட்டங்களின் நீள்வட்டப் பஶொ  கணக்ழடப்பட்ட பஶொ ௔றஶ நாம் ஼௣ய ஼க்கலான 
நிகழ்௵கைள ேநாக்ழ நகரழ்ேறாம்  வைள௵க்ஶம் ஒ௠ ேகாட்ூற்ஶம் இைடேய
உள்ள பஶொ௜ன் பஶொைய எவ்வா௥ கணக்ழ௄வௌ என்பைதப் பாரத்்ேதாம்  இந்த வைக௜ல் 
இன்௑ம் ஼ல ஼க்கல்கள்
எஞ்஼௞ள்ளன  இந்த வைக௜ல் பஶொ   எல்ைல  பஶொையத் ேத௄ழேறாம்
ஒ௠ வைள௵ மற்௥ம் ஒ௠ ேகா௄ ேம௩ம்
஼க்கலான எ௄த்ௌக்காட௄்கள்  ேம௩ம் வஶப்௖களில் எ௄க்கப்ப௄ம்  நன்௣ 
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