
िवȨाȚाōचे ˢागत आहे ʉणून आȅापयōत आʉी
िनिʮत पूणाōकांǉा बदलीची पȠत पािहली आहे आिण िनिʮत पूणाōकांचे अनेक गुणधमŊ
या गुणधमाōचा वापर कŝन आʉी वेगवेगʨा अिवभाǛांचा अितशय गंुतागंुतीचा Ůʲ अगदी सोɗा
पȠतीने सोडवू शकतो,
 ȑामुळे आणखी काही उदाहरणे वापŝन पाš आिण ते कसे शोधू.
  İƑʼ
सम˟ा अगदी सोɗा पȠतीने सोडवता येतात, चला उदाहरणे घेऊ या, जर मी तुʉाला या इंिटŤलची गणना करǻास सांिगतले आिण
तुʉी वेगवेगʨा तंũांनी ते एकũ करǻास सुŜवात केली तर तुʉाला ũास होऊ शकतो परंतु जर
िनिʮत इंिटŤलचे गुणधमŊ वापरले तर ते अगदी सोपे होईल.
  तुʉी अशा Ůकारे िवचार करǻाचा Ůयȉ कŝ शकता की
तुमǉाकडे उणे दोन ते दोन पयōत मयाŊदा असʞामुळे तुमǉाकडे या Ůकारचा अिवभाǛ घटक
असʞास  आिण तुʉाला मािहत आहे की जर कायŊ सम असेल तर हे
सम कायाŊसाठी शूɊ ते ǉा शूɊ ते दुɔट होईल आिण  हे िवषम कायाŊसाठी शूɊ बनते ʉणून आपण Ůथम हे शोधǻाचा Ůयȉafxdx 
केला पािहजे
की हे इंिटŤँड िविचũ आहे की जरी हेfx 
इंिटŤँड आहे तर ते तपासूया िवषम िकंवा सम आहे ʉणून आʉी येथे पोहोचलो तुʉाला अिधकचे िचɎ िमळेल कारण
ते सम पॉवर आहे आिण उणे ची आहे ʉणून आʉाला िमळत आहे की चाx cos x f 
उणे उणे आहे ʉणून हे िवषम कायŊ आहे ʉणून इंिटŤलचे मूʞ असे ʉणा  मीx fx integrand 
शूɊ असेल का तुʉी हे पाš शकता की िनिʮत अिवभाǛांचे गुणधमŊ वापŝन तुʉी
सहजपणे समाकिलत कŝ शकता आिण अितशय İƑʼ सम˟ेचे 0 हे मूʞ शोधू 
शकता या सम˟ेचे िनराकरण करǻासाठी आपण आणखी एक उदाहरण घेऊ या
.
  संबंिधत   संयुƵाचा गुणाकार कŝन तकŊ संगत करा ʉणे ŝट उणे मूळ 1 वजा अंतगŊतx x 
आिण नंतर ते सोडवǻाचा Ůयȉ करा पण मी तो ̊ʼीकोन वापरणार नाही मी हे पाहǻाचा Ůयȉ करेन की आपण िनिʮत इंिटŤलचे 
गुणधमŊ वापŝ शकतो की नाही
ʉणून सांगा की हे आहे ʉणून  गुणधमŊ वापरणे की जर 0 ते i   af

ते उणे समान असेल तर शूɊ ते शूɊ ते एक ŝट सॉरी ŝट एक वजा ŝट एक वजा आिण ŝट xdx 0 afa xdx i x x x 
एक वजा एक वजा xdx
ʉणजे शूɊ  ŝट अंतगŊत एक ते एक उणे ŝट एक वजा अिधक ŝट अंतगŊत ʉणूनx u  nder x x dx 
हे 1 आहे आिण हे 2 आहे असे जर आपण ही दोन समीकरणे जोडली तर आपʞाला उजʩा
हाताला डावीकडे िमळेल आिण उजवीकडे आपʞाला िमळेल जेणेकŝन आपण पाš शकता  अंश आिण2i dx 
भाजक सारखेच आहेत ʉणून रȞ होतात आिण ʉणून रȞ होतात ʉणून आʉाला एक िमळेल आिण
ʉणून मी दोन बाय एक आहे
 ȑामुळे तुʉी पाš शकता की सम˟ा खूप İƑʼ आहे असे िदसते आहे
पण तुʉी िनिʮत ǉा गुणधमाōचा वापर कŝन ते अगदी सहजपणे सोडवू शकता.
 
अिवभाǛांचे दुसरे उदाहरण घेऊ या, या सम˟ेचे िनराकरण करǻासाठी एक सोपा ̊ʼीकोन तुʉी

ˍेअर ǉा जागी एक वजा दोन दोन ने बदला मी हा ̊ʼीकोन वापरणार नाही ȑाऐवजी मीsin x x 
िनिʮत अिवभाǛांचा गुणधमŊ वापरणार आहे.

 ȑामुळे आपण पाš या  हे फंƕन
सम िकंवा िवषम आहे
 ȑामुळे वजा चा साइन ˍेअर हा साइन ˍेअर आहे ʉणून हे फंƕन सम आहेx x 
ʉणून तुʉी हे इंिटŤल शूɊ ते ǉा दोन पट शूɊ ते बाय दोन साइन ˍेअर pi  pi xd

ʉणून िलš शकता आता दुसरी ŮॉपटŎ वापŝया  ʉणते की 0 ते हे 0 ते वजा सारखे आहेx a f  xdx afa x  dx 
ʉणून तुʉी हे 0 ते बाय 2 साइन ˍेअर बायpi pi 
2 वजा असे वापŝन िलš शकता हे तुʉाला शूɊ ते बाय दोन बाय दोन वजा x dx pi sin pi x
आहे  ʉणजे आता तुʉाला चौरस िमळेल जर तुʉी  हे असेल तर मी ʉणतो हा एक आहे आिणcos x cos xdx 
हा दोन आहे ʉणून पुɎा एक आिण दोन जोडून तुʉाला दोन िमळेल ʉणजेi 
शूɊ ते बाय दोन साइन ˍेअर अिधक ˍेअरǉा दुɔट  जे आपʞाला मािहतpi x cos xdx 
आहे  की आपʞाला दोन मȯे बाय दोन िमळतातpi 
 ȑामुळे इंिटŤलचे मूʞ आहे
ʉणून आपʞाला दोन बरोबर िमळाले आहेतi pi  
 ȑामुळे इंिटŤलचे मूʞ बाय दोन आहे ȑामुळेpi 
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तुʉी पाš शकता की दुसरा एक अितशय संुदर वापर आहे िनिʮत अिवभाǛांचे दोन गुणधमŊ जे अितशय गंुतागंुतीǉा सम˟ेचे िनराकरण 
करǻासाठी वापरले
जाऊ शकतात  आपण दुसरे उदाहरण घेऊ आिण आपण िनिʮत पूणाōकांचे सूũ योƶįरȑा वापरǻास सƗम असाल तर एकũीकरण 
िकती सोपे आहे ते पाš 
या पिहʞाच वेळी ते
खूप İƑʼ िदसते.
  सम˟ा नेहमीŮमाणे पण पुɎा
शूɊ ते गुणधमŊ वापŝन  हे शूɊ ते वजा सारखे आहे आपण असे िलš शकतो कीafxdx afa xdx 
मी हे समीकरण 1 4 अिधक 3 बाय 2 वजा अिधक 3 sine pi x x 4 cos pi

वजा असे ʉणू शकतो ʉणून मी समान असेल 4 अिधक 3 चा लॉग बाय चार अिधक तीनby 2 x dx cos x 
आता पुɎा एक आिण दोन जोडा आपʞाला वर दोन िमळेल आिण उजवीकडे 4 अिधक 3 अिधक लॉगsin xdx lhs i cos x 

वर 4 अिधक 3 अिधक लॉग िमळेल  cos x three
बाय चार अिधक तीन तुʉाला माहीत आहे की अिधक हा आहे ʉणून तेcos x sine xdx log m log n log mn 

वापŝन तुʉी लगेच पाš शकता की तुʉाला चार अिधक तीन वरcos x 
चार अिधक तीन वर चार अिधक तीन बाय चार िमळतात  ɘस Ūी साइन जो रȞ झाला ʉणजे तुʉाला दोन cos x cos x x i 
बरोबर शूɊ ते एक ǉा दोन लॉगȪारे दोनpi dx 

िमळतात ʉणून मी शूɊ आहे ʉणून मी शूɊ आहे मला आशा आहे की तुʉी िनिʮत पूणाōकांची ही संुदर सूũे कशी वापरायची हे i 
िशकत असाल
आिण मूʞांकन करा  İƑʼ इंिटŤʤ आपण
आणखी एक उदाहरण घेऊया हे आपले अंितम उदाहरण आहे मग आपण अजाŊकडे पुढे जाऊ 
रेषा आिण वŢ मधील Ɨेũफळ शोधǻासाठी िनिʮत अिवभाǛांचे ʉणूनn 
आपण हे पॉवर वर घेऊ जेणेकŜन आपण हे िनिʮत अिवभाǛ शोधǻासाठी भागांनुसार एकũीकरणात वापŝ शकतो, xe x 
ʉणून जर आपण ʉटʞास हे आपले
कायŊ आहे आिण हे आपले कायŊ आहे  फंƕन सेकंड ʉणून भाग एकũीकरणाने आपʞाला Ůथम
फंƕन दुस̴याǉा इंिटŤेशनमȯे िमळते ʉणून आपʞाला बरोबर शूɊ ते बरोबर एक वजाx x 
शूɊ ते पिहʞाचे एक िभɄता िमळेल तुʉाला एक िमळेल आिण इंिटŤेशन हे
पॉवर चे आहेxdx e 
 ȑामुळे आʉाला एक वजा िमळेल  शूɊ वजा ते पॉवर एकीकरणe x 
हे आहे पॉवर हे शूɊ ते एक आहेe x 
 ȑामुळे आपʞाला िमळेल उणे शूɊ वजा वजा ते पॉवर शूɊe e e 
जे वजा अिधक एक आहेe e 
 ȑामुळे उȅर एक आहे
 ȑामुळे हा शेवट नाही
आʉी नंतरǉा अिधक İƑʼ 
सम˟ांकडे लƗ देऊ आʉी अनेक सम˟ांबȞल चचाŊ केली आहे
िजथे आʉी अनेक Ůकरणांची चचाŊ केली आहे 
Ǜामȯे रेषा आिण वŢ Ɨेũामȯे बांधलेले Ɨेũ दोन वŢ Ɨेũामȯे बांधलेले आहे
आिण तीन वŢांमȯे बांधलेले आहे.

 ȑामुळे आपण या सवŊ केसेस एकामागून एक
कŝया इथून पुढे आपण Ɨेũ घेऊ या साधा शाप केस एक ʉणून असे गृहीत धरा की हा तुमचा अƗ आहे हा अƗ आहे आिण हे y x x
चे काही कायŊ आहे
जे नेहमी सकाराȏक असते ही रेषा बरोबर x n
ही नऊ बरोबरी आहे ही रेषा ǉा बरोबरीची आहे  शूɊ आिण हाx y 
वŢ तुʉाला मािहत आहे की ते ǉा ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून Ɨेũ कसे शोधायचे ʉणून आʉी कायfx y 
केले हे तुʉाला माहीत आहे की आʉी ȑास अनेक पातळ आयतांमȯे िवभागले आहे जेणेकŝन आʉी एका आयताची Ŝंदी

मȯे घेऊ शकतो  हा केस आिण या आयताची उंची असेलdx y 
या आयताची उंची असेलy 
 ȑामुळे Ůाथिमक पǥी िकंवा आयताचे Ɨेũफळ मȯे आहे उंची आहे आिण ही Ŝंदी आहे जर तुʉी असे असʞास y dxy dx 
तुमǉाकडे
हे Ůाथिमक Ɨेũ दादा Ůाथिमक आहे Ɨेũ
 ȑामुळे  जर तुʉी हा da x
पासून ते ǉा बरोबरीचा ला समाकिलत केलात तर ते तुʉाला आवʴक Ɨेũ देते मला ते आवʴकa x b 
Ɨेũफळ छटा दाखवते ते तुʉाला आवʴक Ɨेũ देईल जे चार वŢ दरʄान बांधलेले
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आहे बरोबर आिण वर जाते  शूɊाǉा बरोबरीचे आहेfxx  b y 
 ȑामुळे हे तुʉाला आवʴक
Ɨेũ देईल ʉणून सूũ आहे आता अशी काही Ůकरणे आहेत िजथेa to bydx 
ही युƅी कायŊ करणार नाही उदाहरणाथŊ जर तुमǉाकडे असा वŢ असेल तर जेथे x

आिण  Ɨेũफळ दोन आडʩा रेषांमȯे बांधलेले आहे ʉणे y y
ǉा बरोबर बरोबर तर तुʉी अिवभाǛ कसे मूʞांकन करालc y d 

ʉणून Ɨेũाला उɷा पǦाने िवभािजत करǻाऐवजी आʉी Ɨेũास आडʩा पǦांनी िवभािजत करतो
आिण आʉी ʉणतो की या आयताची ही Ŝंदी Ůाथिमक आहे
आयताकृती Ůाथिमक पǥी आहे आिण या पǥीची उंची dy x
या समीकरणाȪारे िनयंिũत केली जाईल
 ȑामुळे Ůाथिमक Ɨेũ आहे जे आपले Ůाथिमक Ɨेũ आहे आता जर आपणxdy 
ते ǉा बरोबर ते बरोबर बरोबर एकिũत केले तर आपʞाला आवʴक Ɨेũ िमळेल  तर याy c y d 
केसमधील सूũ बरोबर ते बरोबर असेल, तर हे Ůकरण दोन होते, चला केस तीन पाš या जेथे तुमचे कायŊ सवŊy c y dxdy 

अƗाǉा खाली आहे तर हे तुमचे आहे जे ते पयōत सवŊ नकाराȏक आहे  रेषा ǉाx fx a b x  a 
बरोबरी आहे हे लँडलाइन ǉा बरोबरीचे आहे आिण हे आवʴक Ɨेũ आहे ʉणून पुɎाx b 
समान तकाŊने सूũ ते असेल परंतु हे चे संपूणŊa b fxdx fx a 
मूʞ ऋण असेल ʉणून आवʴक Ɨेũासाठी तुमǉाकडे आहे  अंितम मूʞाचे मॉǰुलस घेǻासाठी
ʉणून आवʴक Ɨेũ चा मोड असेल आता आपण आणखी एक Ůकरण घेऊ Ǜात फंƕन संपूणŊ ऋणाȏक नाही िकंवाa 
संपूणŊ सकाराȏक नाही ʉणजे ȑाचे िचɎ बदलते मग काय होईल ʉणून
आपण Ůकरण 4 घेऊ या जेथे आपण  फंƕन आहे   हा तुमचा अƗ आहे हा तुमचा अƗ आहे आिणy x 
तुमǉाकडे एक फंƕन आहे जे ȑाचे िचɎ बदलत आहे ʉणा की हे हे आहे आिण फंƕनचा हा छेदनिबंदू अƗ सह आहे a b x c 
ʉणून तुʉाला हे
शोधायचे आहे  फंƕनचे Ɨेũफळ जे बाऊन आहे  ǉाx 
बरोबरीǉा आिण ǉा बरोबरीने आिण अƗ मȯे a x b x ded
 ȑामुळे या Ůकरणात एकूण Ɨेũफळ ते मȯे थेट समाकिलत कŝन तुʉाला िमळू शकणार नाही a b 
ʉणून तुʉाला समाकिलत करावे लागेल आिण
Ɨेũ ते असे ʉणावे लागेल  ʉणा हे एक आहे आिण हे Ɨेũ दोन आहे आिण तुʉालाa a c 

ते मȯे एकिũत कŝन Ɨेũ दोन िमळतातc d 
 ȑामुळे एकूण आवʴक Ɨेũ एक
सकाराȏक असेल कारण पासून पयōत ऋण आहे माफ करा ते आहे  ते पासूनfx c d c b c b 
फंƕन संपूणŊ ऋणाȏक आहे ते ʉणून दोन ऋण असतीलc b 
 ȑामुळे एकूण
Ɨेũ एक दोनचे एक ɘस मोड असेल आता आपण या सवŊ तȚांचा वापर कŝया आिण काही अगदी सोɗा सम˟ा सोडवूया a 
सुŜवातीला
सांगा.
  चला एका वतुŊळाचे Ɨेũफळ चौरस अिधक वगŊ हे चौरसाǉा बरोबरीचेx y 
आहे ते शोधूया, जर हा तुमचा अƗ असेल तर माफ करा हा तुमचा अƗ आहे आिणx y 
हा तुमचा अƗ आहे आिण वतुŊळ हे आहे जेणेकŝन तुʉाला कळेल की वतुŊळ समिमतीय आहेx 
दोɎी आिण अƗ ʉणून वतुŊळाचे एकूण Ɨेũफळ देखील समिमतीय आहे ʉणून जर आपणx y 
या Ɨेũाचे मूʞमापन केले तर आपण चार ने गुणाकार करा ʉणजे जर हे Ɨेũ एकूण Ɨेũफळ असेल तर एकूण Ɨेũफळ या वतुŊळाǉाc  
Ɨेũफळाǉा 4 पट
आहे  जे पिहʞा चतुथाōश मȯे आहे तर 4 मȯे कसे िमळवायचे ʉणून लांबीची उभी पǥी काढाdx 
िजची उंची आहे  ʉणून होईल इकडून ितकडे जाईल y a ydx   x 
ʉणून वतुŊळाचे कŐ ū ० ० आहे आिण हा िबंदू ˢʙिवराम ० असेल
 ȑामुळे मूʞ ० पासून सुŝ होईल आिणx 
ते वर जाईल आिण मूʞ समीकरणावŝन मोजले जाईल  वतुŊळाचे ̱ हणून तु̱ हाला ̓ या बरोबरीa y y 
िमळतात                 वजा वजा मूळाखालील चौरस उणे 
नकाराȏक मूʞ तुʉाला खालची शाखा देईल
 ȑामुळे हे 4 पट 0 ते चौरस वजा चौरस इतके आहे आता याचे एकũीकरण तुʉाला माहीत आहेaa x dx 
ʉणून तुʉी थेट हे मूʞ ठेवू शकता ʉणजे शूɊ वŝन वर जातोx x a 
वरǉा आिण खालǉा मयाŊदेची मूʞे ठेवा 
ही संǒा तुʉाला 1 बाय 2 ˍेअर साइन ʩुǿम 1 देईल जी पाई बाय 2 वजा 0 वर आहे हे बरोबर आहे तर 0 वर तेx 

मुळे 0 असेलx 
 ȑामुळे तुʉाला येथे शूɊ िमळेल    आिण नंतर शूɊ वर िसन ʩुǿम शूɊ होईल  शूɊ ʬा
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ʉणजे तुʉाला शूɊ िमळेल
 ȑामुळे अंितम उȅर पाई एक चौरस आहे आता आपण ही गणना
उभी पǥी घेऊन केली आहे तीच गोʼ Ɨैितज पǥी घेऊन देखील केली जाऊ शकते,
तर आपण वतुŊळासाठी ते कसे करायचे ते पाš या, तर चला काढू.
  पुɎा वतुŊळ काढा आिण Ɨैितज पǥी
वापŝन ते कसे करायचे ते पाšया ही
Ɨैितज पǥी घेऊ Ǜाची Ŝंदी आिण लांबी हे वतुŊळाǉा समीकरणाȪारे शािसत आहे ʉणून या Ůकरणात मूळ खाली वजा वजा ty x x 
एक वगŊ वजा असेल  चौकोन आपणy 
ही शाखा वापरत असʞामुळे चे धनाȏक मूʞ घेतले जाईल   ऋण मूʞx 
वतुŊळाची ही शाखा देत असेल
 ȑामुळे वतुŊळाचे एकूण Ɨेũफळ आवʴक Ɨेũफळ ǉा चार पट आहे आता ǉा मयाŊदा िकती आहेतxdy y 
 ȑामुळे हा
िबंदू  0 ˢʙिवराम 0 आहे आिण हा िबंदू 0 ˢʙिवराम आहे ʉणून जातो शूɊ आिण तो शूɊ ˢʙिवरामावर जातो y f  rom a 
ʉणजे शूɊ वŝन वर जातो आिण चे मूʞ धन धरले जाईलy a x 
कारण तुʉी सकाराȏक बाजूवर आहात ʉणून या शाखेसाठी 0 ते अंतगŊत ˍेअर वजा ˍेअरa y 

पुɎा समान वापŝन  सूũ 1 बाय 2 मुळाखाली एक वगŊ वजा dy y y
वगŊ अिधक 1 बाय 2 एक चौरस साइन ʩुǿम बाय वŝन वर जातो ʉणून पुɎा वर तेy ay 0 a a 
0 होईल आिण वर हे तुʉाला 1 बाय 2 एक वगŊ देईल  2 आिण 0 वर ते 0 होईल आिण शूɊावरa pi by 
पुɎा ते शूɊ होईल
 ȑामुळे तुʉाला पुɎा चौरस िमळेल आपण आणखी एक उदाहरण घेऊpi a 
आिण लंबवतुŊळ चौरसाचे Ɨेũफळ चौरस अिधक चौरस बाय x y b
चौरस एकाǉा बरोबरीचे आहे ते शोधून काढा  हा पेƗा मोठा आहे ʉणून हे लंबवतुŊळ पुɎा यासारखे िदसेल कारण हे लंबवतुŊळa b 

आिण दोɎी अƗांǉा संदभाŊत समिमतीय आहे ʉणून आपण Ɨेũफळाǉा फƅ एक चतुथाōश मोजू शकतोx y 
आिण नंतर एकूण Ɨेũफळ िमळिवǻासाठी ȑाला 4 ने गुणाकार कŝ.
 एकूण Ɨेũफळ या Ɨेũफळाǉा 4 पट आहे आिण हे Ɨेũ जर तुʉी अनुलंब पǥी वापरत असाल तर पुɎा Ȫारे िदले जाईल a a ydx 
जेथे होईल  मूʞे इथून इथपयōतx ta ke 
ʉणून या लंबवतुŊळासाठी हे मȯ शूɊ शूɊ आहे हे ˢʙिवराम शूɊ आहे हे ˢʙिवराम शूɊ आहे हे ˢʙिवराम शूɊ आहे
हे शूɊ ˢʙिवराम वजा आहे आिण हे शूɊ ˢʙिवराम आहे ʉणून या Ůदेशासाठी िकमान 0 आहे आिण कमाल आहे b b x a 
ʉणून आʉाला 0 ते मूʞ िमळतेay 
ओठांǉा समीकरणावŝन ते िमळवा आिण ते िमळवǻासाठी तुʉाला ते सोडवावे लागेल ʉणून तुʉाला बरोबर अिधक वजा y b
ŝट खाली एक वजा वगŊ चौरसाने आहे सोबत वजा x y b by a
मुळाखाली एक चौरस वजा चौरस ʉणून ǉा Ůȑेक मूʞासाठी तुʉालाx x 

ची दोन मूʞे िमळत आहेत पण तुʉीy 
या अƗाǉा वर असलेला सूचीचा भाग वापरत असʞामुळे तुʉी सकाराȏक िचɎ घेत असालx 
 ȑामुळे आʉाला ने िमळेलb a 
मुळाखाली  चौरस वजा चौरस a x dx
 ȑामुळे आपʞाला शूɊ ते िमळते जे चार बाय एक बाय दोन मुळाखाली एक वगŊ वजा a b x x
वगŊ अिधक 1 बाय 2 चौरस साइन ʩुǿम एकूण Ɨेũफळ चार आहे  एक बाय दोन मुळाखाली एक वगŊx b x 
वजा चौरस अिधक एक बाय दोन चौरस साइन ʩुǿम बाय सो चार बाय इंट  आठ वाजता तेx a x a b a o 
शूɊ होईल आिण हे तुʉाला एक बाय दोन 
िमळेल ȑाचŮमाणे हे आपण उɷा
पǥी Ȫारे केले आहे Ɨैितज पǥी Ɨैितज पǥी वापŝन आपण ते कŝ या
 ȑामुळे आपण लंबवतुŊळ काढू या वेळी Ɨैितज पायरी घेत आहे Ǜाची
Ŝंदी आिण लांबी हा िबंदू शूɊ आहे हा िबंदू शूɊ वजा आहे  dy x b b
हा ˢʙिवराम शूɊ आहे हे लंबवतुŊळाचे वजा ˢʙिवराम शूɊ आहे समीकरण
आता तुʉाला साठी सोडवावे लागेल ʉणून चौरस बाय एक चौरस एक वजा वगŊx x y 
आहे ˍेअर ʉणून हे अिधक वजा मूळाखाली एक वजा वगŊ b x y v.
  चौरस ʉणून आपण लंबवतुŊळाचा हा भाग घेत आहोत
ȑामुळे मुळाखाली धनाȏक असेल आिण आवʴकx 
Ɨेũ लंबवतुŊळाǉा चार पट Ɨेũफळ आहे या Ɨेũफळाǉा चार पट आहे जे आहे ते 0 वŝन वर जातेy bxdy 
 ȑामुळे आपʞाला 4 पट 0 ते आहे  मूळाखाली वगŊ वजा वगŊ bx a by b b y dy
 ȑामुळे या अिवभाǛ मूʞाचे  चार बाय एक बाय दोन मूळ ˍेअर वजा a b y b y
वगŊ अिधक एक बाय दोन ˍेअर साइन इनʬसŊ बाय ते v y b 0 b
 ȑामुळे तुʉाला वर 0 अिधक िमळेल ते शूɊ आहे मगb 
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वर ते दोन बाय एक आहे  चौरस बाय दोन वजा शूɊ नंतर पुɎा ते शूɊ आहे ʉणून तुʉाला Ɨेũफळ आिण वतुŊळांǉा या दोनb b pi 
उदाहरणांसह िमळेलpi ab 
दोɎी उɷा आिण Ɨैितज पǦा वापŝन तुʉी साȯा वŢांचे Ɨेũफळ कसे मोजायचे ते पाš शकता
पįरİ̾थती गंुतागंुतीची कŝया.
 रेषेदरʄान बांधलेले Ɨेũफळ शोधून काढू या ʉणून या Şंखलामȯे 

ǉा बरोबरीचे एक आिण ǉा बरोबरीचे चौरस मधील Ɨेũफळाचे एक उदाहरण घेऊ या ʉणून आपण Ůथम ȑा दोɎीचे ɘॉट y y x 
कŝ या ʉणजे एकy 
समांतर रेषा आहे.

अƗ आिण बरोबर चौरस हा पॅराबोला आहे Ǜाचा िशरोिबंदू शूɊ शूɊ आहे आिण  x y x 
अƗ अƗ आहे ʉणून हे आवʴक Ɨेũ आहे ʉणून आपण येथे Ɨैितज पǥी वापŝ शकतो ʉणून आपण हे देखील पाš शकता की हे y 

चौरसy x 
बȞल समिमतीय आहे  अƗ ʉणून आवʴक एकूण Ɨेũफळ िहरʩा छायांिकत Ɨेũाǉा दुɔट आहे y 

ʉणून ʉणा Ɨेũफळ ǉा दुɔट ʉणून मी Ɨैितज पǥी वापरणार आहेt  a 
ȑामुळे आʉाला हे आहे आिण पǥीची ही उंची आहे ʉणून आʉाला हे याdy x xty 
आडʩा पǥीचे Ɨेũफळ आहे आिण नंतर तुʉी ची मूʞे ठेवʞास एकूण Ɨेũफळ होईलy 
इथून इथपयōत तर शूɊातून जातो हे शूɊ आहे आिण ते एकावर जाते ʉणून एकाǉा बरोबरीचे आता हे मूळ आहेy y x y 
 ȑामुळे चे मूʞx 
पॅराबोलाǉा समीकरणाȪारे िनयंिũत केले जाते कारण Ɨैितज पायरी
पॅराबोलावर संपत आहे ʉणून  या पǥीची उंची पॅराबोलाǉा
फंƕन ʬॅʞूȪारे िनयंिũत केली जाते ʉणून हेx 
ŝट आहेy 
 ȑामुळे तुʉाला 0 ते 1 ŝट िमळेल तर 2 ची घात 3 बाय 2 बाय 3 बायydy y 
2 0 ते 1
 ȑामुळे तुʉाला चार बाय तीन िमळतील आता चला  हे उɷा पǦांȪारे करा ʉणजे उɷा पǦा िकंवा उɷा Ůाथिमक Ɨेũफळाचा वापर 
कŝन
Ůाथिमक Ůाथिमक आयत ʉणून मी ते पुɎा काढतो हा
तुमचा अƗ आहे हा तुमचा अƗ आहे हा बरोबर आहे हा ǉा बरोबरीचा चौरस आहे ʉणून तुʉी घेतʞास  उɷा y x y y x 
ːेपमȯे काय सम˟ा िनमाŊण
होतील
 ȑामुळे तुʉी उभी पǥी घेतली तर Ȫारे काय होईल  giv ing

इथून इथपयōत समाकिलत कŝन िकंवा ȑाला 2 ने गुणून दुɔट कŝन देखील तुʉालाy dx 
आवʴक Ɨेũ िमळणार नाही कारण जर तुʉी या पॅराबॉिलक Ůदेशासाठी अजŊ केलात तर तुʉालाy dx 
हे Ɨेũ िमळेल जे आवʴक Ɨेũ नाही
 ȑामुळे हे अनुलंब कसे वापरावे
Ɨेũफळ काढǻासाठी पǥी काढूया ते पाहǻासाठी आपण पुɎा आकृती काढूया
 ȑामुळे आपण काय कŝ शकतो इतके आवʴक Ɨेũफळ आहे हे Ɨेũ वजा आवʴक Ɨेũफळ लाल रंगाने छायांिकत केलेले Ɨेũ आहे
आिण वजा Ɨेũ िहरʩा रंगाने छायांिकत आहे ʉणून Ɨेũ छायांिकत  लाल
Ȫारे  ǉा बरोबरीने जातो तुʉाला हे मूʞ शोधून काढावे लागेल आिणydxx 
ȑासाठी तुʉाला बरोबर एक आिण बरोबर चौरस सोडवायचे आहेy y x 
जे तुʉाला ǉा बरोबरीचे ɘस वजा एक देईल ʉणून हे बरोबर आहे  एक आिण हे हेx x x 
वजा एक ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आयताचे Ɨेũफळ उणे एक ते एक असेल का हा y y
येतोय रे बरोबर 1 उणे पुɎा उणे 1 ते 1 वर जातो पण हेy y dx x 

आहे  पॅराबोलावŝन मोजले जात आहे ʉणून तुʉाला आवʴक Ɨेũ उणे एक आहे  एक ते एकy 
वजा वजा एक ते एक चौरस ʉणजे हे दोन वजा घन बाय तीन वजा एक तेdx x dx x 

एक तर दोन वजा दोन बाय तीन जे पुɎा चार बाय तीन
पूवŎǉा गणनेŮमाणे समान आहे ʉणून हे मोजǻासाठी  आह आयतांग Ɨेũफळ
या आयताचे Ɨेũफळ आपण ही पǥी घेतली आहे आिण पॅराबोलाǉा खाली असलेʞा आहǉा Ɨेũफळाची गणना करǻासाठी आपण या 
आयताǉा उɷा पǦा घेतʞा आहेत आिण ʉणून आपʞाला वाˑिवक Ɨेũफळ
िमळवǻासाठी दोन Ɨेũे वजा करावी लागतील.
 उɷा पǦांची पȠत वापŝन आपण
दुसरे उदाहरण घेऊ आिण नंतर उदाहरण ʉणजे बरोबर चौरस बरोबर दोन वजा आिण ǉा बरोबरीचे Ɨेũफळ जे पिहʞाy xy x y 
चतुथाōश मȯे आहे ते ǉा बरोबरीचे ही रेषा काढू.y x 
 आिण चौरस दोन वजा ǉाy x 
बरोबरीचा एक पॅराबोला आहे Ǜाचा िशरोिबंदू दोन ˢʙिवराम शूɊ आहे ʉणून आपʞाकडे अशी पįरİ̾थती आहे
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आिण आवʴक Ɨेũ ही रेषा आहे रेषेǉा दरʄान बांधलेले Ɨेũ
पॅराबोला शूɊाǉा बरोबरीचे आहे आिण जे ० मȯे आहे  ȑाचे लाकूड  ʉणून हेy st quadrant 
अिवभाǛ सोडवǻासाठी आपʞाला हे दोन ˢʙिवराम आहे शूɊ हे शूɊ शूɊ आहे हे शोधून काढणे आवʴक
आहे या दोन िबंदंूचा समɋय शोधणे आवʴक आहे ʉणून आपण ते सोडवतो आिण पाहतो की समान आहे ʉणजे हा एक x 
ˢʙिवराम शूɊ आहे आिण हे एक ˢʙिवराम आहे ʉणून एकूण Ɨेũफळ
आवʴक आहे एक अिधक दोन आिण एक हे Ɨेũ दोनa 
हे Ɨेũ आहे ʉणून Ȫारे िदलेला एक 0 ते 1 अिधक पयōत जातो आिण दोनसाठी ही ydxx ydx x
मयाŊदा असेल  एक ते दोन पयōत हे ǉा बरोबरीचे आहे आिण हे y x y
मूळ दोन वजा ǉा खाली आहे ʉणून एकूण Ɨेũफळ आवʴक आहे एक अिधक दोनx 
एक एक शूɊ ते एक अिधक एक ते दोन मूळ दोन वजा अंतगŊत हे समान आहे  एकxdx xdx 
बाय दोन चौरस शूɊ ते एक अिधक दोन वजा तीन बाय दोन बाय तीन बाय दोन वजा एक तेx x 
दोन ʉणजे आपʞाला एक बाय दोन वजा शूɊ अिधक दोन वर ते शूɊ असेल तर शूɊ
वजा एकावर ते एक इतके वजा होईल दोन बाय तीन ʉणजे एकूण Ɨेũफळ
एक बाय दोन अिधक दोन बाय तीन ʉणजे सात बाय सहा आज आपण साȯा वŢांचे Ɨेũफळ कसे काढायचे ते पािहले आिण आपण ह.

वतुŊळाǉा लंबवतुŊळाचे मोजलेले Ɨेũ आिण नंतर आपण थोǰा गंुतागंुतीǉा Ůकरणांकडे जातोave 
िजथे आपण वŢ आिण रेषा यांǉामȯे बȠ असलेʞा Ůदेशाǉा Ɨेũफळाची गणना कशी करायची हे पािहले आहे या वगाŊत 
आणखी काही सम˟ा उरʞा आहेत
जेथे Ɨेũ आपण या दरʄान बांधलेʞा Ůदेशाचे Ɨेũ शोधत आहोत
एक वŢ आिण एक रेषा आिण अिधक İƑʼ उदाहरणे
पुढील वगाōमȯे घेतली जातील.
 धɊवाद 
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