
छाũो ंका ˢागत है
 इसिलए अब तक हमने
िनिʮत समाकलो ंके Ůित̾थापन की िविध और िनिʮत समाकलो ंके कई गुणो ंको देखा है इन गुणो ंका उपयोग करके
हम िविभɄ समाकलो ंकी बŠत जिटल सम˟ा को बŠत सरल
तरीके से हल कर सकते हœ तो आइए कुछ और उदाहरणो ंको देखŐ और पता लगाएं िक हम कैसे  जिटल सम˟ाओं
को बŠत सरल तरीके से हल कर सकते हœ आइए उदाहरण एक उदाहरण लेते हœ,
 इसिलए यिद मœ आपको इस अिभɄ की गणना करने के िलए कहता šं और
आप इसे िविभɄ तकनीको ंȪारा एकीकृत करना शुŝ करते हœ तो आप मुİʭल मŐ पड़ सकते हœ लेिकन यिद िनिʮत अिभɄ के गुणो ंका 
उपयोग करŐ
तो यह बŠत आसान हो जाता है
 इसिलए  आप इस तरह से सोचने की कोिशश कर सकते हœ िक
चंूिक आपके पास शूɊ से दो से दो तक की सीमाएं हœ,
 इसिलए यिद आपके पास इस तरह का एक अिभɄ अंग है
और आप जानते हœ िक यिद फ़ंƕन सम है तो यह शूɊ से दो बार
शूɊ से तक सम कायŊ के िलए हो जाता है और  यह िवषम फ़ंƕन के िलए शूɊ हो जाता है,afxdx 
 इसिलए हमŐ पहले यह पता लगाने की कोिशश करनी चािहए
िक Ɛा यह इंटीŤœड िवषम है या यहां तक िक अगर यहfx 
इंटीŤœड है तो आइए देखŐ िक Ɛा यह  िवषम है या यहाँ तक िक हम यहाँ पŠँचते हœ तो आपको धन िच˥ िमलेगा Ɛोिंक
यह सम शİƅ है और ऋणाȏक का हैx cos x x 
 इसिलए हम Ůाɑ कर रहे हœ िक
माइनस का माइनस है,x f fx 
 इसिलए इंटीŤœड िवषम कायŊ है
 इसिलए इंटीŤल का मान इसे कहते हœ  Ɛा मœ
शूɊ होऊंगा आप देख सकते हœ िक िनिʮत इंटीŤल के गुणो ंका उपयोग करके 
आप बŠत आसानी से एकीकृत कर सकते हœ और एक बŠत ही जिटल सम˟ा के मान का पता लगा
सकते हœ आइए हम एक और उदाहरण लेते हœ इस सम˟ा को हल करने के िलए एक ̊िʼकोण यह है िक आप कोिशश कर सकते हœ
संबंिधत संयुƵ को गुणा करके इसे युİƅसंगत बनाएं जैसे ŝट एƛ माइनस ŝट 1 माइनस एƛ के तहत
और िफर इसे हल करने का Ůयास करŐ , लेिकन मœ उस ̊िʼकोण का उपयोग नही ंकŝंगा, मœ यह देखने की कोिशश कŝंगा िक Ɛा हम 
िनिʮत इंटीŤल के गुणो ंका उपयोग कर सकते हœ,
इसिलए कहŐ िक यह मœ है
 इसिलए Ȫारा  इस गुण का उपयोग करते Šए िक यिद 0 से af

से घटा के समान है, तो मœ शूɊ से एक ŝट सॉरी ŝट एक माइनस ŝट एक माइनस और ŝट एक xdx 0 afa xdx x x x 
माइनस एक माइनस के बराबर है जोxdx 
िक शूɊ है  से एक जड़ के नीचे एक ऋण ŝट के नीचे एक माइनस ɘस है तोx u  x dx x 
यिद कहŐ िक यह 1 है और यह 2 है यिद हम इन दो समीकरणो ंको जोड़ते हœ तो हमŐ दायी ंओर बाईं
ओर िमलता है, हमŐ िमलता है और दाईं ओर हमŐ िमलता है तािक आप देख सकŐ   अंश और2i dx 
हर समान है
 इसिलए रȞ हो जाता है और
 इसिलए रȞ हो जाता है
 इसिलए हमŐ एक िमलता है और
इसिलए मœ एक से दो है तो आप देख सकते हœ िक ऐसा लगता है िक सम˟ा बŠत जिटल है
लेिकन आप िनिʮत के गुणो ंका उपयोग करके इसे आसानी से हल कर सकते हœ 
इंटीŤʤ आइए हम एक और सम˟ा का उदाहरण लेते हœ,
 इसिलए इस सम˟ा को हल करने के िलए एक सरल ̊िʼकोण आप
पाप वगŊ को एक माइनस कॉस टू एƛ बाय टू से बदल सकते हœ, मœ इस ̊िʼकोण का उपयोग नही ंकरने जा रहा šं, इसके बजाय मœx 
िनिʮत इंटीŤल की संपिȅ का उपयोग कŝंगा, तो आइए देखŐ िक Ɛा  यह फ़ंƕन
सम या िवषम है
 इसिलए माइनस का साइन ˍायर साइन ˍायर हैx x 
 इसिलए यह फ़ंƕन सम है
इसिलए आप इस इंटीŤल को शूɊ से के ŝप मŐ शूɊ के दो गुणा करके को दो साइन वगŊ pi   pi xd

के ŝप मŐ िलख सकते हœ, अब हम एक और गुण का उपयोग करते हœ  कहते हœ िक 0 से से माइनस x a f  xdx 0 afa x
के समान है,dx 

 इसिलए आप इसे 0 से बटा 2 साइन ˍायर pi pi
गुणा 2 घटा के ŝप मŐ उपयोग करके इसे िलख सकते हœ, यह आपको को से दो बटा दो घटा x dx pi pi sin pi x
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का दोगुना देगा  तो आपको अब वगŊ िमलता है यिद आप यह मœ कहता šं िक यह एक है औरcos x cos xdx 
यह दो है तो िफर से एक और दो जोड़कर आपको दो िमलते हœ मœ शूɊ के दो बार के बराबर

बटा दो साइन वगŊ ɘस वगŊ  जो एक है िजसे हम जानते हœpi x cos xdx 
िक
 इसिलए हम दो को पीआई से दो Ůाɑ करते हœ
 इसिलए अिभɄ का मूʞ
 इसिलए है
इसिलए हमŐ दो िमले मœ पीआई के बराबर šं
 इसिलए अिभɄ का मूʞ दो से पीआई है तािक
आप देख सकŐ  िक एक और एक बŠत ही संुदर उपयोग है िनिʮत इंटीŤल के दो गुण िजनका उपयोग एक बŠत ही जिटल सम˟ा को हल
करने के िलए िकया जा सकता है
आइए हम एक और उदाहरण लेते हœ और देखते हœ िक एकीकरण िकतना सरल है यिद आप पहली बार मŐ
िनिʮत इंटीŤल के िलए सूũ का सही ढंग से उपयोग करने मŐ सƗम हœ तो यह
बŠत जिटल लगता है सम˟ा   हमेशा की तरह लेिकन िफर से उस संपिȅ का उपयोग करके
जो शूɊ से  शूɊ से माइनस के समान है, हम िलख सकते हœ िकafxdx afa xdx 
मœ यह कहने के बराबर होगा िक यह समीकरण 1 4 जमा 3 साइन पाई बटा 2 घटा जमा 3 x 4 cos pi
बटा 2 घटा है,x dx 
 इसिलए मœ इसके बराबर होगा 4 जमा 3 गुणा चार जमा तीनcos x 
पाप का लघुगणक अब िफर से एक और दो जोड़Ő हमŐ पर दो िमलता है और दाईं ओर हमŐ 4 जमा 3 बटा 4 xdx lhs i sin x 
जमा 3 जमा चार जमा का लघुगणक िमलता है  Ūीcos x 
कॉस एƛ बाय फोर ɘस Ūी साइन एƛडीएƛ आप जानते हœ िक लॉग एम ɘस लॉग एन लॉग एमएन है,
 इसिलए इसका
उपयोग करके आप तुरंत देख सकते हœ िक आपको फोर ɘस Ūी िसन एƛ बटा
फोर ɘस Ūी कॉस एƛ इन फोर ɘस Ūी कॉस एƛ बटा फोर िमलता है।
  ɘस Ūी साइन एƛ जो रȞ हो जाता है
 इसिलए आपको दो िमलते हœ मœ शूɊ से पीआई के दो लॉग से एक डीएƛ के दो लॉग करता šं
 इसिलए दो मœ
शूɊ है
 इसिलए मœ शूɊ šं मुझे आशा है िक आप 
िनिʮत इंटीŤल के इन संुदर फ़ामुŊलो ंका उपयोग करना और मूʞांकन करना सीख रहे होगें  जिटल समाकलन आइए हम एक
और उदाहरण लेते हœ यह हमारा अंितम उदाहरण है िफर हम आवेदन की ओर आगे बढ़Ő गे 
रेखा और एक वŢ के बीच के Ɨेũ का पता लगाने मŐ िनिʮत इंटीŤल का, तो
आइए हम इस को घात पर ले जाएं तािक हमx x 
इस िनिʮत इंटीŤल का पता लगाने के िलए भागो ंȪारा एकीकरण मŐ उपयोग कर सकŐ ,
 इसिलए यिद हम कहते हœ िक यह
पहले हमारा कायŊ है और यह हमारा है  फंƕन सेकŐ ड
 इसिलए पाटŊ इंटीŤेशन से हमŐ पहला
फंƕन दूसरे के इंटीŤेशन मŐ िमलता है,
 इसिलए हमŐ बराबर ज़ीरो से बराबर एक माइनस िमलता हैx x 
ज़ीरो से पहले का एक िडफरŐ िशयल आपको एक देगा और इंटीŤेशन
ई है पावर xdx
 इसिलए हमŐ एक माइनस िमलता है जीरो माइनस ई टू पावर एƛ इंटीŤेशन
यह है ई पावर एƛ जीरो से वन है
 इसिलए हमŐ ई माइनस जीरो माइनस ई माइनस ई टू पावर जीरो िमलता है
जो ई माइनस ई ɘस वन है
 इसिलए उȅर एक है
 इसिलए यह अंत नही ंहै  हम
बाद मŐ और अिधक जिटल सम˟ाओ ंको उठाएंगे िविवध अɷास करŐ गे जहां
हम इन सभी गुणो ंका िफर से उपयोग करŐ गे और बŠत से जिटल िनिʮत अिभɄो ंको हल करŐ गे कुछ
समय के िलए आइए हम अपने पहले ʩाƥान मŐ िनिʮत इंटीŤल का आवेदन शुŝ करŐ  हमने कई सम˟ाओ ंपर चचाŊ की
है जहां हमने कई मामलो ंपर चचाŊ की है 
एक रेखा और एक वŢ Ɨेũ के बीच िघरा Šआ Ɨेũ तीन वŢो ंके बीच बंधे दो वŢ Ɨेũ के बीच िघरा Šआ
है और इसी तरह से हम इन सभी मामलो ंको एक-एक करके
यहां से आगे ले जाएंगे।
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 आइए हम इसके तहत Ɨेũ लेते हœ सरल अिभशाप मामला एक तो मान लŐ िक यह आपकी अƗ है यह अƗ है और यह का कुछ y x x 
कायŊ है
जो हमेशा सकाराȏक होता है   यह रेखा बराबर हैx n 
यह नौ बराबर है यह रेखा के बराबर है  शूɊ और यहx b y 
वŢ आप जानते हœ िक यह बराबर है तो Ɨेũ का पता कैसे लगाएं तािक हमने Ɛाy fx 
िकया है आप जानते हœ िक हमने इसे कई बŠत पतले आयतो ंमŐ िवभािजत िकया है तािक हम एक आयत की चौड़ाई
को के ŝप मŐ ले सकŐ   यह केस और इस आयत की ऊँचाई की ऊँचाईdx y 
होगी यह आयत होगीy 
 इसिलए Ůाथिमक पǥी या आयत का Ɨेũफल गुणा ऊँचाई है और अब चौड़ाई है यिद आपके पास ऐसा है तो आपके पासy dxy dx 
यह Ůाथिमक Ɨेũ दादा Ůाथिमक है Ɨेũ तो  यिद आप इस डीए को एƛ
से ए के बराबर एƛ के बराबर बी मŐ एकीकृत करते हœ तो यह आपको आवʴक Ɨेũ देता है मुझे इसे आवʴक Ɨेũ मŐ छाया
देने देता है यह आपको आवʴक Ɨेũ देगा जो चार वŢो ंके बीच िघरा Šआ है एफएƛ
एƛ के बराबर कुʥाड़ी बी और वाई को जाता है  शूɊ के बराबर है, तो यह आपको आवʴक
Ɨेũ देगा,
 इसिलए सूũ है, अब ऐसे मामले हœ जहांa to bydx 
यह चाल काम नही ंकरेगी उदाहरण के िलए यिद आपके पास ऐसा वŢ है जहां कोx 

के संदभŊ मŐ िदया गया है और  Ɨेũ दो Ɨैितज रेखाओ ंके बीच िघरा Šआ है, जैसे िक y y
बराबर से बराबर है, तो आप इंटीŤल का मूʞांकन कैसे करŐ गे,c y d 
इसिलए Ɨेũ को ऊȰाŊधर पिǥयो ंसे िवभािजत करने के बजाय हम Ɨेũ को
Ɨैितज पिǥयो ंसे िवभािजत करते हœ और हम कहते हœ िक इस आयत की यह चौड़ाई Ůाथिमक है
आयताकार Ůारंिभक पǥी डाई है और इस पǥी की ऊंचाई x
इस समीकरण Ȫारा शािसत होगी
 इसिलए Ůाथिमक Ɨेũ है जो अब हमारा Ůाथिमक Ɨेũ है यिद हमxdy 
इसे से से के बराबर के बराबर एकीकृत करते हœ तो हमŐ आवʴक Ɨेũ िमलता है  तो इसy c y d 
मामले मŐ सूũ के बराबर से के बराबर के बराबर होगा,y c y dxdy 
 इसिलए यह मामला दो था आइए हम केस तीन देखŐ जहां आपका कायŊ

अƗ के नीचे है,x 
 इसिलए यह आपका है जो सभी ऋणाȏक है से तक यह है  लाइन fx a b x
एक के बराबर है, यह लœडलाइन के बराबर है और यह आवʴक Ɨेũ हैx b 
 इसिलए िफर
से समान तकŊ  Ȫारा सूũ से होगा लेिकन चंूिक पूरे मानa b fxdx fx 
मŐ ऋणाȏक है,
 इसिलए आवʴक Ɨेũ के िलए आपके पास नकाराȏक होगा  अंितम मान का मापांक लेने के
िलए आवʴक Ɨेũ एक मॉड होगा, अब हम एक और मामला लेते हœ जहां फ़ंƕन पूरी तरह से नकाराȏक नही ं
है या सकाराȏक मŐ नही ंहै, िजसका अथŊ है िक यह अपना संकेत बदलता है तो Ɛा होगा तो
आइए केस 4 लेते हœ जहां आप  एक फ़ंƕन है यह आपका अƗ है, यह आपका अƗ है औरy x 
आपके पास एक फ़ंƕन है जो अपना संकेत बदल रहा है, कहते हœ िक यह एक है यह है और फ़ंƕन के चौराहे का यह िबंदु अƗ b x 
के साथ है,c 
 इसिलए आप
पता लगाना चाहते हœ  समारोह का Ɨेũ जो बंधा Šआ है  के बीच x ded

के बराबर है और और अƗ के बराबर है,a x b x 
 इसिलए इस मामले मŐ कुल Ɨेũफल आपa 
इसे सीधे से मŐ एकीकृत करके Ůाɑ नही ंकर पाएंगे,a b 
 इसिलए आपको एकीकृत करना होगा और कहना होगा िक
Ɨेũ से तक  कहते हœ िक यह एक है और यह Ɨेũ एक दो है और आपकोa a c 

से मŐ समाकिलत करके Ɨेũफल दो िमलता है,c d a 
 इसिलए आवʴक कुल Ɨेũफल एक होगा
सकाराȏक होगा Ɛोिंक से तक ऋणाȏक है Ɨमा करŐ  से है  सी से बी चंूिकfx c d c b 
फ़ंƕन सी से बी तक नकाराȏक है
 इसिलए एक दो नकाराȏक होगा
 इसिलए कुल
Ɨेũफल ए दो का एक ɘस मोड होगा अब हम इन सभी तȚो ंका उपयोग करŐ  और शुŜआत मŐ कुछ बŠत ही सरल सम˟ाओ ंको हल 
करŐ
उदाहरण के िलए कहŐ  आइए हम एक वृȅ का Ɨेũफल ǒात करŐ  वगŊ ɘस वगŊ एक वगŊ के बराबरx y 
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है,
 इसिलए यिद यह आपकी अƗ है तो Ɨमा करŐ  यह आपकी अƗ है औरx y 
यह आपकी अƗ है और वृȅ यह है तािक आप जान सकŐ  िक वृȅ समिमत हैx 
दोनो ं और अƗx y 
 इसिलए वृȅ का कुल Ɨेũफल भी समिमत है
 इसिलए यिद हम
इस Ɨेũ का मूʞांकन करते हœ तो हम इसे चार से गुणा करŐc  
 इसिलए यिद यह Ɨेũ इतना कुल Ɨेũफल है तो कुल Ɨेũफल इस सकŊ ल के 4 गुना Ɨेũ है जो
पहले चतुथाōश मŐ पड़ा Šआ है,
 इसिलए 4 को कैसे Ůाɑ करŐ ,
 इसिलए लंबाई की एक ऊȰाŊधर पǥी बनाएंdx 
िजसकी ऊंचाई है  तो होगा यहां से यहां जाता है इसिलएy a ydx x 
वृȅ का कŐ ū 0 0 है और यह िबंदु अʙिवराम 0 होगा
 इसिलए मान 0 से शुŝ होगा और यह  परx a 
जाएगा और मान की गणना समीकरण से की जाएगी  वृȅ के बराबर है तो आपको केy y 
बराबर ɘस माइनस ŝट के नीचे एक वगŊ माइनस वगŊ िमलता हैx 
 इसिलए के Ůȑेक मान के िलए आपको के दो मान िमलते हœ, इसिलएx y 

का सकाराȏक मान आपको वृȅ की ऊपरी शाखा देगा जो अƗ के ऊपर İ̾थत है औरy x 
ऋणाȏक मान आपको िनचली शाखा देगा,
 इसिलए यह 4 गुना 0 से आ वगŊ घटा वगŊ के बराबर है अब इसका एकीकरण आपको ǒात है,x dx 
इसिलए आप सीधे मान डाल सकते हœ िक यह हैx 
 इसिलए शूɊ से अब तक जाता हैx 
ऊपरी और िनचली सीमाओ ंके मान डालŐ आपको ऐसा िमलता है, यह इस शɨ के कारण 0 होगा
और  यह टमŊ आपको 1 बटा 2 एक वगŊ साइन ʩुǿम 1 देगा जो िक बटा 2 माइनस 0 पर है यह सही हैpi x 
 इसिलए 0 पर यह 0 होगा
Ɛोिंक x
 इसिलए आपको यहां शूɊ िमलेगा और िफर शूɊ पर पाप ʩुǿम शूɊ होगा  शूɊ हो
तो आपको शूɊ िमलता है
 इसिलए अंितम उȅर पीआई एक वगŊ है अब हमने
ऊȰाŊधर पǥी लेकर यह गणना की है वही काम Ɨैितज पǥी लेकर भी िकया जा सकता है
तो आइए देखŐ िक सकŊ ल के िलए यह कैसे करŐ  तो आइए हम आकिषŊत करŐ   िफर से सकŊ ल करŐ  और
देखŐ िक Ɨैितज पǥी का उपयोग करके इसे कैसे करना है आइए हम इस
Ɨैितज पǥी को लŐ िजसकी चौड़ाई है और लंबाई सकŊ ल के समीकरण Ȫारा शािसत हैty x 
 इसिलए इस मामले मŐ ɘस माइनस ŝट के तहत होगा एक वगŊ माइनस वगŊ चंूिक हम इस शाखा का उपयोग कर रहे हœx y  
इसिलए का सकाराȏक मान िलया जाएगा नकाराȏक मानx 
सकŊ ल की इस शाखा को दे रहा है,
 इसिलए सकŊ ल का कुल Ɨेũफल के चार गुना के बराबर है अब की सीमाएं Ɛा हœ तो यहxdy y 
िबंदु  0 अʙिवराम है और यह िबंदु 0 अʙिवराम है
 इसिलए जाता है रोम शूɊ और यह शूɊ अʙिवराम मŐ जाता हैy f  
 इसिलए शूɊ से तक जाता है और का मान सकाराȏक िलया जाएगाy a x 
Ɛोिंक आप सकाराȏक पƗ पर हœ
 इसिलए इस शाखा के िलए 0 से जड़ वगŊ घटाकर वगŊy 
िफर से उसी का उपयोग करके  सूũ 1 बटा 2 मूल के अंतगŊत एक वगŊ घटा y y
वगŊ जोड़ 1 बटा 2 एक वगŊ Ǜा ʩुǿम बटा से तक जाता है तो िफर सेy y 0 a 
यह 0 होगा और इस पर आपको 1 बटा 2 एक वगŊ िमलेगा  2 और 0 पर यह 0 होगा और शूɊ परpi 
िफर से यह शूɊ होगा
 इसिलए आपको िफर से एक वगŊ िमलता है आइए हम एक और उदाहरण
लेते हœ और दीघŊवृȅ का Ɨेũफल ǒात करŐ  वगŊ बटा वगŊ ɘस वगŊ बटा x y b
वगŊ एक के बराबर होता है जहां  से बड़ा है,a, b 
 इसिलए यह दीघŊवृȅ िफर से कुछ इस तरह िदखाई देगा Ɛोिंक यह दीघŊवृȅ

और दोनो ंअƗो ंके संबंध मŐ समिमत है,x y 
 इसिलए हम केवल एक चौथाई Ɨेũ की गणना कर सकते हœ
और िफर कुल Ɨेũफल Ůाɑ करने के िलए इसे 4 से गुणा कर सकते हœ।
 कुल Ɨेũफल 
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इस Ɨेũ का 4 गुना है और यिद आप लंबवत पǥी का उपयोग करते हœ तो यह Ɨेũ िफर से Ȫारा िदया जाएगा जहां टा होगा  a ydx x 
के मान यहाँ से यहाँ तक
इसिलए इस दीघŊवृȅ के िलए यह कŐ ū शूɊ शूɊ है यह एक अʙिवराम शूɊ है यह शूɊ से अʙिवराम शूɊ है
यह शूɊ अʙिवराम माइनस बी है और यह शूɊ अʙिवराम बी है
 इसिलए इस Ɨेũ के िलए Ɋूनतम 0 है और अिधकतम एक हैx 
 इसिलए हमŐ 0 से आयु मान िमलता है इसे
होठंो ंके समीकरण से Ůाɑ करŐ  और इसे हल करने के िलए आपको इसे हल करने की आवʴकता है तािक आपको बराबर ɘस y 
माइनस के अंतगŊतb 
ŝट एक माइनस वगŊ बटा वगŊ िमल जाए,x 
 इसिलए है ɘस माइनस बटा नीचेy b a  
एक वगŊ माइनस वगŊ है,x 
 इसिलए के Ůȑेक मान के िलए आपकोx 

के दो मान िमल रहे हœ, लेिकन चंूिक आप सूची के उस िहˣे का उपयोग कर रहे हœy 
जो अƗ के ऊपर İ̾थत है,x 
 इसिलए आप सकाराȏक संकेत ले रहे होगें ,
 इसिलए हमŐ एक से िमलता है  मूल के अंतगŊतb 
एक वगŊ माइनस वगŊ x dx
 इसिलए हमŐ शूɊ से िमलता है जो िक चार के बराबर है एक बटा दो मूल के नीचे एक वगŊ घटा a b x x
वगŊ जोड़ 1 बटा 2 वगŊ Ǜा ʩुǿम गुणा कुल Ɨेũफलa x 
 इसिलए चार है  एक बटा दो जड़ के नीचे एक वगŊb x 
घटा वगŊ जमा एक बटा दो एक वगŊ साइन ʩुǿम बटा चार ख बटा एक इंट  आठ बजे यहx x o 
शूɊ होगा और यह आपको एक बटा दो एक वगŊ बटा दो घटा शूɊ घटा शूɊ देगाpi 
Ɛोिंक शूɊ पर यह शूɊ है और यह भी शूɊ है
 इसिलए हमŐ एक वगŊ बटा चार मŐ चार बटा िमलता है इसी तरह हमने विटŊकल İ Ōː प के माȯम से िकया है, हमpi pi ab b a 
इसे Ɨैितज पǥी Ɨैितज पǥी का उपयोग करके करते हœ तो आइए हम िफर से दीघŊवृȅ खीचंते हœ इस बार Ɨैितज कदम उठाना होगा 
िजसकी
चौड़ाई डाई है और लंबाई है यह िबंदु शूɊ है बी यह िबंदु शूɊ शूɊ है  यहx b 
एक अʙिवराम शूɊ है यह ऋणाȏक अʙिवराम शूɊ है दीघŊवृȅ का समीकरण
अब आपको के िलए हल करना हैx 
 इसिलए वगŊ बटा वगŊ वगŊ से एक घटा वगŊx b y 
है,
 इसिलए जड़ के नीचे जमा ऋण है एक घटा वगŊ बटा वगŊx y v  
 इसिलए चंूिक हम दीघŊवृȅ के इस भाग को ले रहे हœ
इसिलए जड़ के नीचे धनाȏक होगा और आवʴक Ɨेũx 
दीघŊवृȅ का चार गुना Ɨेũफल इस Ɨेũ का चार गुना है जो िक से तक जाता हैy 0 bxdy 
 इसिलए हमŐ 4 गुना 0 से िमलता है  बटा मूल के अंतगŊत वगŊ घटा वगŊ तो इस समाकल का मान  चार ए बटा बी bx a b b y dy 
एक बटा दो वाई ŝट बी ˍायर माइनस वाई
ˍायर ɘस वन बटा टू वी ˍायर साइन ʩुǿम वाई बटा बी 0 से बी के तहत है तो आपको 0 ɘस पर बी पर यह शूɊ है तो
बी पर यह एक बटा दो है  वगŊ बटा दो शूɊ से शूɊ तो िफर से यह शूɊ हैb pi 
 इसिलए आप Ůाɑ करते हœ इन दो उदाहरणो ंके साथ Ɨेũ और वृȅpi ab 
दोनो ंऊȰाŊधर और Ɨैितज पिǥयो ंका उपयोग करके आप देख सकते हœ िक सरल वŢो ंके Ɨेũ की गणना कैसे करŐ  आइए हम
İ̾थित को जिटल करŐ  और हमŐ  एक रेखा के बीच िघरे Ɨेũ का पता लगाएं और इस ŵंृखला मŐ घिटत हो,ं
उदाहरण के िलए, के बीच का Ɨेũ बराबर एक और के बीच का Ɨेũ वगŊ के बराबर होता है,y y x 
 इसिलए आइए पहले दोनो ंको ɘॉट करŐ  तािक एक के बराबर एकy 
Ɨैितज रेखा समानांतर हो  अƗ और बराबर वगŊ परवलय है िजसका शीषŊ शूɊ शूɊ है औरx y x 
अƗ अƗ हैy 
 इसिलए आवʴक Ɨेũ यह है
 इसिलए हम यहां Ɨैितज पǥी का उपयोग कर सकते हœ तािक आप यह भी देख सकŐ  िक यह वगŊ के बराबर हैy x 

के बारे मŐ समिमत है  अƗy 
 इसिलए आवʴक कुल Ɨेũफल 
हरे रंग से छायांिकत Ɨेũ के दोगुने के बराबर है तो Ɨेũ का वाईस तो मœ Ɨैितज पǥी का उपयोग कŝंगा,t  
इसिलए हमŐ यह डाई है और पǥी की यह ऊंचाई है,x 
 इसिलए हमŐ इस Ɨैितज पǥी का Ɨेũ िमलता हैxty 
और िफर कुल Ɨेũफल होगा यिद आप का मान डालते हœy 
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यहाँ पर तो शूɊ से जाता है यह शूɊ है और यह एक पर जाता हैy 
 इसिलए एक के बराबर होता है अब ŝट हैy x y 
 इसिलए का मानx 
परवलय के समीकरण Ȫारा िनयंिũत होता है Ɛोिंक Ɨैितज चरण
परवलय पर समाɑ हो रहा है
 इसिलए  इस पǥी की ऊंचाई
परबोला से फ़ंƕन मान Ȫारा िनयंिũत होती है
 इसिलए इसिलएx 
ŝट हैy 
 इसिलए आपको 0 से 1 ŝट िमलता हैydy 
 इसिलए 2 से घात 3 बटा 2 बटा 3 बटाy 
2 0 से 1 तो आपको चार बटा तीन अब िमलता है  इसे लंबवत İ Ōː ɛ Ȫारा करŐ  तािक लंबवत İ Ōː ɛ या लंबवत Ůाथिमक Ɨेũ
Ůाथिमक Ůाथिमक आयतो ंका उपयोग करके मुझे इसे िफर से आकिषŊत करने दŐ  यह
आपकी अƗ है यह आपकी अƗ है यह एक के बराबर है यह वगŊ के बराबर हैy x y y x 
 इसिलए यिद आप लेते हœ  लंबवत कदम Ɛा
सम˟ाएं उȋɄ होगंी यिद आप लंबवत पǥी लेते हœ तो giv .
 से Ɛा होगा

को यहाँ से यहाँ एकीकृत करके या 2 से गुणा करके भी दोगुना करने पर आपकोy dx 
आवʴक Ɨेũ नही ंिमलेगा Ɛोिंक यिद आप इस परवलियक Ɨेũ के िलए आवेदन करते हœ तो आपकोy dx 
यह Ɨेũ िमलता है जो आवʴक Ɨेũ नही ंहै तो इस ऊȰाŊधर का उपयोग कैसे करŐ
Ɨेũ की गणना करने के िलए पǥी यह देखने के िलए िक आइए हम िफर से आकृित बनाएं तो हम Ɛा कर सकते हœ िक हम इतना 
आवʴक Ɨेũ कर सकते हœ िक यह Ɨेũ माइनस है
 इसिलए आवʴक Ɨेũ लाल
रंग से छायांिकत Ɨेũ है और माइनस Ɨेũ हरे रंग से छायांिकत है
 इसिलए Ɨेũ छायांिकत है  लाल
Ȫारा के बराबर होगा आपको इस मान का पता लगाना होगा और इसकेydxx 
िलए यह मान िक आप को एक के बराबर हल करना चाहते हœ और वगŊ के बराबर हैy y x 
जो आपको बराबर ɘस माइनस वन देगा तो यह के बराबर है  एक और यह बराबर हैx x x 
माइनस वन
 इसिलए आयत का Ɨेũफल माइनस एक से एक तक होगा Ɛा यह लाइन से आ रहाy y 
है के बराबर 1 माइनस िफर से माइनस 1 से 1 हो जाता है लेिकन यहy y dx x 

परवलय से गणना की जा रही है,y  
 इसिलए आपके पास आवʴक Ɨेũ शूɊ से एक है  एक से एक
डीएƛ माइनस एक से एक एƛ ˍायर डीएƛ तो यह दो माइनस एƛ Ɛूब बटा तीन माइनस एक से
एक तो दो माइनस टू बटा Ūी के बराबर है जो िफर से चार बटा तीन के बराबर है
, िपछली गणना के समान है
 इसिलए इसकी गणना करने के िलए  आह
आयत का Ɨेũफल यह आयत हमने इस पǥी को िलया है और आह के इस Ɨेũ की गणना करने के िलए जो Ɨेũ परबोला के नीचे
है, हमने इस आयत को ऊȰाŊधर İ Ōː ɛ िलया है और
 इसिलए हमŐ वाˑिवक Ɨेũ
Ůाɑ करने के िलए दो Ɨेũो ंको घटाना होगा जो िक इस Ůकार है  ऊȰाŊधर पिǥयो ंकी िविध का उपयोग करते Šए आइए हम
एक और उदाहरण लेते हœ और िफर उदाहरण है िक बराबर वगŊ के बीच का Ɨेũ दो घटा के बराबर है और बराबर 0 है जो y xy x y 
पहले चतुथाōश मŐ है तो आइए हम इसे के बराबर के बराबर खीचंते हœ यह रेखा है और वगŊ दो के बराबर है घटा एकy x y x 
परवलय है िजसका शीषŊ दो अʙिवराम शूɊ है
 इसिलए हमारे पास इस तरह की İ̾थित है
और आवʴक Ɨेũ यह है िक रेखा के बीच का Ɨेũ
परवलय शूɊ के बराबर है और जो मŐ पड़ा Šआ है  देवदार  सŐट ƓाडŌ Őटy 
 इसिलए इस इंटीŤल को हल करने के िलए
हमŐ यह पता लगाना होगा िक यह दो कॉमा शूɊ है यह शूɊ शूɊ है हमŐ
इन दो िबंदुओ ंके समɋय का पता लगाने की आवʴकता है तािक हम इसे हल करŐ  और देखŐ िक बराबर हैx 
 इसिलए यह एक अʙिवराम शूɊ है और यह एक अʙिवराम एक है
 इसिलए आवʴक कुल Ɨेũफल
एक है एक ɘस दो एक है यह Ɨेũ एक दो है
यह Ɨेũ है
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 इसिलए Ȫारा िदया गया एक 0 से 1 जमा हो जाता है और दो के िलए यह ydxx ydx x
सीमा होगी  एक से दो तक यह के बराबर है और यह y x y
मूल दो घटा के बराबर है,x 
 इसिलए आवʴक कुल Ɨेũफल एक एक ɘस दो है
एक एक शूɊ से एक ɘस एक से दो है ŝट दो घटा के तहत यह बराबर है  एकxdx xdx 
से दो वगŊ शूɊ से एक जोड़ दो घटा तीन बटा दो गुणा तीन गुणा दो घटा एक सेx x 
दो
 इसिलए हमŐ एक बटा दो शूɊ शूɊ ɘस दो पर यह शूɊ होगा
 इसिलए शूɊ
शूɊ एक पर यह एक इतना शूɊ होगा दो बटा तीन तो कुल Ɨेũफल
एक बटा दो जोड़ दो तीन तो सात बटा छह है आज हमने देखा है िक साधारण वŢो ंका Ɨेũफल कैसे पता करŐ  और हम
वृȅो ंका पįरकिलत Ɨेũ अंडाकार है और िफर हम छोटे जिटल मामलो ंकी ओर बढ़ते हœ
जहां हमने देखा है िक वŢ और रेखा के बीच बंधे Ɨेũ के Ɨेũ की गणना कैसे की 
जाती है, इस ŵेणी मŐ कुछ और सम˟ाएं छोड़ी जाती हœ
जहां Ɨेũ हम Ɨेũ के Ɨेũ की तलाश कर रहे हœ।

एक वŢ और एक रेखा और अिधक जिटल उदाहरण
आगे की कƗाओ ंमŐ िलए जाएंगे धɊवाद  आप 
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