
િવԾાથӯઓનું չવાગત છે
 તેથી અըયાર સધુી આપણે
ચોԜસ પૂણાӭકોની અવӾેની પԺિત જોઈ છે અને ચોԜસ પૂણાӭકોના ઘણા ગુણધમӷ
આ ગુણધમӷનો ઉપયોગ કરીને આપણે િવિવધ પૂણાӭકોની ખૂબ જ જિટલ સમչયાને વધુ સરળ
રીતે ઉકેલી શકીએ છીએ
 તેથી ચાલો આપણે કેટલાક વધુ ઉદાહરણો અજમાવીએ અને અլવેષણ કરીએ કે આપણે કેવી રીતે  જિટલ સમչયાઓને વધુ સરળ રીતે
ઉકેલી શકાય છે,
ચાલો આપણે ઉદાહરણ તરીકે એક ઉદાહરણ લઈએ જથેી જો હંુ તમને આ અિવભાԧની ગણતરી કરવા કહંુ અને
તમે તેને િવિવધ તકનીકો Հારા સંકિલત કરવાનું શԁ કરો તો તમે મնુકેલીમાં આવી શકો છો પરંતુ જો ચોԜસ અિવભાԧના 
ગુણધમӷનો ઉપયોગ કરો
તો તે ખૂબ જ સરળ બની ӽય છે.
 તમે આ રીતે િવચારવાનો Ԑયાસ કરી
શકો છો કારણ કે તમારી પાસે માઈનસ બે થી બે સુધીની મયાӪદાઓ છે જથેી જો તમારી પાસે આ Ԑકારનું અિવભાԧ હોય
અને તમે ӽણો છો કે જો ફં՘શન 
સમ હોય તો તે સમ ફં՘શન માટે શૂլયથી થી બે વાર શլૂય બને છે અને  આ િવષમ કાયӪ માટે શૂլય બની ӽય છેafxdx 
 તેથી આપણે સૌԐથમ એ શોધવાનો Ԑયાસ કરવો જોઈએ
કે આ એકીકૃત િવષમ છે કે પછી પણ જો આfx 
એકીકૃત છે તો ચાલો તેને તપાસીએ કે તે  િવષમ અથવા સમ છે
 તેથી અમે અહી ંમેળવીએ છીએ તમને વԱાનું િચՏ મળશે કારણ કે
તે સમ શિԝ છે અને બાદબાકી ની છેx cos x 
 તેથી અમે મેળવી રՑા છીએ કે નુંf 
માઈનસ માઈનસ છેx fx 
 તેથી એ િવષમ કાયӪ છેintegrand 
 તેથી પૂણાӭકનું મૂճય કહો  શું હંુ
શૂլય હોઈશ તમે જોઈ શકો છો કે ચોԜસ પૂણાӭકોના ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીને તમે
ખૂબ જ સરળતાથી એકીકૃત કરી શકો છો અને ખૂબ જ જિટલ સમչયાનું 0 હોવાનું મճૂય શોધી શકો છો,
ચાલો આપણે આ સમչયાને ઉકેલવા માટે એક અլય ઉદાહરણ લઈએ, તમે Ԑયાસ કરી શકો છો.

અનુԁપ   સંયોજકનો ગુણાકાર કરીને તેને તકӪસંગત બનાવો Ԁટ માઈનસ 1 ઓછા હેઠળ કહોx x 
અને પછી તેને હલ કરવાનો Ԑયાસ કરો પણ હંુ તે અિભગમનો ઉપયોગ કરીશ નહી ંહંુ એ જોવાનો ԐયԴ કરીશ કે આપણે ચોԜસ 
અિવભાԧના ગુણધમӷનો ઉપયોગ કરી શકીએ કે કેમ
તેથી કહો કે આ છેi   
 તેથી  ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીને કે જો 0 થી af

થી માઈનસ સમાન હોય તો શૂլય થી શૂլય થી એક Ԁટ માફ કરશો Ԁટ એક ઓછા Ԁટ એક ઓછા xdx 0 afa xdx i x x x
અને Ԁટ એક ઓછા એક ઓછા xdx
જ ેશլૂય છે  ԁટ હેઠળ એક બાદબાકી મૂળ ની નીચે એક બાદબાકી વԱા,x u  x dx x 
જો એમ કહીએ કે આ 1 છે અને આ 2 છે જો આપણે આ બે સમીકરણો ઉમેરીએ તો આપણને જમણી બાજુ ડાબી
બાજુએ મળે છે અને જમણી બાજુએ આપણને મળે છે જથેી તમે જોઈ શકો  અંશ અને2i dx 
છેદ સરખા છે
 તેથી રદ થાય છે અને
 તેથી રદ થાય છે
 તેથી અમને એક મળે છે અને
તેથી હંુ બે બાય એક છે
 તેથી તમે જોઈ શકો છો કે સમչયા ખૂબ જ જિટલ છે
પરંતુ તમે ચોԜસના ગુણધમӷનો ઉપયોગ કરીને તેને ખૂબ જ સરળતાથી હલ કરી શકો છો 
ઇિլટԆճસ ચાલો આપણે બીӾ સમչયાનું ઉદાહરણ લઈએ જથેી આ સમչયાને ઉકેલવા માટે એક સરળ અિભગમ તમે

չՄેર ને એક બાદબાકી કોસ બે બે Հારા બદલો હંુ આ અિભગમનો ઉપયોગ કરીશ નહી ંતેના બદલે હંુsin x x 
ચોԜસ પૂણાӭકોની િમલકતનો ઉપયોગ કરીશ.
 તો ચાલો જોઈએ કે શું  આ ફંકશન
સમ કે િવષમ છે
 તેથી માઈનસ નો સાઈન չՄેર એ સાઈન չՄેર છેx x 
 તેથી આ ફંકશન બેક છે
તેથી તમે આ ઈિլટԆલને શլૂય થી બાય બે વાર શլૂય થી બાય બે સાઈન չՄેર pi pi xd

તરીકે લખી શકો છો હવે ચાલો બીӾ Ԑોપટӯનો ઉપયોગ કરીએ  કહે છે કે 0 થી એ 0 થી માઇનસ x a f  xdx afa x
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સમાન છેdx 
 તેથી તમે આનો ઉપયોગ કરીને લખી શકો છો.
 
cos x
 તેથી તમને હવે ચોરસ મળે છે જો તમે આ છે તો હંુ કહંુ કે આ એક છે અનેcos xdx 
આ બે છે
 તેથી ફરીથી એક અને બે ઉમેરીને તમને બે મળે છે બરાબરi 
શૂլય થી બાય બે સાઈન ચોરસ વԱા ચોરસ  જ ેએક છે જ ેઆપણે ӽણીએ છીએpi x cos xdx 
કે
 તેથી આપણે બે મા ં બાય બે મેળવીએ છીએpi 
 તેથી ઇિլટԆલનું મճૂય છે
તેથી આપણને બે બરાબર ની મળે છેi pi 
 તેથી ઇિլટԆલનું મճૂય બાય બે છે જથેીpi 
તમે જોઈ શકો કે બીજો એક ખૂબ જ સુંદર ઉપયોગ ચોԜસ પૂણાӭકોના બે ગુણધમӷ કે જનેો ઉપયોગ ખૂબ જ જિટલ સમչયાને ઉકેલવા 
માટે થઈ શકે છે
ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ અને જોઈએ કે જો તમે
ચોԜસ પૂણાӭકો માટેના સૂԋનો યો՛ય રીતે ઉપયોગ કરી શકતા હોવ તો તે
ખૂબ જ જિટલ લાગે છે.
 સમչયા   હંમેશની જમે પરંતુ ફરીથી ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીને
કે જ ેશլૂય છે  એ શૂլય થી માઈનસ સમાન છે આપણે લખી શકીએ કેafxdx afa xdx 
હંુ આ સમીકરણ 1 4 વԱા 3 સાઈન પાઈ બાય 2 ઓછા બાય 4 વԱા 3 x cos pi
બાય 2 ઓછા છેx dx 
 તેથી હંુ બરાબર હોઈશ
 તેથી 4 વԱા 3 બાય ચાર વԱા ԋણcos x 

નો લોગ હવે ફરીથી એક અને બે ઉમેરીએ તો આપણને પર બે મળે છે અને જમણી બાજુએ 4 વԱા 3 sin xdx lhs i cos x 
લોગ પર 4 વԱા 3 લોગ મળે છે  ԋણplus cos x plus 

બાય ફોર વԱા ԋણ સાઈન તમે ӽણો છો કે વԱા લોગ એ છેcos x xdx log m n log mn 
 તેથી તેનો
ઉપયોગ કરીને તમે તરત જ જોઈ શકો છો કે તમને ચાર વԱા ԋણ પર cos x 
ચાર વԱા ԋણ બાય ચાર મળે છે  વԱા ԋણ સાઈન જ ેરદ થાય છેcos x x 
 તેથી તમને એક ના બે લોગ Հારા બે બરાબર શૂլય થી મળે છેdx i pi 
 તેથી બે

છેi 
 તેથી શլૂય છે
 તેથી હંુ શլૂય છંુ મને આશા છે કે તમે ચોԜસ પૂણાӭકોના આ સુંદર ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કેવી રીતે કરવો તે શીખતા હશો
અને મճૂયાકંન કરો  જિટલ ઇિլટԆճસ ચાલો એક
વધુ ઉદાહરણ લઈએ આ અમાԀં અંિતમ ઉદાહરણ છે પછી અમે અરӾ તરફ આગળ વધીશું 
રખેા અને વળાંક વ՞ચેનો િવչતાર શોધવામાં ચોԜસ પૂણાӭકોનો તોn 
ચાલો આ ને પાવર પર લઈ જઈએ જથેી આપણેxe x 
આ ચોԜસ પૂણાӭકને શોધવા માટે ભાગો Հારા એકીકરણમાં ઉપયોગ કરી શકીએ
 તેથી જો આપણે કહીએ કે આ અમાԀં
કાયӪ છે અને આ આપણું કાયӪ છે  ફં՘શન સેકլડ જથેી પાટӪ  ઇિլટԆેશન Հારા આપણને Ԑથમ
ફં՘શન સેકլડના ઇિլટԆેશનમાં મળે છે
 તેથી આપણને બરાબર શլૂયથી બરાબર એક બાદ મળે છેx x 
શૂլયથી એક Ԑથમનો તફાવત તમને એક આપશે અને એકીકરણ
એ પાવર માટે છેxdx 
 તેથી અમને એક ઓછા મળે છે  શૂլય માઈનસ ઈ નું પાવર એકીકરણx 
આ છે પાવર શૂլય થી એક છેe x 
 તેથી આપણને મળે છે ઈ માઈનસ શૂլય ઓછા ઈ માઈનસ ઈ નો પાવર શլૂય
જ ેઈ માઈનસ ઈ વԱા એક છે
 તેથી જવાબ એક છે
 તેથી આ અંત નથી  અમે
પછીથી વધુ જિટલ સમչયાઓને իયાનમાં લઈશું પરચુરણ કસરતો કરવામાં આવશે ԧાં
અમે આ તમામ ગુણધમӷનો ફરીથી ઉપયોગ કરીશું અને ઘણા જિટલ ચોԜસ પૂણાӭકોને હલ કરીશું.
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 અમે
ઘણી સમչયાઓની ચચાӪ કરી છે ԧાં અમે ઘણા િકչસાઓ પર ચચાӪ કરી છે જે
એક રખેા અને વԃ િવչતારની વ՞ચે બંધાયેલા છે અને બે વԃ િવչતારની વ՞ચે બંધાયેલ છે
જ ેԋણ વળાંકો વ՞ચે બંધાયેલા છે અને
 તેથી વધુ માટે અમે આ તમામ કેસોને એક પછી એક કરીશું
અહીથંી ચાલો નીચેનો િવչતાર લઈએ સાદો Ԛાપ કેસ એક
 તેથી માની લો કે આ તમારો અԟ છે આ અԟ છે અને આ નું અમુક કાયӪ છેy x x 
જ ેહંમેશા હકારાԵક છે આ રખેા બરાબર x n
આ નવ બરાબર આ રખેા બરાબર છે  શլૂય અને આx b y 
વળાંક તમે ӽણો છો કે તે ની બરાબર છે તો િવչતાર કેવી રીતે શોધવોfx y 
 તેથી અમે શું
કયુӭ તમે ӽણો છો કે અમે તેને ઘણા પાતળા લંબચોરસમાં િવભાિજત કયાӪ છે જથેી અમે એક
લંબચોરસની પહોળાઈને મા ંલઈ શકીએ.dx 
  આ કેસ અને આ લંબચોરસની ઊંચાઈ y
હશે આ લંબચોરસની ઊંચાઈ હશેy 
 તેથી Ԑાથિમક પԨી અથવા લંબચોરસનું ԟેԋફળ મા ં છે ઊંચાઈ છે અને એ હવે પહોળાઈ છે જો તમે આમ હોવ તો y dxy dx 
તમારી પાસે
આ Ԑાથિમક િવչતાર દાદા Ԑાથિમક છે િવչતાર જથેી  જો તમે આ ને માંથીda x  

થી બરાબર ની બરાબર એકીકૃત કરો છો તો તે તમને જԁરી ԟેԋ આપે છે જથેી જԁરીa x b 
િવչતાર તે તમને જԁરી િવչતાર આપશે જ ેચાર વણાંકો વ՞ચે બંધાયેલ
છે બરાબર અને સુધી  શૂլય ની બરાબર છેfxx b y 
 તેથી આ તમને જԁરી
ԟેԋ આપશે
 તેથી સԋૂ એ બાયડીએ՘સ માટે છે હવે એવા િકչસાઓ છે કે ԧાં
આ યુિԝ કામ કરશે નહી ંઉદાહરણ તરીકે જો તમારી પાસે આના જવેો વળાંક હોય ԧાં x

અને ની ԍિՋએ આપવામાં આવે છે  િવչતાર બે આડી રખેાઓ વ՞ચે બંધાયેલો છે કહે છે કે y y
બરાબર થી બરાબર ની તો પછી તમે ઇિլટԆલનું મճૂયાકંન કેવી રીતે કરશોc y d 
તેથી િવչતારને ઊભી પԨીઓ વડે િવભાિજત કરવાને બદલે અમે િવչતારને
આડી પԨીઓ વડે િવભાિજત કરીએ છીએ અને અમે કહીએ છીએ કે આ લંબચોરસની આ પહોળાઈ Ԑાથિમક
લંબચોરસ Ԑાથિમક પԨી છે અને આ չટӬ ીપની ઊંચાઈ dy x
આ સમીકરણ Հારા સંચાિલત થશે
 તેથી Ԑાથિમક ԟેԋ છે જ ેહવ ેઆપણો Ԑાથિમક િવչતાર છે જો આપણેxdy 
તેને બરાબરથી થી બરાબર સાથે સંકિલત કરીએ તો આપણને જԁરી િવչતાર મળે છે y c y d 
 તેથી આ
િકչસામાં સԋૂ બરાબર થી બરાબર હશેy c y dxdy 
 તેથી આ કેસ બે હતો ચાલો આપણે કેસ ԋણ જોઈએ ԧાં તમાԀં કાયӪ તમામ

અԟની નીચે છેx 
 તેથી આ તમાԀં છે જ ે થી સુધી તમામ ઋણ છે  રખેા fx a b x

ની બરાબર છે આ લેլડલાઇન બરાબર છે અને આ જԁરી ԟેԋ છેa x b 
 તેથી ફરીથી
સમાન તકӪ  Հારા ફોձયુӪલા હશે પરંતુ એa to b fxdx fx 

ના સમԆ મૂճયમાં નકારાԵક હશેa 
 તેથી જԁરી િવչતાર માટે તમારી પાસે છે  અંિતમ મճૂયનું મોեયુલસ લેવા માટે
જԁરી િવչતાર એનો મોડ હશે હવે ચાલો આપણે બીજો કેસ લઈએ કે ԧાં ફં՘શન સમԆ નકારાԵક નથી અથવા
સમԆ પોિઝિટવ નથી એટલે કે તે તેની િનશાની બદલે છે તો શું થશે તેથી
ચાલો કેસ 4 લઈએ ԧાં તમે  એક ફં՘શન છે આ તમારી અԟ છે આ તમારી અԟ છે અનેy x 
તમારી પાસે એક ફં՘શન છે જ ેતેનું િચՏ બદલી રՑું છે કહો કે આ છે અને ફં՘શન નું આ આંતરછેદ િબંદુ અԟ સાથે a b fx x c 
છે
 તેથી તમે
શોધવા માગંો છો  ફં՘શનનો િવչતાર જ ેબાઉન છે  x
બરાબર ની વ՞ચે અને બરાબર અને અԟની વ՞ચે a x b x ded
 તેથી આ િકչસામાં કુલ િવչતાર તમેa 
તેને થી મા ંસીધું એકીકૃત કરીને મેળવી શકશો નહી ંa b 
 તેથી તમાર ેએકીકૃત કરવંુ પડશે અને કહો કે
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િવչતાર થી સુધી  કહો કે આ એક છે અને આ ԟેԋ બે છે અને તમેa a c 
તેને થી મા ંસંકિલત કરીને િવչતાર  બે મેળવો છોc d a 
 તેથી જԁરી કુલ ԟેԋફળ એક
સકારાԵક હશે કારણ કે થી સુધી નકારાԵક છે માફ કરશો થી છે  થી કારણ કેfx c d c b c b 
ફં՘શન થી સુધી સમԆ ઋણાԵક છેc b 
 તેથી બે નકારાԵક હશે
 તેથી કુલ
ԟેԋફ એ બેનો એક વԱા મોડ હશે હવે ચાલો આ તમામ હકીકતોનો ઉપયોગ કરીએ અને શԁઆતમાં કેટલીક ખૂબ જ સરળ a 
સમչયાઓ હલ કરીએ
ઉદાહરણ તરીકે કહો  ચાલો આપણે વતુӪળનું ԟેԋફળ શોધીએ ચોરસ વԱા ચોરસx y 
એક ચોરસ બરાબર છે
 તેથી જો આ તમારો અԟ છે માફ કરશો આ તમારો અԟ છે અનેx y 
આ તમારો અԟ છે અને વતુӪળ આ છે જથેી તમે ӽણો છો કે વતુӪળ લગભગ સમԐમાિણત છેx 
બંને અને અԟx y 
 તેથી વતુӪળનો કુલ િવչતાર પણ સԐમાણ છે
 તેથી જો આપણે
આ િવչતારનું મճૂયાકંન કરીએ તો આપણે તેને ચાર વડે ગુણાકાર કરો જથેી જો આ િવչતાર આટલો કુલ િવչતાર હોય તો કુલ c  
ԟેԋફળ આ વતુӪળના 4 ગણા ԟેԋફળ છે
જ ેԐથમ ચતુથાӭશમા ંઆવેલું છે
 તેથી 4 માં કેવી રીતે મેળવવું
 તેથી લંબાઈની ઊભી પԨી દોરોdx 
જનેી ઊંચાઈ છે y 
 તેથી હશે અહીથંી અહી ંજશે તેથીa ydx x 
વતુӪળનું કેլԍ 0 0 છે અને આ િબંદુ અճપિવરામ 0 હશે
 તેથી મճૂય 0 થી શԁ થશ ેઅને તેx 

પર જશે અને મճૂયની ગણતરી સમીકરણમાથંી કરવામા ંઆવશે વતુӪળનુંa y 
 તેથી તમને બરાબર મળેy 
છે વԱા બાદબાકી મૂળ હેઠળ એક વગӪ બાદબાકી ચોરસx 
 તેથી ના દરકે મճૂય માટે તમને ના બે મૂճયો મળે છે તેથીx y 

નું હકારાԵક મճૂય તમને વતુӪળની ઉપરની શાખા આપશે જ ે અԟની ઉપર આવેલું છે અનેy x 
નકારાԵક મճૂય તમને નીચલી શાખા આપશે
 તેથી આ 4 ગէુռા 0 થી ચોરસ માઈનસ ચોરસ બરાબર છે હવે આનું સકંલનaa x dx 
તમને ખબર છે જથેી તમે સીધું જ આ નું મճૂય મૂકી શકો જથેી શլૂયમાંથી હવે થાય  તમનેx x a 
ઉપલી અને નીચલી મયાӪદાઓનાં મճૂયો મૂકો જથેી આ શկદને કારણે 0 હશે
અને  આ શկદ તમને 1 બાય 2 એક ચોરસ સાઈન յયըુԃમ 1 આપશે જ ે0 પર પાઈ બાય 2 ઓછા છે આ આ બરાબર છેx 
 તેથી 0 પર તે

ના કારણે 0 હશેx 
 તેથી તમને અહી ંશլૂય મળશ.ે
 અને પછી શૂլય પાપ પર յયչત શૂլય થશે  શૂլય બનો
જથેી તમને શૂլય મળે
 તેથી અંિતમ જવાબ પાઇ એ ચોરસ છે હવે આપણે આ ગણતરી
ઊભી પԨી લઈને કરી છે તે જ વչતુ આડી પԨી લઈને પણ કરી શકાય છે
તો ચાલો જોઈએ કે વતુӪળ માટે તે કેવી રીતે કરવું
 તેથી ચાલો આપણે દોરીએ  ફરી વતુӪળ કરો અને
ચાલો જોઈએ કે આડી પԨીનો ઉપયોગ કરીને તે કેવી રીતે કરવું, ચાલો આપણે આ
આડી પԨી લઈએ જનેી પહોળાઈ અને લંબાઈ છે વતુӪળના સમીકરણ Հારા સંચાિલતty x 
 તેથી આ િકչસામાં વԱા ઓછા મૂળ હેઠળ એક વગӪ ઓછા હશે.x y 
  ચોરસ કારણ કે આપણે આ શાખાનો ઉપયોગ કરી રՑા છીએ
તેથી નું હકારાԵક મճૂય લેવામાં આવશે   નેગેિટવ મճૂયx 
વતુӪળની આ શાખા આપતું હશે
 તેથી વતુӪળનો કુલ િવչતાર જԁરી િવչતાર ચાર ગણા બરાબર છે હવે ની મયાӪદા શું છેxdy y 
 તેથી આ
િબંદુ  0 અճપિવરામ 0 છે અને આ િબંદુ 0 અճપિવરામ છે
 તેથી ӽય છે  રોમ શૂլય અને તે શլૂય અճપિવરામ પર ӽય છેy a 
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 તેથી શૂլયમાંથી થાય છે અને નું મճૂય ધન ગણવામાં આવશેy a x 
કારણ કે તમે હકારાԵક બાજુ પર છો
 તેથી આ શાખા માટે 0 થી અլડર ԁટ ચોરસ માઈનસ ચોરસy 

ફરીથી તેનો ઉપયોગ કરીને સԋૂ  2 અને 0 પર તે 0 હશે અને શլૂય પરdy 
ફરીથી તે શૂլય થશે
 તેથી તમને ફરીથી ચોરસ મળશે ચાલો આપણે વધુ એક ઉદાહરણ લઈએpi a 
અને લંબગોળ ચોરસ બાય ચોરસ વԱા ચોરસ બાય x y b
ચોરસનો િવչતાર શોધીએ ԧાં  એ કરતાં મોટો છેa b 
 તેથી આ અંડાકાર ફરીથી કંઈક આના જવેો દેખાશે કારણ કે આ લંબગોળ

અને અԟ બંનેના સંદભӪમા ંસԐમાણ છેx y 
 તેથી આપણે ԟેԋફળના ચોથા ભાગની ગણતરી કરી શકીએ છીએ
અને પછી કુલ ԟેԋફળ મેળવવા માટે તેને 4 વડે ગુણાકાર કરીએ છીએ જથેી  કુલ ԟેԋફળ આ િવչતારના 4 ગણું છે  મճૂયો અહીથંી ke 
અહી ંસુધી
તો આ લંબગોળ માટે આ કેլԍ શլૂય શլૂય છે આ   અճપિવરામ શլૂય છે આ અճપિવરામ શլૂય છે
આ શૂլય અճપિવરામ ઓછા છે અને આ શլૂય અճપિવરામ છે b b
 તેથી આ Ԑદેશ માટે લઘԱુમ 0 છે અને મહԱમ છેx a 
 તેથી અમને 0 થી મճૂય મળે છે તેay 
હોઠના સમીકરણમાંથી મેળવો અને તે મેળવવા માટે તમાર ેતેને હલ કરવાની જԁર છે જથેી તમને બરાબર વԱા ઓછા y b
Ԁટ હેઠળ એક ઓછા ચોરસ બાય ચોરસ મળેx 
 તેથી છે વԱા ઓછા બાય y b a
Ԁટ હેઠળ ચોરસ ઓછા ચોરસx 
 તેથી ના Ԑըયેક મૂճય માટે તમનેx 

ની બે િકંમતો મળી રહી છે પરંતુ તમે સૂિચના તે ભાગનો ઉપયોગ કરી રՑાં છો જેy 
આ અԟની ઉપર આવેલો છેx 
 તેથી તમે હકારાԵક િચՏ લેતા હશો
 તેથી અમે મેળવીએ છીએ  મૂળ હેઠળb 

ચોરસ ઓછા ચોરસ a x dx
 તેથી આપણને શૂլયથી મળે છે જ ેચાર બાય એક બાય બે મૂળની નીચે એક ચોરસ ઓછા a b x x
ચોરસ વԱા 1 બાય 2 એક ચોરસ સાઈન յયըુԃમ કુલ ԟેԋફળx 
 તેથી ચાર થાય છે  મૂળની નીચે એક બાય બે Հારા એક ચોરસb x 
ઓછા ચોરસ વԱા એક બાય બે ચોરસ સાઈન ઈլવસӪ બાય x a x a
 તેથી ચાર બાય ઈլટ  આઠ વાગે તેb o 
શૂլય થશે અને આ તમને એક બાય બે એક ચોરસ પાઈ બાય બે ઓછા શլૂય ઓછા શլૂય આપશે કારણ કે
શૂլય પર તે શૂլય છે અને આ પણ શૂլય છે
 તેથી આપણને ચોરસ પાઈ બાય ચાર પાઈ માં ચાર બાય મળે છે.ab b a 
 તેવી જ રીતે આ આપણે વિટӪકલ չટӬ ીપ Հારા કયુӭ છે
ચાલો આપણે આડી չટӬ ીપ હોરીઝોլટલ չટӬ ીપનો ઉપયોગ કરીને કરીએ તો ચાલો ફરીથી લંબગોળ દોરીએ આ વખતે આડંુ પગલું લઈ 
રՑા છીએ જનેી
પહોળાઈ અને લંબાઈ છે આ િબંદુ શૂլય છે આ િબંદુ શૂլય ઓછા છે  dy x b b
આ અճપિવરામ શլૂય છે આ 
અંડાકારનું અճપિવરામ શլૂય 
ઓછા  ચોરસ
 તેથી આપણે અંડાકારનો આ ભાગ લઈ રՑા છીએ
તેથી એ મૂળની નીચે ધન હશે અને જԁરીx 
િવչતાર  એિલխસનો ચાર ગણો િવչતાર છે આ િવչતાર છે જ ે0 થી સુધી ӽય છેy bxdy 
 તેથી આપણને 4 ગէુռા 0 થી છે  હેઠળ મૂળ ચોરસ માઈનસ ચોરસ bx a by b b y dy
 તેથી આ અિવભાԧનું મճૂય  ચાર બાય એક બાય બે મૂળ ચોરસ માઈનસ a b y b y
ચોરસ વԱા એક બાય બે ચોરસ સાઈન ઈլવસӪ બાય થી v y b 0 b
 તેથી તમને પર 0 વԱા મળે છે તે શૂլય છે તો પર તે શլૂય છે પછીb b 

પર તે એક બાય બે છે  ચોરસ બાય બે ઓછા શૂլય પછી ફરીથી તે શૂլય છેb b pi 
 તેથી તમે આ બે ԟેԋ અને વતુӪળોના ઉદાહરણો સાથ ે મેળવોpi ab 
ઊભી અને આડી બંને પԨાઓનો ઉપયોગ કરીને તમે જોઈ શકો છો કે કેવી રીતે સરળ વળાંકોના ԟેԋફળની ગણતરી કરવી, ચાલો
પિરિչથિતને જિટલ બનાવીએ અને ચાલો  એક રખેા વ՞ચે બંધાયેલ ԟેԋફળ શોધી કાઢો અને થાય છે
 તેથી આ Ԛેણીમાં ચાલો એક ઉદાહરણ લઈએ કે 
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બરાબર એક અને બરાબર ચોરસ વ՞ચેનો િવչતાર બંધાયેલો છેy y x 
 તેથી ચાલો પહેલા તે બંનેને խલોટ કરીએ જથેી બરાબર એકy 
આડી રખેા સમાંતર હોય  અԟની અને બરાબર ચોરસ એ પેરાબોલા છે જનેો િશરોિબંદુ શૂլય શլૂય છે અનેx y x 
અԟ અԟ છેy 
 તેથી જԁરી ԟેԋફળ આ છે
 તેથી આપણે અહી ંઆડી પԨીનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ
 તેથી તમે પણ જોઈ શકો છો કે આ બરાબર ચોરસy x 
છે િવશે સԐમાણતા છે  અԟy 
 તેથી જԁરી કુલ ԟેԋફળ 
લીલા રંગથી છાંયેલા િવչતારના બમણા જટેલું છે ԟેԋફળ ના વાઇસa 
 તેથી હંુ આડી չટӬ ીપનો ઉપયોગ કરીશ
તેથી અમને મળે છે કે આ છે અને չટӬ ીપની આ ઊંચાઈ છેdy x 
 તેથી અમને આxty 
આડી પԨીનો િવչતાર છે અને પછી કુલ ԟેԋફળ થશે જો તમે ની િકંમતો માંથી મૂકશોy 
અહીથંી અહી ં
 તેથી શૂլયમાંથી ӽય છે આ શૂլય છે અને તે એક પર ӽય છેy 
 તેથી બરાબર એક હવે એ મૂળ છેy x y 
 તેથી ની િકંમત પેરાબોલાના સમીકરણ Հારા સંચાિલત થાય છે x 
કારણ કે આડંુ પગલું
પેરાબોલા પર સમાՃ થાય છે
 તેથી  આ չટӬ ીપની ઊંચાઈ પેરાબોલાના
કાયӪ મૂճય Հારા સંચાિલત થાય છે
 તેથી એx 
મૂળ છેy 
 તેથી તમને 0 થી 1 Ԁટ મળે છે જથેી 2 નો ઘાત 3 બાય 2 બાય 3 બાયydy y 
2 0 થી 1
 તેથી તમને ચાર બાય ԋણ મળે છે હવે ચાલો આપણે  વિટӪકલ չટӬ ીխસ Հારા કરો
 તેથી વિટӪકલ չટӬ ીխસ અથવા વિટӪકલ એિલમլેટરી એિરયા
Ԑાથિમક Ԑાથિમક લંબચોરસનો ઉપયોગ કરીને ચાલો હંુ તેને ફરીથી દોԀં આ
તમારો અԟ છે આ તમારો અԟ છે આ બરાબર છે આ બરાબર છે ચોરસ છેy x y y x 
 તેથી જો તમે લો  વિટӪકલ չટેપમાં કઈ સમչયાઓ
આવશે
 તેથી જો તમે વિટӪકલ չટӬ ીપ લો તો Հારા શું થશેgiv 

ને અહીથંી અહી ંસુધી એકીકૃત કરીને અથવા તેને 2 વડે ગુણાકાર કરીને પણ બમણો કરો તો તમનેy dx 
જԁરી િવչતાર મળશ ેનહી ંકારણ કે જો તમે આ પેરાબોિલક Ԑદેશ માટે અરӾ કરશો તો તમનેy dx 
આ િવչતાર મળશ ેજ ેજԁરી િવչતાર નથી
 તેથી આ વિટӪકલનો ઉપયોગ કેવી રીતે કરવો
િવչતારની ગણતરી કરવા માટે չટӬ ીપ એ જોવા માટે કે ચાલો આપણે ફરીથી આકૃિત દોરીએ જથેી આપણે શું કરી શકીએ તેટલું જԁરી 
ԟેԋફળ શું આ ԟેԋ ઓછા છે
 તેથી જԁરી િવչતાર લાલ
રંગથી શેડ કરલે િવչતાર છે અને બાદબાકી િવչતાર લીલા રંગથી છાંયો છે જથેી િવչતાર છાંયો  લાલ Հારા

ની બરાબર થશે તમાર ેઆ મճૂય શોધવાનું રહેશે અને આydxx 
મճૂય તેના માટે તમાર ે બરાબર એક અને બરાબર ચોરસ ઉકેલવા માટે જ ેy y x 
તમને બરાબર વԱા ઓછા એક આપશે જથેી આ બરાબર છે  એક અને આ બરાબર છેx x x 
બાદબાકી વન
 તેથી લંબચોરસનું ԟેԋફળ માઈનસ એક થી એક હશે, શું આ y y
રખેા માંથી આવે છે 1 ઓછા ઓછા ફરીથી ઓછા 1 થી 1 ӽય છે પણ આy y dx x 

પેરાબોલાથી ગણતરી કરવામા ંઆવી રહી છેy  
 તેથી તમાર ેજԁરી ԟેԋ માઈનસ વન છે  એક થી એક

ઓછા ઓછા એક થી એક ચોરસ dx x dx
 તેથી આ છે બે ઓછા ઘન બાય ԋણ ઓછા એક થીx 
એક
 તેથી બે ઓછા બે બાય ԋણ જ ેફરીથી ચાર બાય ԋણ
સમાન છે જ ેઅગાઉની ગણતરીની જમે છે

Pru
tor
@
IIT
K



 તેથી આ ગણતરી કરવા માટે  આહ લંબચોરસ િવչતાર
આ લંબચોરસનો િવչતાર આપણે આ չટӬ ીપ લીધો છે અને આહના આ િવչતારની ગણતરી કરવા માટે જ ેપેરાબોલાની નીચે આવેલો છે
તે Ԑદેશની ગણતરી કરવા માટે
આપણે આ લંબચોરસની ઊભી પԨીઓ લીધી છે અને
 તેથી વાչતિવક િવչતાર
મેળવવા માટે આપણે બે ԟેԋોને બાદ કરવા પડશે જ ેઆ Հારા છે  વિટӪકલ չટӬ ીխસની પԺિતનો ઉપયોગ કરીને ચાલો આપણે
બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ અને પછી ઉદાહરણ છે બરાબર ચોરસ બરાબર બે ઓછા અને બરાબર 0 વ՞ચેનો િવչતાર જ ેy xy x y 
Ԑથમ ચતુથાӭશમા ંછે
 તેથી ચાલો તેને દોરીએ બરાબર આ રખેા છે અને ચોરસ બરાબર બે ઓછા એ એકy x y x 
પેરાબોલા છે જનેો િશરોિબંદુ બે અճપિવરામ શլૂય છે
 તેથી આપણી પાસ ેઆ Ԑકારની પિરિչથિત છે
અને જԁરી ԟેԋ આ છે એ રખેા વ՞ચે બંધાયેલ િવչતાર
પેરાબોલા શૂլયની બરાબર છે અને જ ેઆમાં આવેલું છે  િફર  સլેટ ચતુથાӭશy 
 તેથી આ અિભՂતાને ઉકેલવા માટે
આપણે શોધવાની જԁર છે કે આ બે અճપિવરામ છે શૂլય આ શૂլય શլૂય છે આપણે
આ બે િબંદુઓના સંકલન શોધવાની જԁર છે
 તેથી આપણે તેને હલ કરીએ અને જોઈએ કે બરાબર છેx 
 તેથી આ એક અճપિવરામ શլૂય છે અને આ એક અճપિવરામ એક છે
 તેથી કુલ ԟેԋફળ
જԁરી છે એક વԱા બે અને એક છે આ િવչતાર બે છેa 
આ િવչતાર
 તેથી Հારા આપવામાં આવેલ એક 0 થી 1 વԱા સુધી ӽય છે અને બે માટે આ ydxx ydx x
મયાӪદા હશે  એક થી બે સુધી આ બરાબર છે અને આ y x y
મૂળ બે ઓછા ની નીચે છેx 
 તેથી કુલ િવչતાર જԁરી છે એક વԱા બે
એક એક શլૂય થી એક વԱા એક થી બે મૂળ બે ઓછા હેઠળ આ બરાબર છે  એકxdx xdx 
બાય બે ચોરસ શૂլયથી એક વԱા બે ઓછા ԋણ બાય બે બાય ԋણ બાય બે ઓછા એકથીx x 
બે
 તેથી આપણને એક બાય બે ઓછા શૂլય વԱા બે મળે તે શլૂય થશે
 તેથી શլૂય
ઓછા એક પર તે એક થશે
 તેથી ઓછા બે બાય ԋણ એટલે કુલ ԟેԋફળ
એક બાય બે વԱા બે બાય ԋણ એટલે સાત બાય છ આજ ેઆપણે જોયંુ કે સાદા વԃનું ԟેԋફળ કેવી રીતે શોધી શકાય અને આપણે
વતુӪળો એિલխસનો ગણતરી કરલે િવչતાર અને પછી આપણે થોડા જિટલ િકչસાઓ તરફ આગળ વધીએ છીએ
ԧાં આપણે જોયું છે કે વળાંક અને રખેા વ՞ચે બંધાયેલા Ԑદેશના િવչતારની ગણતરી કેવી રીતે કરવી  તે આ કેટેગરીમા ંકેટલીક વધુ 
સમչયાઓ બાકી છે ԧાં િવչતાર આપણે વ՞ચેના િવչતારનો િવչતાર શોધી રՑા છીએ.

એક વળાંક અને રખેા અને વધુ જિટલ ઉદાહરણો
આગળના વગӷમા ંલેવામાં આવશે.
 આભાર 
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