
Ѿাগত িশϠাথλেদর
 তাই এখন পয κо আমরা
সুিনিদκѭ অখেЦর ϕিতѸাপেনর পдিত έদেখিছ এবং িনিদκѭ অখেЦর έবশ কেয়কΜট ίবিশѭҝ
এই ίবিশѭҝვিল বҝবহার কের আমরা িবিভт অখেЦর খুব জΜটল সমসҝার সমাধান করেত পাির আরও সহজ
উপােয়
 তাই আসুন আমরা আরও িকছΦ  উদাহরণ έচѭা কির এবং অেуষণ কির িকভােব আমরা  জΜটল
সমসҝাვিলেক আরও সহজ উপােয় সমাধান করেত পাের আসুন আমরা একΜট উদাহরণ উদাহরণ িদই যােত আিম যিদ 
আপনােক এই ইিлςালΜট গণনা করেত বিল এবং
আপিন এΜটেক িবিভт έকৗশল еারা সংহত করেত ზ჈ কেরন তেব আপিন সমসҝায় পড়েত পােরন িকᅀ যিদ িনিদκѭ 
ইিлςােলর ίবিশѭҝვিল বҝবহার কেরন
তেব এΜট খুব সহজ হেয় যায়  আপিন এইভােব িচоা করার έচѭা করেত পােরন έয
έযেহতΦ  আপনার িবেয়াগ έথেক দুই έথেক দুই পয κо সীমা রেয়েছ
 তাই আপনার যিদ এই ধরেনর একΜট অিবেИদҝ থােক
এবং আপিন জােনন έয যিদ ফাংশনΜট 
έজােড় হয় তাহেল এΜট έজাড় ফাংশেনর জনҝ শূনҝ έথেক এর শূনҝ έথেক িеვণ হেয় যায় এবং  এΜট িবেজাড় afxdx 
ফাংশেনর জনҝ শূনҝ হেয় যায়
 তাই আমােদর অবশҝই ϕথেম খুেঁজ έবর করার έচѭা করেত হেব
έয এই ইিлςҝাнΜট িবেজাড় নািক যিদ এফএЊ এΜট
ইিлςҝাн
 তাই আসুন এΜট পরীϠা কের έদিখ  িবেজাড় বা έজাড়
 তাই আমরা এখােন έপেয়িছলাম আপিন έযাগ িচҀ পােবন কারণ
এΜট έজাড় শΝЅ এবং িবেয়াগ এর x cos x cos x
 তাই আমরা পাΝИ έয এরf 
িবেয়াগ িবেয়াগ x fx
 তাই ইিлςҝাн িবেজাড় ফাংশন
 তাই ইিлςҝােলর মান এΜট বলুন  আিম িক
শূনҝ হব আপিন έদখেত পােИন έয িনিদκѭ অখেЦর ίবিশѭҝვিল বҝবহার কের আপিন
খুব সহেজই একΝϏত করেত পােরন এবং একΜট খুব জΜটল সমসҝার মান 0 খুেঁজ έবর 
করেত পােরন এই সমসҝাΜট সমাধান করার জনҝ একΜট পдিতর আেরকΜট উদাহরণ έদওয়া যাক আপিন έচѭা করেত পােরন
এΜটেক যুΝЅযЅু ক჈ন  ίবিশѭҝΜট বҝবহার কের έয যিদ 0 έথেক af

έথেক িবেয়াগ এর সমান হয়xdx 0 afa xdx 
 তাই সমান শূনҝ έথেক শূনҝ έথেক এক ჈ট দুঃিখত ჈ট এক িবেয়াগ ჈ট এক িবেয়াগ এবং ჈ট এক িবেয়াগ এক i x x x 
িবেয়াগ xdx
যা শূনҝ  মূেলর িনেচ এক িবেয়াগ তাইx u  nder root one minus x plus under root x dx 
যিদ বিল এটা হল 1 এবং এই হল 2 যিদ আমরা এই দΜুট সমীকরণ έযাগ কির তাহেল আমরা ডানিদেক বাম
িদেক পাব এবং ডানিদেক আমরা পাব যােত আপিন έদখেত পােরন  লব এবং2i dx 
হর একই
 তাই বািতল হেয় যায় এবং
 তাই বািতল হেয় যায়
 তাই আমরা একΜট পাই এবং
তাই আিম দুই еারা এক
 তাই আপিন έদখেত পােরন έয সমসҝাΜট খুব জΜটল বেল মেন হেИ
িকᅀ আপিন িনিদκѭ ίবিশѭҝვিল বҝবহার কের খুব সহেজই এΜট সমাধান করেত পােরন 

আসুন আেরকΜট সমসҝার উদাহরণ έনওয়া যাকintegrals 
 তাই এই সমসҝাΜট সমাধান করার জনҝ একΜট সহজ পдিত আপিন

έѴায়ার έক এক িবেয়াগ еারা ϕিতѸাপন ক჈ন কারণ দুই দুই еারা আিম এই পдিতΜট বҝবহার করেত যাΝИ না sin x x 
পিরবেতκ আিম
িনিদκѭ অখেЦর ίবিশѭҝ বҝবহার করব
 তাই আসুন έদিখ িকনা  এই ফাংশনΜট
έজাড় বা িবেজাড়
 তাই িবেয়াগ এর সাইন বগ κ সাইন বগ κ x x
 তাই এই ফাংশনΜট έজাড়
তাই আপিন এই ইিлςালΜটেক শূনҝ έথেক পাই িহসােব িলখেত 
পােরন  বেল έয 0 έথেক έথেক িবেয়াগ a f  xdx 0 afa x
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এর সমানdx 
 তাই আপিন এΜট বҝবহার কের এΜট বҝবহার কের িলখেত পােরন 0 έথেক পাই বাই 2 সাইন Ѵয়ার পাই বাই
2 মাইনাস এΜট আপনােক শূনҝ έথেক পাই বাই দুই িসন পাই বাই দুই মাইনাস έদেবx dx x 
cos x
 তাই আপিন এখন έѴায়ার έপেলন যিদ আপিন এΜট আিমcos xdx 
 তাই বিল এΜট একΜট এবং
এΜট দΜুট
 তাই আবার এক এবং দুই έযাগ কের আপিন দΜুট পােবন সমান িеვণ έথেকi 
শূনҝ έথেক পাই বাই দুই সাইন বগ κ ъাস έকাস বগ κ  যা আমরাx xdx 
জািন 
 তাই আমরা পাই দুই বাই দুই পাই
 তাই ইিлςােলর মান
তাই আমরা পাই দুই সমান সুতরাং ইিлςােলর মানi pi 
 তাই পাই দুই еারা তাই
আপিন έদখেত পােরন έয আেরকΜট খুব সুрর বҝবহার সুিনিদκѭ অখেЦর দΜুট ίবিশѭҝ যা একΜট খুব জΜটল সমসҝা সমাধােনর 
জনҝ বҝবহার করা έযেত পাের
চলুন আেরকΜট উদাহরণ έদওয়া যাক এবং έদখা যাক কতটা সহজ ইিлেςশনვিল যিদ আপিন
সুিনিদκѭ অখেЦর জনҝ সূϏΜট সΜঠকভােব বҝবহার করেত সϠম হন ϕথম দৃѭােо এΜট
একΜট খুব জΜটল বেল মেন হয় সমসҝা   যথারীিত িকᅀ আবার সѕিЫ বҝবহার কের
έযΜট শূনҝ  শূনҝ έথেক িবেয়াগ এর সমান, আমরা িলখেত পাির έযafxdx afa xdx 
আিম বলেত পাির এΜট সমীকরণ 1 4 ъাস 3 সাইন পাই বাই 2 িবেয়াগ বাই 4 ъাস 3 x cos pi
বাই 2 িবেয়াগ x dx
 তাই আিম এর সমান হেব 4 ъাস 3 এর লগ বাই έফার ъাস িϑcos x 

এখন আবার এক এবং দুই έযাগ ক჈ন আমরা এ দুΜট পাই এবং ডানিদেক আমরা 4 ъাস 3 কস ъাস sin xdx lhs i x 
লগ এর চার ъাস এর লগ পাই  three

বাই চার έযাগ িতন সাইন আপিন জােনন έয ъাস হল cos x xdx log m log n log mn
 তাই এΜট
বҝবহার কের আপিন অিবলেї έদখেত পােবন έয আপিন চার έযাগ িতন এ cos x 
চার έযাগ িতন এ চার έযাগ িতন বাই চার পােবন  ъাস িϑ সাইন এЊ যা বািতল হেয় যায়cos x cos x 
 তাই আপিন পােবন দুই সমান শূনҝ έথেক পাই দুই লগ еারা এক i dx
 তাই দুই i
তাই শূনҝ
 তাই আিম শূনҝ আিম আশা কির আপিন অবশҝই িশখেছন িকভােব সুিনিদκѭ অখেЦর এই সুрর সূϏვিল বҝবহার করেত হয়
এবং মূলҝায়ন করেত হয়  জΜটল ইিлেςল আমােদর
আরও একΜট উদাহরণ έনওয়া যাক এΜট আমােদর চূড়াо উদাহরণ তারপর আমরা আেবদেনর িদেক এিগেয় যাব  έরখা এবং 
বοেরখার মেধҝকার έϠϏ
খুেঁজ έবর করার জনҝ িনিদκѭ পূণ κােДর তাইn, 
আসুন এই έক শΝЅ এ িনেয় যাই যােত আমরা এই িনিদκѭ ইিлςাল খুেঁজ έবর করেত অংশ еারা ইিлেςশন বҝবহার xe x- 
করেত পাির, 
তাই যিদ আমরা বিল এΜট আমােদর
কাজ ϕথেম এবং এΜট আমােদর  ফাংশন  έসেকн  শূনҝ িবেয়াগ ই έথেক পাওয়ার ইিлেςশনx 
এΜট হল পাওয়ার হল শূনҝ έথেক এক,e x 
 তাই আমরা পাই িবেয়াগ শূনҝ িবেয়াগ িবেয়াগ έথেক পাওয়ার শূনҝe e e 
যা িবেয়াগ ই ъাস ওয়ানe 
 তাই উЫর হল এক
 তাই এΜট έশষ নয়  আমরা
পরবতλেত আরও জΜটল  সমসҝাვিল িনেয় έনব  আমরা έবশ কেয়কΜট সমসҝা িনেয় আেলাচনা কেরিছ
έযখােন আমরা আেলাচনা কেরিছ 
একΜট έরখা এবং একΜট বοেরখার মেধҝ আবд έϠϏ দুΜট বοেরখার
মেধҝ সীমাবд িতনΜট বοেরখার মেধҝ সীমাবд এবং আরও অেনকვিল έϠেϏ
 তাই আমরা এই সমѷ έকসვিলেক এক এক কের
িনব এখান έথেক এর έϠϏফল έনওয়া যাক সাধারণ অিভশাপ έকস এক
 তাই ধের িনন έয এΜট আপনার অϠ এΜট অϠ এবং এΜট এর িকছΦ  ফাংশনy x x 
যা সব κদা ধনাЮক এΜট হল লাইনΜট x n
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এর সমান এΜট নয়Μট সমান এΜট লাইন এর সমান  শূনҝ এবং এইx b y 
বοেরখাΜট আপিন জােনন έয এΜট এর সমানfx y 
 তাই έϠϏফলΜট কীভােব έবর করা যায়
 তাই আমরা িক
কেরিছ আপিন জােনন έয আমরা এΜটেক έবশ কেয়কΜট পাতলা আয়তেϠেϏ ভাগ কেরিছ যােত আমরা একΜট 
আয়তেϠেϏর ϕѸেক িহসােব বলেত পািরdx 
এই έকস এবং এই আয়তেϠেϏর উЗতা
হেব এই আয়তেϠেϏর উЗতা হেবy y 
 তাই ϕাথিমক িϾপ বা আয়তেϠেϏর έϠϏফল হল হল উЗতা এবং হল ϕѸ এখন আপিন যিদy dxy dx 
 তাই থােকন তাহেল আপনার কােছ
এই ϕাথিমক এলাকা ϕাথিমক এলাকাdada 
 তাই  যিদ আপিন এই একΝϏত কেরন έথেক এরda x x 
সমান έথেক এর সমান এΜট আপনােক ϕেয়াজনীয় এলাকা έদয় যােত আিম এΜটেক ছায়া িদেত পািরa x b 
 তাই ϕেয়াজনীয়
έϠϏ এΜট আপনােক ϕেয়াজনীয় এলাকা έদেব যা চারΜট বοেরখার মেধҝ আবд থােক

কুঠার সমান হয় এবং এ  এΜট  fxx  b y 
শূেনҝর সমান  έϠϏফল দুΜট অনুভূিমক έরখার মেধҝ আবд থােক বলুন y
সমান έথেক সমান এর তাহেল আপিন িকভােব পূণ κাДেক মূলҝায়ন করেবনc y d 
তাই έϠϏফলেক উѣї িϾপ িদেয় ভাগ করার পিরবেতκ আমরা έϠϏফলেক
অনুভূিমক িϾপ িদেয় ভাগ কির এবং আমরা বিল έয এই আয়তেϠϏΜটর এই ϕѸ ϕাথিমক
আয়তেϠϏাকার ϕাথিমক িϾপ হল এবং এই িϾেপর উЗতা dy x
এই সমীকরণ еারা পিরচািলত হেব
 তাই ϕাথিমক έϠϏফল হল যা আমােদর ϕাথিমক এলাকা এখন যিদ আমরাxdy 
এΜটেক έথেক έথেক সমান এর সােথ একীভূত কির তাহেল আমরা ϕেয়াজনীয় έϠϏফল পাব  সুতরাং এইy c y d 
έϠেϏ সূϏΜট হেব এর সমান έথেক সমান এরy c y dxdy 
 তাই এΜট িছল έকস দুই আসুন আমরা έকস িϑ έদিখ έযখােন আপনার ফাংশনΜট সবვিল

অেϠর িনেচx 
 তাই এΜট হল আপনার যা έথেক পয κо সবვেলা ঋণাЮক  লাইন এরfx a b x  a 
সমান এΜট হল লҝাнলাইন এর সমান এবং এΜট ϕেয়াজনীয় έϠϏx b 
 তাই আবার
একই যΝুЅ еারা সূϏΜট হেব িকᅀ έযেহতΦ  এর মানa to b fxdx fx 
জেুড় ঋণাЮক হেব
 তাই ϕেয়াজনীয় এলাকার জনҝ আপনার কােছ আেছ  চূড়াо মানΜটর মডΦ লাস িনেত
তাই ϕেয়াজনীয় έϠϏফল এর έমাড হেব এখন আসুন আেরকΜট έϠেϏ έনওয়া যাক έযখােন ফাংশন জেুড় έনিতবাচক a 
নয় বা
ধনাЮক জেুড় নয় যার মােন এΜট এΜট তার িচҀ পিরবতκন কের তাহেল িক হেব তাই
চলুন έকস 4 έনওয়া যাক έযখােন আপিন  একΜট ফাংশন আেছ এΜট আপনার অϠ এΜট আপনার অϠ এবংy x 
আপনার একΜট ফাংশন আেছ যা এর িচҀ পিরবতκন করেছ বলুন এΜট একΜট হল এবং ফাংশেনর এই έছদ িবр ুb fx x 
অেϠর সােথ হলc 
 তাই আপিন
জানেত চান  ফাংশেনর έϠϏফল যা বাউন  এর মেধҝ এর সমানx a 
এবং সমান এবং অেϠর মেধҝx b x 
 তাই এই έϠেϏ έমাট έϠϏফল আপিনa 
সরাসির έথেক έত সংহত কের έপেত পারেবন নাa b 
 তাই আপনােক একΝϏত করেত হেব এবং বলেত হেব
έϠϏফল έথেক একΜট  বলুন এΜট একΜট একΜট এবং এই έϠϏΜট একΜট দΜুট এবং আপিন έϠϏফল পােবনa c 
একΜট দΜুট এΜটেক έথেক এ একীভূত কেরc d 
 তাই έমাট έϠϏফল একΜট হেব
পΝজΜটভ হেব কারণ έথেক পয κо ঋণাЮক দুঃিখত έথেক হয়  έথেক έযেহতΦfx c d c b c b 
ফাংশনΜট έথেক পয κо ঋণাЮক থােকc b 
 তাই একΜট দΜুট ঋণাЮক হেব
 তাই έমাট
έϠϏফল হেব একΜট দΜুটর এক ъাস έমাড আসুন একΜট বেৃЫর έϠϏফল έবর কির বগ κ ъাস বগ κa x y 
একΜট বগ κেϠেϏর সমান
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 তাই যিদ এΜট আপনার অϠ হয় দুঃিখত এΜট আপনার অϠ এবংx y 
এΜট আপনার অϠ এবং বЫৃΜট এΜট যােত আপিন জােনন έয বЫৃΜট ϕিতসমx 
উভয় এবং অϠx y 
 তাই বেৃЫর έমাট έϠϏফলও ϕিতসম
 তাই যিদ আমরা
এই έϠϏΜটেক মূলҝায়ন কির তাহেল আমরা এΜটেক চার িদেয় ვন ক჈নc  
 তাই যিদ এই έϠϏΜট হয় তাহেল έমাট έϠϏফল έমাট έϠϏফল এই বেৃЫর έϠϏফেলর 4 ვণ হয় যা
ϕথম চতΦ ভΦ κেজ থােক
 তাই 4 এ িকভােব একΜট έপেত হয়
 তাই ίদেঘ κҝর একΜট উѣї িϾপ আকুঁনdx 
যার উЗতা সুতরাং হেব এখান έথেক এখােন যায় তাইy  a ydx x 
বেৃЫর έক϶ 0 0 এবং এই িবрΜুট হেব একΜট কমা 0
 তাই এর মান 0 έথেক ზ჈ হেব এবং এΜটx 

এ যােব এবং মানΜট সমীকরণ έথেক গণনা করা হেব বেৃЫর যােত আপিন এরa y y 
সমান  έযাগ িবেয়াগ মূেলর িনেচ একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κx 
 তাই এর ϕিতΜট মােনর জনҝ আপিন এর দΜুট মান পােবন তাইx y 

এর ধনাЮক মান আপনােক বেৃЫর উপেরর শাখা έদেব যা অেϠর উপের অবিѸত এবংy x 
έনিতবাচক মান আপনােক নীেচর শাখা έদেব
 তাই এΜট 4 ვণ 0 έথেক বগ κ িবেয়াগ বগ κ এর সমান এখন এΜটর ইিлেςশন আপনার কােছ জানা আেছaa x dx 
তাই আপিন সরাসির এর মান রাখেত পােরনx 
 তাই এখন শূনҝ έথেক হেয় যায়x a 
ঊй κ এবং িনє সীমার মানვিল রাখুন যােত আপিন এই পদΜটর কারেণ এΜট 0 হেব
এবং  এই পদΜট আপনােক έদেব 1 বাই 2 একΜট বগ κ সাইন ইনভাস κ 1 যা পাই বাই 2 িবেয়াগ 0 এ এΜট হল সΜঠকx 
 তাই 0 এ এΜট
হেব 0 কারণ এর ফেল আপিন এখােন শূনҝ পােবন এবং তারপের শূনҝ পােপ িবপরীত শূনҝ হেব  শূনҝx 
έহান
 তাই আপিন শূনҝ পােবন
 তাই চূড়াо উЫর হল পাই একΜট বগ κেϠϏ এখন আমরা এই গণনাΜট কেরিছ
উѣї িϾপ িনেয় একই ΝজিনসΜট অনুভূিমক িϾপ িনেয়ও
করা έযেত পাের  তাহেল বেৃЫর জনҝ এΜট কীভােব করা যায় তা έদখা যাক
 তাই আসুন আমরা আকঁেত পাির  আবার বЫৃ ক჈ন এবং
আসুন έদিখ িকভােব অনুভূিমক িϾপ বҝবহার কের এΜট করা যায় আসুন আমরা এই অনুভূিমক িϾপΜট িনই
যার ϕѸ এবং ίদঘ κҝ বেৃЫর সমীকরণ еারা িনয়িϴত হয়ty x 
 তাই এই έϠেϏ মূেলর নীেচ έযাগ িবেয়াগ হেব একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κ έযেহতΦ  আমরাx y  
এই শাখাΜট বҝবহার করিছ
 তাই এর ধনাЮক মান έনওয়া হেব ঋণাЮক মান έদওয়া হেবx 
বেৃЫর এই শাখাΜট
 তাই বেৃЫর έমাট έϠϏফল ϕেয়াজন এর চারვণ সমান এখন এর সীমা কতxdy y 
 তাই এই
পেয়л  হল 0 কমা 0 এবং এই পেয়л হল 0 কমা a
 তাই যায় শূনҝ এবং এΜট একΜট শূনҝ কমা এ যায়y f  rom a 
 তাই শূনҝ έথেক এ যায় এবং এর মান ধনাЮক ধরা হেবy a x 
কারণ আপিন ধনাЮক িদেক আেছন
 তাই এই শাখা 0 έথেক একΜট মূল বগ κ িবেয়াগ বগ κy 

আবার একই বҝবহার কের  সূϏ 1 বাই 2 মূেলর অধীেন একΜট বগ κ িবেয়াগ dy y y
বগ κ ъাস 1 বাই 2 একΜট বগ κ সাইন ইনভাস κ еারা έথেক এ যায়y ay 0 a 
 তাই আবার এ এΜটa 
0 হেব এবং একΜট এΜট আপনােক 1 еারা 2 একΜট বগ κ পাই еারা έদেব  2 এবং 0 এ এΜট 0 হেব এবং শূনҝ এ
আবার এΜট শূনҝ হেব
 তাই আপিন আবার পাই একΜট বগ κেϠϏ পােবন আসুন আমরা আরও একΜট উদাহরণ িনই
এবং উপবЫৃ বগ κেϠেϏর έϠϏফল έবর কির একΜট বগ κ এবং বগ κ বাই x y b
বগ κেϠেϏর সমান έযখােন একΜট  হল এর έথেক বড়a b 
 তাই এই উপবЫৃΜট আবার এরকম িকছΦ  έদখােব έযেহতΦ  এই উপবЫৃΜট

এবং অϠ উভেয়র সােপেϠ ϕিতসামҝx y 
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 তাই আমরা έϠϏফেলর মাϏ এক চতΦ থ κাংশ গণনা করেত পাির
এবং তারপর έমাট έϠϏফল έপেত এΜটেক 4 িদেয় ვণ করেত পাির
 তাই  έমাট έϠϏফল এই έϠϏফেলর 4 ვণ এবং এই এলাকা যিদ আপিন উѣї িϾপ বҝবহার কেরন তাহেল еারা a ydx 
আবার έদওয়া হেব έযখােন হেব  মান এখান έথেক এখােনx ta ke 
তাই এই মাϏাবেৃЫর জনҝ এΜট έক϶ শূনҝ শূনҝ এΜট একΜট কমা শূনҝ এΜট একΜট কমা শূনҝ এΜট িবেয়াগ একΜট কমা শূনҝ
এΜট শূনҝ কমা িবেয়াগ িব এবং এΜট শূনҝ কমা b
 তাই এই অНেলর জনҝ সব κিনє 0 এবং সেব κাЗ একΜট সুতরাং আমরা 0 έথেক মান পাই  έঠােঁটর সমীকরণ έথেক এΜটx ay 
έপেত এবং এΜট έপেত হেল
আপনােক সমাধান করেত হেব
 তাই আপিন পােবন এর সমান έযাগ িবেয়াগ িবy 
মূেলর িনেচ একΜট িবেয়াগ বগ κ বগ κ еারা একΜট িবেয়াগx 
 তাই হল έযাগ িবেয়াগ еারা y b a
মূেলর িনেচ একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κx 
 তাই এর ϕিতΜট মােনর জনҝ আপিনx 

এর দΜুট মান পােИন িকᅀ έযেহতΦ  আপিন তািলকার অংশΜট বҝবহার করেছন যাy 
অেϠর উপের রেয়েছx 

 তাই আপিন পΝজΜটভ সাইনΜট িনেИন
 তাই আমরা একΜট еারা পাই  মূেলর অধীেনb 
একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κ x dx
 তাই আমরা শূনҝ έথেক পাই যা চার еারা এক еারা দুই মূেলর নীেচ একΜট বগ κ িবেয়াগ a b x x
বগ κ ъাস 1 বাই 2 একΜট বগ κ সাইন িবপরীত έমাট έϠϏফলx 
 তাই চার একΜট еারা এক еারা দুই মূেলর নীেচ একΜট বগ κb  x 
িবেয়াগ বগ κ ъাস এক еারা দুই একΜট বগ κ সাইন ইনভাস κ еারা একΜটx x 
 তাই চার еারা একΜট আট এ এΜট হেবb int  o 
শূনҝ এবং এΜট আপনােক έদেব এক বাই দুই একΜট বগ κ পাই বাই দুই িবেয়াগ শূনҝ িবেয়াগ শূনҝ
কারণ  শূেনҝ এΜট শূনҝ এবং এΜটও শূনҝ
 তাই আমরা একΜট বগ κ পাই বাই চার পাই পাব একইভােব এΜট আমরা উѣї িϾেপর মাধҝেম কেরিছab 
আসুন আমরা অনুভূিমক িϾপ অনুভূিমক িϾপ বҝবহার কের এΜট কির
 তাই এবার আবার উপবЫৃ আকুঁন আমরা অনুভূিমক পদেϠপ έনব যার
ϕѸ এবং ίদঘ κҝ হল এই িবрΜুট শূনҝ এই িবрΜুট শূনҝ িবেয়াগ  এΜটdy x b b 
একΜট কমা শূনҝ এΜট একΜট িবেয়াগ একΜট কমা শূনҝ উপবেৃЫর সমীকরণ
এখন আপনােক এর জনҝ সমাধান করেত হেবx 
 তাই বগ κ еারা একΜট বগ κ হল এক িবেয়াগ বগ κx y 

বগ κ еারাb 
 তাই হল মূেলর নীেচ িবেয়াগ এক িবেয়াগ বগ κ еারা বগ κাকারx y v  
 তাই έযেহতΦ  আমরা উপবেৃЫর এই অংশΜট িনΝИ
তাই মূেলর িনেচ ধনাЮক হেব এবং ϕেয়াজনীয় έϠϏx 
হল উপবেৃЫর চারვণ έϠϏফল হল এই έϠϏফেলর চারვণ যা έথেক হয়y 0 bxdy 
 তাই আমরা পাই 4 ვণ 0 έথেক হয়  еারা মূেলর নীেচ বগ κ িবেয়াগ বগ κ bx a b b y dy
 তাই এই অখেЦর মান  চার বাই এক বাই দুই মূেলর িনেচ বগ κ িবেয়াগ a b y b y
বগ κ ъাস এক বাই দুই বগ κ সাইন ইনভাস κ বাই έথেক v y b 0 b
 তাই আপিন এ 0 έযাগ পােবন এΜট শূনҝ তারপর এb b 
এΜট শূনҝ হেব  বগ κ দুই িবেয়াগ শূনҝ তারপর আবার এΜট শূনҝb pi by 
 তাই আপিন έϠϏফল এবং বেৃЫর এই দΜুট উদাহরণ িদেয় পােবনpi ab 
উѣї এবং অনুভূিমক উভয় িϾপ বҝবহার কের আপিন έদখেত পােরন িকভােব সরল বοেরখার έϠϏফল গণনা করা যায় 
আসুন আমরা
পিরিѸিতেক জΜটল কের তΦ িল।
  একΜট έরখার মেধҝ সীমাবд έϠϏফল খুেঁজ έবর ক჈ন এবং ঘটেব
 তাই এই িসিরেজ আসুন একΜট উদাহরণ έনওয়া যাক 

সমান এক এবং সমান বেগ κর মেধҝ সীমাবд έϠϏy y x 
 তাই আসুন ϕথেম উভয়েক ъট কির যােত একΜটy 
অনুভূিমক έরখার সমাоরাল হয়  অেϠর এবং সমান বগ κেϠϏ হল পҝারােবালা যার শীষ κѸান হল শূনҝ শূনҝ এবং x y x 
অϠ
হল অϠy 
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 তাই ϕেয়াজনীয় έϠϏ
 তাই আমরা এখােন অনুভূিমক িϾপ বҝবহার করেত পাির
 তাই আপিন έদখেত পােরন έয এই সমান y x
বগ κেϠϏ  সѕেকκ ϕিতসম  অϠy 
 তাই ϕেয়াজনীয় έমাট έϠϏফল 
সবুজ еারা ছায়াযЅু έϠϏফেলর িеვেণর সমান
 তাই বলুন এর έϠϏফল t  a a
 তাই আিম অনুভূিমক িϾপ বҝবহার করব
তাই আমরা পাই έয এΜট এবং এই িϾেপর উЗতা dy x
 তাই আমরা পাই হল এইxty 
অনুভূিমক িϾেপর έϠϏ এবং তারপের আপিন যিদ έথেক এর মান রােখন তাহেল έমাট έϠϏফল হেব  এখােনy 
έথেক এখােন
 তাই শূনҝ έথেক যায় এΜট শূনҝ এবং এΜট একΜটেত যায়y 
 তাই এর সমান এখন হল ჈ট y x y
 তাই এর মানΜটx 
পҝারােবালার সমীকরণ еারা িনয়িϴত হয় কারণ অনুভূিমক ধাপΜট
পҝারােবালায় έশষ হয়
 তাই  এই িϾেপর উЗতা পҝারােবালা έথেক
ফাংশন মান еারা িনয়িϴত হয়
 তাই হলx 
჈ট y
 তাই আপিন 0 έথেক 1 ჈ট পােবনydy 
 তাই 2 έথেক পাওয়ার 3 বাই 2 3 বাইy 
2 0 έথেক 1
 তাই আপিন চার বাই িতন পােবন এখন আসুন  উѣї িϾপ еারা এΜট ক჈ন
 তাই উѣї িϾপ বা উѣї ϕাথিমক এলাকা বҝবহার কের
ϕাথিমক ϕাথিমক আয়তেϠϏ
 তাই আমােক আবার আকঁেত িদন এΜট
আপনার অϠ এΜট আপনার অϠ এΜট একΜট সমান এΜট সমান বগ κেϠϏy x y y x 
 তাই আপিন যিদ έনন  উѣї ধােপ িক সমসҝা
έদখােব
 তাই যিদ আপিন উѣї িϾপ έনন তাহেল еারা িক হেব  giv ing

έক এখান έথেক এখােন একΝϏত কের বা এমনিক এΜটেক 2 еারা ვণ কের িеვণ করেলও আপিনy dx 
ϕেয়াজনীয় έϠϏΜট পােবন না কারণ যিদ আপিন এই পҝারােবািলক অНেলর জনҝ আেবদন কেরন তাহেলy dx 
আপিন এই এলাকাΜট পােবন যা ϕেয়াজনীয় έϠϏ নয়
 তাই এই উѣїΜট কীভােব বҝবহার করেবন
έϠϏফল গণনা করার জনҝ িϾপ έদখা যাক έয আমরা আবার িচϏΜট আকঁেত পাির
 তাই আমরা যা করেত পাির তা হল ϕেয়াজনীয় έϠϏফল হল এই এলাকা িবেয়াগ
 তাই ϕেয়াজনীয় έϠϏΜট হল লাল
রেঙর еারা ছায়াযЅু এলাকা এবং িবেয়াগ এলাকাΜট সবুজ রঙ еারা ছায়া করা হেয়েছ
 তাই এলাকা ছায়াযЅু  еারা লাল হেব

এর সমান হেব আপনােক এই মানΜট খুেঁজ έবর করেত হেব এবং এইydxx 
মানΜটর জনҝ আপিন সমান এক এর সমাধান করেত এবং সমান বগ κেϠϏ যাy y x 
আপনােক έদেব এর সমান έযাগ িবেয়াগ একx 
 তাই এΜট এর সমান  এক এবং এΜট এর সমানx x 
িবেয়াগ এক
 তাই আয়তেϠেϏর έϠϏফল হেব িবেয়াগ এক έথেক এক পয κо এই y y
লাইন έথেক আসেছ সমান 1 িবেয়াগ িবেয়াগ আবার িবেয়াগ 1 έথেক 1 যায় িকᅀ এইy y dx x 

পҝারােবালা έথেক গণনা করা হেИy  
 তাই আপনার ϕেয়াজনীয় এলাকা িবেয়াগ এক  এক έথেক এক

িবেয়াগ িবেয়াগ এক έথেক এক বগ κাকার dx x dx
 তাই এΜট সমান দুই িবেয়াগ ঘনব বাই িতন িবেয়াগ এক έথেকx 
এক
 তাই দুই িবেয়াগ দুই বাই িতন যা আবার আেগর িহসােবর সমান চার বাই িতন
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সমান
 তাই এΜট গণনা করেত  আহ
আয়তেϠেϏর έϠϏফল  এই আয়তেϠϏΜট আমরা এই িϾপΜট িনেয়িছ এবং আেহর এই অНলΜট গণনা করার জনҝ έযΜট 
পҝারােবালার নীেচ রেয়েছ
আমরা এই আয়তেϠϏΜট উѣї িϾপვিল িনেয়িছ এবং
তাই ϕকৃত έϠϏফল έপেত আমােদর দΜুট έϠϏ িবেয়াগ করেত হেব যা এΜট еারা  উѣї িϾপვিলর পдিত বҝবহার কের
আেরকΜট উদাহরণ έনওয়া যাক এবং তারপের উদাহরণ হল সমান বগ κেϠেϏর মেধҝ সীমাবд έϠϏফল দুই িবেয়াগ y xy x
এবং সমান 0 যা ϕথম চতΦ ভΦ κেজ রেয়েছy 
 তাই আসুন এΜট আিঁক এর সমান এই έরখাΜট এবং বগ κেϠেϏর সমান দুই িবেয়াগ হল একΜটx y x 
পҝারােবালা যার শীষ κিবр ুদΜুট কমা শূনҝ
 তাই আমােদর এই ধরেনর পিরিѸিত রেয়েছ
এবং ϕেয়াজনীয় έϠϏ হল এই έরখাΜট έরখার মেধҝ আবд এলাকাΜট
পҝারােবালা শূেনҝর সমান এবং έযΜট রেয়েছ  চতΦ ভΦ κজy fir  st 
 তাই এই ইিлςালΜট সমাধান করার
জনҝ আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব এΜট দΜুট কমা শূনҝ এΜট শূনҝ শূনҝ আমােদর
এই দুΜট িবрরু ѸানাВ খুেঁজ έবর করেত হেব
 তাই আমরা এΜট সমাধান কির এবং έদিখ έয সমানx 
 তাই এΜট একΜট কমা শূনҝ এবং এΜট একΜট কমা একΜট
 তাই έমাট έϠϏফল
ϕেয়াজন হল একΜট হল একΜট ъাস একΜট দুই একΜট এক হল এই এলাকাΜট একΜট দΜুট
এই এলাকা
 তাই еারা একΜট έদওয়া 0 έথেক 1 ъাস হয় এবং একΜট দΜুটর জনҝ এই ydxx ydx x
সীমা হেব  এক έথেক দুই পয κо এই এর সমান এবং এই y x y
মূল দΜুট িবেয়াগ এর নীেচ সমানx 
 তাই έমাট έϠϏফল ϕেয়াজন একΜট এক έযাগ একΜট দুই
একΜট এক শূনҝ έথেক এক ъাস এক έথেক দুই   মূল দΜুট িবেয়াগ এর নীেচ এΜট সমান  একxdx xdx 
বাই দুই বগ κ শূনҝ έথেক এক έযাগ দুই িবেয়াগ িতন বাই িতন বাই দুই িবেয়াগ এক έথেকx x 
দুই
 তাই আমরা পাই এক বাই দুই িবেয়াগ শূনҝ έযাগ দুই এ এটা শূনҝ হেব
 তাই শূনҝ
িবেয়াগ হেব এক এ
 তাই িবেয়াগ দুই বাই িতন
 তাই έমাট έϠϏফল হল
এক বাই দুই έযাগ দুই বাই িতন
 তাই সাত বাই ছয় আজ আমরা έদেখিছ িকভােব সরল বοেরখার έϠϏফল έবর করেত হয় এবং আমরা h
বЫৃ উপবেৃЫর গণনা করা έϠϏ এবং তারপের আমরা সামানҝ জΜটল έϠেϏ চেল যাই
έযখােন আমরা έদেখিছ িকভােব একΜট বοেরখা এবং একΜট έরখার মেধҝ আবд অНেলর έϠϏফল গণনা করা যায় এই 
έϜণীেত আরও িকছΦ  সমসҝা বািক
আেছ έযখােন এলাকা আমরা অНেলর মেধҝ আবд অНেলর έϠϏ খুজঁিছ
একΜট বοেরখা এবং আেরা জΜটল উদাহরণ
পরবতλ Љােস έনওয়া হেব ধনҝবাদ আপনােক 
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