
ஒ௠ ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்றால் என்ன, அைத எப்பூ மொப்௔௄வௌ என்பைத 
இப்ேபாௌ வைர பாரத்்ேதாம்.

ஒ௠ ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௔௄வதற்ஶ இரண்௄ ௚ைறகள் உள்ளன 
ஒன்௥ ெதாைககளின் வரம்௖ ௚ைற மற்௥ம் மற்ெறான்௥
ஆண்ூெடரிேவூவ்களின் ௚ைற, எனேவ ஒ௠ ொட்டவட்டமான ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்௥ 
பாரத்்ேதாம்.

க்ஶ சமம் ைமனஸ் ஆஶம், இொல் ௛லதனம்bfxdx fb fa 
என்பௌ ஼௣ய க்ஶ எொரானௌ.fx fx 

 
௔ளஸ் என ஒ௠ங்ழைணந்தால் , இந்த மா௣௧ அகற்றப்பட்டைதக் காேம் அேத fx c c 

மொப்ைபப் ெப௥ேவாம் 
நிசச்யமான ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ேபாௌ மா௣௧ ௖றக்கணிக்கப்படலாம்c 
ஏெனனில் அௌ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மொப்ைபப் பாொக்காௌ  நம் மனைதப் ௖ௌப்௔ப்பதற்ஶ 
ேம௩ம் ஒ௠ உதாரணத்ைதத் ோரப்்ேபாம், ஒ௠ங்ழைணப்ைப எ௄த்ௌக்
ெகாள்ேவாம்.

என்பௌ உங்கள் அசா் இௌ உங்கள் அசா், இௌ வரி  s x y x
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் இௌ வரி ஒன்௥க்ஶ சமம் ௔றஶ இந்த ெசயல்பாடை்ட நீங்கள் x 
ொட்ட௘டலாம், எனேவ இௌ பாொயாக இ௠க்ஶம்,
இௌ ஒ௠ ௗஜ்௷ய கமா ஒன்௥ ௗஜ்௷ய கமா பாொயாக இ௠க்ஶம்  இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ இந்தப் 
பஶொையப் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌழறௌ, இௌ ஒன்௣ன் ேமல் ஒன்றாகக் ஷட்டல்

சௌரத்ொன் வைரபடமாஶம் x 
நீங்கள் அைனவ௠ம்   ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரத்ொன் எொர ்வ௯த்ேதான்றல் என்ன x 
என்பைத நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ப்௕ரக்ள் என்௥ நம்௖ழேறன், எனேவ டான் தைலவழ் x 
என்பதன் வ௯த்ேதான்றல் ஒன்௥
ஷட்டல் சௌரம்   என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள்.x 
 பத்ௌ டான் தைலவழ் ஒன்௥ ைப
நான்ஶ மற்௥ம் டான் தைலவழ் ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் ௘க௵ம் நன்றாக உள்ளௌ   இந்த 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ நான்ஶ ைப ஆஶம்
, இந்த வைகயான எந்தெவா௠ ொட்டவட்டமான ௚௱ைம௞ம் ெகா௄க்கப்படட்ால் , இந்த 
வூவத்ொல் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மொப்ைப எ௱தலாம்.

ூ-எொரப்்ைபக் கண்ட௣வௌ எளிௌ  அல்லௌ அதாவௌ ஒ௠ ெசயல்பாட௄் erivative small fxi 
௛லதனம் ஐக் கண்ட௣வௌ எளிௌ,fx
அதாவௌ அதன் வ௯த்ேதான்றல் ஼௣ய ஆஶம், ஆனால் எல்லா  மாணவரக்௬க்ஶம் இங்ேக fx 
கவனிக்க ேவண்ூய ௳ஷயம் என்னெவன்றால் 

ன் வ௯த்ேதான்றைல எப்ேபாௌம் கணக்ழ௄வௌ எளிதானௌ அல்ல, , fx-
௔றஶ என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம்  அ௄த்த ஼ல ஼க்கல்களில் இந்த  ேகள்௳க்ஶ நான் 
பொலளிப்ேபன், 
எனேவ இன்௑ம் ஒ௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் 
எொரப்்௖ வ௯த்ேதான்றைலக் கண்௄௔ூக்க ௚ூய௳ல்ைல 
இப்ேபாௌ அைதக் கண்௄௔ூப்பௌ எளிதானௌ அல்ல.
 
இந்தச ்ெசயல்பாட்ூன் ஒ௠ எொரப்்ெபா௠ள் ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்டௌ  2 டான் என்பௌ x t 
மற்௥ம் ெநாூ சௌரம் என்பௌ ேபால் ெதரிழறௌ, ஏெனனில் நீங்கள் x dx dt   
ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣ைய மாற்௣௞ள்ளரீக்ள்,
எனேவ வரம்௖கள் மா௥ம் எனேவ டான் 0 ஆக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ஆக இ௠க்ஶம் எனேவ x 0 t 0 
ஶைறந்த வரம்௖ x
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்.
  இரண்௄க்ஶ சமம் க்ஶ சமம் ௗஜ்௷யம்   ஆஶம் ேபாௌ நான்ஶ ஆல் ைப ஆஶம்  t x ta n pi by

என்பௌfour 
ஒன்௥, எனேவ ேமல் வரம்௔ன் ௖ொய மொப்௖ ஒன்௥ இப்ேபாௌ இன் எொர ்வ௯த்ேதான்றல் t 
இரண்டால் சௌரமாக இ௠க்ஶம் என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள், எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் 
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மொப்௖ ஒன்௥ க௯த்தல் ௗஜ்௷யமாக
இ௠க்ஶம், நாங்கள் பயன்ப௄த்ொய தந்ொரம்  மாற்௥ ௚ைற ெபாௌவாக இௌேபான்ற ஒ௠ 
஼க்கைல நீங்கள் க௠த்ொல் ெகாண்டால் , இந்தச ்ெசயல்பா௄ தாேன மற்ெறா௠ ெசயல்பாடூ்ன் 
ெசயல்பாடாக உள்ளௌ, என்௥ ெசால்௩ங்கள், ேம௩ம் உங்களிடம் ேடஷ் இல் gx   g x dx 
இ௠ந்தால்
இந்த வைகயான ஒ௠ங்ழைணப்௖ இ௠ந்தால், நீங்கள் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்றால், நீங்கள் gx
ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ளலாம்  உங்கள் ௖ொய மா௣

௔ன்னர ் ஆக இ௠க்ஶம் எனேவ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்u g dash xdx du i ugxg  dash xdx 
ஆனௌ மற்௥ம் வரம்௖கள் மா௥ம், ஏெனனில் நீங்கள் இப்ேபாௌ ஐப் ெபா௥த்ௌ integral du u 

ஒ௠ங்ழைணக்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ என்பௌ என்பௌ ஆஶம் எனேவ சமம்  க்ஶ ெசல்ழறௌ,x au ga x a   
 அதனால் ஶைறந்த வரம்௖ ஆக மா௥ம்g 
அேத ேபால் ேமல் வரம்௖ ஆக மாற்றப்ப௄ம்gb 
, ேம௩ம் இந்த ஒ௠ங்ழைண௵க்ஶ நீங்கள் ௛லதனம் என்௥ ெபா௠ள்ப௄ம் ஆன்ூ  fx 
வ௯த்ேதான்றைல ௘க எளிதாகக் கண்ட௣ய ௚ூ௞ம், 
எனேவ இந்த ௚ைற அ௣யப்ப௄ழறௌ  மாற்௤ட௄் ௚ைறயாக நாம் ோரப்்ேபாம்  இ ேம௩ம் ஼ல 
஼க்கலான
஼க்கல்கள் மற்௥ம் ஼க்கலான ஼க்கல்கைளக் ஷட 
ோரக்்க 
                                                                                
                                                                                
                                                             ** ேம௩ம்
஼ல ஼க்கலான ஼க்கல்கள் ேம௩ம் ஼ல.
 
எளிைமயான
ோர௵் எனேவ எ௄த்ௌக்காட்டாக நீங்கள் 1 ஆல் பவர ்3 ைப ௅ என எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , இௌx 
இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சாத்ொயமான எளிய மாற்௥களில் ஒன்றாக இ௠க்கலாம் எனேவ  x 
க்ஶ சமமான 1 வரம்௖கள் என்னவாக இ௠க்ஶம் என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.

நீங்கள் 1 க்ஶ 2 சமம் 4 க்ஶ சமம்x 
உங்க௬க்ஶ 2 ஒன்௥க்ஶ சமம் 2 ஒன்௥ ஷட்டல் எட௄் என்௥ ஒன்௥ ஒன்பௌ ஒன்பௌ ஆஶம் எனேவ
இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ நான் ஒன்௥ ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ மற்௥ம்
நான்ஶ என்பௌ ஒன்௥க்ஶ ஒன்பௌ ஆஶம் இப்ேபாௌ இைத ேவ௥ப௄த்ௌங்கள்  இௌ
ேபான்ற ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶம் ஆழயவற்௥க்ஶம் இைடேய உள்ள ெதாடரை்ப நீங்கள் du   
கண்ட௣ந்தால், இைத ேவ௥ப௄த்ொக் காட௄்ேவாம், எனேவ நீங்கள்
ைமனஸ் 1 1 ௔ளஸ் க்ஶ ௛ன்௥ இரண்௄ சௌரம் ௛ன்௥ இரண்௄ சக்ொக்ஶ அைர க்ஶ x x dx 
சமம் எனேவ ௛ன்௥ ௡ட்  ௛லம் ஷட்டல் பவர ்௛ன்௥க்ஶ இரண்௄ ௚௱du o xdx  ne x 
சௌர என்பௌ க௯த்தல் இரண்௄ க்ஶ சமம் எனேவ இந்த ௚௱ ெவளிப்பா௄ம் இப்ேபாௌ d du 
ைமனஸ் ௅ ௄ ைமனஸ் ௅ ௄ ஆல் மாற்றப்பட௄்ள்ளௌ, ேம௩ம் ஒ௠
மா௣௧௜ன் ஆன்ூ-ெடரிேவட்ூவ் என்னெவன்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ நீங்கள் 
ஒன்ைற இங்ேக ெப௥௴ரக்ள்
இரண்டால் ஒன்௥ ஒன்பௌ க௯த்தல் இரண்௄ ஒன்௥ ஒன்பௌ க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் 
இரண்௄ ஒன்பௌ ஷட்டல் ஒன்௥ அௌ
ஏ௱  ஒன்பௌ, எனேவ நீங்கள் ௛லத்ொன் எொரப்்௖ வ௯த்ேதான்றைலக் கண்ட௣வௌ  ஆரம்பத்ொல்
௘க௵ம் ஼க்கலானதாகத் ேதான்௥வைதக் காணலாம்.
 
ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்டௌ ஆனால் இந்த மாற்௤டூ்ன்
௛லம் ஼க்கைலத் ோரப்்பௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ மற்௥ம் இ௥ொயாக மாற்றப்பட்ட 
ஒ௠ங்ழைணந்த மா௣௧ மட௄்ேம
௙த௚ள்ளௌ, அதன் உடெ்பா௠ளின் வ௯த்ேதான்றல் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இப்ேபாௌ மற்ெறா௠
உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
எனேவ சக்ொ 4 மற்௥ம் 9 ஐ நமௌ ௖ொய மா௣யாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால்x 
ெசால்௩ங்கள்  இௌ ஼க்கைலத் ோரக்்க உங்க௬க்ஶ ஼ல அேஶ௚ைறையக் ெகா௄க்கலாம் , 
ஆனால்
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நீங்கள் ௚ந்ைதய மாற்௤டை்ட ௚யற்஼க்கலாம் என்பதால் இைத ௟ழப்பௌ நல்லௌ, நான் இந்த 
மாற்௤டை்ட எ௄க்ழேறன்
, நீங்கள் மாற்௤டை்ட எ௄த்தால் என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் பாரக்்க௵ம்,
 அதனால் உங்க௬க்ஶ இரண்௄ கனசௌர ழைடக்ஶம்  ௡டூ்ன் வழ் உள்ள நான்ஶ x dx xt  o 
ஷட்டல் ஒன்பௌ பவர ்இௌ க்ஶ சமம் எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ கனசௌரமாக ஆக dt x dx 
மாற்றப்ப௄ம்.
 ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம் என்பௌ ௡ட் ஒன்பௌ அதாவௌ ௛ன்௥ மற்௥ம் இரண்௄க்ஶ t x 
ெசல்௩ம் இ௠பத்ொt 
ஐந்ௌ ௡டூ்ன் வழ் ஐந்ௌ ௛ன்௥ ௚தல் ஐந்ௌ, எனேவ நீங்கள் ஒன்௥க்ஶ இரண்டாகப் ெப௥௴ரக்ள் 
நிைலயானௌ நீங்கள் எ௄க்கலாம் மற்௥ம்
வ௯த்ேதான்றல்  ஆஶம், எனேவ நீங்கள் ஐந்ௌ க௯த்தல் ௛ன்௥ ழைடக்ஶம் இௌ இன்௑ம் ஼ல t 
எ௄த்ௌக்காட௄்கைள எ௄த்ௌ அைதத்
ோரப்்ேபாம்  இௌ ேபான்ற ஼க்கல்கைளத் ோரப்்பொல் உங்க௬க்ஶ உத௵ம், எனேவ ௔ன்வ௠ம் 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், இைத எங்கள் ௖ொய மா௣ என்௥ நான் க௠ொனால், ௟ 
என்௥ நான் க௠ொனால், நான்
சக்ொையக் க௯க்ழேறன்.
  க௯த்தல் இரண்௄ க்ஶ சமம் அதாவௌ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ ைமனஸ் dt du t 

ௗஜ்யம் மற்௥ம் ைமனஸ் பாொ ைமனஸ் ஒன்௥ ஆஶம்   எனேவ உங்கள் du u t u 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் என்பௌi 
க௯த்தல் ஒன்௥ ெசல்ழறௌ  ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ைமனஸ் பாொ ெசல்ழறௌ  ைடம்ஸ் ைசன் 
ஸ்ெகாயர ்உ௄ இப்ேபாௌ
஼ன் ஸ்ெகாயர ்௟௳ன் ஆன்ூ  வ௯த்ேதான்றைலக் கண்ட௣வௌ எளிதல்ல எனேவ நாங்கள் என் 

அைத ஒ௠ ௚க்ேகாண௳யல் அைடயாளத்தால் மாற்ற ேவண்௄ம், அதாவௌ நான் நாம், eed   
எனேவ நாம் சௌரம் ஐ மாற்ற ேவண்௄ம்,sine  u 
எனேவ நீங்கள் ைமனஸ் 2 0 ௚தல் ைமனஸ் 1 1 க௯த்தல்

ஐப் ெப௥௴ரக்ள், இௌ ைமனஸ் 2 ைமனஸ் ஆஶம்  cos 2 udu u sin two u by two zero 
ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ
எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶ ைமனஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ைமனஸ் 2 க்ஶ 2 மற்௥ம் 
ௗஜ்௷யத்ைதக் ெகா௄க்ஶம், எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மொப்௖ இ௥ொயாக இரண்௄ க௯த்தல் 
ஶ௣ இரண்டாஶம், எனேவ நாங்கள் பல ஼க்கல்கைளத் ோரத்்ௌ௳ட்ேடாம் 
, ேம௩ம் மாற்௥ ௚ைற எவ்வா௥ ௚ூ௞ம் என்பைதப் பாரத்்ேதாம்.
 பல ஒ௠ங்ழைணந்த ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள எளிதாக்ஶங்கள் , அௌ த௳ர ேவ௥ 
பல ஼க்கல்கள் உள்ளன, அைவ
மாற்௥ ௚ைறகளால் மட௄்ேம 
ோரக்்கப்படாௌ 
ஒன்௥ எனேவ ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖ச ்ெசாத்ொன் பண்௖கள் ஒன்௥ , இ௧௠ந்ௌ  x t 
க்ஶ மா௣
மா௥வௌ ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் பாொக்காௌ என்௥ ெசால்ழறௌ, எனேவ இந்தச ்ெசாத்ொன் 
ஆதாரம் ஒ௠
வரி  என்பௌ எனேவ என்பௌ ஆக௵ம், க்ஶ சமம் ஆக௵ம் க்ஶ சமம் ஆக௵ம் x t dx dt x a t a 

சமம்x 
க்ஶ பொலாக சமம் ஆக௵ம் மாற்றப்ப௄ம் , எனேவ எங்களிடம் ெசாத்ௌ ஒன்௥ உள்ளௌto b t b 

, ெசாத்ௌ எண் இரண்ைடப் பாரப்்ேபாம்.
க்ஶ சமம் இன் க௯த்தல், ஶ௣ப்பாக என்பௌ ௗஜ்௷யம் என்பௌ நமக்ஶத்  bfxdx b a to afxdx 

ெதரி௞ம், ஼௣ய க்ஶ ௛லதனம் என்௥ எொர ்வ௯த்ேதான்றல்fx fx 
இ௠ந்தால், ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மொப்௖ இவ்வா௥ எ௱தப்ப௄ம், எனேவ இைத இந்த வூவத்ொல் 
எ௱தலாம்.
 இைதப் ேபால் இப்ேபாௌ ெசாத்ைத எ௱ௌங்கள்.
  ௗஜ்௷யம் ேநரம்ைற என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்௬ங்கள் மற்௥ம் வைரபடம் இப்பூ இ௠க்ழறௌ, fx 
எனேவ இந்த
ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ வைள௳ன் வழ் உள்ள பஶொையக் ஶ௣க்ஶம், எனேவ என்பௌ உடன்b a 
இைணந்தால், இந்த வரி ெசங்ஶத்ௌ ேகா௄ உடன் இைணந்தால் பஶொ ௗஜ்௷யமாக b b 
இ௠க்ஶம் என்பைத உணர ௘க௵ம் எளிதானௌ  ெசங்ஶத்ௌ
ேகா௄ பஶொ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம்  இந்த ெசாத்ௌ எனேவ இந்த ெசாத்ௌ உண்ைமயான a 
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ெசாத்ௌ ஆஶம் ௛ன்௥ ெசாத்ௌ ௛ன்௥ ஷ௥ம் ேபாௌ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப ொட்டவட்டமான 
ஒ௠ங்ழைணப்௖களாக உைடக்க ௚ூ௞ம் என்௥ ஷ௥ழறௌ, 
இொல் மற்௥ம் இைடேய இ௠க்ஶம், எனேவ ௛லதனம் ன் எொர ்வ௯த்ேதான்றலாக c b a fx fx-
இ௠ந்தால் , ௚தல் இன் மொப்௖ க்ஶ சமம் இன் மொப்௖ a bfxdx fb a to cfxdx minus fa   fc 
minus fa
மற்௥ம் இ௧௠ந்ௌ இன் மொப்௖ ைமனஸ் ஆஶம், எனேவ நீங்கள் இொ௧௠ந்ௌ c bfxdx fb fc 
ெதாடங்ஶங்கள், நீங்கள்
இங்ேக ைமனஸ் ௔ளஸ் ைமனஸ் ஃபா என்௥ எ௱தலாம்.fb fc fc 
 ௔றஶ இந்த இரண்ைட௞ம் நீங்கள் பயன்ப௄த்ொனால்

நீங்கள் இ௧௠ந்ௌ க்ஶ மாற்றலாம், இைதப்fe  minus fa c bfxdx 
பயன்ப௄த்ொ நீங்கள் இந்தச ்சமன்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ இைதப் பொலாக எ௱தலாம் a to 

எனேவ ெசாத்ௌ ௛ன்௥ உண்ைம , ெசாத்ௌ நான்ஶ என்பைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், cfxdx, a 
to

என்பௌ என்௥ ஷ௥ழறௌ.bfxdx  a to bfa plus 
க௯த்தல் எனேவ இந்த ெசாத்ைத எளிய மாற்௤௄ ௛லம் ௘க எளிதாக நி௡௔க்க   b xdx 

௚ூ௞ம் 
எனேவ நீங்கள் ஐ ஷட்டல் ைமனஸ் ஆக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் x b t dx
ஆனௌ ைமனஸ் ஆக இ௠க்ஶம்.dtx 
 
இௌ  ஆனௌ இந்த வரம்பாக மா௥ம்.integral 
 உ௜ல் வரம்௖ க்ஶ சமம் இந்த t b b

க்ஶ சமமான ஆக மா௥ம் மற்௥ம் என்பௌ ைமனஸ் ஆல் t ax a plus b minus t dx dt 
இடப்ப௄ம் 
உங்களிடம்
எொரம்ைற அைடயாளம் இ௠ப்பதால்  வரம்௖கைள மாற்௣ய௵டன் இந்த எொரம்ைற 
அைடயாளம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம்,
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ைமனஸ் ூூூையப் ெப௥௴ரக்ள், ஏெனனில் ூ மா௣ டம்௘ என்௥ 
ெசாத்ௌ ஒன்௥ ஷ௥ழறௌ, எனேவ ஐ ஆல் மாற்றலாம்.t x 

ெசாத்ௌ நான்ஶ இந்த பண்௖கள் அைனத்ௌம் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானைவ என்பைத நி௥௳யௌ, 
இந்த  பண்௖கைளப் 
பயன்ப௄த்ொ பல உதாரணங்கைளத் ோரக்்ஶம்ேபாௌ
அைதக் காண்ேபாம்   ெசாத்ௌ நான்ழன் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட
நிகழ்வான ெசாத்ௌ ஐந்ைதப் பாரப்்ேபாம், ேம௩ம் இௌ  ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ என்பௌ afxdx 
ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ க௯த்தல் என்௥ ஷ௥ழறௌ.afa xdx   
  இந்த இடௌ
பக்கம் ௙ண்௄ம் ஐப் பயன்ப௄த்ொ ஒ௠ ைமனஸ்x 

ஐப் பயன்ப௄த்ொனால், ஐ ைமனஸ் t dx dt 
சமமாக 0 ெப௥௴ரக்ள்  நீங்கள் ஐப் ெப௥௴ரக்ள்x  t 

மற்௥ம் என்பௌ ௗஜ்௷ய க்ஶ சமம் ஆக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் என்பௌ a t fx fa minus t dx 
ஆஶம்,  ெசாத்ௌ இரண்ைடப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம்minus dt 

நீங்கள் வரம்௖கைள மாற்௣க் ெகாள்ளலாம் எனேவ இந்த எொரம்ைற அைடயாளம் இந்த
எொரம்ைற அைடயாளமாக இ௠க்ஶம், எனேவ நீங்கள் இைதப் ெப௥௴ரக்ள்.
 இப்ேபாௌ என்பௌ ேபா௧ மா௣ைய  ஆல் மாற்௣னால்,t x 
நீங்கள் ஐப் ெப௥௴ரக்ள், இௌ உங்கள் ெசாத்ௌ ஐந்ௌ ௘க ௚க்ழயமான ெசாத்ைத Rhs 
நி௡௔க்ழறௌ,  
நாங்கள்                               * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* * * * * * *  இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மொப்௖   மற்௥ம் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மொப்ைப
0 ௚தல் மற்௥ம் என ௛ன்௥ பண்௖கைளப் பயன்ப௄த்ொ எ௱தலாம், afxdx a to two afxdx 
ஏெனனில் இௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தால் இௌ மற்௥ம் இௌa 
இரண்௄ ஆஶம், எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப இரண்டாக உைடக்கலாம் ப்ராப்பரட்்ூ a 
௛ன்ைறப் பயன்ப௄த்ொ,
இௌ எ இௌ ஼, இௌ ௔, ப்ராப்பரட்்ூ 3 ஐப் பயன்ப௄த்ொ நீங்கள் இப்பூ எ௱தலாம்.
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இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மொப்௖ என்னவாக இ௠க்ஶம் என்பைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ ஐ 2 x 
ஆல் ைமனஸ் ூ என்௥ மாற்௥ேவாம், எனேவ ூஎக்ஸ்
என்பௌ க௯ப்பதற்ஶ சமம்  சமம்  ெசல்ழறௌ என்பௌ ேகாடரிக்ஶ சமம் இரண்௄க்ஶ dtx a t 
சமம் a
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம், எனேவ நீங்கள் இரண்௄க்ஶ ெசல்ழ௤ரக்ள் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்a a 
ெசல்ழறௌ

ஆனௌ இரண்௄ ைமனஸ் ஆல் மாற்றப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ஆனௌ ைமனஸ் ஆல் x a t dx tt 
மாற்றப்ப௄ம்,  ெசாத்ைத இரண்ைடப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம்
நம்மால் ௚ூ௞ம்  வரம்௖கைள ௙ண்௄ம் மாற்ற௵ம் எனேவ இந்த எொரம்ைற அைடயாளம்
ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், எனேவ இரண்௄ க௯த்தல் மற்௥ம் இந்த ஐ ௙ண்௄ம் மாற்௥வதன் t dt t 
௛லம்,
இௌ ஒ௠ ேபா௧ மா௣ என்பதால், க௯த்தல் ஐப் ெப௥ழேறாம், எனேவ f 2 a x dx 
ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ இரண்௄ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ க்ஶ சமம்  ேம௩ம் afxdx afxdx a to

மற்௥ம் இதன் மொப்௖ இவ்வா௥ கணக்ழடப்ப௄ழறௌ.two afxdx 
 எனேவ அைத இங்ேக மாற்றலாம்.
 
இதன் ௛லம் ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ க௯த்தல் வைர௜லான இ௥ொச ்ித்ொரத்ைதப் af two a xdx 
ெப௥ேவாம், இௌ உங்கள் ெசாத்ௌ ஆறாஶம் 
ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ இரண்௄

என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ இரண்௄ ஒ௠ க௯த்தல் afxdx  afxdx af 
என்௥ நாம் பாரத்்தைதப் ேபால, இப்ேபாௌ இரண்௄xdx f 

ஒ௠ க௯த்தல் என்பௌ க்ஶ சமம் எனில், சமன்பா௄ ஒன்௥ உங்க௬க்ஶக் ெகா௄க்ஶம், x fx
அதாவௌ ெசாத்ௌ ஆறாக எளிைமப்ப௄த்தப்ப௄ம்.
 இௌ மற்௥ம் இரண்ூன் ஆனௌ ஒ௠ க௯த்தல் ஆனௌf x 

இல் உள்ள இன் ைமனஸஓக்ஶச ்சமமாக இ௠ந்தால்  இந்த ெசாத்ௌ ஆ௥ th fx 
எளிைமயாக்கப்பட௄், நீங்கள் ௗஜ்௷யத்ைதப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ இௌ ெசாத்ௌ 7 இந்த 
நிபந்தைன உண்ைமயாக இ௠ந்தால் இௌ இதற்ஶச ்சமம் என்௥ ஷ௥ழறௌ   ேம௩ம் இந்த 
நிபந்தைன உண்ைமயாக இ௠ந்தால்  இந்த நிபந்தைன உண்ைமயாக 
இ௠ந்தால், இந்த ெசாத்ௌ என்௥ பாரப்்ேபாம்
஼ல ஼க்கலான ஼க்கல்கைளத் ோரப்்பொல் இந்தப் பண்௖கள் எவ்வா௥ நமக்ஶ உதவப் 
ேபாழன்றன என்பைத இப்ேபாௌ நி௡௔ப்ேபாம்
அதாவௌ ெசாத்ௌ எட௄் ெசாத்ௌ எட௄் என்பௌ ைமனஸ் ௄ சமம் என்பௌ எஃப்எக்ஸ் a afxdx 
சமமாக ெசயல்பட்டால் இரண்௄ சாத்ொயங்கள் உள்ளன
, இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம்  மற்௥ம் சமமாக இ௠ந்தால் மற்௥ம் இந்த afxdx fx 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தால், ஒற்ைறப்பைடயாக இ௠ந்தால், ஒ௠ சமச்fx 
ெசயல்பா௄ ௔ன்வ௠ம் பண்௖கைள ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ 
ெசாத்ௌ 3 ஐப் பயன்ப௄த்ொ இந்த பண்ைப நி௡௔ப்பதன் ௛லம் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப 
எ௱தலாம்.
 இப்ேபாௌ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப எ௄த்ௌ 

சார௖்களின் பண்௖கைளப் பயன்ப௄த்ொ எளிைமப்ப௄த்தலாம், எனேவ ஐ nr x pi minus t 
மாற்௣னால் ைமனஸ் ஆக௵ம் க௯த்தல் ஆக௵ம் ழைடக்ஶம்  க்ஶ சமம்dx dt a r eplaced x 
க௯த்தல் க்ஶ பொலாக க்ஶ சமம் மற்௥ம் க்ஶa t a x 
சமம் ௗஜ்௷யம்  க்ஶ சமம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், எனேவ நாம் 0 t f minus t minus dt
ஐப் ெப௥ழேறாம், எனேவ இௌ ெசாத்ௌ 2 ஐப் பயன்ப௄த்ொ  பரிமாற்றம் ெசய்யலாம் வரம்௖கள் 
மற்௥ம் இந்த ைமனஸ் ஶ௣
ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம்  ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், ேம௩ம் இௌ ேபா௧ மா௣ என்பதால் இைதப் t 
ெப௥ேவாம், எனேவ

ஐ ஆல் மாற்றலாம், எனேவ இ௥ொயாக க்ஶ வந்ேதாம் ைமனஸ் வ௠ந்ௌழேறாம் 0 க்ஶ t x dx af
௔ளஸ் 0 ஆக ஆக 0 minus t dt to af t dt minus a to afxdx to af minus

ஆனௌ  மா௣ ேபா௧யாக இ௠ப்பதால், அைத ஆல் மாற்றலாம், xdx x 0 to af of xdx 
இப்ேபாௌ என்பௌfx 

இன் என்பௌ சமமாக இ௠ந்தால்.minus x ief 
எனேவ க௯த்தல் ௚தல் வைர 0 ௚தல் வைர இ௠மடங்ஶ இ௠க்ஶம்,  fx a afxdx afx  dx 

ேம௩ம் ைமனஸ் இொ௧௠ந்ௌ க௯த்தால் இந்த மொப்ைப ௗஜ்௷யமாகப் ெப௥ேவாம், எனேவf x 
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஼ல எளிய ஼க்கல்கைளத் ோரத்்ௌ , ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் இந்த   பண்௖கைள
எவ்வா௥ ோரப்்பொல் பயன்ப௄த்தலாம் என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.

௘க prob definite integrals 
எளிதாக உதாரணம் ஒன்௥ நான் ேகட்டால் 0 ௚தல் 4 ஐ ோரக்்கலாம்mod x minus 2 dx 

ைமனஸ் ௅௳ன் எொர ்வ௯த்ேதான்றல் என்றால் என்ன, இதற்ஶ பொல் ெசால்ல ௚ூ௞மா,x 
இதன் எொர ்வ௯த்ேதான்றைலக் கண்ட௣வௌ எளிதல்ல,
 அதனால் நாங்கள் என்ன ெசய்ழேறாம்   ெசாத்ைத ௛ன்ைறப் பயன்ப௄த்ொ அைத
இரண்௄ பஶொகளாக உைடக்ழேறாம், ஏெனனில் ைமனஸ் இரண்௄ ேமாட்.x 

என்பௌ 2க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ைமனஸ் இரண்ூன் ைமனஸஓக்ஶம்,  x x x
2 ஐ ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ க௯த்தல் 2க்ஶம் சமம்  மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்டௌ, x 
எனேவ இங்ேக நாங்கள் ௛ன்௥ பண்௖கைளப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶ 
இரண்ூ௧௠ந்ௌ நான்ழ௧௠ந்ௌ ௗஜ்௷யத்ைதக் ெகா௄க்ஶம், எனேவ
ெடரிேவடூ்வ் ௚ைற௜ன் ௛லம் ொட்டவட்டமான  ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் ித்ொரத்ைதப் 
பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் நாங்கள் இ௥ொப் பொைலப் ெப௥ழேறாம் நான்ஶ, எனேவ
ெசாத்ௌ ௛ன்௥ எப்பூ ௚ூ௞ம் என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்.
 ெகாஞ்சம் ஼க்கலான ஼க்கைல கண்௄௔ூப்பொல் பயன்ப௄த்ொக்
ெகாள்ளலாம், எனேவ நாம் மற்ெறா௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ

க்ஶ 0 க்ஶ க்ஶ 0 என்௥ ஷ௥ழறௌ, எனேவ நான்AFXDX AFA MINUS XDX 
2 மடங்காக 0 க்ஶ 0 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் இந்த ெசாத்ொன் ௛லம் இந்த நான் மற்௥ம் இௌ
நான் ஒேர ொயாக இ௠க்ஶம்  இதன் ஒ௠ங்ழைணந்த மொப்௖ம் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மொப்௖ம்
ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், எனேவ நான் க்ஶ சமமாக 2 ைமனஸ் ௚தல் pi x 
ஶவாட்ரண்ூல் உள்ளௌ, எனேவ ௡டூ்ன் வழ் ஐப் ெப௥ழேறாம்.cos x 
  நாம்
ஒன்ைறச ்ேசரத்்ௌக்ெகாள்ேவாம், இௌ ஒன்௥ம் ஒன்௥ ேசரப்்பதன் ௛லம் இரண்௄ இடங்களி௩ம் 
இரண்௄ பக்கங்களி௩ம் இரண்௄ இடௌ௖றமாக௵ம் வலௌ பக்கமாக௵ம் வலௌ ௖றத்ொல் 
இரண்௄ இடங்களில் ேசரக்்கப்ப௄ம் இந்த
ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ைப இரண்௄ நான்ஶ ைப இரண்டாக இ௠க்ஶம், எனேவ நான் ைப இ௥ொப் 
பொ௩க்ஶச ்சமம் , ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ைபக்ஶ இரண்௄ பொ௵ என்ற மற்ெறா௠ cos xdx 
உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்.
 இப்ேபாௌ நாம் ஒன்௥ம் இரண்ைட௞ம் ேசரத்்தால் , ஐ ௅ ஐ சமம்
க்ஶ 2 ெப௠க்கல் 0 க்ஶ ைப 2 பொ௵ ைசன் ௔ளஸ் லாக் ஆஃப் காஸ் எக்ஸ்ூஎக்ஸ் எனேவx 
இௌ ஐ ைசன் இரண்௄ பொவால் ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ைபக்ஶ சமம் எனேவx cos x now dx 
இங்ஶ 2 ஆல் ெப௠க்ழ வஶத்தால் 

ஐ 2 க௯த்தல் 0i log sine 2 x dx 
ஆல் ஆக ழைடக்ஶம்  ஐ நீங்கள் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் 2 சமம் ஐ to pi 2 pi log 2 dx x t 

எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் 0
என்பௌ 0 க்ஶ சமம் 0 க்ஶ 2 ஆஶம் மற்௥ம் க்ஶ இரண்௄ x t 0 x pi t pi log sin tdx 1 dt 
ைமனஸ் ைப ஆக இ௠க்ஶம்  இரண்௄ பொ௵ இரண்௄ எனேவ நாம் ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ 
ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ ைமனஸ் இரண்௄ பொ௵ இரண்௄ இப்ேபாௌ இந்த pi log sin tdt pi 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் நாம் இங்ேக இைத pi
௛லம்  2 இ௧௠ந்ௌ 2 வைர எ௱தலாம் மற்௥ம் 0 ௚தல் 2 ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்தலாம் afxdx 
0 க்ஶ இரண்௄ மடங்ஶ சமம்  afxd

க்ஶ வழங்கப்பட௄்ள்ளௌ என்௥ நீங்கள் பயன்ப௄த்ொனால் ஐ சமம் x f 2 a minus x fx 
ஒன்௥க்ஶ இரண்டாக இரண்௄
ௗஜ்௷யமாக  ைப இரண்௄ பொ௵ ைசன் ைப ைமனஸ் ைமனஸ் ைப இரண்௄ பொ௵ இரண்௄tdt 
எனேவ நான்
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்  மற்௥ம் எங்கள் ௚ந்ைதயpi by two log sin tdt log two 
கணக்வடூ்ல் இ௠ந்ௌ இதன் மொப்௖ என்ன 
என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்  ஐ ஆல் 2 ைமனஸ் ைப ஆல் 2
லாக் 2 க்ஶ சமம் எனேவ ஐ ஆல் 2 ைமனஸ் ைப
௅ லாக் ௅ ஆஶம் எனேவ  ஐ ைமனஸ் ைப லாக் ௅ க்ஶ சமம் எனேவ இௌ ௘க௵ம் ஼க்கலாக 
இ௠ந்தௌ  ed
஼க்கல் மற்௥ம் இந்த ஼க்கைலத் ோரக்்க இந்த   பண்௖கள் உங்க௬க்ஶ எவ்வா௥ உத௵ழன்றன 
என்பைதப் பாரக்்ழ௤ரக்ள்  க்ஶ பொலாக 1 ைமனஸ் க௯த்தல்x x 1 
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1  ைமனஸ் பவர ் க்ஶ மாற்றப்ப௄ம்  இன்௑ம் ஒ௠ ஼க்கைல எ௄த்ௌக்ெகாள்வதற்ஶ சமம், x ndx 
i zero to pi xdx on one plus sin

எனேவ இௌ 0 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் எனேவ x pi pi minus x 1 plus sine pi minus x dx i
0 க்ஶ க்ஶ சமம்  ைமனஸ் ஆல் 1 ஷட்டல் எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖டன் pi pi xdx sin x 
இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைபச ்ேசரத்்தால்,
2 ஐப் ெப௥ேவாம் 0 க்ஶ க்ஶ 1 ஷட்டல் பாவம் எனேவ 2 ஐ சமம் 0 க்ஶ pi pi dx x pi
நிைலயானௌ, எனேவ நீங்கள் இைத ெவளிேய எ௄க்கலாம்.
 sine x
ஆல் 2 ஷட்டல் ௚௱ சௌரம் என எ௱தலாம்   இைத ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ெநாூ cos x 2 pi 
சௌரம் இரண்௄ ஆல்x dx 
ஒன்௥ ஷட்டல் என எ௱தலாம்  இரண்௄ சௌரம் இப்ேபாௌ ஆக ta nx tan x by two t 
இ௠க்கட௄்ம், எனேவ சௌரம் சமம் பாொ, எனேவ நீங்கள் இரண்௄ sec x by two dx dt 
ெப௥௴ரக்ள் i pi tan zero
ௗஜ்௷யம் க்ஶ இரண்டாகப் ேபாழறௌ மற்௥ம் இரண்டாவௌ சௌரம் tan pi x by two dx  
இரண்௄

மற்௥ம் இங்ேக நீங்கள் ஒ௠ ஷட்டல் சௌரத்ைதப் ெபற்௥ள்ளரீக்ள், எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶ dt t 
இந்த ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ௚ூ௳௧௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் ைமனஸ் இரண்௄க்ஶ ேமல் ஒன்௥ 
ஷட்டல் ஐக் t 
ெகா௄க்ஶம், எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶ ஐ வழங்ஶழறௌ எனேவ க௯த்தல் 2 ைமனஸ் pi pi pi 0 
1 எனேவ நான் உங்களின் இ௥ொ மொப்௖
ெப௥  2 ஐ 2 ைபக்ஶ சமம் எனேவ நான் ைபக்ஶ சமம் இங்ேக ௙ண்௄ம் இந்த ெசாத்ைத 0
௚தல்  க்ஶ சமம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ அஃபா ைமனஸ் வைர பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம், afxdx xdx  
௔ன்னர ்மாற்௤டை்ட௞ம் பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம்,
௔றஶ ஼ல ௚க்ேகாண௳யல் அைடயாளங்கள் இத௑டன் உள்ளன  நான் நி௥த்ௌழேறன், ௔ன்னர்
நாங்கள்
இன்௑ம் ஼ல ஼க்கலான ஼க்கல்கைளக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் ஒ௠ வைள௵ இரண்௄
வைள௵ ௛ன்௥ வைள௵ நான்ஶ ழரா௚க்ஶ இைடேய உள்ள ஼க்கலான ஼ல்௩களின் பஶொையக்
கண்ட௣வொல் ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் மற்௥ம் அவற்௣ன் பயன்பா௄கள் பற்௣ 
ேம௩ம் ஆராய்ேவாம், ேம௩ம் நன்௣ 
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