
ਹਣੁ ਤੱਕ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਇੰਟੈਗਰਲ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਿਕਵୈ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰਨ ਦੇ ਦੋ 
ਤਰੀਕੇ ਹਨ ਇੱਕ ਰਕਮਾਂ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੀ ਿਵਧੀ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਦੀ ਿਵਧੀ ਦਆੁਰਾ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਇੰਟੈਗਰਲ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਕੈਪੀਟਲ ਛੋਟੇ ਦਾ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ, a  bfxdx fb fa fx fx 
ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਟੱਪਣੀ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਵਲੱਖਣ ਨਹੀ ਂਹਨ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਡੈਸ਼ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵੀ ਦੇਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਫੰਕਸ਼ਨ fx c x 
ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰ ਸਕੀਏ। ਇੰਟੈਗਰਲ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਸਿਥਰ ਨੰੂ ਹਟਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਉਹੀ ਮੁੱਲ ਿਮਲ ਿਰਹਾ ਹੈ fx c c 
ਭਾਵୈ ਅਸੀ ਂਕੈਪੀਟਲ ਨੰੂ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਵਜୌ ਜਾਂ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਦੇ ਛੋਟੇ ਦੇ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਵਜୌ ਵਰਤ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਨਸ਼ਚਤ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਦੌਰਾਨ ਸਿਥਰ fx fx c x 

ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਪ୥ਭਾਵਤ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਆਓ ਆਪਣੇ ਮਨ ਨੰੂ ਤਾਜ਼ਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਨੰੂ c 
ਹੱਲ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੰਟੈਗਰਲ ਲਈਏ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਇੰਟੈਗਰਲ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ।  ਖੇਤਰ ਵਜୌ ਜੇਕਰ ਇਹ rpreted 
ਤੁਹਾਡਾ ਧੁਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਤੁਹਾਡਾ ਧੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਲਾਈਨ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਹ ਲਾਈਨ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰ ਸਕਦੇx y x x 
ਹੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਅੱਧਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਕੌਮਾ ਇੱਕ ਹੋਵੇਗਾ।  ਜ਼ੀਰ ੋਕੌਮਾ ਅੱਧਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੰਟੈਗਰਲ ਇਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਹ ਹਣੁ ਇੱਕ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦਾ ਗ୥ਾਫ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਦੀ ਿਵਧੀ ਦਆੁਰਾ ਇਸ x 
ਅਟੁੱਟ ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਲੱਭਾਂਗਾ ਿਜਸਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਹੈ।  ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਅਤੇ ਮ୊ ਉਮੀਦ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ x 
ਯਾਦ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦਾ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਟੈਨ ਇਨਵਰਸ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਇੱਕ ਉਤੱੇ ਇੱਕ ਪਲੱਸ x x x
ਵਰਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਮੁੱਲ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਪਿਹਲਾਂ ਸਮਝਾਏ ਗਏ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਜੋ ਦਸ ਟੈਨ ਇਨਵਰਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇੱਕ 
ਪਾਈ ਬਾਇ ਚਾਰ ਅਤੇ ਟੈਨ ਇਨਵਰਸ ਜ਼ੀਰ ੋਜ਼ੀਰੋ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਇੰਟੀਗਰਲ ਦਾ ਬਾਇ ਚਾਰ ਹੈ , ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ ਿਦੱਤੇ ਜਾਣ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਮੁੱਲ ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਲਖ pi 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਫਾਰਮ 'ਤੇ ਜੇਕਰ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜਾਂ ਸਮਾਲ ਐਫਐਕਸਆਈ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਆਸਾਨ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਫੰਕਸ਼ਨ ਕੈਪੀਟਲ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ y fx 
ਆਸਾਨ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਜਸਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਛੋਟਾ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਸਾਰ ੇਿਵਿਦਆਰਥੀਆਂ ਲਈ ਇਹ ਨੋਟ ਕਰਨ ਦੀ ਗੱਲ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਆਸਾਨ ਨਹੀ ਂਹੈ  ਹਮੇਸ਼ਾ ਦੇ fx fx 
ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਅਗਲੀਆਂ ਕੁਝ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਵਾਲ ਦਾ ਜਵਾਬ ਦੇਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ 
ਅਸੀ ਂਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਲੱਭ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਆਓ ਅਸੀ ਂਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਇੰਟੈਗਰਲ ਹਣੁ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੰਟੀਗਰ୊ਡ ਦੇ ਐਟਂੀਡੇਰੀਵੇਿਟਵ 
ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਆਸਾਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਚਾਲ ਲੱਭਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਚਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਹੈ ਤਾਂ tan x t 
ਸਕਵੇਅਰ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਹਣੁ ਤੁਹਾਡੀ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਇੰਟੀਗਰਲ ਇਸ ਇੰਟੀਗਰਲ ਵਰਗਾ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਵਰਗਾ ਿਦਖਾਈ xdx dt dt i 2 tan x t 
ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਏਕੀਕਰਣ ਦੇ ਵੇਰੀਏਬਲ ਨੰੂ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੀਮਾਵਾਂ ਬਦਲ ਜਾਣਗੀਆਂ ਜਦୌ sec square x dx dt x 0 tan 
0 ਹੈ 0 ਤਾਂ ਹੈ।  ਵੀ 0 t 
ਇਸ ਲਈ ਹੇਠਲੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਬਾਇ ਚਾਰ ਬਟਾ ਚਾਰ ਇੱਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ x zer o t x pi tan pi 
ਇਸਲਈ ਉਪਰਲੀ ਸੀਮਾ ਦਾ ਨਵਾਂ ਮੁੱਲ ਇੱਕ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਦਾ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇੰਟੀਗ୥ੇਲ ਦਾ ਮੁੱਲ ਇੱਕ ਘਟਾਓ t 
ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਉਹ ਚਾਲ ਜੋ ਅਸੀ ਂਲਾਗੂ ਕੀਤੀ ਹੈ ਉਸਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬਦਲ ਦੀ ਿਵਧੀ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਸਮੱਿਸਆ 
ਬਾਰੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਆਪਣ ੇਆਪ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਕਹੋ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਡੈਸ਼ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੇ  gx g x dx 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਆਪਣਾ ਨਵਾਂ ਵੇਰੀਏਬਲ ਮੰਨ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਫਰ ਹੋਵੇਗਾ gx u g dash xdx du 
ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਸੀਮਾਵਾਂ ਬਦਲ ਜਾਣਗੀਆਂ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਹੋ  ਹਣੁ ਯੂ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਏਕੀਿਕ୥ਤ integral i f ugxg dash xdx is du 
ਕਰਨਾ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹੈ ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹੇਠਲੀ ਸੀਮਾ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਜਾਵੇਗੀ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਉਪੱਰਲੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਿਵੱਚ x au ga x a ga gb 
ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਅਟੁੱਟ ਲਈ ਬਹਤੁ  ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਪਤਾ ਲਗਾਓ  ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਕੈਪੀਟਲ 
ਐਫਐਕਸ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਵਧੀ ਨੰੂ ਬਦਲ ਦੀ ਿਵਧੀ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਹੋਰ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਇਸ ਿਵਧੀ ਨੰੂ ਹੋਰ ਵੀ 
ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਿਕਵୈ ਖੋਜਣਾ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ ਹਣੁ ਇਸ ਅਟੁੱਟ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਟੱਪਣੀ ਕਰੀਏ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕਈ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ।  ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਬਦਲਾਂ
ਦੀ ਚੋਣ ਕਰਕੇ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦੇ ਤਰੀਕੇ, ਪਰ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਭ ਤୌ ਸਰਲ ਹੱਲ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ1 ਬਾਇ ਨੰੂ ਪਾਵਰ 3 ਬਾਇ 2 ਲ୊ਦੇ ਹੋ, ਤਾਂ ਇਹ ਇਸਦੇ ਲਈ ਸੰਭਵ ਸਭ ਤୌ ਸਰਲ ਸੰਭਾਵੀ ਿਵਕਲਪਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ।x 
ਇੰਟੀਗ୥ੇਲ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਸੀਮਾਵਾਂ ਕੀ ਹੋਣਗੀਆਂ 
ਇਸ ਲਈ ਬਰਾਬਰ 1 ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇਵੇਗਾ ਬਰਾਬਰ 1 ਗੁਣਾ 2 ਬਰਾਬਰ 4 ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇਵੇਗਾ ਬਰਾਬਰ 2 ਇੱਕ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਅੱਠ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਬਾਇ ਨੌ ਹੈ ਤਾਂ x u x u 
ਇਹ ਇੰਟੈਗਰਲ ਹੋਵਾਂਗਾ। ਇੱਕ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਨ୎ ਦਆੁਰਾ ਚਾਰ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਇੰਟੀਗ୥ୈਡ ਅਤੇ ਡੂ ਦੇ i 
ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਨੰੂ ਲੱਭ ਸਕੋ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਵੱਖਰਾ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜੀ  ਘਟਾਓ 1 1 ਪਲੱਸ ਦੀ ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਵਰਗ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਦੀ ਪਾਵਰ ਅੱਧਾ ਡੂ ਦੇ t x x dx 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਤੰਨ ਰਟੂ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦਾ ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਪੂਰੇ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸ ਸਮੁੱਚੀ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹਣੁ ਮਾਇਨਸ ਦੋ xdx x d du 
ਡੂ ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਡੂ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦਾ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾu 
ਦੋ ਦੋ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਨੌ ਘਟਾਓ ਦੋ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਨੌ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਘਟਾਓ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਨੌ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਜੋ ਿਕ ਸੱਤ ਗੁਣਾ ਨੌ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸਲ 
ਇੰਟੈਗਰ୊ਡ ਦੇ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਜਾਪਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਬਦਲ ਦਆੁਰਾ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨਾ 
ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਪਿਰਵਰਿਤਤ ਇੰਟੈਗਰਲ। ਸਿਥਰ ਬਿਚਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਇਕਾਈ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਤੁਹਾਨੰੂ ਜਾਣਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਹਣੁ ਇੱਕ ਹੋਰ 
ਉਦਾਹਰਣ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਪਾਵਰ 4 ਪਲੱਸ 9 ਨੰੂ ਸਾਡੇ ਨਵୈ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਕੁਝ ਪਹੁੰਚ x 
ਪ୥ਦਾਨ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਨੰੂ ਮੰਨਣਾ ਿਬਹਤਰ ਹੈ। ਤੁਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਬਦਲ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਮ୊ ਇਹ ਬਦਲ ਲਵਾਂਗਾ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਬਦਲ t yo  
ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਦੇਖੋ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੀ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੋ ਘਣ ਬਾਇ ਪਾਵਰ ਚਾਰ ਪਲੱਸ ਨੌ ਰਟੂ ਦੇ ਹੇਠਾਂ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੰਟੈਗਰਲx dx x dt 
ਬਦਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਘਣ ਅਧੀਨ ਰਟੂ ਪਾਵਰ 4 ਪਲੱਸ 9 2 ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ2 ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਤਾਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਦਾ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ x dx x dt dt 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਜ਼ੀਰੋ ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਰਟੂ ਨੌ ਦੇ ਹੇਠਾਂ ਹੈ ਜੋ ਿਤੰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਹੈ 25 ਅੰਡਰ ਰਟੂ ਜੋ ਿਕ ਪੰਜ ਿਤੰਨ ਤୌ ਪੰਜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰ x t x t 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਹੈ ਸਿਥਰ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਕੱਢ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਪੰਜ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਇੱਕ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣਾਂ 
ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੀ ਮਦਦ ਕਰਨਗੇ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਸਾਡੇ ਨਵୈ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕਹੋ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ u 

ਦੀ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਜਦୌ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ।  ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ minus t dt du minus du t u 
ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦਾ ਮੁੱਲ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਵਰਗ t u i sine 
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ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਵਰਗ ਦੇ ਿਵਰੋਧੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲੱਭਣਾ ਆਸਾਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਿਤਕੋਣਿਮਤੀ ਪਛਾਣ ਦਆੁਰਾ udu sin u 
ਬਦਲਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ। ਉਹ ਹੈ ਅਸੀ ਂi 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਸਾਈਨ ਵਰਗ ਨੰੂ ਇਸ ਨਾਲ ਬਦਲਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਮਾਇਨਸ 2 0 ਤୌ ਘਟਾਓ 1 1 ਘਟਾਓ ਿਮਲੇ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ 2 u cos 2 udu 

ਘਟਾਓ ਦੋ ਬਾਇ ਦੋ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਮਾਈਨਸ ਵਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇਵੇਗਾ। ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਮਾਈਨਸ ਜ਼ੀਰੋ ਮਾਇਨਸ ਸਾਈਨ ਆਫ ਮਾਈਨਸ 2 u sin u 
ਬਾਇ 2 ਪਲੱਸ ਜ਼ੀਰੋ 
ਇਸ ਲਈ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਮੁੱਲ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਦੋ ਘਟਾਓ ਿਚੰਨ୧ ਦੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਕਈ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਿਕਵୈ ਬਦਲ ਦੀ ਿਵਧੀ 
ਇਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕਈ ਇੰਟੈਗਰਾ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾ ਸਕਦੀ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਿਸਰਫ ਬਦਲ ਦੀ ਿਵਧੀ ਦਆੁਰਾ ਹੱਲ 
ਨਹੀ ਂਕੀਤੀਆਂ ਜਾ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਦੀਆਂ ਕਈ ਹੋਰ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਪੀਆਰ ਨੰੂ ਿਸੱਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ।  ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ-ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਸਾਬਤ ਕਰੋ ਤਾਂ ਿਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਇੰਟੈਗਰਲ ਗੁਣਾਂ ਦੀਆਂ operties 
ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਇੱਕ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਕਿਹੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਨੰੂ ਤୌ ਿਵੱਚ ਬਦਲਣਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ ਿਬਲਕੁਲ ਵੀ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ x t 
ਦਾ ਸਬੂਤ ਇੱਕ ਲਾਈਨ ਹੈ ਬਸ਼ਰਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਹੈ। x t 
ਇਸ ਲਈ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਾਲ ਅਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ dx dt x a t a x b t b 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸੰਪੱਤੀ ਇੱਕ ਹੈ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਸੰਪਤੀ ਨੰਬਰ ਦੋ ਤୌ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਤୌ ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤୌ a bfxdx b afxdx a afxdx 
ਤੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਮਾਲ ਿਵੱਚ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਕੈਪੀਟਲ ਤਾਂ ਇੰਟੀਗਰਲ ਦਾ ਮੁੱਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂfx fx 
ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਪ୥ਾਪਰਟੀ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਵੱਚ ਨੰੂ ਨਾਲ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮੁੱਲ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਲੈ ਕੇ p a 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਵਆਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਏਕੀਕਰਣ ਨੰੂ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਮੰਨ ਲਓ ਹੈ।  ਅਤੇ ਗ୥ਾਫ਼ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਤੇ a fx pos itive 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੰਟੈਗਰਲ ਕਰਵ ਦੇ ਹੇਠਾਂ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੈ ਿਕ ਖੇਤਰ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਇਹ ਲਾਈਨ ਲੰਬਕਾਰੀ ਰੇਖਾ ਲੰਬਕਾਰੀ ਰੇਖਾ b a b b a
ਦੇ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀ ਹੈ।  ਖੇਤਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸੰਪੱਤੀ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸੰਪੱਤੀ ਸੱਚੀ ਸੰਪੱਤੀ ਹੈ ਿਤੰਨ ਗੁਣ ਿਤੰਨ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ 
ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਿਵੱਚ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜੱਥੇ ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ c b a 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਕੈਪੀਟਲ ਦਾ ਿਵਰਧੋੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਦਾ ਮੁੱਲ ਬਰਾਬਰ ਮਾਇਨਸ ਮੁੱਲ ਤୌ fx fx a bfxdx fb fa a cfxdx is fc minus 

ਅਤੇ ਤୌ ਦਾ ਮੁੱਲ ਘਟਾਓ ਹੈ fa c bfxdx fb fc 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਮਾਇਨਸ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਫਾ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ।  ਦੋ fb fc fc 
ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂ ਤୌ ਨੰੂ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਇਸ ਨੰੂ ਬਦਲ ਕੇ ਿਲਖ fe minus fa c bfxdx 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੰਪਤੀ ਿਤੰਨ ਸੱਚ ਹੈ ਆਓ ਆਪਾਂ ਸੰਪੱਤੀ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ।  ਸਾਡੀ ਪ୥ਾਪਰਟੀ ਫੋਰਸ ਕਿਹੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਤୌ a cfxdx f a 

ਤୌ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਸਧਾਰਨ ਬਦਲ ਦਆੁਰਾ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਸਾਬਤ ਕੀਤਾ ਜਾbfxdx a bfa b xdx 
ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ। ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ x b t dx dtx a t bx b 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਵੱਚ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਇੰਟੈਗਰਲ ਇਹ ਸੀਮਾ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸ ਸੀਮਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਸ ਨੰੂ t a a t b b t 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਵੱਚ ਜਾਏਗਾ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਨਾਲ ਬਦਿਲਆ ਜਾਵੇਗਾ। ਅਤੇ ਹੈ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਸੰਪਤੀ ਦੋ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ax b minus t dx minus dt 
ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਸੀਮਾਵਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਇਸ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ 
ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਸੀਮਾਵਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਬੀ ਮਾਇਨਸ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਡਮੀ ਹੈ tdt t 
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਨਾਲ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸੰਪੱਤੀ ਚਾਰ ਦੀ ਸਥਾਪਨਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂt x 
ਇਸਨੰੂ ਉਦୌ ਦੇਖਾਂਗੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਕਈ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਆਓ ਆਪਾਂ ਸੰਪੱਤੀ ਪੰਜ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ।  ਸੰਪਤੀ ਚਾਰ wh ich 
ਦਾ ਇੱਕ ਖਾਸ ਕੇਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਮਾਇਨਸ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਨਾਲ ਦਬੁਾਰਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੋ ਅਤੇ ਨੰੂafxdx afa xdx x 
ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਬਦਲੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ।  ਇੱਕ ਬਦਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ 0 ਦੇ t dx dt x 0 you t ax 
ਬਰਾਬਰ ਜਾਵੇਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਿਵੱਚ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਿਮਲੇਗਾ ਮਾਇਨਸ ਅਤੇ ਗੁਣਾ ਦੋ a t t t a t fx fa t dx 
ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਘਟਾਓ ਹੋਵੇਗਾ। ਤੁਸੀ ਂਸੀਮਾਵਾਂ ਦਾ ਅਦਲਾ-ਬਦਲੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਇਹ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ dt 
ਰੱਦ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਹਣੁ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਡਮੀ ਵੇਰੀਏਬਲ ਨੰੂ ਨਾਲ ਬਦਲਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਇਹ ਤੁਹਾਡੀ t x rhs 
ਜਾਇਦਾਦ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਪੰਜ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੰਪੱਤੀ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ। ਇਸ ਸੰਪੱਤੀ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਹੱਲ ਹੋ 
ਜਾਣਗੀਆਂ ਛੇ ਸੰਪੱਤੀ ਛੇ ਇਸ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਕਿਹੰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦੀ ਕੀਮਤ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦੀ ਕੀਮਤ ਨੰੂ 0 ਤୌ ਪਲੱਸ ਤୌ ਦੋ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਿਤੰਨ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ afxdx a afxdx 
ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਦੋ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਿਵੱਚ ਤੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਹੈ 3 ਦੀ ਵਰਤୌ a a a c b 
ਕਰਕੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਹਣੁ ਆਓ  ਦੇਖੋ ਿਕ ਇਸ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦਾ ਕੀ ਮੁੱਲ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ 2 ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਬਦਲੀਏ ਤਾਂ x a t dx 
ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਗੋਜ਼ ਟ ੂ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਗੋਜ਼ ਟ ੂਟੀ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ dtx a t ax a 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਗੋਜ਼ ਿਮਲਦਾ ਹੈ।  ਦੋ ਲਈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋ ਨੰੂ ਦੋ ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਨਾਲ a a x a t dx tt 
ਬਦਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸੰਪੱਤੀ ਦੋ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂਸੀਮਾਵਾਂ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਰਦੱ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਦੋ ਘਟਾਓ

ਅਤੇ ਬਦਲ ਕੇ  ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਡਮੀ ਵੇਰੀਏਬਲ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਘਟਾਓ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ t dt f 2 a x dx afxdx 
ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਪਲੱਸ ਤୌ ਦੋ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਮੁੱਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਗਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਬਦਲ ਸਕੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕੀਏ afxdx a afxdx 
ਅੰਤਮ ਫਾਰਮੂਲਾ ਜੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਦੋ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਹੈ ਇਹ ਤੁਹਾਡੀ ਸੰਪੱਤੀ ਛੇ ਹੈ ਆਓ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਤୌ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸੰਪੱਤੀ ਕੱਢੀਏ ਜੋ ਗੁਣ ਸੱਤ ਹੈ ਤਾਂ ਿਜਵୈ af xdx 
ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਪਲੱਸ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਦੋ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਦੋ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  afxdx afxdx af xdx f x 

ਕਰਨ ਲਈ, ਿਫਰ ਸਮੀਕਰਨ ਕਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇਵੇਗਾ ਜੋ ਜਾਇਦਾਦ ਹੈ ਛੇ ਨੰੂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸਰਲ ਬਣਾਇਆ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਦੋ ਦਾ ਘਟਾਓ ਦੇ fx f x fx 
ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸੰਪਤੀ ਛੇ ਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾਇਆ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ  ਸੰਪੱਤੀ 7 ਿਵੱਚ ਿਕਹਾ ਿਗਆ ਹੈ 
ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸ਼ਰਤ ਸਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸ਼ਰਤ ਸੱਚ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸੰਪਤੀ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਸੰਪਤੀਆਂ ਕੁਝ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ
ਹੱਲ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਸਾਡੀ ਿਕਵୈ ਮਦਦ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੀਆਂ ਹਨ, ਆਓ ਹਣੁ ਸਾਬਤ ਕਰੀਏ।  ਆਖਰੀ ਸੰਪੱਤੀ ਜੋ ਿਕ ਸੰਪੱਤੀ ਅੱਠ ਗੁਣ ਹੈ ਅੱਠ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਘਟਾਓ ਤୌ a 

ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਵੀ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ afxdx fx afxdx f  x  fx 
ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ, ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਸਮ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਔਡ odd x f fx 

ਫੰਕਸ਼ਨ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਘਟਾਓ ਦਾ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਗੁਣ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰੀਏ। ਪ୥ਾਪਰਟੀ 3 ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਨੰੂ f x fx 
ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਹਣੁ ਇਸ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨੰੂ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਮ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਇਸਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾ ਸਕਦਾ ਹੈ nr 
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ਇਸ ਲਈ ਨੰੂ ਬਦਲੋ ਸਾਨੰੂ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਨੰੂ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਨੰੂ ਘਟਾਓ x pi minus t dx dt a x a 
ਵਸੀਅਤ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਾਲ ਬਦਿਲਆ ਜਾਵੇ ਅਤੇ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਾਲ ਬਦਿਲਆ ਜਾਵੇ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ 0 ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ t a x t f t dt 
ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਗੁਣ 2 ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂਸੀਮਾਵਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਹੋਵੇਗਾ  ਰੱਦ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ get canceled 
ਇਹ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਡਮੀ ਵੇਰੀਏਬਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਨਾਲ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹਾਂ t t x 
ਇਸ ਲਈ ਆਖਰਕਾਰ ਅਸੀ ਂ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਹੁੰਚ ਗਏ ਹਾਂ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਸਾਨੰੂ ਇਹ 0 ਤୌ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ 0 ਤୌ ਦੇ ਦੇ ਰਪੂdx af t dt af t dt 
ਿਵੱਚ ਿਮਿਲਆ ਹੈ। ਤୌ ਮਾਇਨਸ ਦੇ 0 ਤୌ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਿਕਉਿਂਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਡਮੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ minus a afxdx we xdx af 

ਦੇ ਤୌ ਨਾਲ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਵੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਦਾ ਹੈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮਾਇਨਸ ਤୌ ਦਾ ਦੋ ਗੁਣਾxdx x 0 af fx i x ief fx a afxdx 0 
ਹੋਵੇਗਾ  ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮਾਇਨਸ ਦਾ ਇਸ ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਵੈਲਯੂ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਸਧਾਰਨ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂafxdx x f 
ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ੋਬ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਹੱਲ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਿਕਵୈ ਵਰਿਤਆ ਜਾ 
ਸਕਦਾ ਹੈ, ਉਦਾਹਰਣ ਇੱਕ ਆਓ 0 ਤୌ 4 ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰੀਏ।  ਹਣੁ ਜੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪੁੱਛਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਦੇ ਮਾਡ ਦਾ mod x minus 2 dx x 
ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਕੀ ਹੈ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦਾ ਜਵਾਬ ਦੇ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਸ ਦੇ ਐਟਂੀ-ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਆਸਾਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰੀਏ ਅਸੀ ਂਿਤੰਨ ਗੁਣਾਂ ਦੀ 
ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਤੋੜਦੇ ਹਾਂ। ਦੋ ਭਾਗਾਂ ਿਵੱਚ ਿਕਉਿਂਕ ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਦਾ ਮਾਡ ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ x x x 2 x 
ਮਾਇਨਸ 2 ਜਦୌ ਤୌ ਵੱਡਾ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ 2 ਿਹੱਿਸਆਂ ਿਵੱਚ ਤੋੜ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਧਾਰਨ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਬਹਪੁਦ ਰਪੂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂx 2 
ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਧਾਰਨ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਿਤੰਨ ਗੁਣਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੋ ਤୌ ਦੋ ਤୌ ਚਾਰ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਐਟਂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਿਵਧੀ ਦਆੁਰਾ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਫਾਰਮੂਲੇ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਨ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਲਈ ਅੰਿਤਮ ਉਤੱਰ ਚਾਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸੰਪੱਤੀ ਿਤੰਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਿਕਵୈ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ।  ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮੱਿਸਆ ਦਾ
ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਆਓ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਿਕਹਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ 0 ਤୌ ਤୌ afxdx 0 

ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਦਆੁਰਾ ਤୌ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 2 ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਇਹ ਇਹ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮਾਨ afa xdx i 0 pi i i 
ਹੋਵੇਗਾ ਇਸ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦਾ ਇਹ ਇੰਟੈਗਰਲ ਮੁੱਲ ਅਤੇ ਇਸ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦਾ ਮੁੱਲ ਸਮਾਨ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਬਾਇ 2 ਘਟਾਓ ਪਿਹਲੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਰਟੂ ਦੇ ਹੇਠਾਂ ਰਟੂ ਦੇ ਹੇਠਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ।  pi x cos x cos x plus under 

ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਨਾਲ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦੋ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਸੱਜੇ root sine xdx i 
ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਦੋਵୈ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਜੋੜੇ ਜਾਣਗੇ।  ਿਸਰਫ਼ ਚਾਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਹੈ ਬਾਇ ਦੋ ਚਾਰ ਿਵੱਚ ਬਾਇ ਦੋ rdx pi pi 
ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਫਾਈਨਲ ਜਵਾਬ ਆਉ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈਏ ਜੀਰੋ ਤୌ ਬਾਇ ਦੋ ਲੌਗ ਅਸੀ ਂਇਸ ਇੰਟੀਗ୥ੇਲ ਨੰੂ ਇਸ i pi pi cos xdx 
ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਉਸ ਸੰਪੱਤੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਹਣੁ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੇਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ i i
ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 2 ਗੁਣਾ 0 ਤୌ ਬਾਇ 2 ਲੌਗ ਆਫ਼ ਪਲੱਸ ਲੌਗ ਆਫ਼ i pi sine x cos xdx 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਦੇ ਦੋ ਲੌਗ ਦਆੁਰਾ i pi sine x cos x dx 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ 2 ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਅਤੇ ਭਾਗ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਤୌ ਬਾਇ 2 ਲੌਗ ਸਾਈਨ 2 ਮਾਇਨਸ 0 ਤୌ ਬਾਇ 2 ਲੌਗ 2 i 0 pi x dx pi dx 
ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਿਵੱਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 2 ਲ୊ਦੇ ਹੋ 0 0 ਬਰਾਬਰ 0 ਬਾਇ 2 ਅਤੇ i if  t x x t 0 x pi t is pi log 

ਹੋਵੇਗਾ 1 ਬਾਇ ਦੋ ਮਾਇਨਸ ਬਾਇ ਦੋ ਲੌਗ ਦੋ sin tdx dt pi 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਿਮਿਲਆ। ਹਣੁ ਇਸ ਇੰਟੀਗਰਲ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂzero to pi log sin tdt minus pi by two log two 
ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਬਾਇ 2 ਇਨ 2 ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਫਾਰਮੂਲਾ 0 ਤୌ 2 ਬਰਾਬਰ ਲਾਗੂ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ।  0 ਤୌ ਦੇ ਦੋ ਗੁਣਾ ਤੱਕ ਬਸ਼ਰਤੇ pi afxdx afxdx f 2 

ਘਟਾਓ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਿਵੱਚ ਦੋ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਬਾਇ ਦੋ ਲੌਗ ਦੇ ਮਾਇਨਸ a x fx i pi sine pi tdt 
ਮਾਇਨਸ ਬਾਇ ਦੋ ਲੌਗ ਦੋ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  ਅਤੇ ਅਸੀ ਂpi i to zero to pi by two log sin tdt log two 
ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਡੀ ਿਪਛਲੀ ਗਣਨਾ ਤୌ ਇਸ ਦਾ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੈ, ਆਓ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਇਸਦੀ ਿਪਛਲੀ ਗਣਨਾ ਮੁੱਲ ਦਆੁਰਾ ਇਸਦੀ ਿਪਛਲੀ ਗਣਨਾ ਮੁੱਲ 
ਦਆੁਰਾ ਇਸਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਆਖ਼ਰਕਾਰ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਾਇ 2 ਮਾਈਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ 2 ਲੌਗ 2 ਇਸਲਈ ਬਾਇ 2 ਮਾਈਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਦੋ ਲੌਗi by 2 i i i 
ਦੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਮਾਈਨਸ ਪਾਈ ਲੌਗ ਟ ੂਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮੱਿਸਆ ਸੀ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਿਕਵୈ ਹਨ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ integrals 
ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੀ ਮਦਦ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਆਪਾਂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਇੱਕ ਲੈ ਲਈਏ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਗੁਣ 0 ਤୌ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਿਲਖ afa x dx 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ 0 ਤୌ 1 ਨੰੂ 1 ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਬਦਿਲਆ ਜਾਵੇਗਾ। ਪਾਵਰ ਲਈ 1 ਘਟਾਓ ਸਾਨੰੂ 0 ਤୌ 1 1 ਘਟਾਓ ਿਮਲਦਾ ਹੈ i x x 1 ndx x x x 
ਦੀ ਪਾਵਰ ਜੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਏਕੀਕਰਣ ਦਆੁਰਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਤୌ ਜ਼ੀਰੋ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦੰਦਾ ਹੈ , ਜੋ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਆਓ ndx dx 
ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਲੈ ਲਈਏ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ  0 ਤୌ ਮਾਇਨਸ ਪਲੱਸ i pi xdx sin x pi pi x 1 

ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 0 ਤୌ ਮਾਇਨਸ ਪਲੱਸ sine pi x dx i pi pi xdx x 1 sin x 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਨੰੂ ਇਸ ਇੰਟੈਗਰਲ ਨਾਲ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ। ਉਤੇੱ 1 ਪਲੱਸ i 0 pi pi dx sin x 
ਇਸ ਲਈ 2 ਬਰਾਬਰ ਹੈ 0 ਤୌ ਸਿਥਰ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਬਾਹਰ ਕੱਢ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਪੂਰੇ ਵਰਗ ਵਜୌ i pi sine x by 2 plus cos x x 2 
ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਸਿਕੰਟ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਵਰਗ ਦੋ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੋ ਵਰਗ ਉਤੇੱ ਹਣੁ ਬਾਇ ਦੋ pi x dx tan x tan x 
ਹੈ t 
ਇਸ ਲਈ ਸਕੋਰ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਅੱਧਾ x x dx dt 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਬਾਇ ਦੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਨੰਤਤਾ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਵਰਗ ਦਾ ਦੋ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕi pi tan tan pi x dx dt 
ਜੋੜ ਵਰਗ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਤੱੇ ਦੋ ਘਟਾਓ ਦੇਵੇਗਾ। ਇਸ ਜ਼ੀਰ ੋਨੰੂ ਅਨੰਤਤਾ ਿਵੱਚ ਏਕੀਕਰਣ ਿਵੱਚ t o ne plus t 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤਾਂ ਦਾ ਅੰਤਮ ਮੁੱਲ ਤੁਹਾਨੰੂ 2 ਬਰਾਬਰ 2 ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਿਮਲਦਾ ਹੈpi pi minus 2 pi 0 minus 1 i i pi 
ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ  ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ 0 ਤୌ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਮਾਇਨਸ ਲਈ ਵਰਿਤਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ i pi afxdx afa xdx 
ਅਸੀ ਂਬਦਲ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਸਟਾਪ ਦੇ ਨਾਲ ਕੁਝ ਿਤਕੋਣਿਮਤੀ ਪਛਾਣ ਵੀ ਹਨ ਅਤੇ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਹੋਰ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ 'ਤੇ i 
ਿਵਚਾਰ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਬਾਰੇ ਹੋਰ ਖੋਜ ਕਰਾਂਗੇ।  ਇੱਕ ਕਰਵ ਦੋ ਕਰਵ ਿਤੰਨ ਕਰਵ ਚਾਰ ਗ୥ਾਮ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਿਚਪਸ ਦੇ 
ਖੇਤਰ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਉਹਨਾਂ ਦੀਆਂ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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