
 ഒരു നിحിത അവിഭാജّെമؓാെണؗും അത് എ׹െന വിലയിരു؋ാെമؗും ഞ׹ൾ ഇതുവെര 
ക؇ി؂ു؇്, ഒരു നിحിത അവിഭാജّെ؋ വിലയിരുؗു؋തിന് ര؇് രീതികളു؇് ഒ്ؗ തുകകളുെട 
പരിധിയിലൂെടയും മെئാ്ؗ ആന്റി-െഡറിേവئീവുകളുെട രീതിയിലൂെടയുമാണ്, അതിനാൽ ഒരു 
നിحിത ഇന്റْഗൽ എؗത് ൈമനസ് എഫ്എയ്്ׯ തുലّമാണ്, അവിെട കّാപിئൽ a  bfxdx fb fx 
െചറിയ ന്െറ ആന്റി െഡറിേവئീവ് ആണ്, ഇവിെട ഒരു പരാമർശമു؇് , ആന്റി െഡറിേവئീവുകൾ fx-
അദٔിതീയമെുؗبം ؛സ് ഡാഷും നി׹ൾ്ׯ ന്െറ ഫംഗ്ഷൻ നൽകുെമؗും അതിനാൽ fx c x-
ഞ׹ൾ്ׯ ഫംഗ്ഷൻ വിലയിരു؋ാം. അവിഭാജّമായ ؛സ് എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ fx c 
 ൾ ഒരു ആന്റി cأൾ കാണുؗതിന് തുലّമായ മൂലّം നأം െചᅃٝതായി നׯിരമായ നീر
െഡറിേവئീവ് ആയി കّാؚിئൽ ഉപേയാഗി׺ാലും അെ׸بിൽ ؛സ് ഒരു െചറിയ ന്െറ ആന്റി fx fx c x 
െഡറിേവئീവായി ഉപേയാഗി׺ാലും നമു്ׯ ഒേര മൂലّമാണ് ലഭിؗുׯത്. നിحിത അവിഭാജّ സമയ്؋ c
എؗ رിരാ׸ം അവിഭാജّ മൂലّെ؋ ബാധിׯാ؋തിനാൽ അവഗണിׯാം, നുأെട മനشിെന 
പുതുׯാൻ നമു്ׯ ഒരു ഉദാഹരണം കൂടി പരിഹരിׯാം,  അതിനാൽ കൃതّമായ ഇന്റْഗലുകൾ 
ഇന്റْഗൽ ആയിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം . ഇത് നി׹ളുെട അײമാെണ׸ിൽ ഇത് നി׹ളുെട x y 
അײമാണ് , ഇത് ൈലൻ ആണ് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് ൈലൻ ഒؗിന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ x x 
നി׹ൾ്ׯ ഈ ഫംഗ്ഷൻ േ؛ാ؂് െചإാം, അതിനാൽ ഇത് പകുതിയും ഇത് ഒരു പൂജّം േകാമയും 
ആയിരിുׯം  പൂജّം േകാമ പകുതി, അതിനാൽ ഈ ഇന്റْഗൽ ഈ ഏരിയെയ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, ഇത് 
ഇേؚാൾ ഒؗിന് േമെല ഒؗായി ചതുര؋ിന്െറ  ْഗാഫ് ആണ് ؛സ് ചതുരവും ഒؚം വൺ ഓൺ വൺ x x 
 െമ്ؗ ഞാൻ xുׯാവരും ഓർبൾ എ׹ീവ് എؓാെണ്ؗ നിئസ് സ് കٔയറിന്െറ ആന്റി െഡറിേവ؛
ْപതീײിുؗുׯ, അതിനാൽ ടാൻ വിപരീത ന്െറ െഡറിേവئീവ് വൺ ഓൺ വൺ ؛സ് സ് കٔയർ x x 
ആെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഈ നിحിത ഇന്റْഗലിന്െറ മൂലّം തുലّമായിരിുׯം േനരെ؋ 
വിശദീകരി׺ േഫാർമുല ْപകാരം പ്؋ ടാൻ വിപരീതം ഒ്ؗ ൈപ െകാ؇് നാല് ആണ്, ടാൻ വിപരീത 
പൂജّം പൂജّം ആണ്, അതിനാൽ ഈ അവിഭാജّ؋ിന്െറ ൈപ നാല് ആണ് , ഇ؋ര؋ിൽ ഏെത׸ിലും 
നിحിത ഇന്റْഗൽ നൽകിയാൽ നമു്ׯ ഇതിൽ ഈ ഇന്റْഗലിന്െറ മൂലّം എഴുതാം. േഫാം മാْതം  y 
ആന്റി-െഡറിേവئീവ് അെ׸بിൽ സ്േമാൾ എഫ ്ക് സി കെ؇ؗു؋ത് എളുؚമാെണ׸ിൽ, ഒരു 
ഫംഗ്ഷൻ കّാപിئൽ എഫ് എ٧്ع കെ؇ؗു؋ത് എളുؚമാണ്, അതായത് ആരുെട െഡറിേവئീവ് സ്േമാൾ 
എഫ് എ٧്ع ആണ്, എؗാൽ ഇത് എളുؚമب എؗത് എبാ വിദّാർ،ികൾുׯം ഇവിെട ْശؑിേׯ؇ ഒരു 
കാരّമാണ് .  ന്െറ ആന്റി-െഡറിേവئീവ് കണׯാുׯക , അേؚാൾ നأൾ എؓാണ് െചേإ؇ത്, fx-
അതിനാൽ അടു؋ കുറ്׺ ْപٍ׹٠ളിൽ ഞാൻ ഈ േചാദّ؋ിന് ഉ؋രം നൽകും, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു 
ഉദാഹരണം കൂടി എടു്؋ ആന്റി െഡറിേവئീവ് എളുؚ؋ിൽ കെ؇؋ാൻ കഴിയുؗിെ׸بിൽ എ്ؓ 
സംഭവിുׯെമ്ؗ േനാׯാം. ഈ നിحിത അവിഭാജّ ഘടകം ഇേؚാൾ ഈ ഫംഗ് ഷൻ ഇന്റْഗാൻഡിന്െറ 
ഒരു ആന്റിെഡറിേവئീവ് കെ؇ؗു؋ത് എളുؚമب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒരു തْؓ؋ിേല്ׯ േപാകാൻ 
ْശമിുؗുׯ, തْؓം നമു്ׯ എടുׯാം, ടാൻ ആണ്, അതിനാൽ െസׯൻഡ് സ്കٔയർ ആകും, x t xdx dt 
അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ നി׹ളുെട ആണ് അതിനാൽ ഇന്റْഗൽ ഈ അവിഭാജّമായി കാണെؚടും, dt 
നി׹ൾ സംേയാജന؋ിന്െറ േവരിയബിൾ മാئിയതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ 2 ടാൻ ആെണؗും x t 
െസׯൻഡ് സ്കٔയർ ആെണؗും കാണെؚടും, അതിനാൽ പരിധികൾ മാറും അതിനാൽ x dx dt x 0 
ടാൻ 0 ആകുേآാൾ 0 ആകും .  കൂടാെത 0 അതിനാൽ താഴ്ؗ  പരിധി ന് തുലّമാണ്  ര؇് x zer o 
തുലّമായ േല്ׯ േപാകുؗു, നാല് ടാൻ നാല് ടാൻ എؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, t x pi pi pi 
അതിനാൽ മുകളിെല പരിധിയുെട പുതിയ മൂലّം ഒؗാണ്, അത് ഇേؚാൾ യുെട ആന്റി-െഡറിേവئീവ് t 
ആെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അത് ര؇ിൽ നി്ؗ ചതുരമാകും അതിനാൽ ഇന്റْഗലിന്െറ മൂലّം ഒരു 
ൈമനസ് പൂജّം ഒؗായിരിുׯം , ഞ׹ൾ ْപേയാഗി׺ തْؓ؋ിന് തുലّമാണ്,  ഈ ഫംഗ് ഷൻ മെئാരു 
ഫംഗ് ഷന്െറ ഫംഗ് ഷനാണ്, ഈ ഫംഗ് ഷൻ തെؗ മെئാരു ഫംഗ് ഷന്െറ ഫംഗ് ഷനാണ്, നി׹ൾ േല്ׯ gx- g

ൽ ഉെ؇׸ിൽ, ഇ؋ര؋ിലുت ഒരു ْപശ് നം നി׹ൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, െപാതുെവdash x- dx 
പകരം വയ്ׯൽ രീതി എ്ؗ അറിയെؚടുؗു.  നി׹ൾ്ׯ ഇ؋ര؋ിലുت ഇന്റْഗൽ ഉ؇്, അേؚാൾ 
നി׹ൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് നി׹ളുെട പുതിയ േവരിയബിളായി എ്ؗ ഊഹിׯാം അേؚാൾ gx u g

ആകും അതിനാൽ ഇന്റْഗൽ ന്െറ ന് തുലّമായിരിുׯം dash xdx du i ugxg dash xdx f xdx du 
ആണ് , നി׹ൾ ആയതിനാൽ പരിധികൾ മാറും  ഇേؚാൾ നി׹െള സംേയാജിؚിുׯേآാൾ x au 
ആകുേآാൾ ആകുേآാൾ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ താഴെ؋ പരിധി ആയി മാറും ga x a ga 
അതുേപാെല മുകളിെല പരിധി ആയി മാറും, ഈ അവിഭാജّ؋ിനായി നി׹ൾ്ׯ ഇത് gb 
സാധّമാേയׯാം  എളുؚ؋ിൽ കെ؇ു؋ക  ആൻറി െഡറിേവئീവ് അതായത് കّാപിئൽ എഫ്എ٧്ع 
എؗർ،ം, അതിനാൽ ഈ രീതി മാئിرാപിׯാനുت രീതി എؗറിയെؚടുؗു, നമു്ׯ കൂടുതൽ 
സ׸ീർ؉മായ ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിׯാം, കൂടാെത സ׸ീർ؉മായ ْപٍ׹٠ൾ േപാലും പരിഹരിׯാൻ ഈ 
രീതി എ׹െന പരّേവײണം െചإാെമ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ അവിഭാജّ കാരّം ഇേؚാൾ 
എടുׯാം.  വّതّസ് ത സബ് زിറ്റّൂഷനുകൾ തിരെ؁ടു്؋ ഈ ْപശ് നം പരിഹരിׯാനുت വഴികൾ, 
എؗാൽ അവയിെലാ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഏئവും ലളിതമായ പരിഹാരം നൽകും, ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ 1 
ൈബ എؗ പവർ 3 ര؇ായി എടുുׯകയാെണ׸ിൽ , ഇതിന് സാധّമായ ഏئവും ലളിതമായ x 
പരിഹാര׹ളിൽ ഒؗായിരിׯാം ഇത്.  അവിഭാജّമായതിനാൽ , പരിധികൾ എؓായിരിുׯെമ്ؗ നമു്ׯ 
േനാׯാം, അതിനാൽ ന് തുലّം നി׹ൾ്1 ׯ ന് 2 തുലّം 4 ന് തുലّം നൽകും ഒ്ؗ ര؇ിേല്ׯ x 1 x 
ഒؗിേല്ׯ േപാകുؗു , നാലിൽ നി്ؗ ഒآതിേല്ׯ േപാകുؗു, ഇേؚാൾ ഇത് േവർതിരിുׯക, അതുവഴി 
ഈ ഇന്റْഗാൻഡും ഡുവും തأിലുت ബؖം നി׹ൾ കെ؇ു؋ം , അതിനായി നമു്ׯ ഇത് 
േവർതിരിׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം  ൈമനസ് 1 1 ؛സ് മുതൽ പവർ ْതീ ൈബ ടു t x 
സ്കٔയർ മൂ്ؗ ൈബ ടു േല്ׯ പവർ ഹാഫ് േല്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ മൂ്ؗ റൂ؂് ന് ഒ്ؗ x dx dx xdx 

Pru
tor
@
IIT
K



 സ് പവർ ْതീ ൈബ ടു ഫുൾ സ്കٔയർ എؗത് ൈമനസ് ര؇് ന് തുലّമാണ്. ഈ മുഴുവൻ x d du؛
പദْപേയാഗവും ഇേؚാൾ ൈമനസ് ടു ഡു ൈമനസ് ടു ഡു ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുؗുׯ , ഒരു 
 ൾ ഇവിെട׹റിയാം, അതിനാൽ നിׯൾ׹ീവ് എؓാെണ്ؗ നിئിന്െറ ആന്റി െഡറിേവ؋׸ിരാر
എുؗു؋ ഒ്ؗ ര؇് ര؇് ഒ്ؗ ഒآത് ൈമനസ് ര؇് ഒ്ؗ ഒآത് ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് ൈമനസ് ര؇് u 
ൈമനസ് ര؇് ൈബ ഒآത് ؛സ് വ؉ിന് ഏഴ് മുതൽ ഒآത് വെരയുتതിനാൽ, ഒറിജിനൽ 
ഇന്റْഗാൻഡിന്െറ ആന്റി-െഡറിേവئീവ് കെ؇ؗു؋ത് തുട؋ׯിൽ വളെര സ׸ീർ؉മാെണ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, എؗാൽ ഈ പകരം വയ്ؗുׯതിലൂെട ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ വളെര 
എളുؚമാണ്, ഒടുവിൽ രൂപാؓരെؚ؂ ഇന്റْഗൽ മാْതം رിരാ׸ം അവേശഷിുؗുׯ, അതിന്െറ എന്റിئി
െഡറിേവئീവ് നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ മെئാരു ഉദാഹരണം എടുׯാം, അതിനാൽ നുأെട പുതിയ 
േവരിയബിളായി പവർ 4 ؛സ് 9 എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ നി׹ൾ്ׯ ചില x 
സമീപനം നൽകിേയׯാം, പേײ ഇത് ആയി കരുതുؗതാണ് നبത് േയാ  നി׹ൾ്ׯ മുآെ؋ t 
സബ് زിറ്റّൂഷൻ പരീײിׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ സബ് زിറ്റّൂഷൻ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, 
നി׹ൾ്ׯ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ കാണുക, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് കّൂബ് ൈബ x dx x 
പവർ േഫാർ േഫാർ ؛സ് ഒآത് റൂ؂ിന് താെഴ ലഭിുׯം , ഇത് ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ ഈ ഇന്റْഗൽ dt 
പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു. 
അ׹െന കّൂബ് ന് കീഴിലുت റൂ؂് പവർ 4 ؛സ് 9 െകാ؇് 2 ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ x dx x dt dt 2
െകാ؇് ലഭിുׯം , അതിനാൽ പൂജّ؋ിേല്ׯ േപായാൽ റൂ؂് ഒآതിന് കീഴിലാണ് , അത് മൂ്ؗ ആണ് ,x t 

ര؇് േല്ׯ േപാകുؗു റൂ؂ിന് കീഴിലുت ഇരുപ؋ിയ؀്, അതായത് അ؀് മൂ്ؗ മുതൽ അ؀് വെര, x t 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒؗിന് ര؇ായി ലഭിുׯം , നി׹ൾ്ׯ എടുׯാം, െഡറിേവئീവ് ടി ആണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അ؀് ൈമനസ് മൂ്ؗ ലഭിുׯം , ഒ്ؗ നമു്ׯ കുറ്׺ ഉദാഹരണ׹ൾ എടു്؋ 
പരിഹരിׯാം, അത് പരിഹരിׯാൻ നി׹െള സഹായിുׯം  ഇ؋ര؋ിലുت ْപശ് ന׹ൾ നമു്ׯ 
ഇനിؚറയുؗ ഇന്റْഗൽ എടുׯാം , ഇത് ഞ׹ളുെട പുതിയ േവരിയബിൾ ആയി ഞാൻ അനുമാനി׺ാൽ u
എ്ؗ പറയുകയാെണ׸ിൽ എനി്ׯ ൈമനസ് ടി ലഭിؗുׯത് പവർ ൈമനസ് ര؇് ഡിടി ഡുവിന് 
തുലّമാണ് , അതായത് ടി ൈമനസ് വൺ യുയിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ൈമനസ് ഡു ആണ് . പൂജّവും t 
ൈമനസ് പകുതി ആകുേآാൾ എؗത് ൈമനസ് ഒؗുമാണ് അതിനാൽ നി׹ളുെട അവിഭാജّ മൂലّം u i 
ൈമനസ് ഒ്ؗ പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗു ൈമനസ് പകുതി ൈമനസ് ഒؗിേല്ׯ നാല് മട്׹ ൈസൻ 
സ്കٔയർ ഉഡുവിേല്ׯ േപാകുؗു, ഇേؚാൾ സ്കٔയർ യു വിന്െറ ആന്റി െഡറിേവئീവ് േനരി؂് sin 
കെ؇ؗു؋ത് എളുؚമب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അതിെന ഒരു ْതിേകാണമിതി ഐഡന്റിئി ഉപേയാഗി്׺ 
മാئിرാപിേׯ؇തു؇്. അതായത്, ഞ׹ൾ ൈസൻ സ്കٔയർ യു മാئിرാപിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് 2 0 മുതൽ ൈമനസ് 1 1 ൈമനസ് േകാസ് 2 ഉഡു ലഭിുׯം , ഇത് ൈമനസ് 2 യു ൈമനസ്
സിൻ ടു യു ൈബ ടു സീേറാ മുതൽ ൈമനസ് വൺ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ നൽകും ൈമനസ് 
ഒ്ؗ ൈമനസ് പൂജّം ൈമനസ് ൈസനിന്െറ ൈമനസ് 2 ൈബ 2 ؛സ് സീേറാ, അതിനാൽ ഇന്റْഗലിന്െറ 
മൂലّം ഒടുവിൽ ര؇് ൈമനസ് ചിصം ര؇ാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ നിരവധി ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിു׺ , 
കൂടാെത സബ്زിറ്റّൂഷൻ രീതി്ׯ നിരവധി ഇന്റْഗാ ഡിഫിനി്ئ ഇന്റْഗലുകൾ എ׹െന 
ലളിതമാׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു. പകരം വയ്ؗുׯ രീതിയിലൂെട മാْതം പരിഹരിׯാൻ 
കഴിയാ؋ മ്ئ നിരവധി ْപٍ׹٠ളു؇്, അതിനാൽ കൃതّമായ ഇന്റْഗലുകൾ പരിഹരിׯാൻ 
സഹായിؗുׯ മ്ئ നിരവധി ഗുണ׹ളു؇്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അവ പഠിׯാൻ േപാകുؗു. 
ْപവർ؋ന׹ളും അത് ഓേരാؗായി െതളിയിുׯക, അതിനാൽ നിحിത ഇന്റْഗൽ േْപാؚർ؂ി 
േْപാؚർ؂ികൾ ഒ്ؗ ഈ േْപാؚർ؂ി പറയുؗു , േവരിയബിളിെന ൽ നി്ؗ േല്ׯ മാؗുئത് x- t-
ഇന്റْഗലിെന ബാധിׯിب, അതിനാൽ ഈ േْപാؚർ؂ിയുെട െതളിവ് ഒരു വരിയാണ്, നി׹ൾ ആണ് x t 
എ്ؗ ഊഹി׺ാൽ അതിനാൽ ആകും , ന് തുലّമായത് യ് ്ׯ പകരം സമം യ് ുׯം സമം dx dt x a t a x b
യ് ്ׯ പകരം സമം യ് ുׯം പകരം വയ് ുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ േْപാؚർ؂ി ഒ്ؗ ഉ؇്, നമു്ׯ t b 
േْപാؚർ؂ി നآർ ര؇് മുതൽ വെര തുലّമാെണ്ؗ േനാׯാം. യുെട ൈമനസ് മുതൽ a bfxdx b afxdx , 
ْപേതّകി്׺ പൂജّമാണ്, െചറിയ ന് ഒരു ആന്റി െഡറിേവئീവ് ആയ മൂലധനം a to afxdx fx- fx 
ഉെ؇׸ിൽ, ഇന്റْഗലിന്െറ മൂലّം ഇ׹െനയാണ് എഴുതിയിരിؗുׯത്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ഈ 
രൂപ؋ിൽ എഴുതാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ഇ׹െന എഴുതാം . ഇതിനുت േْപാؚർ؂ി ഇേؚാൾ 
നി׹ൾ്ׯ ഇതിൽ മാئി പകരം വയ്ׯാം , മൂലّം പൂജّമാെണ്ؗ കാണുക, ഇത് മറുവശേׯ്؋ p 
വലതുവശേׯ്؋ ഇടതുവശേׯ്؋ എടു്؋ മൂലّം പൂജّമാെണ്ؗ കാണുക, ഇതിന് മെئാരു 
വിശദീകരണം പൂജّ؋ിേല്ׯ സംേയാജിؚിׯൽ ആെണ്ؗ കരുതുക .  ഇئീവ് , ْഗാഫ് a to a fx 
ഇതുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ ഈ ഇന്റْഗൽ വْക؋ിന് കീഴിലുت ْപേദശെ؋ ْപതിനിധീകരിുׯം, 
അതിനാൽ യുമായി ഒു؋േപാകുകയാെണ׸ിൽ, ഈ േരഖ ലംബ േരഖ ലംബ േരഖയുമായി b a b b 
േയാജിുؗുׯെവ׸ിൽ ഏരിയ പൂജّമാകുെമ്ؗ മനشിലാׯാൻ വളെര എളുؚമാണ്. വിُീٝർ؉ം 
പൂജّമായിരിുׯം അതിനാൽ ഈ േْപാؚർ؂ി യഥാർ، സٔ؋ാണ് മൂ്ؗ േْപാؚർ؂ി മൂ്ؗ പറയുؗത്, 
നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇന്റْഗലിെന നിحിത ഇന്റْഗലുകളായി വിഭജിׯാൻ കഴിയും എ്ؗ പറയുؗു, അവിെട c

നും നും ഇടയിൽ رിതിെചുؗുإ, അതിനാൽ മൂലധനം ന്െറ ആന്റി െഡറിേവئീവ് b a fx fx 
ആെണ׸ിൽ യുെട മൂലّം  തുലّമാണ് ന്െറ ൈമനസ് മൂലّം a to bfxdx a to cfxdx fb fa fc 
ൈമനസ് ആണ് , മുതൽ വെരയുت മൂലّം ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ fa c bfxdx fb fc 
ഇതിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯക , നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ൈമനസ് ؛സ് ൈമനസ് എ്ؗ എഴുതാം , fb fc fc fa 
തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇവ ഉപേയാഗിׯാം.  ര؇് അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് എഫ്എ ലഭിുׯം, fe 
നി׹ൾ്ׯ മുതൽ വെര മാئിرാപിׯാം , ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഈ സമവാകّം ഉപേയാഗി്׺ c bfxdx 
മാئിرാപിׯാം, നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം, അതിനാൽ േْപാؚർ؂ി മൂ്ؗ ശരിയാണ് നമു്ׯ a to cfxdx 
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േْപാؚർ؂ി എടുׯാം ഞ׹ളുെട േْപാؚർ؂ി േഫാഴ് സ് പറയുؗത് മുതൽ വെര ؛സ്f  a bfxdx a to bfa 
ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ ഈ േْപാؚർ؂ി വളെര ലളിതമായി പകരം വയ്ؗുׯതിലൂെട വളെര b xdx 

എളുؚ؋ിൽ െതളിയിׯാനാകും, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു ؛സ് ൈമനസ് ആയി x b t 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ൈമനസ് തുലّമായിരിുׯം. േല്ׯ േപാകും ന് തുലّം േല്ׯ dx dtx t bx b 
േപാകും തുലّം േല്ׯ േപാകും അതിനാൽ ഈ അവിഭാജّ പരിധി ഈ പരിധിയായി മാറും പരിധി t a a t
േല്ׯ പരിവർ؋നം െചإെؚടും േല്ׯ തുലّം േല്ׯ േപാകും േല്ׯ േപാകും േകാടാലി്ׯ t b t t 
തുലّമാണ്, പകരം ഒരു ؛സ് നൽകും  ൈമനസ് ടിയും ഡിഎ٧ുع ം ൈമനസ് ഡിടിയാണ്, ഇവിെട b 
നി׹ൾ്ׯ േْപാؚർ؂ി ര؇് ഉപേയാഗിׯാം , നി׹ൾ്ׯ പരിധികൾ പരُ١രം മാئാം, കാരണം നി׹ൾ്ׯ 
ഒരു െനഗئീവ് ചിصം ഉتതിനാൽ, നി׹ൾ പരിധികൾ പരُ١രം മാئിയാൽ ഈ െനഗئീവ് ചിصം 
റؐാׯെؚടും, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ؛സ് ബി ൈമനസ് ടിഡിടി ലഭിുׯം . േْപാؚർ؂ി ഒ്ؗ പറയുؗു, 
േവരിയബിൾ ഡأി ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ െയ ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിׯാം, അതിനാൽ t t x 
േْപാؚർ؂ി നാല് رാപിു׺ ഈ േْപാؚർ؂ികൾ എبാം വളെര ْപധാനമാണ് , ഈ േْപാؚർ؂ികൾ 
ഉപേയാഗി്׺ നിരവധി ഉദാഹരണ׹ൾ പരിഹരിുׯേآാൾ നമു്ׯ അത് കാണാം, നമു്ׯ േْപാؚർ؂ി 
അ؀് േനാׯാം എؗത് േْപാؚർ؂ി നാലിന്െറ ഒരു ْപേതّക േകസാണ്, പൂജّം മുതൽ wh  ich afxdx 
േല്ׯ പൂജّം മുതൽ  ൈമനസ് വെര പൂജّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ ഇടത് വശ്؋ നി്ؗ afa xdx 
വീ؇ും ആരംഭി്׺ ന് പകരം ഒരു ൈമനസ് നൽകുക, x t 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്. നി׹ൾ ഒരു പകരׯാരന് dx dt x 0 t 
തുലّമാണ്, ഇത്  േകാടാലിയിേല്ׯ േപാകും, ◌ു ഇഷ് ട؋ിന് ത   ലّം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, 0 t 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ത ലّവും പൂജّ؋ിന് തുലّവും ലഭിുׯം, പ  േരാؚർ؂ി ര؇് t t 
ഉപേയാഗിؗുׯതിലൂെട നി׹ൾ്ׯ തുലّവും പൂജّം ഉം ൈമനസ് ഉം ആ   ◌ിരിുׯം.  t fx- dx dt 
നി׹ൾ്ׯ പരിധികൾ പരُ١രം മാئാൻ കഴിയും , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ െനഗئീവ് ചിصം ലഭിുׯം 
ഈ െനഗئീവ് ചിصം റؐാׯെؚടും, അതിനാൽ നി׹ൾ എؗതിന് പകരം എؗതിന്െറ ഡأി t x 
േവരിയബിളിെന മാئിയാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഇേؚാൾ ലഭിുׯം, നി׹ൾ്ׯ ലഭിുؗുׯ , ഇത് rhs 
നി׹ളുെട േْപാؚർ؂ി അ؀് വളെര ْപധാനെؚ؂ േْപാؚർ؂ിയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണും. ഈ േْപാؚർ؂ി 
ഉപേയാഗി്׺ ഒരുപാട് ْപശ് ന׹ൾ പരിഹരിുׯം ആറ് േْപാؚർ؂ി ആറ് ഈ അവിഭാജّെുׯ؋റി്׺ 
എെؓ׸ിലും പറയുؗു , അതിനാൽ ഈ അവിഭാജّ؋ിന്െറ മൂലّം കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ 
ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ അവിഭാജّ؋ിന്െറ മൂലّം നി׹ൾ്0 ׯ മുതൽ വെരയും afxdx a to 

എؗി׹െന എഴുതാം േْപാؚർ؂ി മൂ്ؗ കാരണം ഇത് പൂജّമാെണ׸ിൽ ഇത് എ, ഇത് ര؇് എ, two afxdx 
അതിനാൽ േْപാؚർ؂ി മൂ്ؗ ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇന്റْഗലിെന ര؇് ഇന്റْഗലുകളായി വിഭജിׯാം
, ഇവിെട ഇത് എ ഇതാണ് സി ഇത് ബി േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗി3 ്׺ നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ഇ׹െന എഴുതാം.  ഈ 
അവിഭാജّ മൂലّം എؓായിരിുׯെമ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ എؗത് 2 ൈമനസ് ന് പകരം x a t 
വയ്ׯാം, അതിനാൽ എؗത് ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, േല്ׯ തുലّമാണ്, േല്ׯ തുലّമാണ്, dx dtx t t 
േകാടാലി്ׯ തുലّമാണ്, ര؇ിന് തുലّമാണ്, േല്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു േപാകാം. t a 

ന് പകരം ര؇് ൈമനസ് ന് പകരം ൈമനസ് േْപാؚർ؂ി ര؇് ഉപേയാഗി്׺ two to a zero x- a t, dx- tt, 
നമു്ׯ പരിധികൾ വീ؇ും മാئാം, അതിനാൽ ഈ െനഗئീവ് ചിصം റؐാׯെؚടും, അതിനാൽ നമു്ׯ 
ര؇് ൈമനസ് ലഭിുׯം, പകരം ഇത് വീ؇ും ഒരു ഡأി േവരിയബിളായതിനാൽ നമു്ׯ t dt f 2 a 
ൈമനസ് ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ പൂജّം മുതൽ ര؇് വെര പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് നുംx dx afxdx afxdx 
ഒؚം മുതൽ ര؇് നും തുലّമാണ്, ഇതിന്െറ മൂലّം ഇ׹െന കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ a afxdx 
അത് ഇവിെട മാئിرാപിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിുׯം അവസാന േഫാർമുല പൂജّം മുതൽ af two 

ൈമനസ് ആണ് ഇത് നി׹ളുെട േْപാؚർ؂ി ആറ് ആണ് , ഈ  സൂْതവാകّ؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ a xdx 
മെئാരു േْപാؚർ؂ി കണׯാׯാം, അതായത്,   േْപാؚർ؂ി ഏഴ്  എഫ് എക് സിേല്ׯ, അേؚാൾ സമവാകّം 
പറയുേآാൾ ഒരാൾ നി׹ൾ്ׯ േْപാؚർ؂ി ആറ് എ്ؗ ലളിതമാുׯം , ര؇ിൽ എഫ് ൈമനസ് ൈമനസ് x 
എഫ് എക് സിന് തുലّമാെണ׸ിൽ, ഈ േْപാؚർ؂ി ആറ് ലളിതമാുׯകയും നി׹ൾ്ׯ പൂജّം 
ലഭിുׯകയും െചുإം .  േْപാؚർ؂ി 7 പറയുؗു, ഈ അവر ശരിയാെണ׸ിൽ ഇത് ഇതിന് തുലّമാണ് , ഈ 
വّവر ശരിയാെണ׸ിൽ , ഈ േْപാؚർ؂ി നമു്ׯ കാണാം, സ׸ീർ؉മായ ചില ْപٍ׹٠ൾ 
പരിഹരിؗുׯതിന് ഈ േْപാؚർ؂ികൾ നെأ എ׹െന സഹായിുׯെമ്ؗ ഇേؚാൾ നമു്ׯ െതളിയിׯാം
 അവസാനെ؋ േْപാؚർ؂ി എ؂് േْപാؚർ؂ി എ؂് േْപാؚർ؂ി പറയുؗത് ൈമനസ് മുതൽ വെര a afxdx 
തുലّമാണ് , േപാലും ഫംഗ് ഷൻ ആെണ׸ിൽ ര؇് സാധّതകൾ ഉ؇്, ഇത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് fx 

എ׸ിൽ ആെണ׸ിൽ  ആണ് , ഒئയാെണ׸ിൽ ഈ അവിഭാജّ׹ളിെലാ്ؗ പൂജّമാണ്, afxdx , f x fx 
അതിനാൽ ഒരു ഇര؂ ഫംഗ്ഷൻ ഇനിؚറയുؗ േْപാؚർ؂ിെയ തൃلിٝെؚടുുؗു؋, അത് ൈമനസ് ന്െറ x fx
ആണ് , ഒئ ഫംഗ്ഷൻ ന്െറ ൈമനസ് ഹാഫ് ആെണ്ؗ തൃلിٝെؚടുുؗു؋, അതിനാൽ minus x f fx 
നമു്ׯ ഈ േْപാؚർ؂ി െതളിയിׯാം. േْപാؚർ؂ി 3 ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഈ ഇന്റْഗൽ എഴുതാം, ഇത് 
ഇേؚാൾ ഈ ഇന്റْഗൽ എടു്؋ ഫംഗ് ഷനുകളുെട േപാലും േْപാؚർ؂ികൾ ഉപേയാഗി്׺ ലളിതമാׯാം, nr 
അതിനാൽ ൈമനസ് ടി മാئിرാപി׺ാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് ആയി ലഭിുׯം, ൈമനസ് x pi dx dt a 
വിൽ പകരം എؗത് ൈമനസ് വിൽؚْത؋ിന് തുലّമാണ് പകരം എؗതിന് തുലّവും പൂജّ؋ിന് x t 
തുലّമായ ന് പകരം പൂജّ؋ിന് തുലّമായത് പൂജّ؋ിന് തുലّമായതിനാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് x t 
ൈമനസ് യുെട 0 ലഭിുׯം, അതിനാൽ േْപാؚർ؂ി 2 ഉപേയാഗി്׺ ഇത് തുലّമാണ്, നമു്ׯ പരിധികൾ dt f 
പരُ١രം മാئാം, ഈ ൈമനസ് ചിصം  റؐാؗുׯത് റؐാׯെؚടും , ഡأി േവരിയബിൾ ആയതിനാൽ t 
ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് ലഭിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ െയ ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിׯാം, അതിനാൽ t x 
ഒടുവിൽ ഞ׹ൾ ൈമനസിന് തുലّമായ ൽ എ؋ി, ײമിׯണം, ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് 0 മുതൽ dx- af 
ൈമനസ് ന്െറ 0 മുതൽ ന്െറ എؗി׹െന ലഭിു׺ ൈമനസ് മുതൽ വെര ഞ׹ൾ t dt- t dt- af a afxdx 
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േവരിയബിൾ ഡأി ആയതിനാൽ ൈമനസ് ന്െറ 0 മുതൽ വെര ലഭിു׺, അതിനാൽ xdx af fx 
ആെണ׸ിൽ ഇേؚാൾ മുതൽ വെര ആയി മാئിرാപിׯാം , അതായത് ൈമനസ് x 0 af xdx ief x 
ന്െറ ആണ് അതിനാൽ ൈമനസ് 0-ന്െറ ഇര؂ിയായിരിുׯം  ൈമനസ് ief fx, a to afxdx afxdx , x 
ന്െറ എؗത് ഇതിന്െറ ൈമനസ് ആെണ׸ിൽ നമു്ׯ ഈ മൂലّം പൂജّമായി ലഭിുׯം, അതിനാൽ f 
നമു്ׯ ചില ലളിതമായ ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിׯാം, കൂടാെത കൃതّമായ ഇന്റْഗലുകളുെട ഈ ഗുണ׹ൾ 
വളെര എളുؚ؋ിൽ േْപാബ് െഡഫിനി്ئ ഇന്റْഗലുകൾ പരിഹരിؗുׯതിന് എ׹െന 
ഉപേയാഗിׯാെമ്ؗ േനാׯാം ഉദാഹരണം ഒ്ؗ 0 മുതൽ 4 വെര പരിഹരിׯാം.  mod x minus 2 dx 
ഇേؚാൾ ൈമനസ് ര؇ിന്െറ ആന്റി-െഡറിേവئീവ് എؓാെണ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് mod of x 
േചാദി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇതിന് ഉ؋രം നൽകാേമാ, ഇതിന്െറ ആന്റി െഡറിേവئീവ് കെ؇ؗു؋ത് 
എളുؚമب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ എ്ؓ െചുإം േْപാؚർ؂ി മൂ്ؗ ഉപേയാഗി്׺ അത് തകർുׯക ര؇് 
ഭാഗ׹ളായി, കാരണം ൈമനസ് ര؇ിന്െറ േമാഡ് ൈമനസ് ര؇ിന്െറ ൈമനസിന് തുലّമാണ് , x x x 
2-ന് തുലّമായിരിുׯേآാൾ ൈമനസ് 2, 2-േനׯാൾ വലുേതാ തുലّേമാ ആയിരിുׯേآാൾ x x x 
ൈമനസ് 2, അതിനാൽ നമു്ׯ അതിെന 2 ഭാഗ׹ളായി വിഭജി്׺ ലളിതമായി എഴുതാം. േപാളിേനാമിയൽ 
േഫാം അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ഇതുേപാെല എഴുതാനും ലളിതമായി സംേയാജിؚിׯാനും കഴിയും 
അതിനാൽ ഇവിെട ഞ׹ൾ േْപാؚർ؂ി മൂ്ؗ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ര؇് മുതൽ 
നാല് വെര പൂജّം നൽകും, അതിനാൽ ആന്റി െഡറിേവئീവ് രീതി ഉപേയാഗി്׺ നിحിത 
ഇന്റْഗലുകളുെട േഫാർമുല ْപേയാഗി׺ാൽ നമു്ׯ അവസാന ഉ؋രം നാല് ആണ്, അതിനാൽ േْപാؚർ؂ി
മൂ്ؗ എ׹െന ഉപേയാഗിׯാെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും.  ഒരു െചറിയ സ׸ീർ؉മായ ْപٍ٠ം 
കെ؇ؗു؋തിന് നമു്ׯ മെئാരു ഉദാഹരണം എടുׯാം, അതിനാൽ 0 മുതൽ േല്0 ׯ മുതൽ afxdx afa 
ൈമനസ് വെര തുലّമാെണ്ؗ പറയുؗ ഒരു േْപാؚർ؂ി ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗു, xdx 
അതിനാൽ ഈ േْപാؚർ؂ി വഴി ഞാൻ 0 മുതൽ വെര 2 നാല് മട്׹ തുലّമാകും ഈ ഐയും ഇതും pi 
ഐയും ഈ ഇന്റْഗലിന്െറ ഈ അവിഭാജّ മൂലّവും ഒؗായിരിുׯം, ഈ ഇന്റْഗലിന്െറ മൂലّം 
ഒؗുതെؗയായിരിുׯം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് ൈപ്ׯ തുലّമായി ലഭി2 , ുؗുׯ ൈമനസ് ആദّ x 
കٔാْഡന്റിലാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ റൂ؂ിന് കീഴിൽ റൂ؂ിന് കീഴിൽ ലഭിുׯം  cos x cos x plus under 

ഇേؚാൾ നأൾ ഒ്ؗ എ്ؗ പറയുക, ഇത് ര؇് എ്ؗ പറയുക, root sine xdx 
അ׹െന ഒؗും ര؇ും േചർ؋ാൽ ര؇് കി؂ും ഇടത് വശു؋ം വലതുവശ്؋ ര؇് വലത് വശവും i i 
േചർു؋കഴി؁ാൽ  ഫൗ മാْതം ലഭിുؗുׯ ഈ അവിഭാജّ؋ിന്െറ നാല് കിണئിേല്ׯ വരുؗ rdx 
എؗത് ര؇് നാല് െകാ؇് ര؇ിേല്ׯ ആകും, അതിനാൽ ന് തുലّമാണ് അؓിമ ഉ؋രം, pi pi i pi 
നമു്ׯ പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ ര؇് േലാഗ് േകാസ് എؗതിന്െറ ര؇് തവണ മെئാരു ഉദാഹരണം pi xdx 
എടുׯാം, നമു്ׯ ഈ ഇന്റْഗൽ ഇ׹െന എഴുതാം . ഇേؚാൾ നമു്ׯ തരുؗ േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗി്׺ i 
ഞ׹ൾ ഒؗും ര؇ും േചർുׯേآാൾ എؗത് 2 തവണ 0 േല്ׯ ന് ൈസൻ ؛സ് േലാഗ് i two i pi x 
േകാസ് ന്െറ 2 േലാഗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് ര؇് േലാഗ് ൈസൻxdx i pi 

ഇേؚാൾ അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട 2 െകാ؇് ഗുണി്׺ ഹരി׺ാൽ േലാഗ് ൈസൻ 2 x cos x dx , i 2 x 
ൈമനസ് 0 േല്ׯ േലാഗ് 2 ആയി ലഭിുׯം, dx pi 2 dx 

അ׹െന ന് തുലّമാണ് എ׸ിൽ  ഈ ഇന്റْഗലിൽ നി׹ൾ 2 തുലّം എടു0 , ുؗുׯ എؗത് 0 i x t x 
േല്ׯ തുലّം 0 ൈബ 2 ആണ് ൈപ , േലാഗ് ൈബ ടു ൈമനസ് ൈപ ര؇് t 0 x pi t sin tdx 1 dt 
േലാഗ് ര؇് ആകും അതിനാൽ നമു്ׯ ഒ്ؗ ര؇ായി ലഭിു׺ ൈമനസ് ൈപ zero to pi log sin tdt 
ൈബ ടു േലാഗ് ര؇് ഇേؚാൾ ഈ ഇന്റْഗലിൽ നമു്ׯ ഇവിെട ൈപ എ്ؗ 2 മുതൽ 2 വെര എഴുതാം, 
കൂടാെത 0 മുതൽ 2 വെരയുت േഫാർമുല ْപേയാഗിുׯക തുലّമാണ് 0-ന്െറ ഇര؂ി മുതൽ afxdx afxdx 
വെര നൽകിയിരിുؗുׯ ഒരു ൈമനസ് എؗത് ആണ് പൂജّം മുതൽ ൈപ വെര ര؇് േലാഗ് f 2 x fx   

േലാഗ് ര؇് , ഞ׹ളുെട മുൻ കണുׯകൂ؂ലിൽ നി്ؗ ഇതിന്െറ മൂലّം എؓാെണ്ؗ sin tdt 
ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ മുآെ؋ കണുׯകൂ؂ൽ ْപകാരം ഇതിന്െറ മൂലّ؋ിന്െറ മൂലّ؋ിന്െറ 
മുൻകാല മൂലّം ആണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ  ഒടുവിൽ കി؂ിയത് ന് 2 ൈമനസ് ൈപ െകാ؇് 2 i by 2 i 
േലാഗ് 2 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ന്െറ ൈമനസ് ൈപ ര؇് േലാഗ് ര؇് ആണ് അതിനാൽ ഞാൻ i 2 
ൈമനസ് ൈപ േലാഗ് ര؇ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് വളെര സ׸ീർ؉മായ ഒരു ْപٍ٠മായിരുؗു , 
കൂടാെത ഈ ഗുണവിേശഷതകൾ എ׹െനയാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ 
ഇന്റْഗലുകൾ നി׹െള സഹായിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ മെئാരു ْപٍ٠ം പൂജّം ഒؗിേല്ׯ എടുׯാം, 
അതിനാൽ ഇത് 0 മുതൽ ൈമനസ് വെര തുലّമായ േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ afa x dx i 
ഈെകٔൽസ് 0 മുതൽ 1 വെര എഴുതാം, പകരം 1 ൈമനസ് ൈമനസ് നൽകും  1 ൈമനസ് മുതൽ x x 1 x 
പവർ വെര നമു്0 ׯ മുതൽ 1 1 ൈമനസ് വെര ലഭിുׯം പവർ േല്ׯ പൂജّം ഒരു േല്ׯ ndx x x ndx dx 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ സംേയാജന؋ിലൂെട നി׹ൾ്ׯ പൂജّം ലഭിുؗുׯ , അത് നി׹ൾ്ׯ നൽകുؗ 
ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ْപٍ٠ം കൂടി എടുׯാം, ഞാൻ പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ ന് pi xdx 
തുലّമാണ്, ഒؗിൽ സിൻ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് െചുإം  0 മുതൽ ൈമനസ് ؛സ് x pi pi x 1 
ൈസൻ ൈപ ൈമനസ് ന് തുലّമാകുക, അതിനാൽ േല്ׯ ൈമനസ് ന് 1 ؛സ് x dx i 0 pi pi xdx sin x
ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ഇന്റْഗൽ ഉപേയാഗി്׺ ഈ ഇന്റْഗൽ േചർ؋ാൽ നമു്2 ׯ ലഭിുׯം .  pi 

േമൽ 1 ؛സ് അതിനാൽ 2 എؗത് 0 മുതൽ വെര തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ pi dx sin x, i pi 
പുറെ؋ടുׯാം , ഇത് എ്ؗ എഴുതാം 2 ؛സ് എ്ؗ 2 മുഴുവൻ ചതുരം െകാ؇് എഴുതാം ഇത് sine x cos x 
പൂജّം മുതൽ െസׯന്റ് വെര എഴുതാം  ചതുരം ര؇് ന് ഒؗിന് മുകളിൽ ടാൻ ര؇് ചതുരം pi x dx x 
െകാ؇് ഇേؚാൾ ടാൻ ര؇് എ്ؗ അനുവദിുׯക, അതിനാൽ െസׯന്റ് ചതുരം ര؇് x x dx dt 
പകുതി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് ലഭിുׯം, ന് തുലّം ടാൻ പൂജّം പൂജّം i pi pi tan 

േല്ׯ ര؇് േപാകുؗു അനؓതയിേലുׯം ര؇ാമെ؋ ചതുരം ൈബ ടു ര؇് ആണ് , pi- x dx dt 
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ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഒരു ؛സ് സ്കٔയർ ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് ര؇് ഓൺ ഓ t 
നൽകും  ؛സ് ടി ഈ പൂജّം അനؓതയിേലتുׯ സംേയാജന؋ിൽ, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ne 
ൈപ നൽകുؗു, അതിനാൽ ൈമനസ് 2 ൈപ 0 ൈമനസ് 1 അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ യുെട അؓിമ pi i 
മൂലّം 2 ആയി ലഭിുׯം ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ന് തുലّമാണ് ഇവിെട വീ؇ും i 2 pi i pi 
ഞ׹ൾ്ׯ ഉ؇്  ഈ േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗി׺ത് 0 മുതൽ േല്ׯ പൂജّം മുതൽ ൈമനസ് afxdx afa xdx 
േല്ׯ തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ പകരം വയ്ׯലും ഉപേയാഗിു׺ , തുടർ്ؗ ചില ْതിേകാണമിതി 
ഐഡന്റിئികളും ഇേതാെടാؚം ഞാൻ നിർുؗു؋, പിؗീട് ഞ׹ൾ കൂടുതൽ സ׸ീർ؉മായ ْപٍ׹٠ൾ 
പരിഗണിുׯകയും കൃതّമായ ഇന്റْഗലുകെള കുറി്׺ കൂടുതൽ പരّേവײണം െചുإകയും െചുإം. 
ഒരു വളവ് ര؇് വളവ് മൂ്ؗ കർവ് നാല് ْഗാമിന് ഇടയിലുت സ׸ീർ؉മായ ചിؚുകളുെട വിُീٝർ؉ം 
കെ؇ؗു؋തിനുت അവരുെട ْപേയാഗ׹ൾ, 
അ׹െന നؕി 
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