
अब तक हमने देखा है िक
एक िनिʮत अिभɄ Ɛा है और इसका मूʞांकन कैसे िकया जाता है, एक िनिʮत अिभɄ का मूʞांकन करने के िलए दो तरीके हœ,
एक रािश की सीमा के तरीके से और दूसरा
एंटी-डेįरवेिटव की िविध से है,
 इसिलए हमने देखा है िक एक िनिʮत
अिभɄ ए  टू बीएफएƛडीएƛ एफबी माइनस एफए के बराबर है जहां पंूजी
एफएƛ छोटे एफएƛ का िवरोधी ʩुȋɄ है, यहां एक िटɔणी है िक हम जानते हœ िक एंटी डेįरवेिटव
अिȪतीय नही ंहœ और एफएƛ ɘस सी डैश आपको एƛ का कायŊ भी देगा तािक
हम फ़ंƕन का मूʞांकन कर सकŐ  एफएƛ ɘस सी के ŝप मŐ अिभɄ जो िक हम देखते हœ िक यह İ̾थर सी हटा िदया गया है,
हमŐ वही मूʞ िमल रहा है चाहे हम पंूजी एफएƛ का उपयोग एक िवरोधी ʩुȋɄ के ŝप मŐ कर रहे हो ंया एफएƛ ɘस सी
एक छोटे से एƛ के िवरोधी ʩुȋɄ के ŝप मŐ उपयोग कर रहे हो।ं
 िनिʮत इंटीŤल के दौरान İ̾थरांक को नजरअंदाज िकया जा सकता हैc 
Ɛोिंक यह इंटीŤल के मूʞ को Ůभािवत नही ंकरता है आइए हम अपने िदमाग को तरोताजा करने के िलए एक और उदाहरण को हल
करते हœ आइए हम इंटीŤल लेते हœ तािक आप जान सकŐ  िक िनिʮत इंटीŤल की
ʩाƥा Ɨेũ के ŝप मŐ की जा सकती है यिद  आपका अƗ है यह आपका अƗ है और यह रेखा s x y x
है शूɊ के बराबर है यह रेखा बराबर एक के बराबर है तो आप इस फ़ंƕन को ɘॉट कर सकते हœ जैसे िक यह आधा होगा औरx 
यह एक शूɊ अʙिवराम एक शूɊ अʙिवराम होगा
 इसिलए  यह इंटीŤल इस Ɨेũ का Ůितिनिधȕ करता है यह एक बटा एक ɘस वगŊ का Ťाफ हैx 
अब अगर मœ इसे एंटी-डेįरवेिटव की िविध से इंटीŤल का पता लगाना चाहता
šं तो मœ एक ऐसे फ़ंƕन की तलाश कŝंगा िजसका ʩुȋɄ एक से एक ɘस वगŊ हो और  मुझे आशा है िकx 
आप सभी को याद होगा िक एक बटा एक जमा वगŊ का िवरोधी ʩुȋɄ Ɛा है तािक आप जान सकŐ  िक तन Ůितलोम का ʩुȋɄx x 
एक बटा एक जोड़ वगŊ हैx 
 इसिलए इस
िनिʮत समाकल का मान होगा जो सूũ के बराबर है  पहले समझाया गया था िक जो दस तन के बराबर होता है, Ůितलोम एक पाई बटा
चार होता है और तन Ůितलोम शूɊ शूɊ होता है,
 इसिलए यह समाकल पीआई बटा चार होता है
, इस Ůकार के िकसी िनिʮत समाकल को देखते Šए हम इस समाकल का मान इस ŝप मŐ तभी िलख सकते हœ, जब यह
एंटी-डी .
 का पता लगाना आसान है  इįरवेिटव या ˝ॉल एफएƛआई यानी फंƕन कैिपटल एफएƛ का पता लगाना आसान है
, िजसका ʩुȋɄ छोटा एफएƛ है लेिकन यह यहां सभी छाũो ंके िलए ȯान देने वाली
बात है िक एफएƛ के एंटी-डेįरवेिटव की गणना करना हमेशा आसान नही ंहोता है, तो Ɛा करना चािहए  हम ऐसा करते हœ मœ
अगले कुछ सम˟ाओ ंमŐ इस Ůʲ का उȅर दंूगा तो आइए हम एक और उदाहरण लेते हœ और देखते हœ
िक Ɛा होगा यिद हम आसानी से िवरोधी ʩुȋɄ का पता लगाने मŐ सƗम नही ंहœ
और आइए हम इस िनिʮत अिभɄ को लेते हœ अब इसे खोजना आसान नही ंहै
इस फ़ंƕन के एक एंटीडेįरवेिटव को एकीकृत करŐ  और
 इसिलए हम एक िटŌ क के िलए जाने की कोिशश करते हœ और
िटŌ क यह है िक टैन एƛ टी है
 इसिलए सेकŐ ड ˍायर एƛडीएƛ डीटी होगा
 इसिलए यह अब आपका डीटी है
 इसिलए इंटीŤल इस तरह िदखेगा
इंटीŤल मœ  ऐसा लगता है िक 2 टैन एƛ टी है और सेकŐ ड ˍायर एƛ डीएƛ डीटी है अब चंूिक आपने इंटीŤेशन के वेįरएबल को 
बदल िदया है
इसिलए सीमाएं बदल जाएंगी
 इसिलए जब एƛ 0 टैन 0 0 है तो टी भी 0 है
 इसिलए िनचली सीमा के बराबरx 
शूɊ जाता है  से दो बराबर बराबर शूɊ जब बटा चार t x, pi ta .
 है  बटा फोरn pi 
एक है
 इसिलए ऊपरी सीमा का नया मान एक है अब आप जानते हœ िक का एंटी-डेįरवेिटव जो वगŊ बटा दो होगा,t 
 इसिलए इंटीŤल का मान एक माइनस ज़ीरो एक िटŌ क के बराबर होगा िजसे
हमने लागू िकया है, के ŝप मŐ जाना जाता है  Ůित̾थापन की िविध सामाɊ तौर पर यिद आप इस तरह की िकसी सम˟ा पर िवचार करते
हœ, जहां यह फ़ंƕन ˢयं िकसी अɊ फ़ंƕन का एक फ़ंƕन है, जैसे िक और आपके पास मŐ डैश है, यिद आपके पासgx dx g x 
इस तरह का इंटीŤल है तो आप Ɛा कर सकते हœ िक आप मान सकते हœ  आपके नए चर के ŝप मŐgx 
आप तो जी डैश एƛडीएƛ डु होगा
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 इसिलए इंटीŤल मœ यूजीएƛजी के एफ के बराबर होगा
डैश एƛडीएƛ डु है और सीमाएं बदल जाएंगी Ɛोिंक अब आप यू के संबंध मŐ एकीकृत कर रहे हœ
इसिलए जब एƛ एयू है तो एƛ बराबर है  तक जाता है तो िनचली सीमा मŐ बदल जाएगीa g 
इसी तरह ऊपरी सीमा मŐ बदल जाएगी और यह संभव हो सकता हैgb 
िक इस इंटीŤल के िलए आप बŠत आसानी से एंटी ʩुȋɄ का पता लगा सकते हœ
िजसका अथŊ है पंूजी fx
 इसिलए इस िविध को जाना जाता है  Ůित̾थापन की िविध के ŝप मŐ आइए हम हल करŐ   ई कुछ और जिटल
सम˟ाएं और देखŐ िक जिटल सम˟ाओ ंको हल करने के िलए इस िविध का पता कैसे लगाया 
जाए तो आइए अब इस अिभɄ को यहां एक िटɔणी दŐ  िक िविभɄ Ůित̾थापन 
चुनकर इस सम˟ा को हल करने के कई तरीके हो सकते हœ
लेिकन उनमŐ से एक आपको दे रहा होगा  सबसे सरल
समाधान
 इसिलए उदाहरण के िलए यिद आप 1 बटा को घात 3 बटा दो लेते हœ, तो यह इस समाकल के िलए संभव सबसे सरल संभव समाधानोंx 
मŐ से एक हो सकता है 
तो आइए देखŐ िक सीमाएं Ɛा होगंी इसिलए

बराबर 1 देगा  आप 1 बटा 2 के बराबर हœ के बराबर है, तोx x 4 
आप 2 एक बटा एक जोड़ आठ जो एक बटा नौ है,
 इसिलए यह समाकलन मœ होगा एक बटा दो जाता है और
चार एक बटा नौ जाता है अब इसे अलग करŐ   िक आप
इस इंटीŤœड और ǰू के बीच के संबंध का पता लगाते हœ, तो उसके िलए हम इसे अलग करते हœ तािक आपको
माइनस 1 1 ɘस से घात तीन बटा दो वगŊ तीन बटा दो से घात आधा बराबर डुx x dx 
 इसिलए तीन ŝट िमले  o .
 Ȫारा से घात तीन बटा दो पूणŊxdx  ne plus x 
वगŊ माइनस टू ǰू के बराबर हैd 
 इसिलए इस पूरे एƛŮेशन को अब माइनस टू ǰू माइनस टू टू ǰू से बदल िदया गया है
और आप जानते हœ िक एक İ̾थरांक का एंटी-डेįरवेिटव   है तो आप यहां एक Ůाɑ करते हœ
दो दो एक बटा नौ घटा दो एक बटा नौ माइनस एक बटा दो घटा दो बटा नौ जमा एक जो सात
बटा नौ है तो आप देख सकते हœ िक शुŜआत मŐ यह पता लगाना बŠत जिटल लगता है िक मूल के एंटी-डेįरवेिटव का पता लगाना बŠत 
मुİʭल है।
 
एकीकृत लेिकन इस Ůित̾थापन Ȫारा
सम˟ा को हल करना बŠत आसान है और अंत मŐ ŝपांतįरत अिभɄ केवल İ̾थर
शेष है िजसका इकाई ʩुȋɄ आपको ǒात है अब हम एक और उदाहरण लेते हœ,
 इसिलए यिद हम एƛ पावर 4 ɘस 9 को हमारे नए चर के ŝप मŐ लेते हœ तो
टी कहते हœ  यह आपको सम˟ा को हल करने के िलए कुछ ̊िʼकोण दे सकता है लेिकन यह मान लेना बेहतर है िक
आप िपछले Ůित̾थापन की कोिशश कर सकते हœ, मœ इस Ůित̾थापन को ले रहा šं,
 इसिलए यिद आप
Ůित̾थापन लेते हœ तो देखŐ िक Ɛा होता है िजससे आपको दो घन िमलता है  जड़ के नीचे घात चार जमा नौ यह केx dx xt  o dt 
बराबर है
 इसिलए इस समाकलन को घन गुणा जड़x dx 

शİƅ 4 जमा 9 मŐ बटा 2 मŐ पįरवितŊत िकया जाता है,x dt 
 इसिलए आपको बटा 2 Ůाɑ होता है,dt 
तो सीमा का Ɛा होगा यिद शूɊ पर जाता है टी ŝट नौ के अंतगŊत है             , तीन है और एƛ दो पर जाता है, टी-पǄीस ,x  
ŝट के तहत पांच तीन से पांच है,
 इसिलए आपको एक-एक करके दो िमलते हœ  İ̾थर है िजसे आप िनकाल सकते हœ और
ʩुȋɄ टी है,
 इसिलए आपको पांच माइनस तीन िमलते हœ  यह एक है आइए हम कुछ और उदाहरण लेते हœ और इसे हल करते हœ जो
आपको इस तरह की सम˟ाओ ंको हल करने मŐ मदद करेगा तो आइए हम िनɻिलİखत अिभɄ अंग लेते हœ, आप देख सकते हœ िक अगर 
मœ इसे हमारे नए चर के ŝप मŐ मानता šं तो आप कहते हœ िक मुझे
सȅा मŐ माइनस टी िमलता है  माइनस टू डीटी ǰू के बराबर है यानी माइनस ǰू है जब टी माइनस एक पर जाता है तो यू ज़ीरो होता है 
और जब टी माइनस आधा होता है तो माइनस वन होता है
 इसिलए आपका इंटीŤल का मान माइनस वन
जाता है शूɊ माइनस आधा माइनस एक फोर हो जाता है  टाइʈ साइन ˍायर उडु अब सीधे पाप वगŊ यू के िवरोधी ʩुȋɄ का पता 
लगाना आसान नही ंहै
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इसिलए हम इसे एक िũकोणिमतीय पहचान से Ůित̾थािपत करने के िलए, यानी हमn  
 इसिलए हमŐ साइन
ˍायर यू को इसके Ȫारा Ůित̾थािपत करने की आवʴकता है तािक आपको माइनस 2 0 से माइनस 1 1 माइनस
कॉस 2 यूडू िमल जाए जो िक माइनस 2 यू माइनस साइन टू यू बटा टू जीरो के बराबर है।
  माइनस वन
तो यह आपको माइनस वन माइनस जीरो माइनस साइन ऑफ माइनस 2 बटा 2 ɘस जीरो देगा,
 इसिलए इंटीŤल का मान अंत मŐ टू माइनस साइन टू है,
 इसिलए हमने कई सम˟ाओ ंको हल िकया है और हमने देखा है िक
Ůित̾थापन की िविध कैसे हो सकती है इसके अलावा कई अɊ सम˟ाएं हœ जो केवल Ůित̾थापन की िविध Ȫारा हल नही ंकी जा सकती 
हœ
 इसिलए िनिʮत इंटीŤल के कई अɊ गुण हœ
जो िनिʮत इंटीŤल को हल करने मŐ मदद करते हœ
 इसिलए हम
उन गुणो ंको सीखŐगे और इसे सािबत करŐ गे।
  एक के बाद एक िनिʮत समाकल गुण के गुण एक यह गुण कहता है िक चर को से मŐ बदलने सेx t 
समाकल पर िबʋुल भी Ůभाव नही ंपड़ता है
 इसिलए इस गुण का Ůमाण एक पंİƅ है
बशतő आप  मान लŐ िक है,x t 
 इसिलए होगा और बराबर होगा, के बराबर और केdx dt x t a x 
बराबर को के बराबर से बदल िदया जाएगा औरb t b 
 इसिलए हमारे पास संपिȅ एक है आइए हम संपिȅ संƥा दो देखŐ से िवशेष ŝप से से के ऋण के बराबर a  bfxdx, b afxdx 
है , िवशेष ŝप से से शूɊ है, हम जानते हœ िक यिद छोटे मŐ एक िवरोधी ʩुȋɄ है, जैसे पंूजी a afxdx fx fx
तो इंटीŤल का मान इस Ůकार िलखा जाता है,
 इसिलए हम इसे इस ŝप मŐ िलख सकते हœ
 इसिलए हम कर सकते हœ  इसे इस ŝप मŐ िलखŐ
 इसिलए अब इसके िलए संपिȅ आप इसमŐ को से बदल सकते हœ और देख सकते हœ िक   मान शूɊ है, इसे दूसरीp a 
ओर दाईं ओर बाईं ओर ले जाकर इसके िलए एक और ˙ʼीकरण है िक एकीकरण

से शूɊ मान लीिजए धनाȏक है और Ťाफ इस तरह है औरa a  fx 
 इसिलए यह
समाकल वŢ के नीचे के Ɨेũ का Ůितिनिधȕ करेगा,
 इसिलए यिद एक के साथ मेल खाएगा तो यह महसूस करना बŠत आसान हैb 
िक यिद यह रेखा ऊȰाŊधर रेखा के साथ मेल खाती है तो Ɨेũ शूɊ होगा।b b 
  लɾवत
रेखा का Ɨेũफल शूɊ होगाa 
 इसिलए  यह संपिȅ
 इसिलए यह संपिȅ वाˑिवक संपिȅ है तीन संपिȅ तीन कहती है िक आप इस अिभɄ को िनिʮत अिभɄ मŐ तोड़ सकते हœ, जहां सी बी 
और ए के बीच İ̾थत है,
 इसिलए यिद पंूजी एफएƛ एफएƛ का ʩुȋɄ िवरोधी है तो ए से बीएफएƛडीएƛ का मूʞ एफबी के बराबर है से का a cfxdx 
माइनस वैʞू माइनस हैfa fc fa 
और से का मान माइनस है तो आप इससे शुŝ करते हœ और आपc bfxdx fb fc 
यहां माइनस ɘस माइनस िलख सकते हœ और िफर आप इन दोनो ंका उपयोग कर सकते हœ तािक आपकोfb fc fc fa  

माइनस एफए आप से को įरɘेस कर सकते हœ और इसेfe  c bfxdx 
आप इस समीकरण का उपयोग करके įरɘेस िलख सकते 
हœ।

माइनस b xdx
 इसिलए यह गुण बŠत आसानी
से सरल Ůित̾थापन Ȫारा िसȠ िकया जा सकता है
 इसिलए यिद आप को ɘस माइनस के ŝप मŐ लेते हœ तो x b t dx
माइनस होगा वसीयत के बराबर के बराबर के बराबर बराबर पर जाएगा  ऐसा करने के िलएdtx a t bx b t 
यह  इंटीŤल यह िलिमट बन जाएगी एक वसीयत को िलिमट टी मŐ बी के बराबर मŐ बदल िदया
जाएगा यह बी टी के बराबर हो जाएगा कुʥाड़ी के बराबर ए ɘस बी माइनस टी और डीएƛ माइनस डीटी Ȫारा बदल िदया जाएगा यहां
आप
संपिȅ दो का उपयोग कर सकते हœ और आप इंटरचŐज कर सकते हœ।
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  Ɛोिंक आपके पास एक ऋणाȏक िच˥ है
तािक ऋणाȏक िच˥ यह ऋणाȏक िच˥ एक बार जब आप सीमा बदल लेते हœ तो रȞ कर िदया जाएगा
तािक आपको एक ɘस बी माइनस टीडीटी िमल जाए Ɛोिंक संपिȅ एक कहती है िक चर टी डमी है
 इसिलए हम टी को एƛ से बदल सकते
हœ
 इसिलए संपिȅ चार है  ̾थािपत ये सभी गुण बŠत
महȕपूणŊ हœ और हम इसे देखŐगे जब हम इन गुणो ंका उपयोग करके कई उदाहरणो ंको हल करते
हœ आइए हम संपिȅ पांच देखŐ जो संपिȅ चार का एक िवशेष मामला है और यह कहता है िक
शूɊ से शूɊ से घटा है तो आप शुŝ करŐ   इस बाएं हाथ केafxdx afa xdx 
साथ िफर से और को माइनस Ȫारा Ůित̾थािपत करŐ  तािक आपको माइनस केx t dx dt x 
बराबर 0 के ŝप मŐ Ůाɑ हो, आपको एक िवकʙ के बराबर िमलेगा यह 0t 
कुʥाड़ी के बराबर जाएगा वसीयत के बराबर शूɊ के बराबर होगाa t 
 इसिलए आपको बराबरy  t 
िमलेगा और शूɊ के बराबर होगा होगा माइनस और माइनस है, ŮॉपटŎ दो का उपयोग करकेt fx fa t dx dt 
आप िलिमट को इंटरचŐज कर सकते हœ
 इसिलए आपको यह नेगेिटव साइन िमलेगा, यह
नेगेिटव साइन रȞ हो जाएगा
 इसिलए आपको यह िमल जाएगा अब यिद आप को डमी वैįरएबल के ŝप मŐ से Ůित̾थािपत करते हœ, तोt x 
आपको िमलता है, यह आपकी संपिȅ को सािबत करता है पांच बŠत महȕपूणŊ संपिȅ हम देखŐगे िक हमrhs 
इस संपिȅ संपिȅ का उपयोग करके बŠत सारी सम˟ाओ ंका समाधान करŐ गे छह संपिȅ छह इस अिभɄ के बारे मŐ कुछ कहती है
 इसिलए हम खोजना चाहते हœ  इस इंटीŤल का मूʞ और इस इंटीŤल का मूʞ आप संपिȅ तीन
का उपयोग करके 0 से ɘस ए टू टू के ŝप मŐ िलख सकते हœ Ɛोिंक यिद यह शूɊ है तो यह एक है और यहafxdx afxdx 
दो है
 इसिलए आप इस इंटीŤल को दो इंटीŤल मŐ तोड़ सकते हœ संपिȅ तीन का उपयोग करना जहां
यह एक है यह सी है यह बी है संपिȅ 3 का उपयोग करके आप इस तरह िलख सकते हœ अब देखते हœ
िक इस अिभɄ का मूʞ Ɛा हो सकता है तो आइए हम एƛ को 2 से घटाकर टी करŐ  तािक डीएƛ
शूɊ के बराबर हो  के बराबर है  जाता है बराबर कुʥाड़ी के बराबर दो dtx a t a
जाता है शूɊ के बराबर होता है,t 
 इसिलए आपको िमलता है दो मŐ जाता है शूɊ पर जाता हैa a a 

को दो से बदल िदया जाता है माइनस और को माइनस से बदल िदया जाता है, िजसका उपयोगx a t dx tt 
हम कर सकते हœ संपिȅ दो  सीमाओ ंको िफर से बदलŐ
 इसिलए यह ऋणाȏक िच˥
रȞ कर िदया जाएगा,
 इसिलए हमŐ दो ऋणाȏक िमलता है और इस को िफर से बदलने पर Ɛोिंकt dt t 
यह एक डमी चर है, हमŐ एक ऋण िमलता है,f 2 x dx 
 इसिलए शूɊ से दो शूɊ से के बराबर है  ɘस ए टूafxdx afxdx 
टू एएफएƛडीएƛ और इसके मूʞ की गणना की जाती है,
 इसिलए हम इसे यहां बदल सकते
हœ,
 इसिलए हमŐ अंितम फॉमूŊला िमलता है जो शूɊ से एएफ दो और माइनस एƛडीएƛ है यह आपकी संपिȅ है छह आइए हम इस फॉमूŊले
से एक और संपिȅ घटाएं जो संपिȅ सात है
 इसिलए जैसा िक हमने देखा है िक शूɊ से दो afxdx
शूɊ से के बराबर है और शूɊ से दो घटा अब यिद दोafxdx af xdx f 
एक ऋण बराबर है, तो समीकरण मान लŐ िक एक आपको देगा िक संपिȅ छह को सरल बनाया जाएगा यह और यिद दो मŐ से x fx f
एक घटा x
, th .
 मŐ के ऋण के बराबर है  यिद यह गुण छह सरल हो जाएगा और आपको शूɊ िमल जाएगा तो यह संपिȅ 7 है यह कहता है िक यह fx 
इसके बराबर है यिद यह İ̾थित सȑ है और यिद यह İ̾थित सȑ है
यिद यह İ̾थित सȑ है तो यह संपिȅ हम देखŐगे िक
कुछ जिटल सम˟ाओ ंको हल करने मŐ हमारी मदद करने के िलए ये गुण कैसे जा रहे हœ, अब हम अंितम संपिȅ सािबत करते हœ
िक संपिȅ आठ संपिȅ आठ कहती है िक माइनस ए से एफ़एƛडीएƛ बराबर है दो संभावनाएं हœ यिद एफएƛ
सम कायŊ है तो यह शूɊ के बराबर है  और अगर सम है और इस इंटीŤल मŐ से एक शूɊ है यिद िवषम है तो एक afxdx fx fx 
सम फलन िनɻ गुण को संतुʼ करता है
जो िक माइनस का है और िवषम फ़ंƕन संतुʼ करता है िक माइनस का माइनसx f fx x f 
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आधा है, तो आइए हम  इस गुण को िसȠ करŐfx 
 इसिलए गुण 3 का उपयोग करके हम इस समाकलन को िलख सकते हœ Ɛोिंक यह अब इस समाकलन को लेता है
और सम फलनो ंके गुणो ंका उपयोग करके इसे सरल बनाता है,nr 
 इसिलए ऋण से को Ůित̾थािपत करने पर हमŐ ऋणाȏक के ŝप मŐ िमलता है और ऋण होगा  ɘे̾ड x pi t dx dt a r e x 
के बराबर
माइनस को के बराबर और के बराबर ज़ीरो कोa t a x 

के बराबर ज़ीरो से बदल िदया जाएगा,t 
 इसिलए हमŐ माइनस माइनस का 0 िमलता है,t dt f 
 इसिलए यह इसके बराबर है
संपिȅ 2 का उपयोग करके हम इंटरचŐज कर सकते हœ सीमाएँ और यह ऋण िच˥
रȞ हो जाएगा रȞ हो जाएगा और हमŐ यह िमलता है Ɛोिंक डमी चर हैt 
 इसिलए हम

को से बदल सकते हœ,t x 
 इसिलए अंत मŐ हम के बराबर माइनस पर पŠंचे Ɨमा करŐ , हमŐ इसे 0 से माइनस ɘस के ŝप मŐ िमला के 0 dx af t dt t dt 
से तक से तक हमŐ 0 से माइनस िमला है Ɛोिंकaf afxdx afxdx af xdx 
चर डमी है
 इसिलए हम इसे से से के अब बदल सकते हœ यिद समx 0 af xdx fx 
है यानी माइनस का यानी है  तो माइनस से से 0 का दोगुना होगाi x IF fx a afxdx, afx dx 
और अगर का माइनस इसका माइनस है तो हमŐ यह मान शूɊ के ŝप मŐ िमलता है, तो आइएf x 
कुछ सरल सम˟ाओ ंको हल करŐ  और देखŐ िक िनिʮत इंटीŤल के इस गुण को
हल करने मŐ कैसे उपयोग िकया जा सकता है Ůोब िडफरŐट इंटीŤʤ बŠत
आसानी से उदाहरण के िलए अगर मœ पूछंू तो अब हम 0 से 4 मॉड माइनस 2 हल करते हœ  आपx dx 

माइनस टू के मॉड का एंटी-डेįरवेिटव Ɛा है  Ɛा आप इसका उȅर दे सकते हœ िकx 
इसका एंटी-डेįरवेिटव पता लगाना आसान नही ंहै,
 इसिलए हम Ɛा करते हœ हम ŮॉपटŎ Ūी का उपयोग करते हœ और इसे दो भागो ंमŐ तोड़ते हœ
Ɛोिंक माइनस टू का मॉड घटा दो के बराबर होता है जब के बराबर से कम होता हैx x x 2 
और घटा 2 होता है जब बड़ा होता है या 2 के बराबर होता है तो हम इसे 2 भागो ंमŐ तोड़ सकते हœx x 
और सरल बŠपद ŝप मŐ िलख सकते हœ तािक हम इसे इस तरह िलख सकŐ  और एकीकृत िकया गया है
 इसिलए यहां हम संपिȅ तीन का उपयोग कर रहे हœ,
 इसिलए यह आपको शूɊ से दो दो से चार देगा
 इसिलए िवरोधी ʩुȋɄ की िविध Ȫारा िनिʮत इंटीŤल के सूũ को लागू करने से
हमŐ अंितम उȅर चार िमलता है तािक आप देख सकŐ
िक संपिȅ तीन कैसे हो सकती है एक छोटी सी जिटल सम˟ा का पता लगाने मŐ उपयोग िकया जा सकता
है आइए हम एक और उदाहरण लेते हœ,
 इसिलए हम एक संपिȅ का उपयोग करने जा रहे हœ जो कहता है िक
0 से के समान है और माइनस है,afxdx 0 afa xdx 
 इसिलए मœ
0 से गुणा 2 चार गुना के बराबर होगा इस संपिȅ से यह मœ और यह मœpi 
एक ही होगें  इस इंटीŤल का इंटीŤल वैʞू और इस इंटीŤल का मूʞ
समान होगा
 इसिलए मुझे यह बराबर बटा 2 माइनस पहले ƓाडŌ ंट मŐpi x 
िमलता है,
 इसिलए हमŐ ŝट के तहत कॉस एƛ िमलता है।
 कॉस एƛ ɘस ŝट साइन एƛडीएƛ के तहत अब अगर  हम कहते हœ एक जोड़ते हœ
और कहते हœ िक यह दो है
 इसिलए एक और दो को जोड़ने पर दो िमलŐगे मœ बाईं
ओर और दािहने हाथ की तरफ एक बार दोनो ंदािहने हाथ को
जोड़ िदया जाएगा केवल चार डीएƛ Ůाɑ होगें जो चार कुएं मŐ हœ  इसका
इंटीŤल होगा बटा दो चार गुना बटा दोpi pi 
 इसिलए मœ के बराबर है अंितम उȅर आइए एक और उदाहरण लेते हœ दो बार शूɊ से बटा दो लॉग कॉस हम इस pi pi xdx 
इंटीŤल को उस गुण का उपयोग करके िलख सकते हœ जो देगा  हमŐ मœ अब के ŝप मŐ
 इसिलए हम एक और दो जोड़ते हœ और हम पाते हœ िक मœ दो मœ बराबर
है 2 गुणा 0 से पीआई बटा 2 लॉग ऑफ साइन एƛ ɘस कॉस एƛडीएƛ का लॉग इसिलए
यह मœ शूɊ से पीआई बटा साइन के दो लॉग के बराबर है  अब x cos x dx

Pru
tor
@
IIT
K



 इसिलए यिद
आप यहाँ 2 से गुणा और भाग करते हœ तो आपको Ůाɑ होता है 0 से तक 2 लॉग साइन 2 माइनस 0i pi x dx 
से बटा 2  लॉग 2 तो मœ बराबर है यिद आप इस इंटीŤल मŐ 2 बराबर pi dx x t
लेते हœ 0 0 0 के बराबर 0 बटा 2 है और लॉग बटा दो घटा बटा होगा  दो लॉग दो x t 0 x pi t pi sin tdx 1 dt pi 
तो हमŐ एक बटा दो शूɊ से Ůाɑ Šआ लॉग पाप घटा बटा दो लॉग दो अब इस समाकल मŐ हम इसे यहां बटा 2 pi tdt pi pi 
गुणा 2 के ŝप मŐ िलख सकते हœ
और सूũ 0 से 2 लागू कर सकते हœ के दोगुने के बराबर हैafxdx 0 
यिद आप इसे लागू करते हœ तो Ůदान िकया जाता है माइनस होता है, यिद आप इसे लागू करते हœ तो हमŐ afxd x f 2 a x fx i
बराबर एक बटा दो गुणा दो शूɊ
से बटा दो साइन पाई का लघुगणक माइनस माइनस बटा दो लॉग दोpi tdt pi 
 इसिलए मœ
शूɊ के बराबर होता है  दो से पीआई लॉग पाप टीडीटी लॉग दो और हम जानते हœ िक हमारी िपछली
गणना से इसका मूʞ Ɛा है मœ आपको इसके
मूʞ के िपछले गणना मूʞ से आपको िदखाता šं िक िपछले गणना मूʞ से
यह मœ 2 से 2 है
 इसिलए हमŐ अंत मŐ िमला बराबर है बटा 2 घटा बटा 2i pi 
लॉग 2
 इसिलए मœ 2 बटा माइनस है बटा दो लॉग दो इसिलएpi 
मœ बराबर माइनस लॉग दो तो यह एक बŠत ही जिटल था  pi ed
सम˟ा है और आप देखते हœ िक कैसे िनिʮत समाकलो ंके यह गुण आपको इस सम˟ा को हल करने मŐ मदद करते हœ
आइए हम एक और सम˟ा को शूɊ से एक करके िफर से इस संपिȅ का उपयोग करते Šए देखŐ िक यह
0 के बराबर है घटा हम िलख सकते हœ मœ इसके बराबर 0 से 1  को 1 माइनस माइनस 1afa x dx x x 1 
माइनस से पावर से बदल िदया जाएगा, हमŐ 0 से 1 1 माइनस घात से िमलता है जो शूɊ से एक के बराबर हैx ndx xx ndx dx 
 इसिलए एकीकरण से आपको शूɊ से एक िमलता है जो आपको देता है बराबर है हम एक और सम˟ा लेते हœ मœ बराबर शूɊ से pi 

बटा एक जोड़ पापxdx 
तो यह 0 से घटा जमा साइन घटा केx pi pi x 1 pi x dx 

बराबर होगा
 इसिलए मœ  0 से के बराबर है  माइनस बटा 1 जमा pi pi xdx sin x
 इसिलए यिद हम इस इंटीŤल को इस इंटीŤल के साथ जोड़ते हœ तो
हमŐ 2 बराबर 0 से बटा 1 ɘस िमलता हैi pi pi dx sin x 
 इसिलए 2 बराबर 0 से i pi
İ̾थर है
 इसिलए आप इसे िनकाल सकते हœ और यह  इसे sine x
बटा 2 जमा बटा 2 पूरा वगŊ िलखा जा सकता है इसे शूɊ से वगŊ बटा दो बटाcos x pi sec x dx 
एक जमा टा िलखा जा सकता है  बटा दो वगŊ अब मान लŐ िक बटा दो है, तो सेकंड वगŊ बटा दो आधा केnx tan x t x dx, dt 
बराबर है,
 इसिलए आपको दो िमलते हœ मœ शूɊ के बराबरpi tan 
होता है शूɊ बटा दो अनंत तक जाता है और दूसरा वगŊ बटा दो दोtan pi x dx  
डीटी है और यहां आपको एक ɘस टी वगŊ िमलता है,
 इसिलए यह आपको शूɊ से एक ɘस टी
को इस शूɊ से अनंत तक के एकीकरण मŐ देगा,
 इसिलए यह आपको पीआई देता है
 इसिलए पीआई माइनस 2 पीआई 0 माइनस 1 तो मœ आप का अंितम मूʞ है  Ůाɑ करŐ
2 मœ 2 पीआई के बराबर है
 इसिलए मœ बराबर पाई के बराबर है यहां हमने िफर से इस संपिȅ का उपयोग िकया है 0 से

बराबर शूɊ से घटा और िफर हमने Ůित̾थापन का भी उपयोग िकया है औरafxdx afa xdx 
िफर इसके साथ कुछ िũकोणिमतीय पहचान भी हœ।
  मœ Ŝकता šं और बाद मŐ हम
कुछ और जिटल सम˟ाओ ंपर िवचार करŐ गे और िनिʮत इंटीŤल के
बारे मŐ और उनके अनुŮयोगो ंके बारे मŐ एक वŢ दो वŢ तीन वŢ चार Ťाम के बीच बंधे जिटल िचɛ के Ɨेũ का पता लगाने मŐ उनके 
अनुŮयोगो ंके बारे मŐ अिधक खोज करŐ गे 
और इसी तरह धɊवाद।
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