
અըયાર સધુી આપણે જોયંુ છે કે
ચોԜસ અિભՂ શું છે અને તેનું મճૂયાકંન કેવી રીતે કરવું તે ચોԜસ અિભՂ મૂճયાકંન કરવાની બે પԺિતઓ છે
એક રકમની મયાӪદાની પԺિત Հારા અને બીӾ
એլટી-ડેિરવેિટյસની પԺિત Հારા છે
 તેથી આપણે જોયંુ છે કે ચોԜસ
અિભՂ એક  એ માઈનસ ની બરાબર છે ԧાં કેિપટલbfxdx fb fa 

એ չમોલ નું િવરોધી յયըુપՂ છે ըયા ંઅહી ંએક િટխપણી છે અમે ӽણીએ છીએ કે એլટી ડેિરવેિટյસfx fx 
અનլય નથી અને વԱા ડેશ તમને નું કાયӪ પણ આપશે જથેીfx c x 
અમે કાયӪનું મճૂયાકંન કરી શકીએ એફએ՘સ વԱા તરીકે ઇિլટԆલ જ ેબરાબર છેc 
 તેથી આપણે જ ેજોઈએ છીએ કે આ િչથર દૂર કરવામાંc 
આવે છે તે જ મճૂય મેળવી રՑા છીએ પછી ભલે આપણે મૂડી ને એિլટ ડેિરવેિટવ તરીકે અથવા խલસ નોfx fx c 
ઉપયોગ ના નાનાના એિլટ ડેિરવેિટવ તરીકે કરીએ છીએx 
 તેથી ચોԜસ ઇિլટԆલ દરિમયાન અચળ ને અવગણી શકાય છેc 
કારણ કે તે ઇિլટԆલના મճૂયને અસર કરતું નથી, ચાલો આપણા મનને તાજંુ કરવા માટે વધુ એક ઉદાહરણ
ઉકેલીએ, ચાલો આપણે ઇિլટԆલ લઈએ જથેી તમે ӽણો છો કે ચોԜસ ઇિլટԆલનો
િવչતાર તરીકે અથӪઘટન કરી શકાય છે જો તે  એ તમારો અԟ છે આ તમારો અԟ છે અને આ રખેા s x y x
શૂլયની બરાબર છે આ રખેા બરાબર એક છે તો તમે આ ફં՘શનને խલોટ કરી શકો છો જથેી આ અડધુ હશે અને આx 
એક શլૂય અճપિવરામ એક શլૂય અճપિવરામ અડધો હશે
 તેથી  આ અિવભાԧ આ ԟેԋનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે આ હવે એક પર એક વԱા

ચોરસનો આલેખ છે જો માર ેએլટી-ડેિરવેિટյઝની પԺિત Հારા આ ઈિլટԆલx 
શોધવા હોય તો હંુ એક ફં՘શન શોધીશ કે જનેું յયըુપՂ એક બાય વન વԱા ચોરસ હોય અને  હંુ આશા રાખું છંુ કેx 
તમે બધાને યાદ હશે કે એક પર એક વԱા ચોરસનું િવરોધી յયըુપՂ શું છે જથેી તમે ӽણો છો કે x tan inverse x
નું յયըુપՂ એક પર એક વԱા ચોરસ છેx 
 તેથી આ
ચોԜસ પૂણાӭકનું મૂճય એ હશે જ ેસԋૂ Հારા બરાબર છે અગાઉ સમӽյયું હતું કે જ ેદસ ટેન յયըુԃમ સમાન છે તે એક પાઈ બાય
ચાર અને ટૅન յયըુԃમ શૂլય શլૂય છે
 તેથી સારી રીતે આ ઈિլટԆલ પાઈ બાય ચાર
છે આ Ԑકારનું કોઈપણ ચોԜસ ઇિլટԆલ જોતાં આપણે આ ઈિլટԆલનું મճૂય આ չવԁપમા ંલખી શકીએ તો જ
એլટી-ડી શોધવાનું સરળ છે  એિરવેિટવ અથવા չમોલ એફસીઆઈ કે જ ેફં՘શન કેિપટલ છે તે શોધવાનું સરળ છેfx 
જમે કે જનંુે ડેિરવેિટવ નાનું છે પરંતુ અહી ંબધા િવԾાથӯઓ માટે એ નોધંવા જવેીfx 
બાબત છે કે હંમેશા ની એિլટ-ડેિરવેિટવની ગણતરી કરવી સરળ નથી તો પછી શું કરવું જોઈએ  અમે આમ કરીએ છીએ હંુ આ fx 
ԐՇનો જવાબ
આગામી કેટલીક સમչયાઓમાં આપીશ
 તેથી ચાલો આપણે એક વધુ ઉદાહરણ લઈએ અને જોઈએ
કે જો આપણે એլટી ડેિરવેિટવને સરળતાથી શોધી ન શકીએ તો શું થશે 
અને ચાલો આ ચોԜસ ઇિլટԆલ લઈએ હવે તે શોધવંુ સરળ નથી.

આ ફં՘શન ઇિլટԆӱડનું એિլટડેિરવેિટવ બહાર પાեયું જથેી અમે એક યુિԝ શોધવાનો Ԑયાસ કરીએ છીએ અને
યુિԝ એ છે કે એટલે સેકլડ ચોરસ હશેtan x t xdx dt 
 તેથી આ હવે તમારી છેdt 
 તેથી ઇિլટԆલ આ ઇિլટԆલ જવેો
દેખાશે.

છે અને સેકլડ ચોરસ છે જવેો દેખાય છે કારણ કે તમે સંકલનનું ચલ બદճયું છે 2 tan x t x dx dt 
તેથી મયાӪદા બદલાશે
 તેથી ԧાર ે છે 0 છે તો પણ 0 છેx 0 tan 0 t 
 તેથી નીચલી મયાӪદા બરાબરx 
શૂլય ӽય છે  બે બરાબર બરાબર શૂլય ԧાર ે એ બાય ચાર છે  બાય ચાર એt x pi ta n pi 
એક છે
 તેથી ઉપલી મયાӪદાનું નવું મճૂય એક છે હવે તમે ӽણો છો કે નું એિլટ-ડેિરવેિટવ જ ેબે બાય ચોરસ હશેt 
 તેથી ઇિլટԆલનું મճૂય એક ઓછા શૂլય બરાબર એક હશે જ ે
અમે લાગુ કયુӭ છે તે યુિԝ તરીકે ઓળખાય છે સામાլય રીતે અવӾે પԺિત   જો તમે આ Ԑકારની સમչયાને իયાનમાં લો કે ԧાં આ 
ફં՘શન પોતે જ અլય ફં՘શનનું ફં՘શન છે કહે છે અને તમારી પાસે છે જો તમારી પાસેgx   g dash x in dx 
આ Ԑકારનું ઇિլટԆલ હોય તો તમે શું કરી શકો છો તમે ધારણ કરી શકો છો  તમારા નવા વેરીએબલ તરીકેgx 

પછી હશેu g dash xdx du 
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 તેથી બરાબર હશે integral i f ugxg
અને મયાӪદા બદલાશે કારણ કે તમે હવે ના સંદભӪમા ંએકીકૃત થઈ રՑા છોdash xdx is du u 

તેથી ԧાર ે છે ըયાર ે છેx au ga 
 તેથી બરાબર  પર ӽય છેx a 
 તેથી નીચલી મયાӪદા માંg 
બદલાઈ જશે અને તે જ રીતે ઉપલી મયાӪદા મા ંબદલાઈ જશે અને શԞ છેgb 
કે આ અિભՂ માટે તમે ખૂબ જ સરળતાથી એլટી
ડેિરવેિટવ એટલે કે કેિપટલ શોધી શકો છોfx 
 તેથી આ પԺિત ӽણીતી છે  અવӾે પԺિત તરીકે ચાલો હલ કરીએ  કેટલીક વધુ જિટલe 
સમչયાઓ અને જિટલ સમչયાઓને હલ કરવા માટે આ પԺિતને કેવી રીતે અլવેષણ કરવું તે જુઓ, 
તો ચાલો હવ ેઆ અિભՂ રીતે અહી ંએક િટխપણી લઈએ કે િવિવધ અવӾે પસંદ કરીને આ સમչયાને હલ
કરવાની ઘણી રીતો હોઈ શકે છે, 
પરંતુ તેમાંથી એક તમને આપશે.
  સૌથી સરળ
ઉકેલ
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો તમે 1 બાય ની ઘાત 3 બાય બે તરીકે લો છો , તો આ સંકલન માટે શԞ તે સૌથી સરળ સભંિવત x 
ઉકેલોમાંથી એક હોઈ શકે છે 
તો ચાલો જોઈએ કે મયાӪદા શું હશે તેથી

ની બરાબર આપશે  તમે 1 બાય 2 બરાબર 4 ની બરાબર છો તમને આપશેx 1 x 
તમને 2 બરાબર 2 એક પર એક વԱા આઠ એટલે કે એક બાય નવ એટલે આ ઇિլટԆલ હશે એક બાય બે બાય બે અનેi 
ચાર ӽય એક બાય નવ હવે આને અલગ કરો  કે
તમે આ ઇિլટԆેլડ અને ડુ વ՞ચેનો સંબંધ શોધી શકો છો
 તેથી ચાલો આપણે આને અલગ પાડીએ જથેી તમને મળે છે
માઈનસ 1 1 વԱા ની ઘાત ԋણ બાય બે ચોરસ ԋણ બાય બે ની ઘાત અડધી બરાબર ડુx x dx 
 તેથી ԋણ મૂળ  ઓ Հારા ને વԱા ની ઘાત ԋણ બાય બે આખાxdx  x 
ચોરસ એ માઈનસ બે ડુ બરાબર છેd 
 તેથી આ સંપૂણӪ અિભյયિԝ હવે માઈનસ ટુ ડુ માઈનસ બે ડુ Հારા બદલવામાં આવી છે
અને તમે ӽણો છો કે અચળનો િવરોધી յયըુપՂ શું છે
 તેથી તમે અહી ંમેળવો
બાય બે બે એક બાય નવ ઓછા બે એક બાય નવ ઓછા એક બાય બે ઓછા બે બાય નવ વԱા એક જ ેસાત
બાય નવ છે
 તેથી તમે જોઈ શકો છો કે મૂળના એિլટ-ડેિરવેિટવને શોધવાનું શԁઆતમાં ખૂબ જ જિટલ લાગે છે.
 
ઇિլટԆӱડ પરંતુ આ અવӾે Հારા
સમչયા હલ કરવી ખૂબ જ સરળ છે અને અંતે ԁપાંતિરત અિવભાԧ માԋ િչથર જ
બાકી છે જનેી એિլટટી ડેિરવેિટવ તમને ખબર છે ચાલો હવે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ જથેી જો આપણે પાવર 4 વԱા 9ને આપણા x 
નવા ચલ તરીકે લઈએ
તો તે તમને સમչયા હલ કરવા માટે થોડો અિભગમ આપી શકે છે પરંતુ આ ધારવું વધુ સાԀં છે કારણ કેt  
તમે અગાઉના અવӾેનો Ԑયાસ કરી શકો છો હંુ આ અવӾે લઈશ
 તેથી જો તમે
અવӾે લો તો જુઓ કે તમને શું થાય છે જથેી તમને બે Ԟુબ ડીએ՘સ મળે  મૂળ હેઠળની ઘાત ચાર વԱા નવ આ ની x xt  o dt 
બરાબર છે
 તેથી આ અિવભાԧ ԁટ હેઠળ

ઘાત 4 વԱા 9 બાય 2 માં ԁપાંતિરત થાય છેx dt 
 તેથી તમને બાય 2 મળે છે તો મયાӪદાનું શું થશેdt 
તેથી જો શૂլય પર ӽય છે તે મૂળ નવની નીચે છે એટલે કે ԋણ છે અને ટુ પર ӽય છે ટીx  t x 
પચીસ મૂળ હેઠળ છે જ ેપાંચ ԋણથી પાંચ છે
 તેથી તમે એક બાય બે મેળવો છો તે સતત છે તમે કાઢી શકો છો અને
յયըુપՂ એટલે તમને પાંચ ઓછા ԋણ મળે છે  તે એક છે ચાલો આપણે કેટલાક વધુ ઉદાહરણો લઈએ અને તેને હલ કરીએ જેt 
તમને આ Ԑકારની સમչયાઓ હલ કરવામાં મદદ કરશે
 તેથી ચાલો આપણે નીચેના અિભՂ અંગને લઈએ તો તમે જોઈ શકો છો કે જો હંુ આને અમારા નવા ચલ તરીકે માની લઈએ તો તમે 
કહો
 તેથી મને પાવરમા ંમાઈનસ ટી મળે છે
.
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  બાદબાકી બે ડુ ની બરાબર છે એટલે કે માઈનસ ડુ છે ԧાર ેટી માઈનસ વન પર ӽય છે ըયાર ેયુ શૂլય છે અને ԧાર ેટી dt 
માઈનસ હાફ હોય છે ըયાર ેયુ માઈનસ વન હોય છે
 તેથી તમાԀં ઈિլટԆલ ઈઝ માઈનસ વન ӽયi 
છે શլૂય બાદ અડધુ માઈનસ વન ફોર ӽય છે  ટાઇձસ સાઈન չՄેર ઉડુ હવે
સીધું չՄેર નું િવરોધી յયըુપՂ શોધવાનું સરળ નથીsin u 
 તેથી અમે તેને િԋકોણિમિતની ઓળખ Հારા બદલવા માટે કરો જ ે છેn eed i 
 તેથી આપણે સાઈન ચોરસ ને આનાથી બદલવાની જԁર છેu 
જથેી તમને માઈનસ 2 0 થી ઓછા 1 1 ઓછા

મળે જ ેઓછા 2 ઓછા પાપ બે બાય બે શૂլય બરાબર છે  માઈનસ વન માટેcos 2 udu u u 
તેથી આ તમને માઈનસ 2 બાય 2 વԱા શլૂય ની બાદબાકી એક ઓછા શૂլય ઓછા સાઈન આપશે
 તેથી પૂણાӭકનું મૂճય આખર ેબે ઓછા િચՏ બે છે
 તેથી અમે ઘણી સમչયાઓ હલ કરી છે અને અમે જોયંુ છે કે કેવી
રીતે અવӾેની પԺિત કેટલાક સંકલન િનિՆત પૂણાӭકોને સરળ બનાવો તે િસવાય અլય ઘણી સમչયાઓ છે જ ેફԝ અવӾેની પԺિત 
Հારા ઉકેલી શકાતી નથી 
તેથી ચોԜસ પૂણાӭકોના અլય ઘણા ગુણધમӷ છે
જ ેચોԜસ પૂણાӭકોને ઉકેલવામાં મદદ કર ેછે
 તેથી અમે
તે ગુણધમӷ શીખીશું અને તેને સાિબત કરીશું.
  એક Հારા જથેી ચોԜસ અિવભાԧ ગુણધમӪના ગુણધમӪ એક આ ગુણધમӪ કહે છે કે થીx 

મા ંવેરીએબલને બદલવાથી ઇિլટԆલ પર િબલકુલ અસર થતી નથીt 
 તેથી આ ગુણધમӪનો પુરાવો એક લીટી છે.

ધારો કે છેx t 
 તેથી હશે અને બરાબર ને બદલે બરાબર અને dx dt x a t a x
બરાબર ને બરાબર વડે બદલવામાં આવશે અનેb t b 
 તેથી આપણી પાસ ેિમલકત એક છે ચાલો આપણે િમલકત નંબર બે જોઈએ.a 

ની બાદબાકી બરાબર છે થી ખાસ કરીને થી શૂլય છે આપણે ӽણીએ છીએ કે જો નાના   bfxdx b afxdx a afxdx 
એફએ՘સમાં એિլટ ડેિરવેિટવ હોય તો કેિપટલ એફએ՘સ
તો ઇિլટԆલની િકંમત આ રીતે લખવામાં આવે છે
 તેથી આપણે તેને આ չવԁપમા ંલખી શકીએ છીએ
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ તેને આ રીતે લખો
 તેથી હવે આ માટે Ԑોપટӯ તમે ફԝ ને આમાં વડે બદલી શકો છો અને જુઓ કે  મճૂય શլૂય છે આને બીӾp a 
બાજુ જમણી બાજુથી ડાબી બાજુએ લઈ જઈને આ માટે અլય સમજૂતી એ એકીકરણ

સાથે  શૂլય ધારો કે સકારાԵક છે અને Ԇાફ આના જવેો છે અનેa fx 
 તેથી આ
અિભՂ વԃ હેઠળના ԟેԋને રજૂ કરશે
 તેથી જો સાથે સુસંગત હશે તો તે સમજવું ખૂબ જ સરળ છેb a 
કે જો આ રખેા ઊભી રખેા સાથે સુસંગત હોય તો િવչતાર શૂլય હશે  ઊભીb b 
રખેા a
 તેથી િવչતાર શૂլય હશે  આ ગુણધમӪ
 તેથી આ ગુણધમӪ સાચી િમલકત છે ԋણ ગુણધમӪ ԋણ કહે છે કે તમે આ પૂણાӭકને ચોԜસ પૂણાӭકોમા ંતોડી શકો છો ԧાં અને c b a 
ની વ՞ચે આવેલું છે
 તેથી જો મૂડી નું િવરોધી յયըુપՂ હોય તો થી ની િકંમત ની બરાબર છે થી ની માઈનસ fx fx a bfxdx fb a cfxdx 

વճેયુ માઈનસ છેfa   fc fa 
અને થી ની િકંમત માઈનસ છેc bfxdx fb fc 
 તેથી તમે આથી શԁઆત કરો અને તમે અહી ંલખી શકો છો

માઈનસ માઈનસ અને પછી તમે આ બંનેનો ઉપયોગ કરી શકો છો જથેી તમનેfb fc plus fc fa 
મળશે  માઈનસ ને તમે થી થી બદલી શકો છો અને આ તમે લખી શકો છો આ Հારા બદલો લખી શકો છોfe fa c bfxdx 

આ સમીકરણનો ઉપયોગ કરીને તમને થી મળે છેa cfxdx 
 તેથી ગુણધમӪ ԋણ સાચી છે ચાલો આપણે ગુણધમӪ ચાર લઈએ Ԑોપટӯ ફોસӪ કહે છે કે થી a bfxdx
એ થી խલસ બરાબર છે  માઈનસ a bfa b xdx
 તેથી આ ગુણધમӪ સરળ અવӾે Հારા ખૂબ જ સરળતાથી સાિબત થઈ શકે છે 
જથેી જો તમે ને વԱા માઈનસ તરીકે લેશો તો એx b t dx 
માઈનસ બરાબર થશે બરાબર થશે માં જશેdtx a will go to t equals to bx b t equals 
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આ માટે  અિવભાԧ આ મયાӪદા બની જશે ને ԁપાંતિરત કરવામાં આવશે મયાӪદામાં બરાબર આ a will t b b
બરાબર માં જશે વԱા ઓછા અને છે માઈનસ અહી ંતમેt ax a b t dx dt 

ગુણ બેનો ઉપયોગ કરી શકો છો અને તમે મયાӪદાઓને બદલી શકો છો કારણ કે તમારી પાસે નકારાԵક િચՏ છે જથેી 
તમે એકવાર મયાӪદાને બદલી નાખો ըયાર ેઆ નકારાԵક િચՏ રદ થઈ જશે
જથેી તમને խલસ ઓછા મળશે કારણ કે Ԑોપટӯ એક કહે છે કે ચલ ડમી છેb tdt t 
 તેથી અમે ને Հારા બદલી શકીએ છીએ તેથીt x 
ગુણ ચાર છે  չથાિપત આ બધી િમલકતો ખૂબ
મહըવની છે અને ԧાર ેઆપણે આ ગુણધમӷનો ઉપયોગ કરીને ઘણા ઉદાહરણો ઉકેલીશું ըયાર ેઆપણે તેને
જોઈશું, ચાલો આપણે ગુણધમӪ પાંચ જોઈએ જ ેિમલકત ચારનો ચોԜસ કેસ છે અને તે કહે છે કે
શૂլય થી શլૂય થી માઈનસ છેafxdx afa xdx 
 તેથી તમે Ԑારંભ કરો  આ ડાબી
બાજુથી ફરીથી અને ને એક બાદબાકી થી બદલો જથેી તમને મળે કારણ કે માઈનસ x t dx dt x
0 ની બરાબર તમને એક અવӾે માટે આપશે આ 0 એt 

ની બરાબર ની બરાબર માં જશે શૂլયની બરાબરax a t t 
 તેથી તમને બરાબરy  t 
મળશે ની અને બરાબર શլૂય હશે માઈનસ અને માઈનસ ગુણધમӪ બેનો ઉપયોગ કરીનેa t fx fa t dx dt 
તમે મયાӪદા બદલી શકો છો જથેી તમને આ નકારાԵક િચՏ મળશે આ
નકારાԵક િચՏ રદ થઈ જશે
 તેથી તમને આ મળશે હવે જો તમે ડમી વેરીએબલ તરીકે ને Հારા બદલો છો તોt x 
તમને મળશે આ તમારી િમલકત પાંચ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ગુણધમӪને સાિબત કર ેછે અમે જોશું કે અમેrhs 
આ ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીને ઘણી સમչયાઓ હલ કરીશું છ ગુણધમӪ છ આ અિભՂ િવશે કંઈક કહે છે
 તેથી અમે શોધવા માંગીએ છીએ  આ ઇિլટԆલની આઉટ વેճયુ અને
 તેથી આ ઇિլટԆલનું મճૂય તમે ԋણ Ԑોપટӯનો
ઉપયોગ કરીને 0 થી વԱા થી બે લખી શકો છો afxdx a afxdx 
કારણ કે જો આ શૂլય હોય તો આ છે અને આa 
બે છેa 
 તેથી તમે આ ઇિլટԆલને બેમાં તોડી શકો છો.
 Ԑોપટӯ 3 નો ઉપયોગ કરીને ԧાં
આ આ છે આ છે Ԑોપટӯ 3 નો ઉપયોગ કરીને તમે આ રીતે લખી શકો છો હવે ચાલોa c b 
જોઈએ આ ઇિլટԆલનું મճૂય શું હોઈ શકે છે
 તેથી ચાલો ને 2 બાદબાકી થી બદલીએ જથેીx a t 

બાદબાકી બરાબર થાય  બરાબર છે  ગોઝ dx  dtx a to ax is equals to ax is two
જથેી તમે a  go to t equal to zero a go to a two a go to zero

ની જ՛યાએ બે બાદબાકી અને ને માઈનસ વડે બદલવામાં આવે છેx a t dx tt 
બે ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીને આપણે કરી શકીએ છીએ  મયાӪદાને ફરીથી બદલીએ જથેી આ નકારાԵક િચլહ રદ થઈ જશે
જથેી આપણને બે માઈનસ મળે છે અને આ ટીને ફરીથી બદલીને કારણ કેa t dt 
તે ડમી વેરીએબલ છે તો આપણને ઓછા મળે છેf 2 a x dx 
 તેથી શլૂય થી બે શլૂય થી બરાબર છે  વԱા થીafxdx afxdx a 
બે અને આનું મճૂય આ Ԑમાણે ગણાય છે જથેી અમે તેનેafxdx 
અહી ંબદલી શકીએ છીએ
 તેથી અમને અંિતમ સૂԋ મળે છે જ ેશլૂયથી બે માઈનસ છે આ તમારી િમલકત છ છે ચાલો આ સૂԋમાથંી બીӾ ગુણધમӪ af xdx 
કાઢીએ જ ેિમલકત સાત છે તો આપણે જોયંુ કે શլૂય થી બે

એ શլૂય થી વԱા શլૂય થી બે એ માઈનસ હવે જો બેafxdx  afxdx af xdx f 
એ માઈનસ બરાબર છે તો સમીકરણ કહે છે કે એક તમને આપશે કે જ ેગુણધમӪ છ છે તેમાં સરળીકરણ કરવામાં આવશે આ x fx 
અને જો બેમાથંી એક બાદબાકી બરાબરf x 
છે તો મા ં ના ઓછા  િકչસામાં આ ગુણધમӪ છને સરળ બનાવવામાં આવશે અને તમને શૂլય મળશેth fx 
 તેથી આ ગુણધમӪ 7 છે તે કહે છે કે આ આના બરાબર છે જો આ શરત સાચી હોય અને જો આ શરત સાચી
હોય તો જો આ શરત સાચી હોય તો આ ગુણધમӪ આપણે જોઈશું કે  આ Ԑોપટӯઝ
અમને કેટલીક જિટલ સમչયાઓ હલ કરવામાં કેવી રીતે મદદ કરશે હવે ચાલો આપણે છેճલી Ԑોપટӯ સાિબત કરીએ
કે જ ેઆઠ Ԑોપટӯ છે આઠ Ԑોપટӯ આઠ કહે છે કે માઈનસ થી બરાબર છે ըયા ંબે શԞતાઓ છે જો a afxdx fx
પણ કાયӪ કર ેછે તો આ શૂլય ની બરાબર છે  અને જો સમ હોય અને જો િવષમ હોય તો આ અિવભાԧમાથંી એક afxdx fx fx 
શૂլય છે
 તેથી સમ કાયӪ નીચેના ગુણધમӪને સંતુՋ કર ેછે જ ે
માઈનસ નું છે અને િવષમ કાયӪ સંતોષે છે કે ઓછા માઈનસx f fx f x 
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અડધો છેfx 
 તેથી ચાલો ચાલો  આ ગુણધમӪને સાિબત કરો
 તેથી ગુણધમӪ 3 નો ઉપયોગ કરીને આપણે આ અિવભાԧ લખી શકીએ કારણ કે આ હવે આ અિવભાԧ લઈએ અને સમ nr 
િવધેયોના ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીને તેને સરળ 
બનાવીએ
 તેથી ઓછા ને બદલો આપણને ને અને બાદબાકી તરીકે મળે છે.x pi t dx dt a will r 
  બદલાયેલ બરાબરx 
બાદબાકી ની જ՛યાએ બરાબર અને બરાબરa t a x 
શૂլય થી બદલવામાં આવશે
 તેથી અમને 0 ઓછા ઓછા મળે છેf t dt 
 તેથી આ
ગુણધમӪ 2 નો ઉપયોગ કરીને અમે અદલાબદલી કરી શકીએ છીએ મયાӪદા અને આ બાદબાકીનું િચՏ રદ થશે તે
રદ થશ ેઅને અમને આ મળે છે કારણ કે ડમી વેરીએબલ છેt 
 તેથી અમે

ને વડે બદલી શકીએ છીએt x 
 તેથી અંતે અમે બરાબર માઈનસ પર પહો՞ંયા, માફ કરશો અમને આ માઈનસ խલસના 0 થી તરીકે મմયું નીdx t dt af t dt 
0 થી af
 તેથી માઈનસ થી માટે અમને 0 થી માઈનસ તરીકે મմયું કારણ કેa afxdx af xdx 
ચલ ડમી છે
 તેથી હવે અમે તેને ના થી Հારા બદલી શકીએ છીએ જો સમ હોય તો તેxdx x 0 af fx 
માઈનસ છે  x fx

માઈનસ થી એ 0 થી ના બમણા હશે so a afxdx afx  dx 
અને જો માઈનસ નું આના માઈનસ હોય તો આપણને આ મૂճય શլૂય તરીકે મળે છેx f 
 તેથી ચાલો
કેટલીક સરળ સમչયાઓ હલ કરીએ અને જોઈએ કે કેવી રીતે ચોԜસ પૂણાӭકોના ગુણધમӷ
ઉકેલવામાં ઉપયોગ કરી શકાય છે.
 Ԑોબ ડેિફનેટ ઇિլટԆճસ ખૂબ જ
સરળતાથી ઉદાહરણ તરીકે, ચાલો હવે 0 થી 4 મોડ ઓછા 2 હલ કરીએ જો હંુ પૂછંુx dx 

માઈનસ ટુના મોડનું એિլટ-ડેિરવેિટવ શું છે તમે આનો જવાબ આપી શકો છોx 
આનું એિլટ-ડેિરવેિટવ શોધવું સરળ નથી
 તેથી અમે શું કરીએ છીએ અમે Ԑોપટӯ ԋણનો ઉપયોગ કરીએ છીએ અને તેને
બે ભાગમાં તોડીએ છીએ કારણ કે માઈનસ બેનો મોડ ԧાર ે કરતા ઓછો હોય ըયાર ે ઓછા બેx x 2 x 
અને કરતા ઓછો હોય ըયાર ે ઓછા અથવા 2 ના બરાબર હોય ըયાર ેઆપણે તેને 2 ભાગોમાં તોડી શકીએ છીએx 2 x 
અને સરળ બહુપદી չવԁપમા ંલખી શકીએ છીએ જથેી આપણે તેને આ રીતે લખી શકીએ અને સરળ રીતે સંકિલત કરીએ છીએ
 તેથી અહી ંઆપણે ગુણધમӪ ԋણનો ઉપયોગ કરી રՑા છીએ
 તેથી આ તમને બે થી બે થી ચાર શૂլય આપશે તેથી
એլટી ડેિરવેિટવની પԺિત Հારા ચોԜસ પૂણાӭકોના સԋૂને લાગુ કરવાથી આપણને આખરી જવાબ ચાર મળે છે જથેી તમે જોઈ શકો
કે ગુણ ԋણ કેવી રીતે થઈ શકે છે થોડી જિટલ સમչયાને શોધવામાં તેનો ઉપયોગ કરો
ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ તો આપણે એક ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરવા જઈ રՑા છીએ જ ેકહે છે કે
0 થી થી માઈનસ સમાન છેafxdx 0 afa xdx 
 તેથી હંુ
0 થી બાય 2 ચાર વખત બરાબર થઈશ આ ગુણધમӪ Հારા આ આ અને આ pi i i
સમાન િથ હશે  આનું અિવભાԧ મૂճય અને આ અિવભાԧનું મճૂયs 
સમાન હશે
 તેથી મને આ બરાબર મળે છે
 તેથી બાય 2 ઓછા Ԑથમ ચતુથાӭશમા ંછેpi x 
તેથી હવે આપણને મૂળની નીચે મળે છે વԱા Ԁટ હેઠળ સાઈન હવે જો  અમે કહો એક ઉમેરીએ છીએcos x cos x xdx 
અને કહીએ છીએ કે આ બે છે
 તેથી એક અને બે ઉમેરીને ડાબી બાજુએ બે મળશેi 
અને જમણી બાજુએ એકવાર બંને જમણી બાજુ
ઉમેરવામાં આવશે તો માԋ ચાર મળશે જ ેચાર ગુણી છે  આdx 
ઇિլટԆલનો બાય બે હશે 4 મા ં બાય બેpi pi 
 તેથી હંુ બરાબર છે અંિતમ જવાબ ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ બે વખત શૂլય થી બાય ટુ લોગ pi pi cos xdx 
આપણે આ ઇિլટԆલ લખી શકીએ જ ેગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીને આપશે  હવે છેus i 
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 તેથી આપણે એક અને બે ઉમેરીએ છીએ અને આપણને મળે છે કે બે બરાબરi i 
છે  2 ગુէռા 0 થી બાય 2 લોગ ઓફ વԱા નો લોગ તેથીpi sine x cos xdx 
આ બરાબર છે શૂլય થી બાય સાઈનના બે લોગ  હવ ેi pi x cos x dx
 તેથી જો
તમે અહી ં2 વડે ગુણાકાર અને ભાગાકાર કરશો તો તમને 

થી બાય 2 લોગ સાઈન 2 ઓછા 0i 0 pi x dx 
થી બાય 2 મળશે  લોગ 2 pi dx
 તેથી બરાબર છે જો તમે આ અિવભાԧમા ં2 બરાબર માટે લો છો તો 0i x t 
પર જશે 0 બરાબર 0 બાય 2 છે અને લોગ બાય બે ઓછા બાય થશે  બે લોગ બેx t 0 x pi t pi sin tdx 1 dt pi 
 તેથી આપણને એક બાય બે શլૂયથી પાઈ લોગ માઈનસ પાઈ બાય બે લોગ બે મմયું હવે આ ઇિլટԆલમાં આપણે આને sin tdt 
અહી ં બાય 2 બાય 2 તરીકે લખી શકીએ છીએpi 
અને ફોձયુӪલા 0 થી 2 એ 0 ના બે વખત બરાબર લાગુ પાડી શકીએ છીએ  માટેafxdx afxd 

Ԑદાન કરલેું ઓછા છે જો તમે લાગુ કરો છો કે અમને બરાબર મળે છે એક બાય બે બાય બેx f 2 a x fx i 
શૂլયથી બાય બે લોગ ઓફ સાઈન પાઈ માઈનસ ઓછા બાય બે લોગ બેpi tdt pi 
 તેથી હંુ
શૂլય ની બરાબર  અને અમે ӽણીએ છીએ કે અમારી અગાઉનીpi by two log sin tdt log two 
ગણતરીથી આનું મճૂય શું છે ચાલો હંુ તમને બતાવીશ
કે આના મճૂયની અગાઉની ગણતરી મճૂય Հારા આની અગાઉની ગણતરી મૂճય Հારા
આ બાય 2 છેi 
 તેથી અમને આખર ે મմયું  બાય 2 ઓછા પાઇ બાય 2i i 
લોગ 2 ની બરાબર છે
 તેથી બાય 2 એ ઓછા પાઇ બાય બે લોગ બે છે તેથીi 
હંુ માઇનસ પાઇ લોગ બે ની બરાબર છે
 તેથી આ ખૂબ જિટલ હતું  ed
સમչયા અને તમે જુઓ કે કેવી રીતે ચોԜસ પૂણાӭકોના ગુણધમӷ તમને આ સમչયાને ઉકેલવામા ંમદદ કર ેછે,
ચાલો આપણે બીӾ સમչયાને શլૂયથી એક લઈએ,
 તેથી તે ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીને ફરીથી કરીએ કે આ
0 થી ઓછા બરાબર છે, આપણે બરાબર 0 થી 1 લખી શકીએ છીએ.afa x dx i 

ને 1 ઓછા ઓછા 1  ઓછા Հારા બદલવામાં આવશે x x 1 x 
પાવર માટે અમને 0 થી 1 1 ઓછા ની શિԝ મળે છે જ ેશլૂય થી એક ની બરાબર છેndx xx ndx dx 
 તેથી એકીકરણ Հારા તમને શլૂય થી એક મળે છે જ ેતમને આપે છે સમાન છે ચાલો આપણે વધુ એક સમչયા લઈએ બરાબર શૂլય i 
થી પર એક વԱા pi xdx sin
x
 તેથી આ 0 થી ઓછા વԱા સાઈન ઓછા pi pi x 1 pi x dx
બરાબર હશે
 તેથી હંુ 0 થી બરાબર છે  માઈનસ બાય 1 વԱા pi pi xdx sin x
 તેથી જો આપણે આ અિવભાԧ સાથે આ અિવભાԧ ઉમેરીએ તો
આપણને 2 બરાબર 0 પર 1 વԱા મળે છેi to pi pi dx sin x 
 તેથી 2 બરાબર 0 થી i pi
અચલ છે જથેી તમે કાઢી શકો અને આ  સાઈન x
બાય 2 વԱા બાય 2 આખા ચોરસ તરીકે લખી શકાય છે આને એક વԱા પર શૂլયથી પાઈ સેકլડ ચોરસ બાય બે cos x ta x dx
તરીકે લખી શકાય છે

બાય બે ચોરસ હવે બાય બે છે એટલે સેકլડ ચોરસ બાય બે બરાબર અધӪ એટલે તમને બે બરાબર nx tan x t x dx dt i 
પાઇ ટેન શૂլય મળે
છે શլૂય ટૅન પાઇ બાય બે અનંતમાં ӽય છે અને બીજો ચોરસ બાય બે બે તારીખ છેx dx  
અને અહી ંતમને એક વԱા ચોરસ મળે છેt 
 તેથી આ તમને આ શૂլય અને અનંતતાના એકીકરણમાં એક વԱા પર માઈનસ બે આપશેt 
,
 તેથી આ તમને આપે છેpi 
 તેથી ըયા ં ઓછા 2 ઓછા 1pi pi 0 
 તેથી તમારી અંિતમ િકંમત  મેળવોi 
તરીકે 2 બરાબર 2 છેi pi 
 તેથી સમાન છે અહી ંફરીથી આપણે આ ગુણધમӪ 0 થીi pi 

બરાબર શլૂય થી ઓછા નો ઉપયોગ કયӷ છે અને પછી અમે અવેӾનો પણ ઉપયોગ કયӷ છે અનેafxdx afa xdx   
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પછી કેટલીક િԋકોણિમિત ઓળખ પણ છે.
  હંુ રોકંુ છંુ અને પછીથી
અમે કેટલીક વધુ જિટલ સમչયાઓ પર િવચાર કરીશું અને ચોԜસ પૂણાӭકો િવશે અને તેમના એિխલકેશનો િવશે વધુ અլવેષણ કરીશું.
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