
ଆଜି ଆେମ ଏକ ନି਍৑਼ ଇ৺ିଗାଲ୍ ବିଷୟେର ଜାଣବିାକୁ ଯାଉଛୁ େଯପଯ৐ાਕ ନ਍ି৑਼ ଇ৺ିେ੏઎ର઼ ଇତିହାସକୁ ଦୁଇ ଗଣତିৱ০ ଅବଦାନ ଅସାଧାରଣ େବାଲି ବିେବଚନା 
କରାଯାଏ, ଜେଣ ଜମ৐ାନ ଗଣତିৱ০ ପାଇ ଁରିମାନ୍ ଜେଣ ଅନા ଜେଣ େ੢৳ ଗଣତିৱ ମ ଁ ୁେମାର ସମੂ ଛାੜ০ୁ ଉଭୟ ବିଷୟେର ଅଧ ીକ ଜାଣବିାକୁ ଅନୁେରାଧ କେର |  
େ੡ରିତ ହୁଅᄼ ଆସᄼ େଦଖ ીବା ଏକ ନ਍ି৑਼ ଇ৺ିେ੏઎ର઼ ੡େୟାଗଗଡ଼ିୁକ କ ଣ ’
େତଣ ୁନି਍৑਼ ଇ৺ିେ੏઎ର઼ ଅେନକ ੡େୟାଗ ଅଛି ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଆପଣ  ବ੍ ପ઒ୃ દର ઇ ષାନାର୍ ଅ৳ଳର ଏକ ବ੍ େড়ੜର ଦ ଘ৐ા ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁlength 
ନି਍৑਼ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ବાବହାର କରିପାରିେବ |  େ੆ୟାର୍ ମାସ ୍ଇେସେଟରାର ଉଦାହରଣ ଭଲୁાମ ୍
େତଣ ୁଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ େସଠାେର ଏକ ନ਍ି৑਼ ଇ৺ିେ੏઎ର઼ ଅେନକ ੡େୟାଗ ଅଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏକ ନି਍৑਼ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ਐାରା କ ଣ କହିବାକୁ ବୁ  ◌ବିା ପାଇ ଁଏକ େড়ੜ ଭାବେର ଏକ େড়ੜ େନଇଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ ପବୂ৐ ’ understand you
େ੫ଣୀରୁ ଜାଣଛିਕି େଯ ଆପଣ ସରଳ େড়ੜ ଗଣନା କରିପାରିେବ | ੜିର৪ା ଆୟତାକାର ବୃਁ ଇତાାଦି ପରି ଆକୃତି ଏବଂ ଯଦି ତୁମର ଜଟିଳ ଆକୃତି ଅଛି | ଉଦାହରଣ 
ੈରୂପ ଯଦି ଆପଣ০ୁ ଏହି ଆକୃତିର େড়ੜର ମଲୂાା০ନ କରିବାକୁ କୁହାଯାଏ େତେବ ଆପଣ ଏହି େড়ੜକୁ ସୀମିତ ସଂଖાକ ସରଳ ଆକାରେର ଭା৪ି ପାରିେବ ଏବଂ 
ତାପେର ଆପଣ ଏହି ସମੂ ସରଳ ଆକୃତିର ବા৘ିଗତ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିପାରିେବ ଏବଂ ੡କୃତ େড়ੜ ପାଇବାକୁ ଏହା ଆବଶાକ େড়ੜ ଅେଟ | କᄼି ଜଟିଳ େড়ੜକୁ 
ସରଳ ଆକାରେର ଭା৪ିବାର ଏହି ଧାରଣା ସବ৐ଦା ੡ଯଜୁા ନୁେହ ଁଉଦାହରଣ ੈରୂପ େସଠାେର ଅେନକ ବାੂବ ଜୀବନ ସମସાା ଅଛି ଏବଂ େସଠାେର ଅେନକ 
ଗାଣତିିକ ସମସાା ଅଛି େଯଉଥଁ ીେର ଆପଣ০ର ଆକୃତି ରହିବ ଯାହାକୁ ଆେମ ସୀମିତ ସଂଖાକ ଆକାରେର ବିଭ৘ କରିପାରିବୁ ନାହି ଁଯାହାର େড়ੜ ଆପଣ০ୁ ଜଣା | 
େତଣ ୁଆେମ କିଛି ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବା େଯଉଠଁାେର ଆପଣ ଏହି େড়ੜକୁ ସୀମିତ ସଂଖાକ ଆକୃତିେର ବିଭ৘ କରିପାରିେବ ନାହି ଁଯାହାର େড়ੜ ସହଜେର ଗଣନା 
େଯାଗા 
େତଣ ୁଏକ େରଖା ଏବଂ ଏକ ବ੍ ମਔେର ସୀମିତ ଅ৳ଳ ଆସᄼ କୁ ସମାନ ଏବଂ ବଗ৐କୁ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ କରିବା, ଆସᄼ େସଗଡିୁକୁ ઇ ષଟ୍ କରିବା | ତୁମର y y x 

ଅড় େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଅড় y x 
େତଣ ୁ ସହିତ ସମାନ େହଉଛି ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ େରଖା ଏବଂ ବଗ৐ ସହିତ ସମାਕରାଳ ଏକ ପାରାେବାଲା ଯାହାର ଭେଟ৐ৠ 0 0 ଏବଂ ଅড় y 1 x y x y 
ଅড় 
େତଣ ୁଯଦି  ତୁେମ ଏହାକୁ ଷଡଯਖ କର 
େତଣ ୁତୁମର ଆବଶાକ େড়ੜ େହଉଛି ମ ଁ ୁସମੂ ଛାੜ০ୁ ଅନୁେରାଧ କରୁଛି େଯ େସମାେନ ଏହାକୁ ସୀମିତ ସଂଖાକ ଆକୃତିେର ଭା৪ି ପାରିେବ କି ନାହି ଁଯାହାର େড়ੜ 
ଆପଣ০ୁ ଜଣା ଅଛି ଆମକୁ ଆଉ କିଛି ଉଦାହରଣ ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବା ଦୁଇଟି ବ੍ ମਔେର ସୀମିତ ଦୁଇଟି େড়ੜ |  ବଗ৐ ଏବଂ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ଆସᄼ x y x 
େସଗଡିୁକୁ ଷଡଯਖ କରିବା ଏହା େହଉଛି ଆପଣ০ର ଅড় ଏହା େହଉଛି ଆପଣ০ର ଅড় y x 
େତଣ ୁ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏକ ପାରାେବାଲା ଯାହାର ଭେଟ৐ৠ 0 0 ଏବଂ ଅড় ଅড় ଅେଟ y x 
େତଣ ୁଆପଣ০ର ଏହି ପାରାେବାଲା ଏବଂ ସମାନ ଅଛି |  ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ େହଉଛି ପନୁବ৐ାର ଏକ ପାରାେବାଲା ଯାହାର ଭେଟ৐ৠ 0 0 ଏବଂ ଅড় େହଉଛି y y x 

ଅড় x 
େତଣ ୁତୁମର ଏହି ପାରାେବାଲା ଅଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି େସହି େড়ੜ ଯାହା େସମାନ০ ମਔେର ସୀମିତ େହବା ଆବଶાକ, ଆସᄼ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁକିଛି ଉଦାହରଣ 
ଉଦାହରଣ େଦବା ପାଇ ଁକାହିକିଁ ଆେମ ଏକ ନି਍৑਼ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଆବଶાକ କରୁ |  ତିେନାଟି ବ੍ ମਔେର ସୀମାବ਎ 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ବ੍ ରୁଟ୍ ଦୁଇ ସହିତ ସମାନ, ଅନાଟି େହଉଛି ମଳୂ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଅନાଟି େହଉଛି ଏକ େରଖା ଦୁଇଟି y x x x x 
ସହିତ ସମାନ | େଗାଟିଏ ଅେଟ  ସକ৐ଲ୍ ଆପଣ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ନઋି મ ଫମ৐େର େଲଖ ીପାରିେବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଏହା ଏକ କମା ଶନୂ you
ଏବଂ େରଡିଓ ସହିତ ଏକ ବୃਁ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆପଣ ସକ৐ଲ୍ ବાାଡୁાସ ୍େଗାଟିଏ କମା ଶନୂા େକਚ େଗାଟିଏ କମା ଶନୂા ବાାସା਎৐କୁ ଆସᄼ, ଦୁଇଟିକୁ ମଳୂ କରିବା ପାଇ ଁ ସମାନ କରିବା | ରୁଟ୍ 2 y xy x 
ସହିତ ସମାନ େହଉଛି ପାରାେବାଲା ଯାହାର ଭେଟ৐ৠ 0 0 ଏବଂ ଅড় େହଉଛି ଅড় x 
େତଣ ୁତୁେମ ଏହି ପାରାେବାଲା ପାଇବ ଏବଂ ସହିତ ସମାନ େହବ କାରଣ ଏହି ବਙୁିର ଏହି ସଂେଯାଜନା 2 କମା 0. x 2 
େତଣ ୁେରଖାଟି ଟାେ৪ᄶ େହବ | ଏହି ସମୟେର ସକ৐ଲ୍ କରᄼ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଆବଶાକୀୟ େড়ੜ ଯାହା ଏଠାେର ਔାନ େଦବା ଆବଶાକ େହଉଛି ଏହି ପାରାେବାଲା ଶନୂા କମା ଶନୂા ବાତୀତ ଅନા କ ଣସି ewhere 
੄ାନକୁ ବୃਁକୁ ଛକ କରିବାକୁ ଯିବ ନାହି ଁଯାହା ੆਼ େଯ ଯଦି ଆପଣ ଦୁଇଟି ରୁଟ୍ ପାଇ ଁ ସମାନ କରਕି ଏବଂ ମଳୂ ତେଳ ଦୁଇଟି ସମାନ | ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍x y y x 

ବଗ৐ ଯଦି ତୁେମ େସଗଡ଼ିୁକର ସମାଧାନ କର େତେବ ତୁେମ େଦଖ ીବ େଯ େକବଳ ଶନୂા କମା ଶନୂાେର ଛକ x 
େତଣ ୁପନୁବ৐ାର ମ ଁ ୁେମାର ସମੂ ଛାੜମାନ০ୁ ଅନୁେରାଧ କେର େଯ େସମାେନ ଏହି େড়ੜକୁ ସୀମିତ ଆକାରେର ବିଭ৘ କରିପାରିେବ କି ନାହି ଁଏବଂ ଏହାର େড়ੜ 
ପାଇବାକୁ େଯାଗ କରିେବ | ଏହି ଅ৳ଳ  େହଉଛି ଅਕିମ ଉଦାହରଣ ସବୁଠାରୁ ଜଟିଳ ଏବଂ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ କହିବାକୁ େଦବି େଯ ମ ଁ ୁକାହିକଁି ଏହି ଉଦାହରଣଗଡିୁକ s 
େଦଉଛି ତାହା େହଉଛି େଶଷେର ଆେମ ଏହି ସମੂ ସମସાାର ସମାଧାନ କରିବୁ ଏବଂ େଦଖ ીବା କିପରି ଏହି ସମସાାର ଏକ ନ਍ି৑਼ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ਐାରା ଯਅ ନିଆଯିବ 
େତଣ ୁଚୂଡ଼ାਕ ଉଦାହରଣ େড়ੜ ସୀମିତ ଅେଟ | ଚାରିଟି ବ੍ ମਔେର ଏବଂ ମ ଁ ୁଚାରିଟି ପାରାେବାଲାସ ୍ ବଗ৐କୁ ଚାରି ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ େଷାହଳ ସମାନ y xy xy 
ଚାରି ବଗ৐ ଏବଂ େଷାହଳ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ x y x 
େତଣ ୁଯଦି ତୁେମ େସମାନ০ୁ ଷଡଯਖ କର ଏହା ତୁମର ଅড় ଏହା ତୁମର ଅড় y x 
େତଣ ୁ ବଗ৐ ଚାରି ଏବଂ ବଗ৐ ସମାନ 16 ସହିତ ସମାନ, େସମାେନ ଭେଟ৐ৠ 0 0 ଏବଂ ଭେଟ৐ৠ 0 0 ଏବଂ ଅড়କୁ ଅড় ଭାବେର ରଖ ીଛਕି y  x y x x 
େତଣ ୁତୁେମ ଏହି ଦୁଇଟି ପାରାେବାଲା ଏବଂ କୁ ଚାରି ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େଷାହଳ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ | ପାରାେବାଲସ ୍କᄼି ଯାହାର ଭେଟ৐ৠ ଶନୂા y x y x 
ଶନୂા ଏବଂ ଅড় େହଉଛି ଅড় y 
େତଣ ୁତୁେମ ଏହି ଦୁଇଟି ପାରାେବାଲା ପାଇବ ଏବଂ 
େତଣ ୁଏହା ତୁମର ବଗ৐ ଚାରି ଦୁ ଖ ીତ ଚାରି ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା େଷାହଳ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ y x sorry y x y x 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ଅ৳ଳ | ପନୁବ৐ାର ମ ଁ ୁପନୁବ৐ାର  ତୁେମ ସମੂ০ୁ େଖାଜ, ତୁେମ ଏହାକୁ ସୀମିତ ସଂଖાକ ଆକୃତିେର ଭା৪ି ପାରିବ କି ଯାହାର େড়ੜ ତୁମକୁ ଜଣା ଏବଂ 
େଶଷେର ତୁେମ ଏହି େড়ੜକୁ ପବୂ৐ େ੫ଣୀର ଜଣାଶଣୁା ପ਎ତି ਐାରା ଗଣନା କରିପାରିବ ଏବଂ ଏହି ସମੂ ଉଦାହରଣ ଯାହା ମ ଁ ୁଏପଯ৐ાਕ ଆେଲାଚନା କରିସାରିଛି |  
େଶଷେର ଏବଂ ଆେମ ଏକ ନି਍৑਼ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ବાବହାର କରି ସମାଧାନ କରିବା ଏବଂ ଆବଶાକ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବା 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏକ ନ਍ି৑਼ ଇ৺ି੏ାଲ୍ କୁ ବાାଖાା କରିବା ଏକ ନ਍ି৑਼ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଏହି ଫମ৐େର ବાାଖાା କରାଯାଇଛି େଯଉଠଁାେର ଏକ ନିઋ મ ସୀମା କୁହାଯାଏ ଏବଂ କୁ b 
ଉପର ସୀମା କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହା େড়ੜର ੡ତିନିଧ ીਇ କେର |  ଫ০ସନ୍ ଆସᄼ ଅନୁମାନ କରିବା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ପଜିଟିଭ୍ ଅେଟ ଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ ઇ ષଟ୍ f fx 
କରਕି େତେବ ଏହା େହଉଛି ଅড় ଏହା େହଉଛି ଅড় େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଆପଣ০ର କାଯ৐ા ଏହା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ସହିତ ସମାନ y x x x 
ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହି ନ਍ି৑਼ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଏହି େড়ੜକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କେର ବਁ৐ମାନ ੡ઑમ େହଉଛି କିପରି  ଏହି ମଲୂાକୁ ଗଣନା କର, େଗାଟିଏ ଗଣନା କରିବାର ଦୁଇଟି ପ਎ତି େହଉଛି 
ସୀମିତ ରାଶରି ସୀମା ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ଅନાଟି େହଉଛି ଆ৺ି େଡରିେଭଟିଭ୍ ବાବହାର କରି ଆେମ ੡ଥେମ େଦଖ ીବା ଏହି ସୀମିତ ରାଶରି ସମୟ ସୀମା ମਔେର and
କିପରି ବିକଶତି େହଲା ଆସᄼ େଦଖ ીବା କିପରି ତା০ର ସୀମିତ ରାଶରି ସୀମା ବିକଶତି େହାଇଛି t  
େତଣ ୁଏଥ ીପାଇ ଁମ ଁ ୁପଣୁ ିଏକ ଉଦାହରଣକୁ ବିଚାର କରିବି ଏବଂ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ କହିବି େଯ ମਔେର ସମାନ ସୀମା 0 ସହିତ 1 ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସମାନ 0 ଏବଂ y y x x x 
1 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ 
େତଣ ୁ1 ସହିତ ସମାନ | ଆେମ ੡ଥେମ ଏହି ଅ৳ଳକୁ ଷଡଯਖ କରୁ 
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େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ତୁମର ଅড় ଏହା ତୁମର ଅড় y x 
େତଣ ୁ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ପଣୁ ିଏକ ପାରାେବାଲା ଯାହାର ଭେଟ৐ৠ 0 କମା 1 ଏବଂ ଯାହାର ଅড় ଅড় y 1 x y 
େତଣ ୁତୁେମ ଏହି ଆକୃତି ପାଇବ 0 କମା 1 | ଏବଂ ଏହା କୁ 0 ସହିତ ସମାନ େବାଲି କୁହᄼ ଏହା ସହିତ ସମାନ 1 ଏହା ସହିତ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏହା x x y y 
ଏକ ઇષସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ x 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ଛାୟା େড়ੜକୁ େଖାଜୁଛୁ 
େତଣ ୁଏହା େড়ੜର ମଲୂા ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଅବିେ৭ଦા ଅେଟ | ଶନୂରୁ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ x dx 
େତଣ ୁଆସᄼ େସହି ସମାନ କ ଶଳ ବાବହାର କରିବା ଯାହାକି ଆେମ ପବୂ৐ରୁ କରୁଥ ીଲୁ ଏବଂ ଆେମ ଏହି େড়ੜକୁ ଅେନକ ଆକାରେର ବିଭ৘ କରୁଥ ીଲୁ ick 
େତଣ ୁବાବଧାନର ଏହି ମਔଭାଗକ ୁେନଇ ଆେମ ଏହି େড়ੜକୁ ଦୁଇଟି ସବ୍ ଅ৳ଳେର ବିଭ৘ କରୁ | ଏହା ଅଧା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଏହିପରି x ’
ଆୟତେড়ੜ ଆ০ିବା | ଏହି ଦୁଇଟି ଆୟତେড়ੜର ଗଣନା େড়ੜ କୁହਕି ଏହି ଆୟତେড়ੜର ଏହି େড়ੜଟି େହଉଛି େଗାଟିଏ ଏବଂ ଏହା ଦୁଇଟି r 
େତଣ ୁଆେମ କହିବୁ େଯ ଉଭୟ ଆୟତେড়ੜର ଦୁଇଟି େড়ੜ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ ଦୁଇଟି େଗାଟିଏ ੡ଥମ େড়ੜ ଅେଟ | ଆୟତେড়ੜ େଛାଟ ଏବଂ ଦୁଇଟି r r r r 
େହଉଛି େড়ੜଟି ବਁ৐ମାନ ବୃହତ ଅେଟ ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ଗଣନା କରିବା େତେବ ଆେମ ଅଧା ପାଇଥାଉ ଏହି ଆୟତାକାରର େମାେଟଇ ଏବଂ ଉ৬ତା େର x 
ଫ০ସନ୍ ଭାଲୁા ਐାରା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆେମ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଶନୂ ପାଇଥାଉ ଏବଂ ଅଧା ଫ০ସନ୍ ଭାଲୁાେର |  ଅଧା େର 
େତଣ ୁଆେମ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ଚାରିରୁ େଗାଟିଏ ପାଇବୁ ଏହା େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ସହିତ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ଚାରି ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହାକୁ ଆେମ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍
ଭାବେର େଗାଟିଏ େଲଖାଏ ଁେଲଖ ીପାରିବା ଯାହା ନଅରୁ ଆଠଟି ଯାହାର ମଲୂા େଗାଟିଏ ପଏ৺କୁ ଦୁ ଖ କରିବା ସହିତ ସମାନ | ଆପଣ େଦଖਕି େହଉଛି two a 
੡କୃତ େড়ੜ ଆବଶાକ ଏବଂ ଦୁଇଟି େହଉଛି ଏହି ଦୁଇଟି ଆୟତେড়ੜର ଏକ ସମୀକରଣ l 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବାେବେଳ ଆେମ ଏହି େড়ੜକୁ ବାଦ େଦଇଛୁ 
େତଣ ୁଏହି ଆବଶાକ େড়ੜଠାରୁ କମ ୍ ବਁ৐ମାନ ଆବଶાକ େড়ੜଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ | ଆେମ ੡କୃତ ଅନୁମାନ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରୁ | ଅନા ପ਎ତି ଦ୍ l 2 l area 
◌ାରା େড়ੜ 
େତଣ ୁଏଥ ીପାଇ ଁଆମକୁ ପନୁବ৐ାର ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ପଡିବ ଏହା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ପାରାେବାଲା ଏକ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ କୁହᄼ ଏହା ସହିତ x y x x 
ସମାନ, ଏହା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ଶନୂા ଅড় ସହିତ ସମାନ | ବਁ৐ମାନ ଆେମ ପନୁବ৐ାର ସବ୍ ଏରିଆକୁ ଦୁଇଟି ସବ୍ ଏରିଆେର ବିଭ৘ କରିବା ଏହାରx x 
ଅଧା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଶନୂ ଯାହାକି େସହି ଆୟତେড়ੜକୁ େନବା ପରିବେਁ৐ ଏହାକୁ ଏକ ଆୟତେড়ੜ ଭାବେର ੏ହଣ କରିବା ଏବଂ ଏହାକୁ ଏକ ଆୟତେড়ੜ 
ଭାବେର ੏ହଣ କରିବା ଏବଂ ଏହି େড়ੜଟି େଗାଟିଏ େବାଲି କହିବା |  ବାର୍ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଦୁଇଟି ବାର୍ |   ତୁେମ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏରୁ ଚାରି ઇ ષସ ୍ଅଧାକୁ r 
ଫ০ସନ୍ ଭାଲୁાେର ପାଇଥାଉ ଯାହା େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ଅେଟ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଗଣନା କରିବା େତେବ େତରରୁ ଆଠଟି ଏବଂ ଏହା େଗାଟିଏ ପଏ৺ ଛଅ ଦୁଇ ପା৳ ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ ଏହି ରାଶ ିଯାହା ଆେମ ଗଣନା କରିଛୁ 
େଯ ଆେମ ଯାହାକୁ ଆେମ ଗଣନା କରିଛୁ ଉପର ଭାବେର କୁହାଯାଏ | ଓମ ୍ଏବଂ େଶଷ ଗଣନାେର ଆେମ ଗଣନା କରିଛୁ ଯାହାକୁ ଆେମ ଗଣନା u2  s l2 l2 
କରିଛୁ ଯାହାକୁ ବਁ৐ମାନ କମ ୍ରାଶ ିଭାବେର କୁହାଯାଏ ଯାହା ଏଠାେର ଆେମ େଦଖ ીପାରୁଛୁ େଯ ସବ৐ଦା ଠାରୁ ସବ৐ଦା ੡କୃତ େড়ੜଠାରୁ ବଡ଼ ଅେଟ କାରଣ u2 u2 
ଏହି େড়ੜ ଅତିରି৘ ଆବଶાକତାକୁ ଗଣନା କରାଯାଇଛି | େড়ੜ େହଉଛି ଏହା 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜଟି େଯାଡା ଯାଇଛି 
େତଣ ୁ େହଉଛି ੡କୃତ େড়ੜଠାରୁ ଅଧ ીକ ଏବଂ ੡କୃତ େড়ੜଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ ର ମଲୂા 1.125 ଥ ીଲା ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ େଦଖ ીବା ੡କୃତ େড়ੜ କିପରି u2 l2 l2 
ପାଇେବ 
େତଣ ୁଆେମ ଆମର ଗଣନାରୁ ଯାହା େଦଖ ୁ| ଯଦି ଆେମ ଥେର ଥେର ଗଣନା କରିବା ପେର ଆେମ ଦୁଇଟିକୁ ଏହି ଆୟତେড়ੜକୁ େନଇଛୁ ଏବଂ ତୁେମ ଗଣନା 
କରିସାରିବା ପେର ଦୁଇ ଜଣ ଏହି ଆୟତେড়ੜ ଏବଂ ଏହି ଆୟତେড়ੜକୁ େନଇଛਕି 
େତଣ ୁସଠିକତା କିପରି ବ  ◌଼◌ବି to
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହି େড়ੜକୁ ଅଧ ીକ ସବ୍ େର ବିଭ৘ କରିବା େତେବ ଆେମ କଣ କରିବା |  ଅ  ◌୍ଚଳଗଡିୁକ ଏହା ଏକରୁ ଚାରିଟି ଏହା ଅଧା ଥ ીଲା ଏହା ତିନିଟି say
ଚାରିଟି ଏହା ଏକ ଶନୂા ଅେଟ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଏହି ଆୟତେড়ੜର ଏହି ଆୟତେড়ੜର ઇષସ ୍ଏବଂ ଏହି ଆୟତେড়ੜର େড়ੜ ଏବଂ ଏହି ପନୁ ର େড়ੜ |  re 
ctangle 
େତଣ ୁଆହୁରି କିଛି େড়ੜ ଅਕଭ৐ୂ ৘ େହବ 
େତଣ ୁମଲୂા େହବ ଏହି ଦୁଇଟି ଅଂଶ ବਁ৐ମାନ ଆମର ଆନୁମାନିକ ଅ৳ଳେର ଅਕଭ৐ୂ ৘ େହବ ଆେମ କହିବୁ ଏହା େହଉଛି ଏହା ଅନા ଏକ କମ ୍ରାଶ ିଯାହାକୁ l4 
ଆେମ ଚାରି ଏବଂ ଚାରିଟି ଏହି ଚାେରାଟି ଆୟତେড়ੜର ସମୀକରଣ | ଏହା ଏହି ଆୟତେড়ੜର ଉ৬ତାେର େଗାଟିଏରୁ ଚାରି ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହା l l 
ଫ০ସନ୍ ଭାଲୁા ଶନୂ ਐାରା ପରିଚାଳିତ େହବ କାରଣ ଫ০ସନ୍ ବ  ◌ୁଛି is
େତଣ ୁଆେମ ଶନୂાେର ଫ০ସନ୍ ଭାଲୁાେର ଶନୂ ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁଏହା େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଶନୂ ଏବଂ ପେର େଗାଟିଏ ଚାରିରୁ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍େର |  େଗାଟିଏ ਐାରା ଚାରିଟିେର ଫ০ସନ୍ ଭାଲୁા   ଚାରି ଚାରି ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଚାରି ઇ ષସ୍
ନଅ ଦ୍ 16 ◌ାରା 16 ଯାହା 1 ઇ ષସ ୍14 ରୁ 4 ରୁ 16 ସହିତ ସମାନ ଯାହା 32 ରୁ 32 ઇ ષସ ୍7 ରୁ 32 ସହିତ ସମାନ ଯାହା 39 ରୁ 32 ଯାହାର ମଲୂા େଗାଟିଏ ପଏ৺ ଦୁଇ 
ଏକ ଆଠ ବਁ৐ମାନ ମେନରଖ େଯ ତୁମର  ଦୁଇଟି ଥ ીଲା | େଗାଟିଏ ପଏ৺ େଗାଟିଏ ଦୁଇ ପା৳ l 
େତଣ ୁତୁେମ ଯାହା େଦଖଛୁ େଯ ଠାରୁ କମ ୍ଏବଂ ଠାରୁ କମ ୍କାରଣ ଆେମ ନ਍ି৑਼ େড়ੜ ଛାଡିଛୁ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଆୟତେড়ੜ ਐାରା l 2 l 4 l 4 a 
੡କୃତ େড়ੜକୁ ଆକଳନ କରିଛୁ , ଆସᄼ ପନୁବ৐ାର ଆନୁମାନିକ େড়ੜ ଗଣନା କରିବା | ଏହାକୁ ବાବଧାନେର ବିଭ৘ କରିବା ଏବଂ ପବୂ৐ରୁ ଏହି ଆୟତେড়ੜକୁ େନଇ 
ଆମର ଏହି ଦୁଇଟି ଆୟତେড়ੜ ଥ ીଲା 
େତଣ ୁଆମର ଏହି େড়ੜ ଅଧ ીକ ଥ ીଲା 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏହି େড়ੜକୁ ଅବେହଳା କରାଯିବ 
େତଣ ୁ ଚାେରାଟି ବાବଧାନ ପାଇ ଁ ଠାରୁ କମ ୍େହବ କିᄼ ଏହା େହଉଛି |  ବାੂବେର ੡କୃତ େড়ੜଠାରୁ ଅଧ ીକ u4 u4 u4 u2 
େତଣ ୁ ର ର ମଲୂા ଏଥର ੡ଥମ ଆୟତେড়ੜର ଉ৬ତା ଫ০ସନ୍ ଭାଲୁા ଦ୍  ◌ାରା ଚାରିରୁ େଗାଟିଏେର ଚାରିରୁ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ େଷାହଳ ઇ ષସ ୍u4 u4 one
େଗାଟିଏ ଚାରିରୁ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏେର ପରିଚାଳିତ େହବ |  ଚାରି ઇ ષସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ଚାରିରୁ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ନଅରୁ େଷାହଳ ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଅଧା ଏହା ତିନିରୁ by this
ଚାରି ଏହା େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ଚାରିରୁ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ 
େତଣ ୁଏଥର ଉ৬ତା ଏହି ସମୟେର ଫ০ସନ୍ ଭାଲୁા ਐାରା ପରିଚାଳିତ | ଏହି ବਙୁିକୁ ସଚୂିତ କର ଏବଂ ଏହି ବିਙୁକୁ ସଚୂାଇ ଦିଅ, 
େତଣ ୁଆମର ଏହି ଚାରିଟି ଅଛି ଏବଂ ଚାରିର ମଲୂા େହଉଛି େଗାଟିଏ ଚାରି ଚାରି ଚାରି ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଚାରି ઇ ષସ ୍ନଅ ઇ ષସ ୍େଷାହଳ ଦ୍  ◌ାରା େଷାଡଶ ଦ୍ u so

 ◌ାରା ଆେମ 1 ઇ ષସ ୍30 ରୁ 4 ରୁ 16 ପାଇଥାଉ ଯାହା 47 ରୁ 32 ସହିତ ସମାନ | ଯାହା 1.46875 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ so
େତଣ ୁମେନରଖᄼ େଯ ର ମଲୂા 1.625 ଥ ીଲା u2 
େତଣ ୁେଶଷେର ଏହି ହିସାବରୁ ଆେମ ଯାହା ପାଇଲୁ ତାହା େହଉଛି ନઋି મ ରାଶ ିଏହି ସਨକ৐କୁ ସᄼ਼ କେର ଏବଂ ଉପର ରାଶ ିଏହି ସਨକ৐କୁ ସᄼ਼ କେର 
େତଣ ୁଯଦି ଆମର ବાବଧାନ ଥାଏ େତେବ ੡େତાକ ଥର କ ଣ େହବ?  ଆେମ ବાବଧାନେର ଅଧ ીକ ସଂଖાକ ପଏ৺ ବ  ◌଼◌ାଇବୁ ଏକ ମଲୂા n ’ increase
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ପାଇବ ଯାହା ଉଭୟ ଉପର ପାਸ৐ରୁ ଏବଂ ତଳ ପାਸ৐ରୁ ੡କୃତ େড়ੜର ନିକଟତର ଅେଟ ଯାହା କମ ୍ରାଶ ିଏବଂ ଉପର ରାଶରୁି େହାଇଥାଏ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ସବ୍ ଇ৺ରଭାଲ୍ ସଂଖાା ବ  ◌଼◌ାଇଥାଉ େତେବ ଉପର ରାଶ ିକମିଯାଏ ଏବଂ କମ ୍ରାଶ ିବୃ਎ି ହୁଏ କିᄼ ଯଦି ଆେମ ସବ୍ ସବ୍ increase
ଡିଭିଜઆର઼ ସୀମିତ ସଂଖાକ ସବ୍ ଇ৺ରଭାଲ୍ େନଇଥାଉ େତେବ ੡କୃତ ମଲୂા ପାଇବାେର ସড়ମ େହବ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହି ର ସୀମା େନଇଥାଉ େତେବ ଆେମ ତାହା େଦଖ ીବା | ଏହି ଦୁଇଟି ମଲୂાଗଡ଼ିୁକ େଗାଟିଏ ମଲୂાେର ପରିଣତ େହବ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି lns 
ଇ৺ି੏ାଲ୍ ର ੡କୃତ ମଲୂા ଯାହା 0 ରୁ 1 1 ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ େହବ , େଗାଟିଏ ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବା, ੡କୃତ େড়ੜ େଖାଜିବା ପାଇ ଁଆେମ ଏହି କ ଶଳକୁ କିପରି x dx ick 
ବાବହାର କରିପାରିବା | ଆେମ ଏକ ଫ০ସନ୍ େନବା, ବਙ ଇ৺ରଭାଲ୍ ଉପେର ଏକ ੍ମାଗତ କାଯ৐ા େହବା ସହିତ ଏହା ଅନୁମାନ କରିବା ସହିତ fx ab fx 
ସକାରାਈକ ଅେଟ ଏହି ଧାରଣା ପଛେର ଏକ େড়ੜ ବાାଖાା କରିବା ସହଜ ଅେଟ େଯ ଏକ େড়ੜ େକବଳ ଅড়ରର େଗାଟିଏ ପାਸ৐େର ରହିବ ଏବଂ େହଉଛି x fx 
େବାଲି ଅନୁମାନ କରିବା | ବ  ◌଼◌ବିା increasing
େତଣ ୁ੡ଥେମ ଆେମ ଏହାକୁ ଫ০ସନ୍ ବ  ◌ାଇବା ପାଇ ଁକରିବୁ କିᄼ ଏହି ସି਎ାਕକୁ େଯକ ଣସି ੍ମାଗତ ଫ০ସନ୍ କୁ ବିੂାର କରାଯାଇପାରିବ ଯାହା ବ for any 

 ◌଼◌ୁନାହି ଁincreasing
େତଣ ୁଆସᄼ ର େড়ੜ େଖାଜିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା ଯାହାକି ମਔେର ଏବଂ ମਔେର ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ଉପେର | ଅড় fx x a x b x 
େତଣ ୁଆସᄼ ଚିੜ ଆ০ିବା, େଯେହତୁ ଆେମ ଅନୁମାନ କରିଛୁ େଯ ପଜିଟିଭ୍ ଏବଂ ବાବଧାନେର ବ  ◌ୁଛି ଆେମ ଏହିପରି ੏ାଫକୁ ଅନୁମାନ fx increasing
କରିପାରିବା ଏହା େହଉଛି ଆପଣ০ର ଏହା େହଉଛି ଅড় ଏହା ଅড় ବਁ৐ମାନ ସବ୍ େର ବିଭ৘ |  ସମାନ ଦ ଘ৐ાର ଏଭ৐ାଲ୍ fx x y n int length 
େତଣ ୁକୁହᄼ ବਁ৐ମାନ ପଏ৺ଗଡିୁକ କୁହᄼ ଏହା ନୁେହ ଁଏହା ଅେଟ x xn 
େତଣ ୁ କିଛି ନୁେହ ଁ େହଉଛି x axn b 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ବાବଧାନକୁ ସମାନ ଦ ଘ৐ાର ସବ୍ ଇ৺ରଭାଲେର ବିଭ৘ କରିଛୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଆପଣ০ୁ େଦବ | ੡େତાକ ସବ୍ length n this
ବાବଧାନର ଦ ଘ৐ા ଏବଂ କୁହ େଯ ଏହା େହଉଛି େଯେହତୁ ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକ ସମାନ ବાବଧାନେର ଅଛି length 
େତଣ ୁ େଯକ ଣସି ବିਙୁକୁ ଏହି ସੜୂ ਐାରା ଗଣନା କରାଯାଇପାରିବ େଯଉଠଁାେର ରୁ କୁ ଯାଏ xk any k 1 n 
େତଣ ୁଆମର ପରି੄ିତି ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଏହି େড়ੜକୁ ସବ୍ ଏରିଆେର ବିଭ৘ କରିଛୁ | ଅড়େର ସମାନ ବાବଧାନେର ପଏᄶ ପଏ৺ ੏ହଣ କରିବା, we x 
ଆସᄼ କମ ୍ରାଶ ିପରିଭାଷିତ କରିବା ln 
େତଣ ୁଏହା କିଛି ନୁେହ ଁଏହା େଗାଟିଏ ଏହା ଦୁଇଟି ଏହା ଏହା ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ x x x xn xn 
େତଣ ୁ କୁ ବાାଖાା କରିବା ପାଇ ଁଆେମ ଏହି ଆୟତେড়ੜର େড়ੜ େଖାଜୁ | ବ੍ ତେଳ ଏହି ଉ৬ତା ମਔେର ଏହି େମାେଟଇ l ln 
େତଣ ୁପଏ৺ଗଡ଼ିୁକ ସମାନ ଭାବେର ବાବହୃତ େହାଇଥ ીବାରୁ ੡େତાକ ଆୟତେড়ੜର ੡େତાକ ଉପ ବાବଧାନର େମାେଟଇର ଉ৬ତା h 
େତଣ ୁ କୁ େର ନାହି ଁଏବଂ େଶଷକୁ ଉ৬ତା ପାଇ ଁ େର ଅେଟ | େହବ |  ଆୟତାେড়ੜର ଉ৬ତା ମାଇନସ ୍େର ଫ০ସନ୍ ln h fx fx h gove rned xn 
ଭାଲୁા ਐାରା ପରିଚାଳିତ େହବ 
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍େର fxn h 
େତଣ ୁଆେମ େଲଖ ીପାରିବା େଯପରି େର ସମୀକରଣ ଶନୂରୁ ମାଇନସ ୍ଯାଏ ଆେମ ସମାନ ଭାବେର କୁ ବાାଖાା କରିପାରିବା | ଏହିପରି, ln hk fxk n un 
େଯେହତୁ ଫ০ସନ୍ ବ  ◌ୁଛି, ଉପର ରାଶଗିଡିୁକ େର ଫ০ସନ୍ ଭାଲୁાେର ଭାବେର ପରିଭାଷିତ େହବ କାରଣ ଫ০ସନ୍ ବ  ◌ୁଛି is x h is
େତଣ ୁଏହି ଆୟତେড়ੜର ଉ৬ତା େର ଫ০ସନ୍ ଭାଲୁા ਐାରା ପରିଚାଳିତ େହବ x 
େତଣ ୁ ଏକ ઇ ષସ ୍ େର | େଶଷ ପାଇ ଁ ଦୁଇେର ଆେମ କୁ େର ପାଇବୁ fx h fx h fxn 
େତଣ ୁଆେମ ଏହା ମਔ େଲଖ ીପାରିବା େଯେହତୁ ର ସମୀକରଣ 1 ରୁ କୁ କୁ ଯାଏ k nfxk h 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା େଦଖ ીଲୁ େଯ ର ସମୀକରଣ ରୁ 0 ରୁ ମାଇନସ ୍1 କୁ କୁ ଯାଏ | ଏବଂ େହଉଛି ସମୀକରଣ ପବୂ৐ ଆେଲାଚନା ଠାରୁ ln k n fxk h un k 

କୁ କୁ ଯାଏ ଆେମ େଦଖ ીଛୁ େଯ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ସବ৐ଦା ੡କୃତ େড়ੜଠାରୁ କମ ୍ଏବଂ ସବ৐ଦା ੡କୃତ େড়ੜଠାରୁ ବଡ଼ ଏବଂ େସମାନ০ର ସୀମିତ nfxk h u ns 
ମଲୂાଗଡ଼ିୁକ ଆପଣ০ୁ ଏସି େଦଇଥାଏ |  ଟୁଆଲ୍ ଏରିଆ 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ର ସୀମା ନିଅਕି, ଯଦି ଆପଣ ର ସୀମାକୁ ଶନୂાରୁ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ କୁ କୁ େନଇଯାଆਕି େତେବ ଏହା ଆପଣ০ୁ ଫ০ସନ୍ ରln k n fxk h 
େড়ੜ େଦଇଥାଏ ଯାହା ସହିତ ସମାନ କਬୁ ସହିତ କୁ ସମାନ ଅେଟ x b 
େତଣ ୁଆପଣ କରିପାରିେବ |  େଦଖᄼ ଏହି ସੜୂରୁ ସମୀକରଣ ସହିତ ଏହି ଇ৺ି੏ାଲ୍ କିପରି ଜଡିତ, ଆପଣ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ର କମ ୍ରାଶ ିକਫିା ଉପର ରାଶ ିମଲୂા ବાବହାର 
କରି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ମଲୂાା০ନ କରିପାରିେବ, 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ବ੍ର େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁଆପଣ ଅନ୍ ବાବହାର କରିପାରିେବ |  ବ੍ତା କᄼି ଅড় ଉପେର ଏବଂ ମਔେର x a b 
େଶାଇବା ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ କିଛି ଉଦାହରଣ ସମାଧାନ କରିବା ଏବଂ େଦଖ ીବା ଏହି ସି਎ାਕ କିପରି କାଯ৐ા କେର 
େତଣ ୁ ମਔେର ଶନୂા ସହିତ ସମାନତା ଏକ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ | ସମାନ ବ੍ ଯାହା ଆପଣ ପବୂ৐ରୁ ଅ০ନ y y x x x 
କରିଛਕି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ଆଉଥେର ବાାଖાା କରିବାକୁ ଯାଉଛି ନାହି ଁ
େତଣ ୁଆେମ ଏହି େড়ੜକୁ ବਁ৐ମାନ ସମାନ ଆକାରର ସବ୍ ଇ৺ରଭାଲେର ବିଭ৘ କରିଛୁ n 
େତଣ ୁଏହା ଆପଣ০ର 0 
େତଣ ୁ କିଛି ନାହି ଁ0 େହଉଛି 1 ଏହା େହଉଛି ଏହା  ଏହା େହଉଛି ମାଇନସ ୍1 ଏବଂ ଏହିପରି | ଇ ଇ৺ରଭାଲ୍ 0 1 କୁ ସମାਕରାଳର ସବ୍ x xn x x 1 xn n 
ଇ৺ରଭାଲେର ବିଭ৘ କରିବା  ଦ୍ 1 ◌ାରା 1 ମାଇନସ ୍0 ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ০ୁ ଦିଆଯିବ ଏବଂ ଏହି ସੜୂ ਐାରା କିଛି ନୁେହ ଁઇ ષସ ୍ େହବ 0 ઇ ષସ ୍n h xk x khx 1 

େହଉଛି 1 ଦ୍  ◌ାରା h n
େତଣ ୁଆପଣ 1 ਐାରା ପାଇେବ | େର ଏେତ େହଉଛି ଦ୍  ◌ାରା n k xk xk k n n 
େତଣ ୁ େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ଏବଂ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ େହଉଛି ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଏବଂ େଗାଟିଏ ଆସᄼ ଏଥ ીପାଇ ଁx nx by xn n n xn ln 
େଲଖ ીବା 
େତଣ ୁ େହବ ଯାହା େହବ ੡େତાକ ସବ୍ ବાବଧାନର ଦ ଘ৐ા ln h length 
େତଣ ୁ େର େହଉଛି ଏହି ସମੂ ଆୟତେড়ੜର ସମୀକରଣ ଯାହାକି ବ੍ତା ତେଳ କୁ େର ରେଖ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଶନୂા ઇ ષସ ୍ln ln h fx one h 
େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଫ০ସନ୍ ଭାଲୁાେର x 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଏବଂ ବଗ৐ ବଗ৐ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍| େଶଷ ଆୟତେড়ੜ ଏହି େଗାଟିଏ କୁ 1 ઇ ષସ ୍ସହିତ ମାଇନସ ୍1 େର ଫ০ସନ୍ ମଲୂાର ଉ৬ତା କାରଣ n h xn 
ଫ০ସନ୍ ବ  ◌ୁଛି ଏବଂ ଆୟତାକାରଟି ବ੍ ତେଳ ପଡ଼ିଛି is
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ପାଇଲୁ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହାକୁ ପନୁବ৐ାର େର େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅ | ଆେମ 1 ઇ ષସ ୍ପାଇଥାଉ ଏହା ଥର ଅେଟ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ 1 ବଗ৐ ઇ ષସ ୍2 ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍h n ’ n 
େଗାଟିଏ ੀ૰ା ପାଇଥାଉ |  ବଗ৐ େଯେହତୁ ଆେମ ੡ମାଣ କରିଛୁ େଯ େଗାଟିଏ ପେର ଅେଟ re by n h n 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ କୁ େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ ବଦଳାଇ ପାରିବି, ଆେମ ଏଠାେର ସମୀକରଣକୁ ଭାବେର ପାଇଥାଉ ଏବଂ ସମୀକରଣର େସମି ମଲୂા ତୁମକୁ ଭଲ h n 
ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ତୁେମ ଏହି ସମୀକରଣ େଲଖ ી ପାରିବ | ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ବଗ৐ େଯେହତୁ ଏହା େହଉଛି n 

Pru
tor
@
IIT
K



େତଣ ୁଏହା 1 ઇ ષସ ୍1 ରୁ 6 1 ମାଇନସ ୍1 ਐାରା ଦ୍  ◌ାରା 2 ମାଇନସ ୍1 ଦ୍  ◌ାରା ବਁ৐ମାନ ଏହି ର ସୀମା ନିଅ, େଯେହତୁ ଅସୀମତା ପାଇ ଁ1 nn n n ln ln n 
ઇષସ ୍ପାଇଥାଏ | 1 ରୁ 6 ରୁ 2 ଏହା 1 ઇ ષସ ୍1 ରୁ 3 ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଚାରିରୁ ତିେନାଟି ଅେଟ ଯାହା ଶନୂରୁ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ର ଏକ ଅବିେ৭ଦા ଅେଟ x 
େତଣ ୁଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ରାଶରି ଏହି ੡੍ିୟା ଗଣନା ପାଇ ଁକିପରି ବાବହାର କରାଯାଇପାରିବ | ଏକ ନ਍ି৑਼ ବ੍ ଅਕଗ৐ତ ଅ  ◌୍ଚଳର ଅ  ◌୍ଚଳର ଅ uh uh

 ◌୍ଚଳ ଯାହାକି ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ଅড়େର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଶନୂા ଏବଂ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ area x x x b  x x 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ତୁମର ଅড় ଏହା ତୁମର ଅড় ଏବଂ ଶ৘ି |  ମାଇନସ ୍ ଏହିପରି ଅ০ାଯାଇପାରିବ y x e x 
େତଣ ୁଏହା ସହିତ 0 ସହିତ ସମାନ, ଏହା ସହିତ 1 ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି ଇ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି 0 ସହିତ ସମାନ | x x x 
େତଣ ୁପନୁବ৐ାର ପବୂ৐ ପରି ସମାନ, ତୁେମ ବાବଧାନ କୁ ବିଭାଜନ କରିବା ଆବଶાକ |  0 ସହିତ ସମାନ କିᄼ ବાବଧାନେର 0 1 ବાବଧାନେର x x x 1 n n 
ସମାନ 
େତଣ ୁପନୁବ৐ାର 1 ମାଇନସ ୍0 େହବ ଏବଂ ଏହା ੡େତાକ ସବ୍ ବાବଧାନର ଦ ଘ৐ા େହବ ଏବଂ କିଛି େହବ ନାହି ଁଏବଂ ଏଠାେର କିଛି length x 1 xk x x 
ଶନୂા ନୁେହ ଁ|  
େତଣ ୁ ଶନୂા ઇ ષସ ୍ କୁ େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା xk k n n 
େତଣ ୁ େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା 2 ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ଏଠାେର ਔାନ େଦବା ପାଇ ଁଯଦି ଆପଣ େଲଖਕି େତେବ ଆପଣ ଥର ଫ০ସନ୍ ଭାଲୁા x nx by n ln h 
ପାଇେବ କିᄼ ଏଠାେର ଫ০ସନ୍ ଏହା ੮ାସ ପାଉଛି |  ସମୟ, ଫ০ସନ୍ ଭାଲୁા ਐାରା େର ଫ০ସନ୍ ଭାଲୁા ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବ ନାହି ଁକᄼି େର ଫ০ସନ୍x x 
ଭାଲୁા 
େତଣ ୁଏହି ଆୟତେড়ੜର ଉ৬ତା ଫ০ସନ୍ ଭାଲୁા ਐାରା ପରିଚାଳିତ େହବ କାରଣ ଫ০ସନ୍ େଶଷ ପାଇ ଁସମାନ ଭାବେର ੮ାସ େହଉଛି |  େର ଫ০ସନ୍ x x 
ଫ০ସନ୍ ଭାଲୁા େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁ େହଉଛି େର | ଫ০ସନ୍ ଭାଲୁાେର ଦୁଇଟିେର ଫ০ସନ୍ ଭାଲୁાେର େଗାଟିଏ ઇ ષସ,୍ କମ ରାଶ ିପାଇ ଁଆୟତେড়ੜର ଉ৬ତା ପାଇ ଁ ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ln fx x x h 
ପାଇ ଁ େର ତୁମର ଫ০ସନ୍ େହଉଛି 0 ମାଇନସ ୍fxn fx x 
େତଣ ୁତୁେମ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ଏକକୁ ପରି ପାଇବ |  ଦ୍  ◌ାରା ସାଧାରଣ ଅେଟ h ln n so h 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍କୁ ଦ୍  ◌ାରା ઇ ષସ ୍ଇ ବାହାେର େଲଖ ીପାରିବା n plus n 
େତଣ ୁପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍କୁ ଥର ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍କୁ ઇ ષସ ୍ଇ କୁ ମାଇନସ ୍ଦୁଇକୁ ઇ ષସ ୍ଇ କୁ ପାୱାର୍ କୁ େଲଖ ીବା |  ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ତୁେମ ଏହା ପବୂ৐ରୁ ଆଉ n n n 
ଏକ ଶਥ େଲଖ ી ପାରିବ ତୁେମ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ପାଇ ପାରିବ n 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ଜાାମିତିକ ੡ଗତି ଅେଟ ଏବଂ ତୁେମ ଏହାର ସମୀକରଣକୁ ସରଳ ସੜୂ ਐାରା େଲଖ ી ପାରିବ ଯାହା ତୁେମ େମାେତ 1 ରୁ କୁ ਐାରା ବଦଳାଇବାକୁ n h 
ସମାନ | ପାୱାର୍ କୁ ଦ୍  ◌ାରା ଗଣୁ କର ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ତୁେମ ବହୁଗଣୁ କର ଏବଂ ବିଭାଜନ କର ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ତୁେମ ପାୱାର୍ h e multip you you h 
ମାଇନସ ୍1 େର ପହ৳ବି ଏବଂ ଏହା ତୁମକୁ ପାୱାର ମାଇନସ ୍1 କୁ େଦବ ତୁେମ ଜାଣ େଯ େଯେତେବେଳ ଅସୀମତା 0 କୁ 0 କୁ ੡ବୃਁି କେର | ଏହି ସਨକ৐ରୁ n n 
ଅସୀମତା ଆଡକୁ ଗତି କେର ତୁେମ େଦଖ ી ପାରିବ େଯ କୁ େଟৼର କେର s 0 
େତଣ ୁ ର ସୀମା େଟᄷ |  ରୁ ଅସୀମତା ର ସୀମା ସହିତ ସମାନ େହବ େଯେହତୁ ଶନୂાେର ଥାଏ ଏବଂ ଏହି ସୀମା ପାୱାର ମାଇନସ ୍ଠାରୁ କୁ ln n s ln h e 
ପାୱାର ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ େହବ, ଏହା ପଛେର େଗାଟିଏ କାରଣ େହଉଛି ଶ৘ି ਐାରା ର ସୀମା | ମାଇନସ ୍1 େଯେହତୁ େର ଥାଏ, h h h 0 
େତଣ ୁଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଏହି ପ਎ତି ਐାରା ଆପଣ ଗଣନା କରିପାରିେବ ଆପଣ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ର ମଲୂાକୁ 0 ରୁ 1 ପଯ৐ાਕ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ ପଯ৐ાਕ e x dx 
ଗଣନା କରିପାରିେବ ଯାହା 1 ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍1 ଭାବେର େଦଖ ીବା |  ନ਍ି৑਼ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ସମାଧାନ ପାଇ ଁଆ৺ି-େଡରିେଭଟିଭ୍ କିପରି ବાବହାର କରାଯାଇପାରିବu 
ଆେମ ବਁ৐ମାନ ପଯ৐ાਕ ରାଶରି ସୀମା କିପରି ବાବହାର କରିବା ଏବଂ ବିଭିਟ ଇ৺ିଗା઎ର઼ ମଲୂા ଜାଣବିା ପାଇ ଁେଦଖ ીବା, ଆସᄼ େଦଖ ીବା କିପରି ଏକ ନ਍ି৑਼ 
ଇ৺ିେ੏ଲ୍ େଖାଜିବା ପାଇ ଁଆ৺ି-େଡରିେଭଟିଭ୍ ବાବହାର କରାଯାଇପାରିବ 
େତଣ ୁଆ৺ି େଡରିେଭଟିଭ୍ | ଆେମ ସମସાାର ସମାଧାନ ଆରਬ କରିବା ପବୂ৐ରୁ ଆମକୁ କିଛି ଧାରଣା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏକ ଫ০ସନ୍ େନବା ଯାହା ସକାରାਈକ ଏବଂ ନିରਕର ଏବଂ ଏହାକୁ ଟାଣବିା ଆସᄼ ଏହା େହଉଛି b 
େତଣ ୁଏହି ଫ০ସନ୍ ଏରିଆ ଫ০ସନ୍ କୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କେର ଏହା େହଉଛି ଏହି ଛାୟା େড়ੜକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କେର | ଏରିଆ ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା | ଯଦି ମ ଁ ୁit x
କୁ ੄ାନେର ରେଖ େତେବ ଏହା ଆପଣ০ୁ ବ੍ ତେଳ ଥ ીବା େড়ੜ େଦବ ଯାହାକି ମਔେର ଥ ીବା ସହିତ ଅড়େର ସମାନ ଅେଟ b x nx x 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜ ଫ০ସନ୍ ବાବହାର କରି ଆେମ ଦୁଇଟି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ତਁ୍ କୁ କହିଥାଉ ଯାହାକୁ ଆ ମ ଳିକ ଥ ીଓେରମ ୍କୁହାଯାଏ |  one fundamental 
କାଲକୁଲସ ୍େଗାଟିଏ ଏବଂ ଅନાଟି େହଉଛି     କାଲକୁଲସ ୍ଦୁଇଟିର ମ ଳିକ ତਁ୍ fundamental so 
େତଣ ୁଆସᄼ କାଲ୍କ઎ୁର઼ ੡ଥମ ମ ଳିକ ଥ ીଓେରମ ୍ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା fundamental 
େତଣ ୁଏହା କହିଥାଏ େଯ ଯଦି ଆପଣ০ର ଫ০ସନ୍ ଅଛି ଯଦି ବਙ ବાବଧାନେର ଅବିରତ ରହିଥାଏ ଏବଂ ଏରିଆ ଫ০ସନ୍ ରୁ ପରିଭାଷିତ ହୁଏ fx xfxdx 
େତେବ ଏକ ଡાାସ ୍ ସମାନ |  କୁ ଅନા ଥ ીଓେରମ ୍ଯାହା କାଲ୍କ઎ୁର઼ ਐିତୀୟ ମ ଳିକ ଥ ીଓେରମ ୍ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା, ଏକ ନ਍ି৑਼ x fx fundamental 
ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଗଣନା କରିବାେର ੡କୃତେର ବાବହୃତ େହବ ଏବଂ ଏହା କହିଛି େଯ କୁ ନିକଟ ବાବଧାନେର ଅବିରତ କାଯ৐ા କରିବା ଉଚିତ ଏବଂ କાାପିଟାଲ୍ f ab fx
େହଉଛି େଛାଟ ର ଏକ ଆ৺ି େଡରିେଭଟିଭ୍ | ସହିତ ସମାନ, େତେବ ରୁ ସହିତ ସମାନ, ରୁ ସହିତ ସମାନ, fx f dash x fx a bfxdx fxx a x 
ଯାହାକୁ ଆେମ ମାଇନସ ୍ଫା ଭାବେର େଲଖଛୁୁ fb 
େତଣ ୁଏହି ତਂର ମଲୂાା০ନ ପାଇ ଁବાବହାର କରାଯାଇପାରିବ | ନି਍৑਼ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ੡ଦାନ କରାଗେଲ ଆେମ ଆ৺ି-େଡରିେଭଟିৠ ଜାଣବିା ଆମକୁ କିଛି ସମସાାର 
ସମାଧାନ କରିବା ଏବଂ ବିଭିਟ ଇ৺ିେ੏઎ର઼ ମଲୂાା০ନ କରିବା ପାଇ ଁଏହି ଥ ીଓେରମକ୍ୁ କିପରି ବાବହାର କରାଯିବ ତାହା େଦଖ ીବା 
େତଣ ୁଆେମ କିଛି ନ਍ି৑਼ ଇ৺ିେ੏઎ର઼ ମଲୂાା০ନ କରିସାରିଛୁ ଏବଂ ଆେମ େସଗଡ଼ୁିକର ସାହାଯા େନବୁ 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ીଲୁ େଯ ଏହି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ର ମଲୂા |  ଯାହା ବ੍ ତେଳ ଏକ ઇષସ ୍ ବଗ৐କୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କେର ଯାହା ମਔେର ଶନୂા ଏବଂ ସମାନ x which x x 
ଅড়େର ଅড়େର ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ଆେମ ରାଶ ିସୀମା ੡੍ିୟାରୁ ପାଇଲୁ ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଆ৺ି-େଡରିେଭଟିଭ୍ ପ਎ତି ੡େୟାଗ କେର | ଏବଂ େଦଖᄼ ତୁେମ x 
ସମାନ ମଲୂા ପାଇଛ କି ନାହି ଁଏହି ତਂ ଦ୍  ◌ାରା ଏହି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ର ମଲୂા ରୁ ଶନୂରୁ କୁ ଯିବ େଯଉଠଁାେର େହଉଛି 1 ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ର ଆ৺ି this x x fx x 
େଡରିେଭଟିଭ୍ ଯାହା େହଉଛି 1 |  ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ f dash x x 
େତଣ ୁଆେମ ସହଜେର ଜାଣପିାରିବା େଯ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ର ଆ৺ି େଡରିେଭଟିଭ୍ େହବ x 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ର ଆ৺ି େଡରିେଭଟିଭ୍ େହଉଛି ઇ ષସ ୍ କୁાବ୍ ତିେନାଟି ਐାରା ଇ৺ି੏ାଲ୍ ର ମଲୂા େହଉଛି ઇ ષସ ୍ କୁાବ୍ 3 ଥ ીଓେରମ ୍x x x x x x fr  
੡େୟାଗ କରି ରୁ 1 ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଆେମ 1 ઇ ષସ ୍1 ରୁ 3 ମାଇନସ ୍0 ପାଇଥାଉ ଯାହା 4 ରୁ 3 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଯାହା ମଲୂા ସହିତ ସମାନ, ଯାହା om 0 
ଆମକୁ ମିଳିଥ ીବା ଅନા ଏକ ଉଦାହରଣ େନବା | ମਔେର ପଡିଥ ીବା େড়ੜଟି 0 ଏବଂ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ବ੍ ଇ ପାୱାର ମାଇନସ ୍ ତେଳ ଥ ીବା ବ੍ର x x x 
1 ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଅড় ଉପେର ରହିଥାଏ ଏବଂ ଆେମ େଦଖ ીଛୁ େଯ ଯଦି ଆପଣ ਐିତୀୟ ମ ଳିକ ੡େୟାଗ କରਕି େତେବ ଏହା ପାୱାର x fundamental 
ମାଇନସ ୍ପାଇ ଁ1 ମାଇନସ ୍ଅେଟ | କାଲକୁଲସ ୍ର ଥ ીଓେରମ ୍ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ତୁମ ସହିତ ସମାନ େହବ ତୁେମ ସହଜେର େଦଖ ી ପାରିବ େଯ ଏହାର this dx 
ਐାରା ମାଇନସ ୍ ଅଥ৐ାତ୍ ମାଇନସ ୍ଇ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ େହଉଛି ଇ ମାଇନସ ୍ ର ଆ৺ି-େଡରିେଭଟିଭ୍ eo x x x 
େତଣ ୁଥ ીଓେରମ ୍ਐାରା ତୁେମ ଏହାକୁ େଲଖ ી ପାରିବ |  ଏହା ଏବଂ ଯାହା ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ସହିତ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଆପଣ ପଣୁଥିେର e 
େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଏହି ମଲୂા ଯାହା ଆପଣ ରାଶ ିସୀମାଠାରୁ ପାଇଛਕି େସହି ମଲୂા ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଆପଣ ପରବਁ৐ୀ େ੫ଣୀେର ଆ৺ି େଡରିେଭଟିଭ୍ ବાବହାର 
କରି ପାଇଛਕି | ନି਍৑਼ ଇ৺ିଗା઎ର઼ ଗଣୁ ବିଷୟେର ଅଧ ીକ ଶଖି ીେବ ଏବଂ ଅଧ ીକ ସମାଧାନ କରିେବ |  ଜଟିଳ ସମସાା ଆପଣ০ୁ ଧନાବାଦ | 
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