
िवȨाȚाōचे ˢागत आहे ʉणून या ʩाƥानात आपण िविशʼ फंƕɌǉा ŵेणीची गणना करǻासाठी डेįरʬेिटʬ्जचा अनुŮयोग पाš.
ȑामुळे अिधक िविश̽ टपणे आपण ते िशकू मी तुʉाला सांगतो की दोन फंƕɌचे गुणोȅर ʉणून िलिहलेʞा फंƕɌची रŐज शोधǻासाठी कोणते 

िनयम ओळखले जातात. आʉी िनयम िशकू ʉणून ते करा ते ǉा गुणोȅरामȯे चे गुणोȅर खालील ची मयाŊदा Lopital Lopital fx x gx c 
आहे मोजा करǻासाठी वापरलेले आहे कुठे वाˑिवक संƥा वाढली यावŝन आपʞाला असे ʉणायचे आहे की आहे एक वाˑिवक संƥा िकंवाc c 
बेरीज िकंवा वजाबाकी अनंत आहे तर Ůथम एक िवशेष बाब पाšया, समजा आिण काही अंतराने सतत िभɄता िवभेदक कायő समािवʼीत आहे fx gx i
मȯे समािवʼीत आहे आिण बरोबर ʉणजे बरोबर असे गृहीत धरा आिण दोɎी शूɊ आहेत आिण आपण गृहीत धरतो की c c f c g c prime 

शूɊ नसलेला आहे. मग आपण ने िलš शकतो ला वजा ने वजा ने भागा ȑाची असʞाने चा शूɊ आहे आिण g fx fx c fx f gx c f c f 
चा शूɊ आहे आिण आपण ते उणे असे िलš शकतो उणे भािगले उणे वजा वर तर हे सवŊ असेल c g f x f c x c gx x c c c v alid 

तर मी मालकीचा आहे आिण हे ǉा बरोबरीचे नाही तर आता आपण हे वजा वजा असे िलिहले आहे आिण x x c fx by gx fx fc x c x 
उणे चे गुणोȅर ʉणून उणे आता लƗात आले की आपʞाला मािहत असलेली मयाŊदा आहे वजा वजा हे c gx gc fx x by fc c by f f 
ǉा ʩुȋɄापेƗा अिधक काही नाही आता ची मयाŊदा आहे ǉा वजा बाय वजा हे ǉा बरोबरीचे असʞाने आʉी c x fx fc x c f prime c 
गृहीत धरा की या ŵेणीमȯे वेगʨा Ůकारे अİˑȕात आहे आिण आिण मधील ʩुȋɄाǉा समान आहे जवळ ची मयाŊदा वजा ने f c x c gx g c 
वजा केली आहे आिण वजा ही अिवभाǛ बरोबर आहे. याʩितįरƅ, आʉी असे गृहीत धरतो या भाजकाची मयाŊदा जी अिवभाǛ x c g c c 
नॉन-शूɊ असणे आवʴक आहे हे िदले ʉणून मयाŊिदत आहे चला वजा ǉा वर जाऊ वजा वर वजा Ȫारे वजा हे x fx fc c x c gx gc x c 
गुणोȅर साठी बाय पेƗा जाˑ काही नाही. तर बरोबर आहे ची सीमा ǉा ला जाते अिवभाǛ ǉा बरोबर भािगले x fx gx c x fx gx c f c 

अिवभाǛ पण हे लƗात ठेवा की हा चा चा Ůाइम आहे िवभागणी मयाŊदेǉा बरोबरीने. चा g c x c f x ed by limit x g prime x c
जात आहे कारण Ůाइम आिण Ůाइम कोण ʉणती अिवरत गृहीत धरले आहे समान सतत आहे असे गृहीत धरले जाते तर ची सीमा f x g x X x x 

ǉा ला जाते मयाŊदा मयाŊदा समान आहे. Ůाइम ǉा वर जात आहे भािगले अिवभाǛ तर हा वरील िनयम आहे जो वरील िनयम fx c f x c g x 
आहे अिधक सामाɊ Ůकरणांमȯे वैध ते लोिपटल िनयम ʉणून ओळखले
ȑामुळे हे लॉलीपॉप ůŐ च गिणतǒांचे नाव आिण ते लोिपटल उǄारʞाŮमाणे तर इथे शांत तर आता मी अिधक सामाɊ पįरİ̾थतीत लोिपटल िनयम h h 
ʉणेन, समजा ची मयाŊदा ची मयाŊदा जे शूɊ िकंवा अिधक िकंवा वजा जे अनंताǉा बरोबरीचे आहे Ȫारे मयाŊदा जर तुʉी cfx x cgx fx gx x. 
सी. तर जर आपʞाकडे शूɊाने अमयाŊद आकार असेल िकंवा शूɊाने अमयाŊद असेल जर या अिनिʮत आकारांपैकी एकाची ही मयाŊदा असेल तर शूɊ 
बाय शूɊ िकंवा अिधक वजा अनंताने आʉी हा िनयम लागू करतो आिण दुसरा गृिहतक आहे असेही गृहीत धरा मयाŊदा Ůाइम l'hopital x f x 
चा Ůाइम बाय Ůाइम हे अİˑȕात आहे तर या फंƕɌǉा डेįरʬेिटʬ्जǉा गुणोȅराची मयाŊदा आहे हे कसे तरी कळू Ȩा. आिण जेʬा c x g x f 

वर येतो तेʬा ही मयाŊदा अİˑȕात असते आिण आपʞाकडे तो असतो अंतराने सवŊ साठी शूɊ नसणे, आय कदािचत g x c g prime x x c 
हे ǉा बरोबरीचे आहे असे गृहीत धŝन आपण असे गृहीत धŝ की तेथे काही अंतर आहे Ůाइम हा सोडून सवŊ साठी शूɊ नसलेला असू x G c x 
शकतो मग िनʺषŊ आहे जेʬा मयाŊदा ǉा जवळ येते, ते अİˑȕात असते आिण या मयाŊदेिशवाय काहीही नाही नाही. Ůाइम बाय x fx c gx f x 

Ůाइम ची मयाŊदा तर इथे लƗात ठेवा की फƅ जर आमǉाकडे हे िकंवा आहे पण g x fx by gx 0 by 0 infinite by infinite 
आमǉाकडे ही मयाŊदा आहे आपण अिवभाǛ ची मयाŊदा ने िलš शकतो. जर उजवीकडे ही मयाŊदा अİˑȕात असेल तर शूɊालाx g f prime x 
शूɊाची मयाŊदा नाही पण आपण हा िनयम लागू कŝ शकत नाही ʉणून आपण काही उदाहरणे पाš. पिहले उदाहरण ʉणजे मी या l'hopital x 
मयाŊदेसह िचɎाǉा शूɊाकडे जात आहे तर इथे जर आपण ते ० पािहले िचɎ वर जाते आिण वर जाते ʉणून ते आता 0 बाय 0 ǉा x x x 0 x 0 
ˢŝपात आहे ǉा मयाŊदेवर चे ʩुȋɄ शूɊ होत असʞाचे आपण पािहले तर मग ते ǉा मयाŊदेइतके असेल, x x d by d x x dx x x 
िचɎाचे ʩुȋɄ जर आपʞाला मािहत असेल की कोसाइन आहे आिण चे ʩुȋɄ आहे ʉणून आपʞाकडे ते ǉा मयाŊदेइतके x x a cos x a 
आिण शूɊाǉा जवळ आʞावर ǉा मयाŊदेइतके आहे एकाने भागलेले कॉस शूɊािशवाय दुसरे काहीही नाही ʉणून ते एक समान आहे तर x cos x 
आʉाला येथे जे िमळाले ते ʉणजे ȑाǉा ʩुȋɄांना मयाŊदा आहे आिण जर तुʉी डेįरʬेिटʬ असाल तर जर तुʉी Ůाइम पािहला तर ते सवŊ G x x 
साठी 1 इतके असेल तर ते शूɊ नसलेले असेल तर लोɐल िनयम बरोबर मयाŊदेǉा बरोबर आपʞाजवळ असलेʞा एकाǉा x X x x x x x x 
बरोबरीचे आहे मी थेट गणना केली आहे हे लƗात ƽा येथे आʉी वˑुİ̾थती वापरतो साइन ȑाचे ʩुȋɄ खरेतर कोसाइन हे आपण Ǜा पȠतीने x x 
साइन चे ʩुȋɄ मोजले आहे असे आपʞाला वाटत असेल तर आपण ȑाचा वापर करतो ते ची मयाŊदा एक बरोबर आहे ही x cos x x sin x 
वˑुİ̾थती आपण वापरतो पण समजा तुʉाला ही वˑुİ̾थती दुस̴या मागाŊने माहीत असेल तर आमǉाकडे हा िनयम आहे. आपण सेकंदl'hopital 
वापŝन या िचɎाȪारे ǉा मयाŊदेचे मूʞमापन कŝ शकतो आिण उदाहरण मयाŊदा पाš ते ते वजा एक वजा चौरसाने x x x 0 e 0 x x x 
भागले तर पुɎा आहे वजा एक वजा वगŊ 0 आहे का ते पाš हॉल लॉब हॉल हॉल 0 हाराव 0 आिण आिण i fx e x xgx x lob 

दोɎी denominator x
चे अिवभाǛ कायŊ आहेत मयाŊदा शूɊ भाजकाची मयाŊदा शूɊ आहे ʉणून ती िनयम लागू होते लोबचे ʩुȋɄ हे शूɊावर So lob l'hopital x 

जाणा̴या मयाŊदेइतके आहे िनयम वापŝन एकक ला दोन ने भागून वजा करा आता ही मयाŊदा आता पािहली तर मधून x l'hopital e x x e 
ची वजाबाकी एक आहे जेʬा शूɊाǉा जवळ येतो, तेʬा वŝन शूɊ शूɊ ʉणजे ते İ̾थर असते शूɊाने शूɊाǉा ŝपातx e 
ȑामुळे आʉी आता पुɎा िनयम लागू करǻाचा Ůयȉ कŝ शकतो जर आपण आिण चे ʩुȋɄ पािहले तर आपʞाला Lopital lob her lob 
चे ʩुȋɄ असे िमळेल. भाजकाचा भाजक दोन आहे. तो पुɎा वापŝन कƗीय आहे आता ते हे अखंड कायŊ आहेe to x n e x 
ȑामुळे ही मयाŊदा ते भािगले शूɊ दोन पेƗा जाˑ नाही. जे एक बाय दोन इतके आहे ʉणून आपण येथे या उदाहरणात पािहʞाŮमाणे आता e th e 
िटɔणी करा
ȑामुळे मयाŊदेचे मूʞांकन करǻास सƗम होǻासाठी आʉाला दोनदा िनयम वापरावा लागला काही वेळा लोिपटल िनयम लागू करावे l'hopital 
लागेल मयाŊदा गणना करǻासाठी मी काही गंुतागंुतीचा उʟेख करतो Ǜा होऊ शकतात समजा आपण ǉा ʩाɑीचे मूʞमापन करǻाचा Ůयȉ x 
केला अिधक उणे ǉा अनंततेपासून वजा वजा ते वजा e x e x e x e x,
ȑामुळे आपण येथे पाš शकतो. की जेʬा अनंतात जातो तेʬा तो ला अनंत असतो ǉा जवळ वजाबाकी शूɊाǉा जवळ येते ʉणून x x e x 
आपʞाला ते अनंत ŝपाने अनंत ŝप िमळते
ȑामुळे आʉाला थेट िनयम वापरǻाचा मोह होऊ शकतो जर आपण िनयम हा मयाŊदेǉा बरोबरीचा वापर केला तर Lopital l'hopital x e
चे ʩुȋɄ अनंत आहे. देतो ची ʩुȋɄ ची वजाबाकी वजाबाकी देते भाजकाǉा ʩुȋɄाने भागाकार केʞास अिधक Goes x x x e x e x e x
अिधक वजा िमळते आता जर आपण पुɎा अनंताकडे बिघतले तर लोब अनंत भाजकाकडे जातो तर तो वŝन अनंताकडे जातो. तो अजूनही x es 
अनंत ŝपाने अनंत आहे इथे मी असे िलहीन की आपण मी चे िनयम लागू करत आहे ʉणून मी पुɎा चे िनयम लागूlh l'hopital l'hopital 
केले तर आपʞाला मयाŊदा अनंत िमळेल ʩुȋɄ अिधक वजा ते ते वजा ते उणे Ȫारे िदले जाईल जे खरी मयाŊदा तर इथे आपण x x e x e x e x 
पाहतो की िनयम आʉी ही मयाŊदा अनेक वेळा लागू कŝन मोजू शकू नाही आʉी थेट लोिपटल िनयम अजŊ Ȫारे मयाŊदा गणना कŝ l'hopital 
शकणार नाही तथािप जर आपण बरोबर लावू मग बरोबर जेʬा सकाराȏक अनंताǉा जवळ येतो, अनंताǉा जवळ जातो येतो आिण x e y y x y 
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मग मयाŊदा सह आिण ची वजाबाकी ने वजा वजा ते होईल हे आणखी काही नाही, अिधक उणे एक वजा e x e x e x e x y e x y by y 
एक असेल आिण ते वगŊ अिधक एक हा वगŊ वजा एक ʉणून िलिहता येईल ʉणून ला ǉा अनंततेपयōत मयाŊिदत करा अिधक वजा y y y x e x e 

बाय वजा मधून वजाबाकी ǉा मयाŊदेपेƗा जाˑ काही नाही. Ǜाची गणना कशी करायची हे आʉाला मािहत आहे आʉाला x x x e x y goi 
जाˑीत जाˑ पॉवर ˍेअर लोब िमळेल आिण 1 ǉा अनंतावर जाऊन अिधक 1 ने 1 वगŊ 1 ची मयाŊदा असलेʞा भाजकाने भागा समान वजा 1y y y 
बाय वगŊ आिण नंतर ȑात एक अिधक शूɊ एक वजा शूɊ जोडले ʉणजे मयाŊदा एक आहे िकंवा आʉी िनयम वापŝ शकतो y l'hopital 
आमǉाकडे ची मयाŊदा आहे िलहायला मी िनयम वापŝ शकतो हा अनंत वगŊ अिधक एक बाय वगŊ वजा इट आहे y lopital y y y a 

ʉणून Ȫारे आपण ते िलिमट ʉणून िलš शकतो लोबǉा ʩुȋɄाǉा अनंताकडे गेʞास Infinite by infinite form l'hopital y 
भाजकाने भािगले िमळते आिण पुɎा िमळते आिण आपण या 2 ने वजा कŝ शकतो आिण आपʞाला हे 1 िमळते. तर हे उदाहरण काही 2y 2y 2y 
काळ दाखवते िनयम लागू करǻापूवŎ आʉाला काही बदलǻाची आवʴकता आहे आʉी दुसरे आहोत मी उदाहरणे पाš शकतो जेथे थेट Lopital 

िनयम लागू करणे कोठेही आढळत नाही ʉणून समजा वगŊमूळ अिधक वगŊमूळ अिधक 1 वगŊमूळ वजा 1 भािगले वगŊमूळ l'hopital I. x x x 
तर ते पुɎा इİɈिनटी बाय इİɈिनटीǉा ŝपात आहे आिण जर आपण डायरेƃ िनयम वापरला तर तो मयाŊदा बरोबर असेल जी x l'hopital x 

मयाŊदा आहे वगŊमूळ चे ʩुȋɄ 2 वगŊमूळ आिण देते आपʞाकडे ची अधŎ वजाबाकी आहे वजाबाकी अधाŊ उणे तीन बाय दोन मधून x x x 1 x x 
पुɎा आहे एक बाय दोन ŝट तीनने दोन वजा करǻासाठी अधाŊ जोडणे आता अनंताकडे जात असʞाने, येथे लॉब करा शूɊ आहे आिण x x x 
भाजक दोɎी संǒा शूɊावर जातात ʉणून हे शूɊाने शूɊ आहे जर आपण लोिपटल िनयम पुɎा लागू केला तर आपण मयाŊदा अमयाŊद असणार आहे, x 
अधाŊ वजा करǻासाठी अधाŊ आहे ʉणून आपʞाला एक चतुथाōश वजाबाकी िमळेल तीन मधून वजा करा आिण नंतर ȑास तीन बाय चार वजा x x x 
पाच वजा करा वजाबाकी एक चतुथाōश उणे तीन बाय दोन असेल ते उणे असेल तीन वजा चार वजा पाच बाय दोन हे पुɎा शूɊ बाय शूɊ बनते x x 
ʉणून ला लोपीटल िनयम लागू करा यामुळे अिभʩƅी अिधक İƑʼ होते अिधक गंुतागंुतीचे झाले तथािप आपण ला अनंत limit x goin g 
वगŊमूळ अिधक एक वगŊमूळ असे िलš शकतो वगŊमूळ बाय वजा एक वगŊमूळ जसे आपण ही अिभʩƅी सोपी कŝन अिधक एक वजा x x x x x 

वजा एक असे िलš शकतो कॅन आिण नंतर हे पाहणे सोपे आहे की ही मयाŊदा एक लोब आहे आिण भाजकाला ने िवभािजत करते िकंवा तुʉी येथे x x 
िनयम वापŝ शकता आिण तो मयाŊदा आहे डेįरʬेिटʬ्जǉा अनंताकडे जाǻाने एक एक होईल ʉणून ते एक समान आहेl'hopital x 

ȑामुळे ही दोन उदाहरणे दाखवǻासाठी होती की तुʉी लोिपटल िनयम आंधळेपणाने लागू कŝ नये लागू करǻापूवŎ काहीतरी सोपे l'hopital 
करǻाचा Ůयȉ करा. आता आपण हा िनयम पाš. इतर अिनिʮत ˢŝपांचे साठी वापरता येईल उदा. शूɊ गुणवȅा अनंत आहे िकंवा l'hopital 
अनंत वजा अनंत आह पॉवर इİɈिनटी 1 पासून 0 शƅी 0 इ. कसा तरी अनंत हे शूɊाने िकंवा अनंताचे शूɊाने ŝपांतर होते , तर उदाहरणाथŊ Ůथम x 
ची मयाŊदा काढू ȑाची अनंत चौरस पट मधील वजाबाकी ला जाते, ʉणून येथे आपण पाहतो ˍेअर अनंतात जातो आिण िमिनट x- x e x x X s 

शूɊावर जातो ʉणून तो अनंतपणे शूɊाने गुणाकार केला जातो जे आपण पािहले ते अिनिʮत ˢŝपाचे आहे परंतु आपʞासाठी ते दोन फंƕɌ x 
आिण दोनचे उȋादन आहे फंƕɌचे गुणोȅर नाही ʉणून िनयम आʉाला लागू करǻास सƗम असेल आपʞाला फƅ ते दोन l'hopital 
फंƕɌǉा गुणोȅरामȯे ŝपांतįरत करायचे आहे जेणेकŝन आपण ते ची मयाŊदा ʉणून िलš शकू. हा ने भागलेʞा वगाŊǉा अनंताकडे जातो x x x 
आता आपण लोबकडे पािहले तर ते अनंत आहे Ůȑेकजण जातो ʉणून आपʞाला अनंत ˢŝपात अनंत िमळतात.
ȑामुळे आʉी लॉबːर िनयम लागू कŝ शकतो आिण आʉाला ते िमळाले वगŊ ǉा ʩुȋɄाची मयाŊदा साठी अनंत वर जाते, चे 2 x x x x x e x 
ʩुȋɄ देते आहे हे अनंत ŝपाने अजूनही अनंत आहे ʉणून आʉी पुɎा एकदा हॉİ˙टलचा िनयम लागू करतो आिण तो मयाŊदा ला 2 ǉा e x x x 
अनंताने भागून देतो आता अनंत आहे जर ते ǉा अनंतापयōत गेले तर ते शूɊ आहे ʉणून आʉी सहसा आपण दाखवू शकतो की ची मयाŊदाx Lob2 x 

ǉा अनंततेपासून गुणा ते उणे पयōत जात आहे धन पूणाōक साठी 0 बरोबर आहे कारण आपण ȑाला ते ने ने भागतो आिण x n e x n x n e x 
असे िलिहतो आिण आʉी िनयम लागू करणे सुŝ ठेवतो जेणेकŝन जेʬा आपण जेʬा तुʉी डेįरʬेिटʬ घेता, तेʬा भाजक नेहमी l'hopital x 
सह असतो, तुʉाला ते िमळत राहते साठी जेथे लोब पासून पयōत आहे, ʉणून जेʬा आपण जर आपण चे ʩुȋɄ वर घेतले तर e e x x n x n 
िनदőशांक एकाने कमी होतो ʉणून जर आपण ʩुȋɄ घेतले तर आपण लोबमȯे एक İ̾थर पब आिण भाजक अजूनही जवळ असेल. ʉणून ही n e x 
मयाŊदा शूɊ असेल दुसरे उदाहरण पाš फंƕनǉा उजवीकडे, ची शूɊ मयाŊदा वेळाचा नैसिगŊक लॉग आहे तर येथे आपण उजʩा हाताची x x x x 
मयाŊदा घेत आहोत कारण येथे आपण ची ʩाƥा केली आहे मयाŊदा मी घेत आहे. कारण हा शूɊ ɘस वर जाणार आहे लॉग पįरभािषत log x x x 
केले आहे आȅा फƅ शूɊापेƗा मोठा आहे जर आपण कडे 0 जवळ आʞावर पािहले तर काय होणार आहे? आʉी पािहले आहे की लॉग ला x x x 
जे घडणार आहे ते नकाराȏक अनंताकडे नेईल, लॉग चा आलेख समजा अशा Ůकारे 1 लॉग चे मूʞ 0 आहे आिण जर पेƗा कमी असेल तर x x x 1 
लॉग चे मूʞ ऋण असेल आिण तुʉी चे मूʞ कमी कराल जर असेल, तर ऋण अनंताकडे जाते, ʉणून ही मयाŊदा शूɊ गुणा वजा x i x log x 
अनंत आहे आपʞाला ते शूɊातून शूɊात िकंवा अनंत ते अनंत ŝपात ŝपांतįरत करायचे आहे ʉणून चला बरोबर लॉग िलहा आपण हा लॉग x x x 

ने भागून िलš शकतो नकाराȏक मȯे आता हा लोब नकाराȏक अनंतात आहे भाजक सकाराȏक अनंताकडे जातो ʉणून तो अनंत ˢŝपात x 
नकाराȏक अनंत असतो
ȑामुळे िनयमानुसार ही मयाŊदा लॉग अिधक शूɊ आहे लॉग एकाने मȯे शूɊ जोडणार आहे आिण मी l'hopital x x x x x x 

िनयम वापरʞास तेच आहे लॉग ǉा डेįरʬेिटʬची मयाŊदा 0 ɘस वर जाणारी बरोबर आहे. बाय 1 चा ʩुȋɄ हा वजा 1 बाय l'hopital x x x 
चा वगŊ आहे आिण जर आपण याला 1 ʉणतो 1 ने भागाकार ने भागाकार वगŊ पेƗा जाˑ काही नाही ʉणून ही मयाŊदा वजा x x x x x x x x 

अिधक 0 तर ते ० इतके आहे जेʬा शूɊ ɘसǉा जवळ येतो तेʬा लॉग ची मयाŊदा शूɊ असते आपण एक उदाहरण पाहǻाचा Ůयȉ कŝया x x x 
िजथे आपʞाकडे अनंत वजा अनंत ˢŝपाचे अनुकरण आहे तर वजा 1 ǉा 0 ते 1 पयōतची ŵेणी िचɎाने मोजǻाचा Ůयȉ कŝया. ʉणजे x x x 0 
उजवीकडून आिण डावीकडून अिधक िकंवा वजा अनंताकडे जातो आिण हे िचɎ ʉणून शूɊाǉा जवळ येते ʉणून ते अनंत वजा अनंत ŝप x x x 
आहे आता आपण काय कŝ शकतो ते येथे आहे आपण एक साधा भाजक घेऊ शकतो आिण ȑाला साइन वजा ने भागाकार िचɎ ने भागू x x x x 
शकतो. आता जर आपण पािहले की ǉा जवळ जाणारा लोब 0 ǉा जवळ येत आहे आिण 0 0 ǉा जवळ येत आहेx 0 
ȑामुळे आपʞाला 0 बाय 0 फॉमŊ िमळू शकतो ʉणून आपण िनयम लागू कŝ शकतो आिण ȑाला लॉबीची मयाŊदा ʉणून िलš शकतो lopital x 
ʩुȋɄाǉा 0 वर गेʞास उणे 1 िमळते भाजकाǉा ʩुȋɄाने भागा उȋादन िनयम वापरा आिण ȑास अिधक असे िचɎ cos x x x cos x 
िमळवा आता जेʬा उणे 1 येतो तेʬा उणे 1 0 वर जातो आिण भाजकात आिण हे िचɎ आहेx 0 cos x cos 0 x x cos x 
ȑामुळे ते 0 ǉा जवळ येते ʉणून आपʞाला 0 बाय 0 फॉमŊ िमळेल
ȑामुळे डेįरʬेशन घेतʞास िनयम पुɎा लागू करǻाचा Ůयȉ कŝया चे ʩुȋɄ भािगले ʩुȋɄ िचɎ चे ʩुȋɄ िमळते. l'hopital cos x x x
ʩुȋɄ िचɎ आहे आिण उणे साइन जोडेल आता जर आपण बरोबर शूɊ ठेवले तर शूɊ ʉणजे शूɊ पण cos x x cos x cos x x x x 
भाजकात शूɊ अिधक शूɊ आहे. यालाच मी ला 2 वजा ने भागणारे वजा िचɎ ʉणतो आिण आता आपʞाला 0 cos cos x cos x x sin x 
ला दोन ने भागले ʉणजे ते शूɊ आहे ʉणून आʉी िनयम दोनदा वापरतो ही मयाŊदा शूɊाǉा बरोबरीची गणना करǻास सƗम आहे l'hopital 
आिण ती शूɊाने शूɊामȯे ŝपांतįरत कŝ शकते आता ȑाचŮमाणे आपण ची मयाŊदा पाš शकतो 1 अिधक अिधक 1 वजा 1 पट टॅन 2 सह . x x x 

उजवीकडून उणे 1 ते 1 ʉणून ते 0 वर जाते आिण नंतर आपʞाकडे 10 बाय 2 ʉणून टॅन हे तुमǉासारखेच x x pi x x Infinity 
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ला जाते 2 वŝन डावीकडे जा आिण 2 उजवीकडून ऋण अनंताकडे जा तर येथे आपण ही मयाŊदा उजवीकडून 1 वर Positive Infinity x 
आʞावर घेतो उजʩा बाजूने 2 ǉा जवळ येतो ʉणून हे िनयम वापरǻास सƗम होǻासाठी 0 पट वजा बरोबरी अनंत pi by 2 x Lopital 
ʉणून आपण ȑाचे शूɊातून शूɊात िकंवा अनंतातून अनंतात ŝपांतर केले पािहजे चला ते एक एक कŝन वजा वजा एक टॅन कŝ चला x 

ʉणून िलिहǻाचा Ůयȉ कŝया ʉणजे आपण पाई ǉा दोन ने ʉणून िलš शकतो आता आपʞाला शूɊाने शूɊ िमळते cotangent x cot 
ʉणून जर आपण िनयम लागू केला तर मयाŊदा बरोबर आहे एक ʩुȋɄ वजा एक मȯे जोडʞास कोटंॅजंट वजा 2 ची l'hopital x x x x 
ʩुȋɄ कॉसŐट चौरस पाई िमळते 2 Ȫारे चा बार ʩुȋɄ Ȫारे आहे ʉणून आपʞाला हे आिण ते िमळाले ला १ जोडा वजा 2 बाय पाई x pi pi 2 x 
गुणाकार सायन ˍेअर पाई हे दुसरे काहीही नसून 2 ने मयाŊिदत आहे कारण कोसेकंट Ȫारे 1 िचɎ आिण आता जातो ʉणून 1 सकाराȏक x x 
बाजूपासून 2 ने जातो दोनने जातो ʉणून ते उणे आहे दोन बाय पाई गुणाकार करा साईन ˍेअर पाईला दोन िचɎांनी पाई दोनने गुणा ʉणजे उणे x x 
दोन पाई समान आणखी एक Ůकारची मयाŊदा समजा आपʞाकडे 0 बाय 0 फॉमŊ आहे ʉणून समजा पॉवर ची मयाŊदा िलहा बरोबर x x x x x 
उजʩा बाजूने शूɊाǉा जवळ येतो ʉणून तो आता शूɊ बाय शूɊ आहे येथे आʉी आहोत मी करतो बरोबर बरोबर नंतर जर आपण लॉगx x fx x 
घेतला तर चा नैसिगŊक लॉग गुिणले ǉा नैसिगŊक लॉगǉा बरोबरीचा आहे हे आता आपʞाला मािहत आहे आʉी पािहले आहे ते ही fx x x x x 
मयाŊदा लॉग ǉा शूɊ ɘसवर जात आहे. हे 0 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपण ȑाला लॉग बाय ʉणतो िलšन मोजले आिण नंतर x x 1 x 

िनयम वापŝन ही मयाŊदा 0 इतकी आहे ǉा लॉगमȯे शूɊ जोडून ची मयाŊदा शूɊ आहे आपʞाला काय करावे लागेल याǉा l'hopital fx x 
बरोबरीने. तर ची मयाŊदा काय आहे आता पॉवर लॉग हे मȯे िशवाय काहीही नाही, ʉणून मयाŊदा शूɊावर जाते आिण मयाŊदा fx fx fx e x fx 

पॉवर लॉग हे ǉा 0 अिधक वर जाǻापेƗा अिधक काही नाही आिण कारण अनुŢमिणका एक सतत कायŊ आहे हे ǉा पॉवर मयाŊदेइतके x fx e e 
होणार आहे, शूɊ अिधक वर जाणार आहे यामुळे ते अिवरत कायाŊसाठी िवनाʩȑय ची ची मयाŊदा ǉा मयाŊदेएवढी आहे आिण x fx e x x f f 
आता ही मयाŊदा शूɊ असʞाचे आपʞाला आढळून आले आहे तर ते ǉा बरोबरीचे शूɊ ʉणजे एक बरोबर आहेe 
ȑामुळे ही मयाŊदा पुढǉा मयाŊदेइतकी आहे. अİˑȕात असणे आवʴक आहे ʉणून मला ते िटɔणी ʉणून िलš Ȩा वर जाऊन g prime x cf 
Ůाइम असʞास मयाŊिदत करा जर नाही या िनʺषाŊपयōत आपण पोहोचू शकत नाही Ȫारे ची मयाŊदा ते अİˑȕात नाही तर आपण असे x x gx fx 
ʉटले आहे की जर मयाŊदा अİˑȕात असेल तर मयाŊदा देखील Ȫारे अİˑȕात आहे आिण ला ची मयाŊदा fx gx f prime x g prime x 
नसली तरीही ते समान राहतात याचा अथŊ असा नाही की Ȫारे ची मयाŊदा अİˑȕात नाही, उदाहरणाथŊ बरोबर जोडा आिण gx fx fx sin x x 

​​हे बरोबर आहे नंतर मयाŊिदत ǉा सकाराȏक अनंताकडे जाणे अनंताǉा बरोबरी जी ǉा मयाŊदेǉा अनंतापयōत जाते. आता gx x x fx x x 
आपʞाकडे असʞास बȞल काय िदसेल समजा ते 1 ɘस फॅƃर ǉा बरोबरीचे आहे Ůाइम ǉा बरोबर f prime x f prime x x G x 1 
आहे ʉणून जर आपण Ůाइम बाय Ůाइम पािहले तर ते एक अिधक बरोबर आहे . ǉा अनंताकडे जात आहे मयाŊदा ʉणजे f x G x cos x x 
मयाŊदा अिधक ǉा अनंताकडे जाणारी जी अİˑȕात नाही कारण ȑात असीम ची मयाŊदा अİˑȕात नाही ऋण x 1 cos x cos x co s x 
एक आिण एक दरʄान दोलायमान आहे ʉणून अनंताची मयाŊदा नाही तथािप ची मयाŊदा ǉा अनंत सह हे बरोबर आिण ǉा x x fx gx x x x 
अनंत मयाŊदेइतके आहे ने भािगले मयाŊदेने ने 1 अिधक ची अनंतता िचɎाने िलिहली पािहजे आिण आता ने वर सही करा जेʬा x x x x x x 
अनंताचा Ůʲ येतो तेʬा आपʞाला मािहत असते की हे िचɎ ऋण एक आिण एक आहे भाजकाला ने बांधलेले आहे ʉणून हे िचɎ अनंत x x x x x 

शूɊावर जाते आिण पाप पाप वर जाते मोडम̡ ये, बरोबर पेƗा कमी आिण शूɊ आिण पेƗा मोठे आहे जसजसे ते अनंताǉा x x x x x x x x 
जवळ जाते ते शूɊावर जाते ʉणून आपण सँडिवच Ůमेय पाहतो बाय Ȫारे पापाची अनंतता बरोबर 0 आहे ची मयाŊदा ǉा अनंताकडे x x x x fx 
जाणारी अिधक एक ʉणजे एक ǉा बरोबरीची आहे जरी आपण थेट िनयम वापरǻाचा Ůयȉ केला तरी आपʞाला gx l'hopital f prime x
ची ची मयाŊदा िमळते जे अİˑȕात नाही, परंतु याचा अथŊ असा नाही की ही उȋȅी मयाŊदा अİˑȕात नाही g prime x 
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