
 വിദّാർ،ികെള സٔാഗതം െചുؗുإ, അതിനാൽ ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ ചില ഫംഗ് ഷനുകളുെട പരിധി 
കണׯാؗുׯതിനുت െഡറിേവئീവുകളുെട ഒരു ْപേയാഗം ഞ׹ൾ കാണും, അതിനാൽ ര؇് 
ഫംഗ് ഷനുകളുെട അനുപാതമായി എഴുതിയ ഫംഗ് ഷനുകളുെട പരിധി കെ؇ؗു؋തിനുت േലാപിئൽ 
നിയമ׹ൾ എؗറിയെؚടുؗത് എؓാെണ്ؗ കൂടുതൽ വّװമായി പഠിׯാം, അതിനാൽ എെؗ 
അനുവദിൂׯ ഞ׹ൾ േലാؚിئൽ നിയമ׹ൾ പഠിുׯം, അതിനാൽ ഇത് േഫാം പരിധിയുെട പരിധികൾ 
കണׯാׯാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ അനുപാതം ന്െറ സമീപിؗുׯ എവിെട എؗത് x fx- c gx, c 
വിപുലീകൃത റിയൽ നآറിൽ ആണ്, അതായത് എؗത് ഒരു യഥാർ، സംഖّ അെ׸بിൽ ؛സ് c 
അെ׸بിൽ ൈമനസ് അനؓതയാണ് അതിനാൽ ആദّം നമു്ׯ ഒരു ْപേതّക േകസ് േനാׯാം,  ചില 
ഇടേവളകളിൽ ഉം ഉം തുടർ׺യായി വّതّസ് തമാׯാവുؗ ഡിഫറൻഷّബിൾ ഫംഗ് ഷനുകൾ fx gx 
ആെണ്ؗ കരുതുക, അട׹ിയിരിؗുׯ യുെട യുെട ന് തുലّമാെണؗും ര؇ും i c f c g 
പൂജّമാെണؗും നമു്ׯ അനുമാനിׯാം. പൂജّമെ׸بിൽ , ന്െറ പൂജّവും ന്െറ പൂജّവും fx- fx  c- g 
ആയതിനാൽ ന്െറ ന്െറ ന്െറ ന്െറ ന്െറ ന്െറ ന്െറ എ്ؗ എഴുതാം. fx- fx- fx- fx- gx- gx- gx- fx x 
ൈമനസ് യ് ്ׯ മുകളിൽ ൈമനസ് യുെട ൈമനസ് യ് ്ׯ മുകളിലാെണ׸ിൽ ന്െറയും c gx g x c x i- x

യ് ്ׯ തുലّമെ׸بിൽ ഇവെയبാം സാധുവാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ ഈ െന ന്െറ c- fx- gx- 
ന്െറ അനുപാതം ന്െറ ൈമനസ് ആയി എഴുതിയിരിുؗുׯ.  fx- x-minus fc- x- c, gx minus gc by x 

ൈമനസ് എؗിവ ഇേؚാൾ ْശؑിുׯക, ൈമനസ് ന്െറ ൈമനസ് ന്െറ പരിധി ൈമനസ് c fx fc x fc x 
ന്െറ വّുൽؚؗം അبാെത മെئാؗുമب.  ഇത് എഫ് ൈْപം സി്ׯ തുലّമാണ്, കാരണം സിയിൽ എഫ് fc 

വّതّാസമുെ؇്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനി׺തിനാൽ ഈ പരിധി നിലനിൽؗുׯതും സിയിെല 
െഡറിേവئീവിന് തുലّവുമാണ് , കൂടാെത ജിഎ٧്ع ൈമനസ് ജിസിയുെട സമീപിؗുׯ സിയുെട പരിധി x 

ൈമനസ് സി െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ജി ൈْപം സി്ׯ തുലّമാണ് ജി ൈْപം സി ആയ ഈ x 
ഡിേനാമിേനئറിന്െറ പരിധി പൂജّമب എ്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനിുؗുׯ, അതിനാൽ ൈമനസ് എഫ് സി fx 
യുെട േല്ׯ േപാകുؗതിന്െറ പരിധി ൈമനസ് സിയിൽ നി്ؗ ജിഎ٧്ع ൈമനസ് ജിസി ൈബ c x x x 
ൈമനസ് സി ഇതبാെത മെئാؗുമب എഫ് ൈْപം സി േയׯാൾ ജി ൈْപം സി എؗാൽ ഈ അനുപാതം 
ജിഎ٧്ع ൈബ ജിഎ٧്ع അبാെത മെئാؗുമب, സി്ׯ തുലّമب അതിനാൽ സി്ׯ തുലّമب ന്െറ x fx- 

േല്ׯ േല്ׯ േപാകുؗത് ൈْപം െയ ൈْപം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്, എؗാൽ ഇത് c- gx- f c- g c x
ന്െറ പരിധി്ׯ തുലّമാണ് എؗത് ْശؑിുׯക. ൈْപം ഉം ൈْപം ഉം തുടർ׺യായി f x g x 
അനുമാനിׯെؚടുؗു ന് തുലّമായ ന് തുടർ׺യായി അനുമാനിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ന്െറ x x x 
പരിധി ന്െറ േല്ׯ േപാകുؗു, ൈْപം ന്െറ േല്ׯ േപാകുؗ ന്െറ പരിധി്ׯ fx c gx f x c x 
തുലّമാണ്. അതിനാൽ കൂടുതൽ െപാതുവായ േകസുകൾ്ׯ സാധുതയുت മുകളിലുت ഈ നിയമം 
േലാؚിئൽ റൂൾ എؗറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ ഈ േലാلൽٝ ഒരു ْഫ؀് ഗണിതശാസ്ْത׾ന്െറ േപരാണ്
, ഇത് േലാപിئൽ എؗാണ് ഉ׺രിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇവിെട നിശ؝മാണ് അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ h 
േലാؚിئൽ റൂൾ ْപُാٝവിുׯം കൂടുതൽ െപാതുവായ സാഹചരّം , േലتുׯ ന്െറ പരിധി, cfx- x 

േലتുׯ പരിധി്ׯ തുലّമാെണ്ؗ കരുതുക, ഇത് പൂജّം അെ׸بിൽ ؛സ് അെ׸بിൽ ൈമനസ് cgx-
അനؓതയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതായത് ൽ പരിധി േല്ׯ േപാകുؗു അനؓത, അതിനാൽ fx- gx x-
ഇവയിെലാؗിൽ നമു്ׯ ഈ പരിധിയുെ؇׸ിൽ അതിനായി അനിحിതതٔമു؇്  പൂജّം പൂജّേമാ m 
അെ׸بിൽ അനؓത െകാ؇് അനؓേമാ കൂ؂ിയാൽ ഇത് ഞ׹ൾ ഈ േഹാؚിئൽ റൂൾ ْപേയാഗിുؗുׯ , 
ര؇ാമെ؋ അനുമാനം എؗ പരിധി എഫ് ൈْപം ന്െറ േല്ׯ േപാകും  എ്ؗ കരുതുؗു ഈ x x c 
ഫംഗ് ഷനുകളുെട െഡറിേവئീവുകളുെട അനുപാതം െന സമീപിുׯേآാൾ െയ സമീപിുׯേآാൾ x- c-
ഈ പരിധി നിലവിലു؇് , ഒؚം ൈْപം എبാ നും  പൂജّമب എ്ؗ ഞ׹ൾുׯ؇്.  ചില g x x-
ഇടേവളകളിൽ ൈْപം ആ ഇടേവളയിെല എبാ നും പൂജّമب, ൽ ആയിരിׯാം ഒഴിെക, നിഗമനം g x- c- 

ന്െറ ന്െറ െന സമീപിുׯേآാൾ, ഇത് നിലവിലു؇് , ഈ പരിധി ൈْപം ന്െറ x fx- c- gx- f x-
പരിധിയبാെത മെئാؗുമب  ൈْപം ْപകാരമുتതിനാൽ ഇവിെട ْശؑിേׯ؇ത് ْപധാനമാണ് , g x 
നമു്ׯ ഈ ന് 0 ൈബ 0 അെ׸بിൽ ഇൻഫിനിئി ൈബ ഇൻഫിനിئി രൂപമുെ؇׸ിൽ മാْതേമ fx by gx 
നമു്ׯ ഈ പരിധി ഈ പരിധി നൽകിയാൽ ൈْപം ന്െറ ൈْപം ന്െറ പരിധി എ്ؗ എഴുതാം. f x g x 
നമു്ׯ ൽ പരിധി ഇെ׸بിൽ വലതുവശ്؋ നിലവിലു؇്  േറാ ൈബ സീേറാ േഫാം നമു്ׯ ഈ എൽ ze 
േഹാؚിئൽ റൂൾ ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ നമു്ׯ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ േനാׯാം ആദّ 
ഉദാഹരണം ഞാൻ പരിധി എടുׯാം സീേറാ ന്െറ പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇവിെട x x x x
0 േല്ׯ േപാകുേآാൾ േല്ׯ േപാകുؗു സമീപന׹ൾ എؗിവ കാണുകയാെണ׸ിൽ  0 x 0 x 0 , x 
കൂടാെത, ഇേؚാൾ ഇത് 0 ൈബ 0 രൂപമാണ് , നأൾ പാപ؋ിന്െറ െഡറിേവئീവിന്െറ പൂജّ؋ിേല്ׯ 
േപാകുؗ ന്െറ പരിധി േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ന്െറ ന്െറ ന്െറ പരിധി്ׯ തുലّമാണ്, ഇത്x x dx dx 

ന്െറ െഡറിേവئീവിന്െറ പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗ പരിധി്ׯ തുലّമാണ് േകാൈസൻ x x if  x 
ആെണؗും ന്െറ െഡറിേവئീവ് ഒؗാെണؗും ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇത് ന്െറ x cos x 
പരിധി്ׯ തുലّമാണ് , പൂജّേ؋ാട് അടുുׯേآാൾ ന്െറ പരിധി മെئാؗുമب, െന x cos x cos zero 
ഒؗായി ഹരി׺ാൽ ഇത് ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؓാണ്  ഞ׹ൾ ഇവിെട മനشിലാׯിയത്, ഇത് 
നിലനിൽؗുׯ െഡറിേവئീവിന്െറ പരിധിയും ഡിേനാമിേനئറും നി׹ൾ ൈْപം derivative g x 
കാണുകയാെണ׸ിൽ, ഇത് എبാ നും 1 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് പൂജّമب, അതിനാൽ ന്െറ x x 
േലാപ്ئൽ റൂൾ പരിധി ْപകാരം ന്െറ 0 േല്ׯ േപാകുؗു  ഇത് നأൾ േനരി؂് കണׯാׯിയ sin x x 
ഒؗിന് തുലّമാണ് , ഇവിെട നأൾ ഉപേയാഗിؗുׯത് ൈസനിന്െറ െഡറിേവئീവ് ആെണؗ കാരّം 
ْശؑിുׯക. എؗത് േകാൈസൻ ആണ്, വാُവٝ؋ിൽ, ഞ׹ൾ ൈസൻ ന്െറ െഡറിേവئീവ് x x x 
കണׯാׯിയ രീതി നി׹ൾ ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ, ഞ׹ൾ അത് ഉപേയാഗിുؗുׯ േകാസ് ആണ് x x 
പാപ؋ിന്െറ പരിധി ന്െറ പരിധി ഒؗിന് തുലّമാണ് എؗ വُٝു ത ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിു׺, എؗാൽ ഈ x 
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വُٝു ത നി׹ൾ്ׯ മെئെؓ׸ിലും മാർ؋״ിലൂെട അറിയാെമ്ؗ കരുതുക.  ഈ േഹാؚിئൽ റൂൾ l'
ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ൈസൻ ന്െറ പരിധി ഒؗിന് തുലّമായി െകാ؇് വിലയിരു؋ാം ര؇ാമെ؋ x x 
ഉദാഹരണം നമു്ׯ പരിധി േല്ׯ േല്ׯ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് േല്ׯ ചതുരം െകാ؇് x 0 e x x x 
ഹരി׺ാൽ വീ؇ും േനാׯാം  ഇത് ആണ് ഇ മുതൽ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ചതുരം 0 ആണ് fx x xgx x 
നّൂമേറئർ 0 ഡിേനാമിേനئർ 0 ആണ് , നّൂമേറئറും ഡിേനാമിേനئറും ന്െറ തുടർ׺യായ x 
ْപവർ؋ന׹ളാണ്, അതിനാൽ നّൂമേറئറിന്െറ പരിധി പൂജّമാണ്, ഡിേനാമിേനئറിന്െറ പരിധി 
പൂജّമാണ്. എൽ'േഹാؚിئൽ റൂൾ ْപേയാഗിؗുׯത്, നّൂമേറئറിന്െറ െഡറിേവئീവിന്െറ പൂജّ؋ിേല്ׯ 

േപാകുؗ പരിധി്ׯ തുലّമാണ്, അത് ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നൽകും, ഇത് x x e 
ഇേؚാൾ േഹാؚിئൽ നിയമ׹ൾ ഉപേയാഗി׺ാണ് േല്ׯ ഇേؚാൾ ഈ പരിധി കാണുؗത്.  ൈമനസ് l' e- x 
ഒ്ؗ , പൂജّേ؋ാട് അടുുׯേآാൾ എؗത് പൂജّം ൈമനസ് ഒ്ؗ ആണ്, അത് ആണ്  x e z ero 
അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാഴും പൂജّ؋ിൽ പൂജّ؋ിലാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ വീ؇ും േലാؚിئൽ റൂൾ 
ْപേയാഗിׯാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ വീ؇ും േനാുׯകയാെണ׸ിൽ 
നّൂമേറئറിന്െറയും ഡിേനാമിേനئറിന്െറയും െഡറിേവئീവ് നമു്ׯ ലഭിുׯം നّൂമേറئറിന്െറ 
െഡറിേവئീവ് മുതൽ വെര ഡിേനാമിേനئറിന്െറ െഡറിേവئീവ് ഇതാണ് ര؇് വീ؇ും ഓർബിئൽ e x n 
ഇേؚാൾ എؗത് ഒരു തുടർ׺യായ ഫംഗ് ഷനാണ്, അതിനാൽ ഈ പരിധി പൂജّെ؋ ര؇ായി e to the x 
ഹരി׺ാൽ മെئാؗുമب, അത് ഒؗിന് ര؇ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇവിെട ഈ 
ഉദാഹരണ؋ിൽ കാണുؗത് േപാെല പരാമർശിുׯക.  പരിധി വിലയിരു؋ാൻ ര؇് തവണ േഹാؚിئൽ 
റൂൾ ഉ؇് , അതിനാൽ പരിധി കണׯാׯാൻ നമു്ׯ േലാؚിئൽ നിയമ׹ൾ പലതവണ ْപേയാഗിേׯ؇ി 
വേؗׯാം   , യുെട അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗ ന്െറ പരിധി വിലയിരു؋ാൻ ْശമിുׯേآാൾ e x 
സംഭവിׯാവുؗ ചില സ׸ീർണതകൾ ഞാൻ സൂചിؚിׯെ؛  .؂സ് ഇ മുതൽ ൈമനസ് ൈബ ഇ യിൽ x x 
നി്ؗ ൈമനസ് ഇ മുതൽ ൈമനസ് വെര ഇവിെട കാണാം, അനؓതയിേല്ׯ േല്ׯ x x x e 
അടുുׯേآാൾ ഇത് അനؓതെയ സമീപിുؗുׯ ൈമനസ് േല്ׯ പൂജّം അടുുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത്e x 
അനؓതയുെട രൂപമാെണ്ؗ നമു്ׯ ലഭിുׯം. അനؓ രൂപ؋ാൽ അതിനാൽ നأൾ േലാؚിئൽ റൂൾ 
േനരി؂് ഉപേയാഗിׯാൻ ْപേലാഭിؚിേׯ׺ാം, അതിനാൽ നأൾ എൽ േഹാؚിئൽ റൂൾസ് 
ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ , ഇത് യുെട െഡറിേവئീവിന്െറ അനؓതയിേലتുׯ പരിമിതി്ׯ e x 
തുലّമാണ്. ൈമനസ് േല്ׯ ഡിേനാമിേനئറിന്െറ െഡറിേവئീവ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ േല്؛ ׯസ് x e x e 
മുതൽ ൈമനസ് േല്ׯ നൽകുؗു, ഇേؚാൾ നأൾ വീ؇ും അനؓതയിൽ കാണുകയാെണ׸ിൽ x 
നّൂമേറئർ അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് അനؓമായ രൂപ؋ിൽ അനؓതയിൽ തെؗ 
തുടരും. ഞ׹ൾ എൽ േഹാؚിئൽ റൂൾ ْപേയാഗിുׯകയാെണ്ؗ പറയുؗതിന് എؗ രീതിയിൽ lh 
എഴുതുക, അതിനാൽ ഞാൻ വീ؇ും എൽ േഹാؚിئൽ റൂൾ ْപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ പരിധി 
ലഭിുׯം അനؓത െഡറിേവئീവിേല്ׯ േപാകുേآാൾ േല്؛ ׯസ് മുതൽ ൈമനസ് േല്ׯ x e x e x e 
മുതൽ ൈമനസ് വെര നൽകും  ഒറിജിനൽ പരിധിയായ ൈമനസ് േല്ׯ, അതിനാൽ പല തവണ x e x 
എൽ േഹാؚിئൽ റൂൾ ْപേയാഗിؗുׯതിലൂെടയും നമു്ׯ ഈ പരിധി കണׯാׯാൻ കഴിയിെ്ؗب 
ഇവിെട കാണുؗു, അതിനാൽ  േലാؚിئൽ റൂൾ േനരി؂് ْപേയാഗി്׺ പരിധി കണׯാׯാൻ ഞ׹ൾ്ׯ 
കഴിയിب  നأൾ എؗത് ന് തുലّം ന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ േപാസിئീവ് ഇൻഫിനിئിെയ e x y a sx 
സമീപിുؗുׯ അനؓതെയ സമീപിുؗുׯ , തുടർ്ؗ പരിധി ആയി ؛സ് േല്ׯ ആയി y e x e e 
മാറുؗു .  ൈമനസ് വൺ ൈബ ഇത് സ്കٔയർ ؛സ് വൺ ൈബ സ്കٔയർ ൈമനസ് വൺ എ്ؗ y y , y 
എഴുതാം, അതിനാൽ പരിമിതെؚടുു؋ക യുെട അനؓതയിേല്؛ ׯസ് േല്ׯ ൈമനസ് x e x e x 
േല്ׯ േല്ׯ ൈമനസ് മുതൽ ൈമനസ് ആണ്  ചതുര؋ിന്െറ അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗ e x e x y y
യുെട പരിധി അبാെത മെئാؗുമب , സ്കٔയർ ൈമനസ് 1 ന്െറ സ്കٔയർ ൈമനസ് 1 െകാ؇് നമു്ׯ y y 
എ׹െന കണׯാׯാം എ്ؗ നമു്ׯ അറിയാവുؗ ഉയർؗ ശװിയായ സ്കٔയർ നّൂമേറئറും y 
ഡിേനാമിേനئറും െകാ؇് ഹരിׯാം, ഇത് യുെട പരിധി്ׯ തുലّമായ 1 ؛സ് 1 അനؓതയിേല്ׯ y 
േപാകുؗു  ചതുരം 1 ൈമനസ് 1 െകാ؇് ചതുരം , തുടർ്ؗ ഇത് ഒ്ؗ ؛സ് പൂജّം ഒരു ൈമനസ് പൂജّം y y 
ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ പരിധി ഒؗാണ് അെ׸بിൽ നമു്ׯ േഹാؚിئൽ റൂൾ ഉപേയാഗിׯാം , L' y 
യുെട പരിധി സ്കٔയർ ؛സ് ആയി എഴുതാൻ േലാؚിئൽ റൂൾ ഉപേയാഗിׯാം  സ്കٔയർ ൈമനസ് y y 
ഒ്ؗ , ഇത് അനؓമായ രൂപ؋ിൽ അനؓമാണ്, അതിനാൽ േഹാؚിئൽ ഞ׹ൾ സി  ഒരു പരിധി l' y 
ആയി എഴുതുക , നّൂമേറئറിന്െറ െഡറിേവئീവിന്െറ അനؓതയിേല്ׯ േപാകുേآാൾ െയ 2y 
ഡിേനാമിേനئർ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ വീ؇ും നൽകുؗു , നമു്ׯ ഇത് 2 െകാ؇് െകാ؇് റؐാׯാം, 2y 2y 
ഇത് 1 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നأൾ എേؚാെഴ׸ിലും െചേإ؇തുെ؇്ؗ ഈ ഉദാഹരണം 
കാണിുؗുׯ േലാؚിئൽ റൂൾ ْപേയാഗിؗുׯതിന് മു്آ ചില പകരം വയ്ׯൽ നമു്ׯ മെئാരു 
ഉദാഹരണം േനാׯാം, എൽ'േഹാؚിئൽ റൂൾ േനരി؂് ْപേയാഗിؗുׯത് എവിെടയും ലഭിׯിب, അതിനാൽ 
ഞാൻ സ്കٔയർ റൂ؛ ؂്സ് 1 വർ״മൂല؋ാൽ എഴുതുؗു വർ״മൂലّം ൈമനസ് 1 വർ״മൂലّം x x x x 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇത് വീ؇ും ഇൻഫിനിئി േഫാമിൽ അനؓമാണ് , നأൾ േനരി؂് േഹാؚിئൽ റൂൾ l'
ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ , ഇത് പരിധി്ׯ തുലّമായിരിുׯം വർ״മൂല؋ിന്െറ അനؓത x 
െഡറിേവئീവിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ൈബ 2 സ്കٔയർ റൂ؂് നൽകുؗു േല്ׯ ൈമനസ് ْതീ ൈബ ടു, x 1 x 
പിെؗ വീ؇ും നമു്ׯ ഒ്ؗ ൈബ ടു റൂ؛ ؂്സ് ഹാഫ് മുതൽ ൈമനസ് ْതീ ൈബ ടു വെര ഇേؚാൾ x x x 
അനؓതയിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ഇവിെട നّൂമേറئർ പൂജّ؋ിേലുׯം ഡിേനാമിേനئറും ര؇് പദ׹ളും 
പൂജّ؋ിേലുׯം േപാകുؗു അതിനാൽ ഇത് പൂജّമാണ്  പൂജّം വഴി  േഫാം വീ؇ും േലാؚിئൽ റൂൾ 
ْപേയാഗി׺ാൽ നമു്ׯ പരിധി അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗു, ഇത് ൈമനസ് പകുതിയിൽ നി്ؗ പകുതി x 

ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് ഒരു നാലിെലാ്ؗ മുതൽ ൈമനസ് ْതീ ൈബ ടു വെര ലഭിുׯം , x x 
തുടർ്ؗ ഇത് ْതീ ൈബ േഫാർ മുതൽ ൈമനസ് ൈഫവ് ൈബ ടു ഇത് ൈമനസ് നാലിെലാ്ؗ മുതൽ x x 
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ൈമനസ് ْതീ ൈബ ടു ആകും ഇത് ൈമനസ് ْതീ േഫാർ േഫാർ േല്ׯ ൈമനസ് ൈഫവ് ൈബ ടു ഇത് x 
വീ؇ും പൂജّമായി പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ലാ േലാപിئൽ നിയമ׹ൾ ْപേയാഗിؗുׯത് ഈ പദْപേയാഗം 
കൂടുതൽ കൂടുതൽ സ׸ീർ؉മാുؗുׯ. സ׸ീർ؉മാെണ׸ിലും  , നമു്ׯ ഈ പദْപേയാഗം ലളിതമാׯി x 
 സ് x x x؛ ׯിേല്؋മൂല״സ് വ؉ിൽ ൈമനസ് വ؉ായി എഴുതാം എؗതിനാൽ അനؓമായ വർ؛
വൺ സ്കٔയർ റൂ؂് വർ״മൂലّം ൈമനസ് ഒ്ؗ വർ״മൂലّം എ്ؗ എഴുതാം.  ഒؗുകിൽ x x x x 
നّൂമേറئറും ഡിേനാമിേനئറും െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഈ പരിധി ഒؗാെണ്ؗ കാണാൻ എളുؚമാണ് x 
അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട േഹാؚിئൽ റൂൾ ഉപേയാഗിׯാം, ഇതാണ് പരിധി െഡറിേവئീവിന്െറ l' x 
അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗത് ഓേരാؗായി നൽകും, അതിനാൽ ഇത് ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവ
 ര؇് ഉദാഹരണ׹ൾ നി׹ൾ േലാؚിئൽ റൂൾ അؖമായി ْപേയാഗിׯരുെത്ؗ കാണിׯാൻ, എؗാൽ w 
നി׹ൾ എൽ േഹാപിئൽ ْപേയാഗിؗുׯതിന് മു്آ കുറ്׺ ലളിതമാׯാൻ ْശമിുׯക, ഇേؚാൾ ഈ എൽ 
േഹാؚിئൽ റൂൾ  പൂജّം തവണ അനؓത അെ׸بിൽ അനؓത ൈമനസ് ഇൻഫിനിئി ആഹ് േപാലുت 
മ്ئ അനിحിത രൂപ׹ൾ്ׯ ഉപേയാഗിׯാെമ്ؗ ഞ׹ൾ കാണും. 1 മുതൽ പവർ ഇൻഫിനിئി 0 മുതൽ 
പവർ 0 വെര മുതലായവ എ׹െനെയ׸ിലും പൂജّം വഴി പൂജّ؋ിേലേׯാ അനؓത േഫാമുകളാൽ 
അനؓതയിേലേׯാ മാുئക , ഉദാഹരണ؋ിന് , ന്െറ അനؓതയിേല്ׯ ന്െറ അനؓതയിേല്ׯ x x 
േപാകുؗ ന്െറ പരിധി എؓാണ് എ്ؗ ആദّം കണׯാׯാം ന്െറ ൈമനസ് അതിനാൽ ഇവിെടx x x x, 
നأൾ  അനؓതയിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ചതുരം അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗു ൈമനസ് x x e x 
പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗു അതിനാൽ ഇത് അനؓ സമയമാണ് പൂജّം രൂപമാണ് നأൾ ക؇ത് ഒരു 
അനിحിത രൂപമാണ്, എؗാൽ ഇവിെട നമു്ׯ ഇത് ര؇് ഫംഗ്ഷനുകളുെട ഫലമാണ്, ര؇ിന്െറ 
അനുപാതമب  ഫംഗ് ഷനുകൾ 
അ׹െന ആദّം എൽ േഹാؚിئൽ റൂൾ ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയണെമ׸ിൽ നأൾ അതിെന ര؇് 
ഫംഗ് ഷനുകളുെട അനുപാതമാׯി മാئണം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ന്െറ പരിധിയായി എഴുതാം , x x 
ചതുര؋ിന്െറ അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗ ന്െറ സംഖّെയ നأൾ ഇേؚാൾ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ x e x 
ആണ്. ഇത് ഇൻഫിനിئി ഡിേനാമിേനئറും അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ അനؓമായ 
രൂപ؋ിൽ അനؓത ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ േലാബ്زർ റൂൾ ْപേയാഗിׯാം , ചതുര؋ിന്െറ x 
െഡറിേവئീവിന്െറ അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗ പരിധി എؗ നിലയിൽ നമു്ׯ ഇത് ലഭിുׯം ന്െറ x x 
െഡറിേവئീവിന്െറ 2 െഡറിേവئീവ് േല്ׯ േല്ׯ നൽകുؗു  ഇത് അനؓമായ രൂപ؋ിൽ x e e x, 
ഇേؚാഴും അനؓമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒരിׯൽ കൂടി േഹാؚിئൽ റൂൾ ْപേയാഗിുؗുׯ , ഇത് l' x 
അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗ പരിധി നൽകുؗു 2 ന്െറ അനؓതയിേല്ׯ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ e x 
ഇേؚാൾ അനؓതയിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ഇത് നّൂമേറئർ 2 േല്ׯ േപാകുؗു 2 ഡിേനാമിേനئർ x 
അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗു അതിനാൽ ഇത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ െപാതുെവ നമു്ׯ x 
ന്െറ പരിധി ന്െറ അനؓതയിേല്ׯ ന്െറ തവണ മുതൽ ൈമനസ് വെര േപാകുؗു എ്ؗ x x n e x 
കാണിׯാൻ കഴിയും , ഇത് ഏത് േപാസിئീവ് പൂർ؉ സംഖّയ്ുׯം 0 ആണ് െയ െകാ؇് ആയി n e x 
ഹരിുؗുׯ, ഞ׹ൾ എൽ േഹാؚിئൽ റൂൾ ْപേയാഗിؗുׯത് തുടരുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ 
െഡറിേവئീവ് എടുുׯേآാൾ ഡിേനാമിേനئർ എبായ് േؚാഴും േല്ׯ ആണ് , നി׹ൾ േല്ׯ e e e- e- 
േല്ׯ എുؗു؋, അേതസമയം നّൂമേറئർ േല്ׯ ആണ്, അതിനാൽ നأൾ െഡറിേവئീവ് x- n 
എടുുׯേآാൾ മുതൽ വെരയുت ഘാതം ഒ്ؗ കുറയുؗു അതിനാൽ നأൾ െഡറിേവئീവ് x n i  n 
തവണ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ നّൂമേറئറിൽ ഒരു رിരാ׸ം ലഭിുؗുׯ , ഡിേനാമിേനئർ x 
േല്ׯ ഇേؚാഴും ആണ് , അതിനാൽ ഈ പരിധി പൂജّമായിരിുׯം ര؇ാമെ؋ ഉദാഹരണം e 
ഫംഗ് ഷന്െറ വലതുവശ്؋ നി്ؗ പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗ ന്െറ പരിധി േനാׯാം തവണ x x 
സٔാഭാവിക േലാഗ് ന്െറ വലത് ൈക പരിധി എടുുؗുׯ, കാരണം േലാഗ് x x 
നിർവചി׺ിരിؗുׯതിനാൽ ഇവിെട ഞ׹ൾ പരിധി എടുുؗുׯ പൂജّം ؛സ് എؗതിനാൽ േലാഗ് x x 
നിർവചിׯെؚ؂ത് പൂജّേׯ؋ാൾ ന് മാْതമായിരിുׯം േലാഗ് ന് എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ x x 
ക؇ു, ഇത് െനഗئീവ് ഇൻഫിനിئിെയ സമീപിുؗുׯ, േലാഗ് ന്െറ ْഗാഫ് 1 േലാഗ് ൽ x x 
ഇതുേപാെലയാെണؗും 0 ആെണؗും 1 ൽ താെഴയുت ന് േലാഗ് ന്െറ മൂലّം െനഗئീവ് ആെണؗും x x 
നി׹ൾ മൂലّം കുറയുؗതിനനുസരി്׺ േലാഗ് ന്െറ മൂലّം െനഗئീവ് ആെണؗും ഞ׹ൾ ക؇ു .  x x 
േലാഗ് െനഗئീവ് ഇൻഫിനിئിയിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഈ പരിധി പൂജّം തവണ ൈമനസ് x 
ഇൻഫിനിئി എؗ രൂപ؋ിലാണ് നأൾ ഇതിെന പൂജّം െകാ؇് പൂജّമാേയാ അനؓതെയ അനؓമായ 
രൂപ؋ിേലാ പരിവർ؋നം െചേإ؇ത്, അതിനാൽ നമു്ׯ േലാഗ് എ്ؗ എഴുതാം ഇത് തുലّമാണ് x x x 
എ്ؗ എഴുതാം  േലാഗ് െന െകാ؇് ഹരിുׯക  െനഗئീവിേല്ׯ ഇേؚാൾ ഇതാണ് നّൂമേറئർ െനഗئീവ്x- x 
ഇൻഫിനിئി ഡിേനാമിേനئർ േപാസിئീവ് ഇൻഫിനിئിയിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഇൻഫിനിئി 
േഫാമിന്െറ െനഗئീവ് ഇൻഫിനിئിയാണ്, അതിനാൽ േഹാؚിئൽ റൂൾ ْപകാരം ഈ പരിധി l' x 
പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗ േലാഗ് ന്െറ പരിധി ന്െറ പരിമിതി്ׯ തുലّമാണ് േപാകുؗു േലാഗ് x x x x x 

ന്െറ പൂജّം ؛സ് ൈബ ഒ്ؗ , ഇത് ഞാൻ േഹാؚിئൽ റൂൾ ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് ലിമി്ئ x x l'
േല്ׯ തുലّമാണ് േല്ׯ േപാകുേآാൾ േലാഗ് ന്െറ െഡറിേവئീവിന്െറ 1 ൈബ െഡറിേവئീവ്x x 0 x x 

നൽകുؗു  ഞ׹ൾ ഈ 1 െന െകാ؇് െകാ؇് ൈമനസ് 1 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ചതുരം ൈമനസ് x x x x 
അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് ന്െറ 0 ؛സ് േല്ׯ േപാകുؗ പരിധി ആണ്, ഇത് 0 ന് x x 
തുലّമാണ്. അതിനാൽ േലാഗിന്െറ പരിധി പൂജّേ؋ാട് അടുുׯേآാൾ തുലّമാണ്  x x x 
പൂജّ؋ിേല്ׯ, നമു്ׯ േഫാമിന്െറ പരിധി ൈമനസ് ഇൻഫിനിئി ഉت ഉദാഹരണം േനാׯാം, അതിനാൽ
നമു്ׯ പരിധി കണׯാׯാൻ ْശമിׯാം 1 ന്െറ ൈമനസ് 1 ൈസൻ x x x, 
അ׹െന േല്ׯ േപാകുؗതുേപാെല അേْപാു׺കൾ ؛സ്  അെ׸بിൽ വലേ؋ാ؂ും ഇടേ؋ാ؂ും x 0 x 
ഉت ൈമനസ് ഇൻഫിനിئിയും പൂജّെ؋ സമീപിുׯേآാൾ പൂജّെ؋ സമീപിുׯേآാൾ x sine x 
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ഇതാണ് ൈമനസ് ഇൻഫിനിئി േഫാം ഇേؚാൾ ഇവിെട നമു്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത്, നമു്ׯ inf  inity 
െപാതുവായ ഡിേനാമിേനئർ എടു്؋ ഇത് ൈസൻ ൈമനസ് എ്ؗ എഴുതാം, ഇത് ൈസൻ െകാ؇്x x x x 
ഹരിുׯക, ഇേؚാൾ സമീപിؗുׯത് 0 ആയി കാണുകയാെണ׸ിൽ നّൂമേറئർ 0 േല്ׯ അടുുؗുׯ , x x 
സമീപിുׯേآാൾ 0 ഡിേനാമിേനئർ ആണ് 0-െന സമീപിുׯേآാൾ, നമു്0 ׯ-ൽ 0 േഫാം ലഭിുׯം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ േലാؚിئൽ റൂൾ ْപേയാഗി്׺ ഇത് ലിമി്ئ ആയി എഴുതാം നّൂമേറئറിന്െറ x 
െഡറിേവئീവിന്െറ 0-േല്ׯ േപാകുؗത് ൈമനസ് 1-െന ഡിേനാമിേനئറിന്െറ െഡറിേവئീവ് cos x 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഞ׹ൾ ഉൽؚؗ നിയമം ഉപേയാഗി؛  ുؗുׯസ് ഇേؚാൾ േല്ׯsine x x cos x x 0 
അടുുׯേآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് ൈമനസ് 1 േല്ׯ േപാകുؗു , അത് 0 cos x cos 0 minus 1 
ആണ് , ഡിേനാമിേനئറിന് ഉം ഉം ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് 0 െന സമീപിുؗുׯ, അതിനാൽ sine x x cos x 
നമു്0 ׯ ന് 0 രൂപ؋ിൽ ലഭിുׯം വീ؇ും െഡറിേവئീവ് എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ വീ؇ും 

േഹാؚിئൽ റൂൾ ْപേയാഗിׯാൻ ْശമിׯാം ന്െറ െഡറിേവئീവ് ലഭിؗുׯത് ൈമനസ് ൈസൻ l' cos x x
ആണ്. ഇേؚാൾ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ഇ؂ാൽ പാപം പൂജّം പൂജّമാണ്  ഡിേനാമിേനئറിൽ നമു്ׯ x x 
േകാസ് സീേറായും േകാസ് സീേറായും ഉ؇്, ഇത് ൈമനസ് ചിصമായി എഴുതാം ൈമനസ് x 2 cos x x 

െകാ؇് ഹരിുׯക , ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, sin x 
അതിനാൽ നമു്ׯ പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ പൂജّമായി പരിവർ؋നം െചᅃٝതിന് േശഷം ര؇് തവണ 

േഹാؚിئൽ റൂൾ ഉപേയാഗി്׺ ഈ പരിധി പൂജّ؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ കണׯാׯാം  വലതുവശ്؋ l' x 
ൈമനസ് 1-ൽ നി്ؗ 1-െന സമീപിുׯേآാൾ, ഇത് 0-േല്ׯ േപാകുؗു , തുടർ്ؗ നമു്10 ׯ ൈപ ൈബ 2 x 
ആയതിനാൽ ടാൻ നി׹ൾ ഇടു؋നിؗും വലു؋നിؗും 2-ൽ ൈപയിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ഇത് x , 
അനؓ േപാസിئീവ് അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗു.  െനഗئീവ് അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ 
ഇവിെട നأൾ പരിധി എടുؗുׯത് വലതുവശ്؋ നി്ؗ 1 െന സമീപിുׯേآാൾ, ന്െറ x pi 2 x 2 pi 
െയ വല്؋ നി്ؗ 2 സമീപിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് േലാപിئൽ റൂൾ ഉപേയാഗിؗുׯതിന് 0 മട്׹ 
ൈമനസ് അനؓതയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ അത് പരിവർ؋നം െചإണം പൂജّ؋ിൽ 
പൂജّ؋ിേലേׯാ അനؓതെയ അനؓതയിേലേׯാ ആുׯക, അതിനാൽ ഇത് ആയി എഴുതാൻ x minu 
ْശമിׯാം  ആയതിനാൽ നമു്ׯ ഇതിെന എ്ؗ ര؇് s one by tan is one by cotangent cot of pi x 
െകാ؇് എഴുതാം, ഇേؚാൾ നമു്ׯ പൂജّം െകാ؇് പൂജّം േഫാം ലഭിുׯം, അതിനാൽ റൂൾ l'hopital 
ْപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ന്െറ ഒരു ؛സ് എؗ വّുൽؚؗ؋ിന്െറ പരിമിതി്ׯ തുലّമാണ്. x 
ഒരാൾ ന്െറ ഒരു െഡറിേവئീവ് നൽകുؗു േകാെസׯന്റ് സ്കٔയർ ൈപയുെട ൈമനസ് 2 cotangent x 
മട്׹ ൈപയുെട െഡറിേവئീവ് 2 ൈപ ൈബ 2 ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ലഭിുׯം , ഇത് ؛സ് x x 1 
ൈമനസ് 2 ൈബ ൈപ ൈടംസ് ൈസൻ സ്കٔയർ ൈപയിേല്ׯ േപാകുؗതിന്െറ പരിധിയبാെത 
മെئാؗുമ2  .ب െകാ؇് 1 േകാെസׯന്റ് ൈസൻ ആണ് , ഇേؚാൾ േപാസിئീവ് ൈസഡിൽ നി്ؗ 1 x x 
േല്ׯ േപാകുേآാൾ 2 േല്ׯ ര؇ായി േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് ര؇് ൈബ ൈപ x pi 
ൈടംസ് ൈസൻ സ്കٔയർ ൈപ ര؇് ൈസൻ ൈപ ര؇് െകാ؇് ഒ്ؗ  അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് ര؇് ൈബ
ൈപയ്്ׯ തുലّമാണ്, മെئാരു തരം പരിധി നമു്0 ׯ ൈബ 0 േഫാം ഉെ؇്ؗ കരുതുക, അതിനാൽ x 
വലത് നി്ؗ പൂജّേ؋ാട് അടുുׯേآാൾ പവർ േല്ׯ ന്െറ പരിധി എഴുതുؗു, അതിനാൽ ഇത് x x x 
പൂജّ؋ിന്െറ പൂജّമാണ്. െചേإ؇ത് ന് ന് തുലّമാണ്, പിെؗ നأൾ േലാഗിൻ x x 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ന്െറ സٔാഭാവിക േരഖ ന്െറ ഇര؂ി സٔാഭാവിക േരഖയ്്ׯ തുലّമാണ് fx x x 
ഇേؚാൾ നأൾ എؓാണ്  േലാഗ് ന്െറ പൂജّ؋ിേലتുׯ എؗ പരിധി എؗത് 0 ന് x x x x 
തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു , ഇത് േലാഗ് എ്ؗ െകാ؇് എ്ؗ എഴുതി, തുടർ്ؗ േഹാؚിئൽ റൂൾ x x x l'
ഉപേയാഗി്׺ ഈ പരിധി 0 ആണ് , അതിനാൽ പരിധി 0 ആണ്  ന്െറ േലാഗിന്െറ പൂജّ؋ിേല്ׯ fx x 
േപാകുؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, നأൾ കെ؇േ؋؇ത് ന്െറ പരിധി എؓാണ് , അതിനാൽ fx 
ഇേؚാൾ എؗത് പവർ േലാഗ് േല്ׯ അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ പരിധി ന്െറ fx fx e x 
പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗതും ന്െറ ؛സ് മെئാؗുമب പവർ േലാഗ് എഫ് എക് സിേല്ׯ fx 
എക് സ് േപാണൻഷّൽ  ؛സ് േല്ׯ േപാകുؗു, എക് സ് േപാണൻഷّൽ ഒരു തുടർ׺യായ ഫംഗ് ഷൻ 0 e 
ആയതിനാൽ ഇത് പവർ ലിമി്ئ പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗതും േലാഗ് എഫ് എക് സിന്െറ പൂജّ؋ിേല്ׯ x 

ന് തുലّമാണ്  ന്െറ ന്െറ പരിധി പരിധിയുെട ആണ് , ഇേؚാൾ ഈ പരിധി പൂജّമാെണ്ؗ e x f f 
ഞ׹ൾ ഇതിനകം വിലയിരു؋ിയി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ പരിധി 
ഒؗിന് തുലّമാണ് , ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരാം ൈْപം ൈْപം എؗിവയുെട f x, g x 
അനുപാത؋ിന്െറ പരിധി നിലവിലുെ؇ؗ അനുമാനം ആവശّമാണ്  എؗ പരിധി sary , x cf 
ൈْപം ന്െറ ൈْപം േലയ് ്ׯ േപാകുؗിെ׸بിൽ, ന്െറ പരിധി ന്െറ പരിധി നിലവിലിب x- g x-  fx- gx-
എ്ؗ നമു്ׯ നിഗമനം െചإാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ പറ؁ കാരّം, പരിധി 
നിലവിലുെ؇׸ിൽ എؗതാണ്. അേؚാൾ ന്െറ പരിധി ന്െറ പരിധിയും നിലവിലു؇് , അവ fx- gx-
ഒؗുതെؗയാണ്, എؗാൽ ൈْപം ന്െറ ൈْപം ന്െറ പരിധി നിലവിലിെ׸بിലും, അതിനർ،ംf x- g x- 

ന്െറ ന്െറ പരിധി നിലവിലിب എؗب , ഉദാഹരണ؋ിന് ന് തുലّമായ എടുുׯക.  കൂടാെത gx- fx- fx- x 
ഉം ഉം ന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ ന്െറ േപാസിئീവ് അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗ പരിധി sin x gx x x x 

അനؓതയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് ന്െറ പരിധി ന്െറ യുെട അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗു, ഇേؚാൾ x x  g f
ൈْപം ന്െറ കാരّെമؓാണ് , നأൾ ൈْപം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇതാണ്  സമം 1 ؛സ് x f x cos xg 
ൈْപം ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നأൾ ൈْപം ൈബ ൈْപം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് x 1 f x g x 
വൺ ؛സ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗതിന്െറ പരിധി അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗ പരിധി cos x x x
1 ന്െറ അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗു  നിലവിലിب , കാരണം അനؓതയിൽ ന്െറ plus cos x cos x 
പരിധി അത് നിലവിലിب െനഗئീവ് ഒؗിനും ഒؗിനും ഇടയിൽ ആേؕാളനം തുടരുؗു, അതിനാൽ cos x 

അനؓതെയ സമീപിുׯേآാൾ പരിധിയിب, എؗിരുؗാലും ന്െറ പരിധി ന്െറ x x fx 
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അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗു, ഇത് ന്െറ അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗ പരിധി്ׯ തുലّമാണ് ന്െറ gx x x 
അനؓതയിേല؛ تുׯസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എഴുതാം  പരിധി ؛സ് ൈസൻ െകാ؇് x sin x x 1 x x 
ന്െറ അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗു , ഇേؚാൾ അനؓതെയ സമീപിുׯേآാൾ ൈസൻ ന് എ്ؓ x x x 
സംഭവിുؗുׯ, ൈസൻ െനഗئീവിനും ഒരു ഡിേനാമിേനئറിനും ഇടയിലാണ് അനؓതയിേല്ׯ x x 
േപാകുؗുെവ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഈ ൈസൻ പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗു അതിനാൽ , x by x  
േമാഡിെല ന് തുലّമാണ് ന് തുലّവും പൂജّ؋ിന് തുലّവും വലുതും പൂജّ؋ിന് sin sin x x x 
തുലّവും ഒؗിന് ഇത് പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗു, അനؓതെയ സമീപിുׯേآാൾ ഇത് സാൻഡ് വി്׺ x x 
സിؑാؓ؋ിന്െറ പരിധി േപാകുؗു എ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു. പാപ؋ിന്െറ ന്െറ അനؓതയിേല്ׯ x x x 
ന്െറ അനؓതയിേല്ׯ ഇത് 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ന്െറ പരിധി ന്െറ ന്െറ x gx fx 
അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗ ഒ്ؗ ؛സ് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് , അത് ഒؗിന് തുലّമാണ്, എؗിരുؗാലും 
നأൾ േനരി؂് േഹാؚിئൽ റൂൾ ഉപേയാഗിׯാൻ ْശമി׺ാൽ നമു്ׯ പരിധി ലഭിുׯം എഫ ്ൈْപം l'

ന്െറ ൈْപം ന്െറ എؗാൽ ഈ യഥാർ، പരിധി നിലവിലിب എؗب ഇതിനർ،ം അതിനാൽx- g x- ist 
ഞാൻ ഈ ْപഭാഷണം നിർുؗു؋ നؕി 
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