
เർ౲ ൮ბಗಳඝ౬  ๬౷ ಗൟ๭
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಃಲโ ౽ಯბಗಳ ෦ൟಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಉತ౭ ನ౬ ಗಳ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಅඝ౬  
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ
ಆದ౪ คಂದ ກೋ౞  ඛൽბಷౣ ฿ಜ ಎರഴ ౽ಯბಗಳ ಅඝඩತದย౵  ಬฉಯมದ ౽ಯბಗಳ ෦ൟಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ 
สඪಟฯ ඛಯಮಗำ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವದඝ౬  කโ ಕย෷൤౨ ೕๅ
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ สೕඪಟฯ ඛಯಮಗಳඝ౬  ಕย෵ค
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  මෳბ ෦ൟಯ ෦ൟಗಳඝ౬  วಕౙ ๻ಕฤ ಬಳಸมಞತ౨ ං ಅඝඩತದ ๭ ಅඝඩತ ಅඝ౬  x fx 
೧ಎಋ౺  ඛಂದ ಸ෦ೕඪ๯ൟ౨ ං, ಅย౵  เಸ౨ ೃತ ජಜ ๸ಒ౲ ಯย౵ ං , ಇದರ ෩ಲಕ ๭ ಎಂದฉ ಅൿ ජಜ ๸ಒ౲  ಅಥ฿ ಪ౵ ๺ c 
ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಅඦತ฿ಜฆತ౨ ං
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ ඣೕഺೕಣ කโ ಒಂൿ เ๕ಷ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಃಲโ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  fx gx 
ඛฏತರ฿ಜ ವ౲ ൞౲ ಸತำ౶ ವ เ෗ನ౬  ౽ಯბಗะಜๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಒಳತಂലฆವ ಁಡ ಯ ಡ i c c c 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರവ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ನย౵  ද౳ ೖෳ ๒ನ౲ ವಲ౵  ಎಂൿ කโ ූเ๵ೕಣ. ඦತರ c g 
කโ ಅඝ౬  ඛಂದ ඛಂದ ෵ಂದ ಆෆ ඛಂದ ූಜಸಬ๾ൿ ෭ನ๺ ಆෆ ඛಂದ fx gx fx fx c c gx g c 
ූಜಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಯ ๒ನ౲  ಮൡ౨  ಯ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ෵ಂದ ූಜ๭ c f c g f x minus f c 

෬ว ಬฉಯಬ๾ൿ ෭ನ๺ ෬ว ಯ ෭ನ๺ ಛ౳ ಂgx x c c 
ಆದ౪ คಂದ ಇๅಲ౵ ใ ಡ ๳คದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜಲ౵v alid x x c 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಈ ಅඝ౬  ඛಂದ ඛಂದ ඛಂದ ෭ನ๺ ಮൡ౨  ෭ನ๺ fx gx fx fx x c gx gc by x minus c 
ಎಂൿ ಬฉൽං౪ ೕๅ, ಈಗ ನಮಡ ൟัൽฆโൿ ෦ൟ෴ಜං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಎෆ ಎಋ౺  ෭ನ๺ ಎෆ ๭ ಎಋ౺  ෭ನ๺ ಎෆ ๭ 
ා ෭ನ๺ ๭ ಈಗ ಎෆ ಎಋ౺  ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜൿ౪  , ๭ ಎෆ ಎಋ౺  ෭ನ๺ ಎෆ ๭ ಎಋ౺  ෭ನ๺ ๭ ෵ಂದ ๭ ಡ ຄೕಞವ ෦ൟ x x 
ಇൿ ಎෆ ಅเූಜ౲  ๭ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ๭ ಈ ෦ൟಯย౵  ಎෆ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ූเ๭ං౪ ೕๅ 
ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಮൡ౨  ಇൿ ನย౵ ನ ಉತ౭ ನ౬ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ෦ೕඪ๯ൟ౨ ฆವ ಯ ෭ನ๺ ಯඝ౬  c x c gx g c x
෭ನ๺ ඛಂದ ූಜ๭ർಗ ද౳ ೖෳ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ද౳ ೖෳ ಆಜฆವ ಈ ೞದದ ෦ൟಯඝ౬  c g c g c 
ඛೕಡมಜං ಎಂൿ කโ ූเ๯൤౨ ೕๅ ๵ච౬ ෴ಜರ෇ರൿ
ಆದ౪ คಂದ ಎෆ ಎಋ౺  ෭ನ๺ ಎෆ ๭෵ಂದ ෭ನ๺ ๭ ෩ಲಕ ೧ಎಋ౺  ෭ನ๺ ೧๭෵ಂದ ಎಋ౺  ෭ನ๺ ๭ಡ x x 
ຄೕಞโದඝ౬  ෦ൟತั๭ ಇൿ ೧ ද౳ ೖෳ ๭ಜಂತ ಎෆ ද౳ ೖෳ ๭ ຄರ൞ಜ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಆದฉ ಈ ಅඝඩತโ 
ಎෆ ಎಋ౺  ඛಂದ ೧ಎಋ౺  ಡ ೧ಎಋ౺  ಅಲ౵
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංc 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ෦ൟ෷ ඛಂದ ಡ ಡ ຄೕಞโൿ ද౳ ೖෳ ಡ ද౳ ೖෳ ඛಂದ ූಜ๯ತ౨ ං ಆದฉ ಇൿ x fx c gx f c g c f 
ද౳ ೖෳ ನ ಡ ຄೕಞವ ನ ෦ൟಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ෩ಲಕ ෦ൟ ද౳ ೖෳ x divid c x ed x g x 
ನ ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಇൿ ಏಃಂದฉ ಅเූಜ౲  ಮൡ౨  ද౳ ೖෳ ඛฏತರ ಎಂൿ ූเಸมಜං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං c f x g x x 

ನย౵  ඛฏತರ฿ಜฆತ౨ ංx 
ಆದ౪ คಂದ ನ ෦ൟ෷ ඛಂದ ಡ ಡ ຄೕಞವ ෦ൟಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅเූಜ౲  ನ ಡ ຄೕಞವ x gx fx c f x c x 
ಅඝ౬  ಅเූಜ౲  ඛಂದ ූಜ๭g x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෬ยನ ඛಯಮโ ກೋ౞  ๬෥ನ౲  ಪ౳ ಕರಣಗัಡ ෥ನ౲ ฿ಜฆವ ෬ยನ ඛಯಮವඝ౬  สೕඪಟฯ ඛಯಮ 
ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං
ಆದ౪ คಂದ ಈ สೕಪౣ ฯ ಅඝ౬  ඾౳ ಂೖ ಗ൐ತቿನ ກಸฃಜං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  สೕඪಟฯ ಎಂൿ ಉಚ౞ คಸมಞತ౨ ං
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ෰ನ฿ಜංh 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ກೋ౞  ๬෥ನ౲  ಪค๭౩ ൟಯย౵  สೕඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ຂำ൤౨ ೕච ಡ ຄೕಞವ ෦ൟ෷ x cfx cgx 
ಡ ຄೕಞವ ෦ൟಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಅඦತ൤ಡ x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅಂದฉ ෦ൟ ಡ ຄೕಞโൿ ๒ನ౲ ൽಂದ ๒ನ౲  ಅಥ฿ ಅඦತൽಂದ ಅඦತ fx by gx x c 
งಪ฿ಜං
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಅඛൽბಷౣ  งಪದย౵  ๒ನ౲ ൽಂದ ๒ನ౲  ಅಥ฿ ಅඦತൽಂದ ෭ನ๺ ಇඛ౮ ඛഔಯย౵  ಈ ෦ൟಯඝ౬  
ຄಂൽದ౪ ฉ, කโ ಈ ๻ඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಎರಡචಯ ಊກ ಎෆ ಅเූಜ౲  ඛಂದ l' x x g 
ද౳ ೖෳ ಡ ຄೕಞವ ෦ൟ ಇൿ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಈ හౘඨ ಗಳ ಎෆ ಮൡ౨  ೧ โ౲ ತ౭ ನ౬ ಗಳ ಅඝඩತದ x x 
෦ൟ෷ ๭ ಸ෦ೕඪ๯ൟ౨ ದ౪ ಂ൤ ಈ ෦ൟ෷ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಮൡ౨  කโ ද౳ ೖෳ ಎม౵  ಡ ๒ನ౲ ವಲ౵  ಎಂൿ x g x x 
ຂಛದง ൟั෵ค, කඝ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ๭౷ ೕಕค๯൤౨ ೕච ಆ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಎม౵  ಡ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಃಲโx x 
ಮಧ౲ ಂತರเං ಎಂൿ කโ ಊ๼๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ನย౵ ರಬ๾ൿ ඦತರ ൟೕ෥ბನโ ಎෆಎಋ౺  ๭ ಅඝ౬  ೧ಎಋ౺  ಅඝ౬  c x 
ಸ෦ೕඪ๭ർಗ ಅൿ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಮൡ౨  ಈ ෦ൟ෷ ෦ൟ෴ಜං ಅเූಜ౲  ඛಂದ ද౳ ೖෳ ನ ෦ൟf x g x 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಗಮඛಸ෎౽ದ ಅಂಶๅಂದฉ කโ ಈ ෵ಂದ 0 คಂದ 0 ಅಥ฿ ಅඦತ งಪൽಂದ ಈ fx by gx fx 
ຄಂൽದ౪ ฉ ෥ತ౳  කโ ಈ ෦ൟಯඝ౬  ද౳ ೖෳ ඛಂದ ಡ ෦ൟ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ද౳ ೖෳ ಒದಜ๭ದ ಬಲූಗದ f x g x 
ಈ ෦ൟಯඝ౬  කโ ๒ನ౲ ൽಂದ ๒ನ౲ ದย౵  ෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽಲ౵ ൽದ౪ ฉ කโ ಈ ๻ඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸฤ l'
๬ಧ౲ เಲ౵
ಆದ౪ คಂದ කโ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ෮ದಲ ಉർಹರൕ෺ಂದฉ කඝ ෦ൟ ಅඝ౬  ๴ඨ ಡ ຄೕಞವx x 
෦ൟಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ x
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ඣೕലದฉ ๴ඨ ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඝ౬  ತฤඬತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඝ౬  ತฤඬತ౨ ං,x 0 x x 0 x 0 
ಆದ౪ คಂದ කโ ล ෥ലದฉ ಇൿ 0 คಂದ 0 งಪ฿ಜฆತ౨ ං ನ ෦ൟಯย౵  ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ ದ ๵ච౬ ಡ ຄೕಞತ౨ ං ನ x x x x 

ಆෆ ඦತರ ಇൿ ෦ൟ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ๒ನ౲ ಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං කโ ಆ๴ඨ ಮൡ౨  ನ dx x x x x x 
โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಒಂൿ
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇൿ ನ ෦ൟಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๒ನ౲ ವඝ౬  ಸ෦ೕඪ๭ർಗ ನ ෦ൟ෷ ౽๺ cos x x cos x 
๵ච౬ ಯඝ౬  ಒಂದคಂದ ූಜ๭ർಗ ෎ชඞ ಅಲ౵ ,
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං,

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಎಂದฉ ಇൿ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಮൡ౨  ಉತ౭ ನ౬ ದ ෦ൟ෴ಜං ೞದโ ද౳ ೖෳ g x 
โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ඛೕโ ඣೕലದฉ ಇൿ ಎม౵  ಡ 1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංx 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๒ನ౲ ವಲ౵
ಆದ౪ คಂದ ನ สೕಪౣ ฯ ඛಯಮದ ෦ൟ෵ಂದ ඛಂದ ඩಪದ 0 ಡ ຄೕಞತ౨ ං, ಇൿ කโ ඡರ฿ಜ วಕౙ  ๻౾ದ x x x 
ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಇย౵  කโ ๴ඨ ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಆ๴ඨ ಆಜං ಎಂಬ ಅಂಶವඝ౬  x x 
ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කโ ๴ඨ ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ലದ เඋನವඝ౬  ඛೕโ චನඪ๭ಆಂಡฉ කโ x 
ಅದඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ඛಂದ ನ ෦ൟ෷ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ඛೕโ ಈ ಸತ౲ ವඝ౬  ෎ฉ ෴โർದง x x x 
เඋನൽಂದ ൟัൽൽ౪ ೕค ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ඦತರ කโ ಈ ๻ඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ๴ඨ ඛಂದ ಡ l' x x 
ಸ෥ನ฿ದ ෦ൟಯඝ౬  ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ಡಬ๾ൿ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯย౵  කโ ಡ ຄೕಞವ ෦ൟಯඝ౬  x 0 
ඣೕഺೕಣ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ವಗბൽಂದ ූಜ๭x x x 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  කඝ ಇದඝ౬  ඣೕലದฉ ಆಜං ෭ನ๺ ಒಂൿ ෭ನ๺ ವಗბ 0 ಆಜං ಅಂಶโ 0 fx e x xgx x x 
ಆಜං ೞದโ ಸಹ 0 ಆಜං ಮൡ౨  ಅಂಶ ಮൡ౨  ೞದ ಎರവ ನ ඛฏತರ ౽ಯბಗะಜๅx 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂಶದ ෦ൟ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ೞದದ ෦ൟ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං
ಆದ౪ คಂದ ಆಸ౭ ൤౳ ಯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ವ ෩ಲಕ ಇൿ ෦ൟಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං โ౲ ತ౭ ನ౬ ದ ๒ನ౲ ಃౙ  l' x x 
ຄೕಞತ౨ ං ಅඝ౬  ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಎರಡคಂದ ූಜ๭ർಗ ಇൿ ๻ඪಟฯ ඛಯಮಗಳඝ౬  ಬಳ๯โದರ ෩ಲಕ e x x l'
ඛೕഴತ౨ ං, කโ ಈಗ ಈ ෦ൟಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಇ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸ෦ೕඪ๯ൟ౨ ฆ฿ಗ ๵ච౬ ಡ ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  x x 

ಆಜං ಅൿ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ංe 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇඞ౬  ๵ච౬ ෵ಂದ ๒ನ౲  งಪದย౵ ං
ಆದ౪ คಂದ කโ ಮ൤౨  สೕඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ಸಬ๾ൿ
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಮ൧౨ ෫౱  ඣೕലದฉ ඞ౲ ಮชಟฑ ಮൡ౨  ೞದದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ඛಂದ e x 
ೞದದ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಎರഴ ಇൿ ಅඝ౬  ಬಳ๯โದರ ෩ಲಕ ಮ൧౨ ෫౱  ಆ෈ბಟฯ ಈಗ ഖ ൽ ඛฏತರ ౽ಯბ฿ಜංn e x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෦ൟ෷ ಡ ಡ ຄರ൞ಜಲ౵  ಇ ๵ච౬ ಯඝ౬  ಎರಡคಂದ ූಜ๭ ಅൿ ಒಂದคಂದ ಎರಡಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං,e th 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಇย౵  ಈ ಉർಹರൕಯย౵  ඣೕലඈ൤ ಗಮඛ๭ ෦ൟಯඝ౬  ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ಡฤ කโ ಎರഴ ෇ค 

๻ඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳಸ෎౽ಜൡ౨l'
ಆದ౪ คಂದ කโ ಹಲ฿ฆ ෇ค สೕඪಟฯ ඛಯಮಗಳඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸ෎౽ಗಬ๾ൿ . ෦ൟಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ 
කඝ ಃಲโ ൧ಡಀಗಳඝ౬  ಪ౳ ๬౨ ඪ๯൤౨ ೕච , කโ ನ ෦ൟಯඝ౬  ඛಂದ ೯൤ಡ ඛಂದ ෭ನ๺ ಡ ඛಂದ x e x e x e x 
෭ನ๺ ಡ ෭ನ๺ ಡ ຄೕಞವ ෦ൟಯඝ౬  ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ,e x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಅඦತ൤ಯඝ౬  ಇ ಡ ಸ෦ೕඪ๭ർಗ ಇൿ ಅඦತವඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯ತ౨ ං ෭ನ๺ x x e x 
ಡ ๵ච౬ ಯඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯ತ౨ ං
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇൿ ಅඦತ งಪൽಂದ ಅඦತ งಪವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ
ಆದ౪ คಂದ කโ สೕඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ඡರ฿ಜ ಬಳಸฤ ಪ౳ สೕಭචಡ ಒಳಛಗಬ๾ൿ
ಆದ౪ คಂದ කโ ๻ඪಟฯ ඛಯಮಗಳඝ౬  ಬಳ๭ದฉ ಇൿ ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ ದ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞವ ෦ൟಡ l' e x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಡ ಡ ಡ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ෭ನ๺ ಡ ಡ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ೞದದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ൽಂದ x e e e x x e x 
ූಜ๭ർಗ ಡ ೯൤ಡ ಡ ඛೕഴತ౨ ං ෭ನ๺ ಈಗ කโ ಮ൤౨  ಅඦತದย౵  ඣೕലದฉ, ಅಂಶโ ಅඦತ ೞದಃౙ  e x e x 
ຄೕಞತ౨ ං ഖ ಇඛ౮ ඛഔes 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇඞ౬  ಅඦತ งಪದย౵ ං
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කඝ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ຂಳฤ කඝ ಒಂൿ คೕൟಯย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච L'hopital's 
lh
ಆದ౪ คಂದ ಮ൤౨  කඝ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದฉ කโ ෦ൟಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅඦತ โ౲ ತ౭ ನ౬ ಃౙ  l'hopital x 
ຄೕಞโൿ ಡ ඛೕഴತ౨ ං ಪ౵ ๺ ඛಂದ ෭ನ๺ ඛಂದ ಡ ෭ನ๺ ಡ ෭ನ๺ ಇൿ ෩ಲ ෦ൟ෴ಜං,e x e x e x e x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಆಸ౭ ൤౳ ಯ ඛಯಮವඝ౬  ಹಲ฿ฆ ෇ค ಅನ౷ ෵๯ವ ෩ಲಕ කโ ಈ ෦ൟಯඝ౬  l'
ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵
ಆದ౪ คಂದ කโ ඡರ฿ಜ สೕඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ವ ෩ಲಕ ෦ൟಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ 
๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵  ಆದฉ කโ ಡ ಅඝ౬  ๻౾ದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ ಧකತ౱ ಕ ಅඦತವඝ౬  x e y x 
ಸ෦ೕඪ๭ർಗ ಅඦತ൤ಯඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ෦ൟ෷ ಡ ಡ ಡ ෭ನ๺ ಡ ಆಞತ౨ ං ಡ y e x e x e e x 
෭ನ๺ ಇ ඛಂದ ෭ನ๺ ಡ ಇൿ ೯൤ಡ ಡ ෭ನ๺ ෵ಂದ ෵ಂದ ෭ನ๺ 1 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  x y e x y y y 
ಚದರ ೯൤ಡ ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಬฉಯಬ๾ൿy 
ಆದ౪ คಂದ ෦ൟತั๭ ෵ಂದ ಡ ಡ ಅඦತ൤ಡ ಪ౵ ๺ ಡ ෭ನ๺ ඛಂದ ಡ ෭ನ๺ ಡ ෭ನ๺ ಡ x e x e x e x e x e x 
ຄೕಞโൿ ಯ ෦ൟ෻ ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಡ ವಗბದ ಡ 1 คಂದ ಚದರ ෭ನ๺ 1 คಂದ 1 คಂದ 1 y goi ng y ng y 
คಂದ ವಗბൽಂದ 1 คಂದ 1 คಂದ ವಗბൽಂದ 1 คಂದ ವಗბದ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞವ ಯ ෦ൟಡ ಸಮකಜฆವ ກ೉౞ ನ y y y y 
ಶ౾౨  ವಗბ ಅಂಶ ಮൡ౨  ೞದൽಂದ ූಜಸಬ๾ൿ ෭ನ๺ 1 คಂದ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ඦತರ ಇൿ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ๵ච౬ ෵ಂದ y y 
ಒಂൿ ෭ನ๺ ๵ච౬  ಆಞತ౨ ං
ಆದ౪ คಂದ ෦ൟ ಒಂൿ ಅಥ฿ කโ ๻ඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ කโ ಯ ෦ൟಯඝ౬  ಅඦತ ๲ౙ ౷ ೕฑ l' y y 
ಮൡ౨  ಒಂದคಂದ ಚದರ ෭ನ๺ ಡ ಬฉಯฤ สೕඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಒಂൿ ಇൿ ಅඦತ งಪൽಂದ y 
ಅඦತ฿ಜං,
ಆದ౪ คಂದ ಎฯ ๻ඪಟฯ ෩ಲಕ කโ ಇದඝ౬  ย෦ഡ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಅಂಶದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ದ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞವ y 

ಅඝ౬  ೞದൽಂದ ූಜ๭ർಗ ಮ൤౨  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  2 คಂದ ರൿ౪ ತัಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ 2y 2y 2y 
ಇದඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං.
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉർಹರൕ෷ สೕඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ವ ෮ದฤ කโ ಃಲโ ಪ෴ბಯಗಳඝ౬  ෥ಡ෎ಀ 
ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං, ಅย౵  කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ, ಅย౵  ඛಯಮವඝ౬  ඡರ฿ಜ L'hopital 
ಅನ౷ ෵๯โದคಂದ ಎย౵ ෸ ๭ಞโൽಲ౵
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ಆದ౪ คಂದ කඝ ವಗბ෩ಲ ೯൤ಡ 1 ಅඝ౬  ವಗბ෩ಲ ෩ಲಕ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ. ವಗბ෩ಲ x x x 
෭ನ๺ 1 คಂದ ವಗბ෩ಲ x
ಆದ౪ คಂದ ූಜಸมಜං ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ಇඛ౮ ඛഔಯ งಪದย౵  ಅඦತ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ඡರ฿ಜ ๻ඪಟฯ l'
ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ದฉ ಇൿ ෦ൟಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ವಗბ෩ಲದ ಅඦತ ಉತ౭ ನ౬ ಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං คಂದ 2 x x 1 
ವಗბ෩ಲ ඛೕഴತ౨ ං ೯൤ಡ කโ ಅඝ౬  ෭ನ๺ ಅಧბಃౙ  ຄಂൽං౪ ೕๅ ෭ನ๺ ಅಧბ ಡ ෭ನ๺ ෩ರคಂದ x x x 
ಎರഴ ඦತರ ಮ൤౨  කโ ಒಂದคಂದ ಎರഴ งഡ ೯൤ಡ ಅಧბ ඛಂದ ෭ನ๺ ෩ರคಂದ ಎರಡඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ x x 
ಈಗ ಅඦತಃౙ  ຄೕඈ൤ ಇย౵  ಅಂಶโ ๒ನ౲ ಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ೞದโ ๒ನ౲ ಃౙ  ຄೕಞತ౨ ංx 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කโ ಮ൧౨ ෫౱  สೕඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದฉ ๒ನ౲  งಪൽಂದ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං , කโ 
෦ൟಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಇൿ ಅಧბ ඛಂದ ෭ನ๺ ಅಧბಃౙ  ಅಧბ ಆಜฆತ౨ ංx x x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෭ನ๺ ಒಂൿ කಲౙ ඡ ඛಂದ ෭ನ๺ ෩ರคಂದ ಎರഴ ಮൡ౨  ඦತರ ೯൤ಡ ಇൿ ෩ರคಂದ කฤౙ  x 

ಡ ෭ನ๺ ಐದคಂದ ಎರಡคಂದ ෭ನ๺ ಒಂൿ කಲౙ ඡ ಡ ෭ನ๺ ෩ರคಂದ ಎರറಜฆತ౨ ං ಇൿ ෭ನ๺ x x 
෩ರคಂದ කฤౙ  ಡ ෭ನ๺ ಐದคಂದ ಎರറಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ๒ನ౲  งಪൽಂದ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ංx 
ಆದ౪ คಂದ ม สೕඪಟฯ ඛಯಮಗಳඝ౬  ಅನ౷ ෵๯โದคಂದ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ກೋ౞  ກೋ౞  ๸౾ೕಣბ฿ಞತ౨ ං ກೋ౞  ກೋ౞  
๸౾ೕಣბ฿ಞತ౨ ං ಆದฉ කโ ಸರಳ฿ಜ ಅඝ౬  ෦ൟತัಸಬ๾ൿ ಡ ಇඛ౮ ඛഔ ವಗბ෩ಲದ ಪ౵ ๺ x goin g x 
ಒಂದคಂದ ವಗბ෩ಲൽಂದ ವಗბ෩ಲൽಂದ ෭ನ๺ ಒಂൿ ವಗბ෩ಲൽಂದ කโ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  x x x 
ಸರัೕಕคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಪ౵ ๺ ಒಂದคಂದ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ෦ൟಯඝ౬  x x 
ඣೕഴโൿ ๯ಲಭ ಒಂದඝ౬  ಅಂಶ ಮൡ౨  ೞದವඝ౬  ඛಂದ ූಜ๯ವ ෩ಲಕ ಅಥ฿ ඛೕโ ಇย౵  ๻ඪಟฯ x l'
ඛಯಮವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ෦ൟ โ౲ ತ౭ ನ౬ ದ ಅඦತ൤ಡ ಒಂඅಂർಜ ඛೕഴತ౨ ංx 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಉർಹರൕಗำ ඛೕโ ෥ಡ෎ಃಂൿ ൧ೕคಸ෎ಀ สೕඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಀฆറಜ ಅನ౷ ෵ಸ෎ല 
ಆದฉ ඛೕโ ಎฯ'๻ඪಟฯ ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ವ ෮ದฤ ಃಲโ ಸರัೕಕರಣವඝ౬  ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ ಈಗ කโ ಈ 
ಎฯ'๻ඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಇತರ ಅඛൽბಷౣ  งಪಗะದ ๒ನ౲  ෇ค ಅඦತ ಅಥ฿ ಇඛ౮ ඛഔ ෭ನ๺ ಇඛ౮ ඛഔ ಆຉ 1 
คಂದ ಪವฑ ಇඛ౮ ඛഔ 0 ಡ ಬಳಸಬ๾ൿ ಎಂൿ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಪವฑ 0 ಇ൞౲ ൽಗัಡ ๵ච౬ ෵ಂದ ๵ච౬ ಡ ಅಥ฿ ಅඦತ 
งಪಗัಂದ ಅඦತಃౙ  ಬದม෵๯ವ ෩ಲಕ ಉർಹರൕಡ ನ ෦ൟಯඝ౬  ಚದರ ෇ค ෭ನ๺ ಡ ຄೕಞವ x x x e x 
෦ൟಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞತ౨ ං ೓ಕโ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෭ඝเಡ ຄೕಞತ౨ ං ๵ච౬ ಡ x x s x 
ຄೕಞತ౨ ං
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅඦತ ౽ಲದ ๒ನ౲  งಪ฿ಜං ಇൿ කโ ඣೕലದ ಅඛൽბಷౣ  งಪ฿ಜං ಆದฉ ಇย౵  කโ 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇൿ ಎರഴ ౽ಯბಗಳ ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜං ಮൡ౨  ಎರഴ ౽ಯბಗಳ ಅඝඩತವಲ౵
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ๻ඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಇದඝ౬  ಎರഴ ౽ಯბಗಳ ಅඝඩತಃౙ  l'
ಪคವൟბ๭
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ನ ෦ൟ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ೓ಕದ ಅඦತಃౙ  ඛಂದ ූಜ๭ ಈಗ කโ ಅಂಶವඝ౬  x x e x 
ඣೕലದฉ ಅൿ ಅඦತ ೞದಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඦತ งಪൽಂದ ಅඦತವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ
ಆದ౪ คಂದ කโ ನ ౶ั  ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ๲ౙ ౷ ೕನბ โ౲ ತ౭ ನ౬ ದ ಅඦತಃౙ  x x 
ຄೕಞವ ෦ൟ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಡ ಡ ಇൿ ಇඞ౬  ಅඦತ งಪൽಂದ ಅඦತ฿ಜฆತ౨ ංx 2 x e x e x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๻ඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ ಮ൧౨ ෫౱  ಮൡ౨  ಇൿ ෦ൟಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಅඝ౬  2 คಂದ l' x 
ූಜ๭ ಡ ಈಗ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಇൿ ಅಂಶ฿ಜං 2 ೞದโ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ංx x x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
ಆದ౪ คಂದ ກೋ౞  ๬෥ನ౲ ฿ಜ කโ ನ ෦ൟಯඝ౬  ൧ೕคಸಬ๾ൿ ನ ಅඦತ൤ಡ ෇ค ಡ ෭ನ๺ ಡ x x n e x 
ຄೕಞತ౨ ං ෴โඃ ಧකತ౱ ಕ ත൏ბಂಕ ಡ 0 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ಇದඝ౬  ඛಂದ ಡ ඛಂದ ಡ n x n e x 
ූಜ๭ ಮൡ౨  කโ ๻ඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ศ ಇฆ൤౨ ೕๅl'
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂറಗ ೞದโ ෴฿ಗล ಡ ಆಜฆತ౨ ං ಡ ಆದฉ ಅಂಶโ ඛಂದ x e e x x n 
ಆಜං
ಆದ౪ คಂದ කโ ඛಂದ ಡ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂറಗ ಪ൞ಂಕโ ಒಂದคಂದ ಕല෫෴ಞತ౨ ං,x n 
ಆದ౪ คಂದ කโ โ౲ ತ౭ ನ౬  ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ කโ ಅಂಶದย౵  ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ೞದโ ಇඞ౬  ಡ n e x
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෦ൟ෷ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಎರಡඡ ಉർಹರൕ෴ಜං ౽ಯბದ ಬಲൽಂದ ๒ನ౲ ಃౙ  ຄೕಞವ ನ x x 
෦ൟಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ನ ජಸಜბಕ ർಖว x x x
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಬಲಣ ෦ൟಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ม಩ ಅඝ౬  ಇย౵  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಏಃಂದฉ කโ x 
෦ൟಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ๵ච౬ ಡ ຄೕಞൟ౨ ං ಏಃಂದฉ ม಩ ಅඝ౬  ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಡ ෥ತ౳  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං x x x 
ಏಃಂದฉ ಅඝ౬  ಸ෦ೕඪ๭ർಗ ಈ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕലದฉ ಡ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ x 0 x x x 
ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅඦತ൤ಯඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ม಩ ನ ಛ౳ ෆ චನඪ๭ಆำ౶ ತ౨ ං ಈ คೕൟ 1 ม಩ ನย౵  0 ಮൡ౨  x x x 
ಡ 1 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ม಩ ෰ಲ౲  ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ม಩ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಕല෫ ෥ഴ൞౨  ຄೕඈ൤ x i x x x 
ಋ൏ತ౱ ಕ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෦ൟ෷ ๒ನ౲  ෇ค ෭ನ๺ ಅඦತ งಪದย౵ ฆತ౨ ං
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ๒ನ౲ ൽಂದ ๒ನ౲ ಃౙ  ಅಥ฿ ಅඦತൽಂದ ಅඦತ งಪಃౙ  ಪคವൟბಸ෎ಀ
ಆದ౪ คಂದ කโ ม಩ ಅඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ ಇൿ ಸ෥ನ฿ಜං කโ ಇದඝ౬  ม಩ ඛಂದ ಋ൏ತ౱ ಕ ಒಂದಃౙ  ූಜ๭ x x x x 
ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಈಗ ಇൿ ඞ౲ ಮชಟฑ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ೞದโ ಧකತ౱ ಕ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅඦತ งಪൽಂದ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅඦತ฿ಜฆತ౨ ං
ಆದ౪ คಂದ ಆಸ౭ ൤౳ ಯ ඛಯಮൽಂದ ಈ ෦ൟ ม಩ ನ ๒ನ౲  ಪ౵ ๺ ಡ ຄೕಞโൿ ෦ൟಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ม಩ l' x x x x 

ನ ๒ನ౲  ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ඛಂದ ಡ ຄೕಞโൿ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කඝ ๻ඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ದฉ ಇൿ ෦ൟ ಡx x x l' x 

Pru
tor
@
IIT
K



ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 ಡ ຄೕಞವ ม಩ ಉತ౭ ನ౬ ದ 1 ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ඛಂದ 1 คಂದ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ෭ನ๺ 1 คಂದ x x x x 
๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜං ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  ಸರಳತั๭ದฉ 1 คಂದ ಅඝ౬  ෭ನ๺ 1 คಂದ ವಗბൽಂದ ූಜ๯โൿ ෭ನ๺ x x x 
ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෦ൟ ಡ ຄೕಞವ ෭ನ๺ ನ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංx 0 x 
ಆದ౪ คಂದ ม಩ ನ ෦ൟ෷ ๵ච౬ ಯඝ౬  ಸ෦ೕඪ๭ർಗ ೯൤ಡ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಎฯ ಅඝ౬  x x x 
ຄಂൽฆವ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಇඛ౮ ඛഔ ෭ನ๺ ಇඛ౮ ඛഔಯ ಅඝಕರൕ
ಆದ౪ คಂದ කโ ෦ൟ ಅඝ౬  ๴ඨ ඛಂದ 1 คಂದ ෭ನ๺ 1 ಡ ຄೕಞವ ෦ൟಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ x x x 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ x
ಆದ౪ คಂದ ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಒಂൿ เඋನಗำ ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಅඦತವඝ౬  ಬಲ ಮൡ౨  ಎಡൽಂದ ಮൡ౨  ๴ඨ x 0 x x x
ಎಂൿ ๒ನ౲ ವඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯ತ౨ ංx 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇඛ౮ ඛഔ ෭ನ๺ ಇඛ౮ ඛഔ මෳბ ಈಗ ಇย౵  කโ ಏඝ ෥ಡಬ๾ൿ ಎಂದฉ කโ ๬෥ನ౲  ೞದವඝ౬  
൤ಡൿಆಂഴ ಇದඝ౬  ๴ඨ ෭ನ๺ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ๴ඨ ඛಂದ ූಜ๭ ಈಗ කโ x x x x x 
ಸ෦ೕඪ๯ൟ౨ ฆ๋൤ ඣೕലದฉ ಅಂಶโ 0 ಅඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಸ෦ೕඪ๯ൟ౨ ದ౪ ಂ൤ 0 ೞದโ 0 ಅඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯ൟ౨ ංx 
ಆದ౪ คಂದ කโ 0 คಂದ 0 මෳბ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ
ಆದ౪ คಂದ කโ สೕඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಅಂಶದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ದ 0 ಡ x 
ຄೕಞವ ෦ൟ ಅඝ౬  ೞದದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ൽಂದ ූಜ๭ ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಉತ౭ ನ౬ ದ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ x cos x 
ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ๴ඨ ಪ౵ ๺ ಎಂൿ ಪഷൿಆ ౶ั  ಈಗ ಸ෦ೕඪ๯ൟ౨ ದ౪ ಂ൤ ಏකಞತ౨ ං 0 ෭ನ๺ 1 ౽๺ 0x x cos x x cos x 
෭ನ๺ 1 ಡ ຄೕಞತ౨ ං
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ 0 ಆಜං ಮൡ౨  ೞದโ ๴ඨ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ຄಂൽංx x cos x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 0 ಅඝ౬  ತฤඬತ౨ ං කโ 0 คಂದ 0 මෳბ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ
ಆದ౪ คಂದ කโ โ౲ ತ౭ ൟ౨ ಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಮ൧౨ ෫౱  ๻ඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಮ൤౨  l' ve 
කโ ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ෭ನ๺ ๴ඨ ಅඝ౬  ೞದದ ๴ඨ โ౲ ತ౭ ನ౬ ൽಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  cos x x x cos x x 

೯൤ಡ ෭ನ๺ ๴ඨ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಈಗ කโ ಅඝ౬  ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ๻౾ದฉ ๭ඨ ๵ච౬  cos x cos x x x x 
๵ච౬  ಆದฉ ೞದದย౵  කโ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ, ಇದඝ౬  ෭ನ๺ ೉ກ౬  ಎಂൿ 2 cos zero cos zero x cos x
෭ನ๺ ූಜ๭ ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ಈಗ කโ ಇದඝ౬  0 ಃౙ  ಎರಡคಂದ ූಜ๯൤౨ ೕๅx sin x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ෦ൟಯඝ౬  ๵ච౬ ෵ಂದ ๵ච౬ ಡ ಪคವൟბ๭ದ ඦತರ ಎರഴ ෇ค ๻ඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  l'
ಬಳ๭ಆಂഴ ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಈಗ ಅඃ คೕൟ කโ ನ ෦ൟಯඝ౬  1 x 
ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ 1 ಪഖౣ  නನ 2 ಡ ඣೕಡಬ๾ൿ ಬಲූಗൽಂದ 1 ಅඝ౬  ಸ෦ೕඪ๭ർಗ ෭ನ๺ 1 ಇൿ 0 ಃౙ  x x x x 
ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ 10 ಅඝ౬  2 ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅpi x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎಡൽಂದ 2 คಂದ ಡ ຄೕඈ൤ ಮൡ౨  ಬಲൽಂದ ಇൿ ಅඦತ ಧකತ౱ ಕ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞತ౨ ං tan x pi 
ಋ൏ತ౱ ಕ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಬಲൽಂದ 1 ಅඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯ൟ౨ ದ౪ ಂ൤ ෦ൟಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕๅx 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ಬಲൽಂದ 2 ಃౙ  ಸ෦ೕඪ๯ತ౨ ංpi 2 x pi 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ สೕඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞ๋൤ 0 ෇ค ෭ನ๺ ಇඛ౮ ඛഔಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං කโ ಅದඝ౬
๒ನ౲ ൽಂದ ๒ನ౲ ಃౙ  ಅಥ฿ ಅඦತ งಪൽಂದ ಅඦತ฿ಜ ಪคವൟბಸ෎ಀ
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ෭ನ๺ ಒඨ ා ഓ౲ ඨ ಎಂൿ ಬฉಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣx 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ౽ഡ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಎರഴ ಈಗ කโ ๒ನ౲  งಪൽಂದ ๵ච౬ ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅpi x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๻ඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದฉ ಇൿ ෦ൟಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಪ౵ ๺ โ౲ ತ౭ ನ౬ ದ ಒಂൿ l' x x 
ಪ౵ ๺ ಡ ຄೕಞโൿ ಆೕഓಂ೬ಂഡ ನ ಒಂൿ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ෭ನ๺ ಆೕ๲౽౲ ಂഡ ๲ౙ ౷ ೕฑ න ඛಂದ 2 x 2 x pi
෵ಂದ คಂದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜංpi 2 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ ಅඝ౬  1 ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ 2 ා න ෇ค ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ න ಅඝ౬  2 ಡ x x 
ຄೕಞವ ෦ൟಯඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಏಃಂದฉ 1 ඛಂದ ಆಜං ಮൡ౨  ಈಗ ಡ ຄೕಞತ౨ ං 1 cosecant sine x 
ಧකತ౱ ಕ ಬൽ෵ಂದ ෵ಂದ 2 ಎರഴ ෩ಲಕ ಡ ຄೕಞತ౨ ංpi x pi 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ා න ෇คಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ න ಎರಡคಂದ ಎರഴ ๴ඨ න ಎರಡคಂದ ಇൿ 
ಒಂൿ
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ා නಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮ൧౨ ಂൿ คೕൟಯ ෦ൟ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ කโ 0 คಂದ 0 
මෳბ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ
ಆದ౪ คಂದ කโ ನ ෦ൟಯඝ౬  ಡ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಬಲൽಂದ ๒ನ౲ ವඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯ತ౨ ංx x x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๒ನ౲ ൽಂದ ๒ನ౲  งಪ฿ಜං ಈಗ ಇย౵  කโ ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ෈ഴ൤౨ ೕๅ ඦತರ wha t x x fx 
කโ ನ ม಩ ක౲ ೋರฯ ม಩ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ನ ජಸಜბಕ ม಩ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ನಮಡ ൟัൽฆವ fx x x 
เಷಯๅಂದฉ ನ ๵ච౬ ಯ ೯൤ಡ ಡ ຄೕಞವ ෦ൟಯඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಇൿ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಇದඝ౬  x x x x 
කโ ಇದඝ౬  ม಩ ಅඝ౬  1 คಂದ ಎಂൿ ಬฉ෷ವ ෩ಲಕ วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ ๻ඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  x x l'
ಬಳ๭ಆಂഴ ಈ ෦ൟ 0 ಆಜං
ಆದ౪ คಂದ ನ ෦ൟ෷ ๒ನ౲ ಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ನ ม಩ ನ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಉഴ๼ല෷โൿ x fx 
ಎෆಎಋ౺  ನ ෦ൟ ಏඝ
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಎෆ ಎಋ౺  ಪವฑ ม಩ ಎෆ ಎಋ౺  ಡ ಇ ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵
ಆದ౪ คಂದ ಎෆ ಎಋ౺  ನ ๵ච౬ ಡ ຄೕಞವ ෦ൟ ಮൡ౨  ಎෆ ಎಋ౺  ನ ෦ൟ ಪವฑ ม಩ ಎෆ ಎಋ౺  ಡ ಇ  ಪ౵ ๺ ಡ ຄೕಞವ ෦ൟx x 0

ಮൡ౨  ಏಃಂದฉ ಪൟೕಯ ඛฏತರ ౽ಯბโ ಇൿ เൿ౲ ൬ ෦ൟಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ม಩ ಎෆ ಎಋ౺  ನ ๒ನ౲ ಃౙ  x e x 
ຄೕಞโൿ ಇದಃౙ  ౽ರಣ ಡ ඛฏತರ ౽ಯბ౽ౙ ಜ ඛฏತರ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ನ ෦ൟ෷ ෦ൟಯ ඦ൤෻ e x x f 
ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ කโ ಈಛಗศ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಈ ෦ൟ෷ ๒ನ౲ ฿ಜං ಎಂൿ ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ലං

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෦ൟ෷ ෨ಂൽನದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๯൤౨ ೕච ද౳ ೖෳ ಮൡ౨  ද౳ ೖෳ ನf x g x 
ಅඝඩತದ ෦ൟಯ ෬ว ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ฆโൿ ಅವಶ౲ ಕ,
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ഔಪ౭ ൐ ഔಪ౭ ൐෴ಜ ಬฉ෷൤౨ ೕච, ෦ൟ ಅเූಜ౲  ಡ ද౳ ೖෳ ಡ ຄೕಞโൿ x cf x g x 
ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵ ൽದ౪ ฉ කโ ನ ෦ൟ ಎಂൿ ൟೕ෥ბඛಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ೧ಎಋ౺  ඛಂದ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵fx 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂัฆโൿ ෦ൟ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ದ౪ ฉ, ೧ಎಋ౺  ඛಂದ ಎෆ ಎಋ౺  ෦ൟ෸ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಮൡ౨  ಅโ ಒಂඃ 
ಆಜฆತ౨ ๅ ಆದฉ ೧ ද౳ ೖෳ ಎಋ౺  ඛಂದ ಎෆ ಅเූಜ౲  ಎಋ౺  ನ ෦ൟ෷ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵ ൽದ౪ ง ಅൿ ಅಥბವಲ౵  ෩ಲಕ gx fx
ನ ෦ൟ෷ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵  ಉർಹರൕಡ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ೯൤ಡ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಡ ಸ෥ನ฿ಜ x fx x sin x gx x 
൤ಡൿಆ ౶ั  ඦತರ ಅඝ౬  ಧකತ౱ ಕ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞವ ෦ൟ෷ ಅඦತ൤ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಯ ෦ൟ෷ x x x g
ನ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞವ ෦ൟ෴ಜං ಈಗ ಎෆ ಅเූಜ౲  ಬಡ౛  කโ ಎෆ ಅเූಜ౲  ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ 1 ಪ౵ ๺ x x x 
౽๺ ೧ ද౳ ೖෳ ಎಋ౺  ಈಕ౷ ฯ 1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංx 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎෆ ද౳ ೖෳ ಎಋ౺  ා ೧ ද౳ ೖෳ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ౽๺ ಎಋ౺  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇದರ x 
෦ൟ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞವ ෦ൟ ಮൡ౨  ನ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞโൿ ಇൿ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵  ಏಃಂದฉ ಅඦತದย౵  x x 1 cos x cos

ನ ෦ൟ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵  ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಒಂದರ ನഴๅ ಆಂඅೕಲನತำ౶ ತ౨ ศ ಇฆತ౨ ංx co s x 
ಆದ౪ คಂದ ಅඦತವඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯ൟ౨ ದ౪ ಂ൤ ෴โඃ ෦ൟ෵ಲ౵  ಆದฉ ನ ෦ൟ෷ ඛಂದ ಯ ಅඦತ൤ಡ x x fx gx 
ຄೕಞತ౨ ං ಇൿ ನ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞವ ෦ൟಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛಂದ ූಜಸಲ౭ ഴತ౨ ං ෦ൟ ಅඝ౬  x x sin x x x 
1 ಪ౵ ๺ ๴ඨ ඛಂದ ಡ ಇඛ౮ ඛഔಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ ๴ඨ ඛಂದ ಡ ಏකಞತ౨ ං ಅඦತವඝ౬  ಸ෦ೕඪ๭ർಗ x x x x x 
๴ඨ ಋ൏ತ౱ ಕ ಒಂದರ ನഴๅ ๭ೕ෦ತ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  ಒಂൿ ೞದ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ංx x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๴ඨ ඛಂದ ๵ච౬ ಡ ຄೕಞತ౨ ංx x 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ๭ඨ ා ෮ೕി ನย౵  ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಮൡ౨  ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛಂದ x x x x x
ಇൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಅඦತ൤ಯඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯ൟ౨ ದ౪ ಂ൤ කโ ๬౲ ಂി เೖ ಪ౳ ෬ಯದ ෦ൟ෵ಂದ ඣೕലං౪ ೕๅ x x 
ඩಪದ ಅඦತ൤ಡ ඛಂದ ಇൿ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංx x x 
ಆದ౪ คಂದ ನ ෦ൟ෷ ඛಂದ ನ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞโൿ ಒಂൿ ೯൤ಡ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಒಂದಃౙ  x gx fx 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಆದง කโ ඡರ฿ಜ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฉ ನಮಡ ๭ಞತ౨ ං ಅเූಜ౲  l'hopital f 

ඛಂದ ද౳ ೖෳ ನ ෦ൟ෷ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵  ಆದฉ ಅൿ ಈ ෩ಲ ಎಂൿ ಅಥბವಲ౵  ෦ൟ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵  x g x nal 
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