
િવԾાથӯઓનું չવાગત છે
 તેથી આ յયા՚યાનમાં આપણે ચોԜસ કાયӷની
મયાӪદાની ગણતરી કરવા માટે ડેિરવેિટյઝની એિխલકેશન જોઈશું
 તેથી વધુ િવિશՋ રીતે આપણે બે કાયӷના ગુણોԱર તરીકે લખેલા કાયӷની મયાӪદા શોધવા
માટે લોિપટલ િનયમો તરીકે શું ઓળખાય છે તે શીખીશું 
તેથી મને જણાવવા દો કે અમે  લોિપટલ િનયમો શીખો
 તેથી આનો ઉપયોગ 

Հારા રિેશયો ની નӾક આવતા ફોમӪની મયાӪદાની ગણતરી કરવા માટે થાય છે ԧાં િવչતૃત વાչતિવક સ՚ંયામા ંછે આgx fx c c 
Հારા અમારો અથӪ એ છે કે એ વાչતિવક સ՚ંયા છે અથવા વԱા અથવા ઓછા અનંત છેc 
 તેથી પહેલા ચાલો  આપણે એક ખાસ કેસ જોઈએ છીએ ધારો કે અમુક અંતરાલમાં અને એ સતત િવભેદક િવભેદક કાયӷ છે, fx gx 
જમેાં એ પણ ધાર ેછે કે નું ના બરાબર છે અને બંને શૂլય છે અને ચાલો ધારીએ કે પર Ԑાઇમ શլૂય નથી.c c f c g c g 
 પછી આપણે Հારા fx 

લખી શકીએ.gx 
 

માઈનસ ઓફ ઉપર માઈનસ gx g c x c
 તેથી થી  આ બધા માլય છે જો નું હોય અને ના બરાબર ન હોય તો હવે આપણે આ x i x c fx
ને Հારા ઓછા બાય ઓછા અને ઓછા બાય ઓછા ના ગુણોԱર તરીકે લ՚યા છે હવે નોધં કરોgx fx fc x c gx gc x c 
કે આપણે શું ӽણીએ છીએ  એ છે કે માઈનસ બાય માઈનસ ની મયાӪદાfx fc x c 
કંઈ નથી પણ પર ની յયըુપՂતા હવે સીમા પર જઈને માઈનસ બાય માઈનસc f x fx fc x 

આ Ԑાઇમ ની બરાબર છે કારણ કે આપણે માની લીધું છે કે િવભેદક છે  પર આ મયાӪદાc f c f c 
અિչતըવમાં છે અને પર յયըુપՂ સમાન છે અને નӾક આવતા ની મયાӪદા ઓછા c x c gx g

વડે ભા՛યા માઈનસ બરાબર છે Ԑાઇમ પણ આપણે ધારીએ છીએ કે આ છેદની મયાӪદા જ ે Ԑાઇમ છે  c x c g c g c
આને િબન-શլૂય તરીકે આપવામાં આյયું છે
 તેથી ને સીમા ંજતા માઈનસ બાય માઈનસ ઉપર માઈનસ બાય માઈનસ x fx fc x c gx gc x c
આ બીજંુ કંઈ નથી પણ Ԑાઇમ ઉપર Ԑાઇમ પણ આ ગુણોԱર િસવાય બીજંુ કંઈ નથી  Հારાf c g c fx gx 

માટે ની બરાબર નથીx c 
 તેથી ની મયાӪદા ની પર Հારા અિવભાԧ ભા՛યા Ԑાઇમ બરાબર છે પરંતુ નોધં લો કે  આx fx c gx f c g c 

Ԑાઇમ ની પર જવાની ની મયાӪદાની બરાબર છે ની સીમા Հારા ભા՛યા Ԑાઇમ આ એટલા માટે છે કારણ કે f x c x x x g x f
Ԑાઇમ અને Ԑાઇમ એ સતત માનવામાં આવે છેx g x 
 તેથી ની બરાબર પર સતત માનવામાં આવે છે Հારા ના પર જવાની ની મયાӪદા Ԑાઇમ ના પર જવાનીc x gx fx c x f x c 

ની મયાӪદા બરાબર છે ભા՛યા Ԑાઇમ x x g x
 તેથી આ ઉપરનો િનયમ ઉપરોԝ િનયમ જ ેવધુ સામાլય કેસ માટે માլય છે તેને લોપીટલ િનયમ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે
 તેથી આ એ ԑેլચ ગિણતશાՅીનું નામ છે અને આનો ઉ՞ચાર લોિપટલ તરીકે થાય છેloptal 
 તેથી અહી ં શાંત છેh 
 તેથી હવે હંુ
વધુ સામાլય પિરિչથિતમાં લોિપટલ િનયમ જણાવીશ ધારો કે પર જતીcfx 

ની મયાӪદા પર જવાની મયાӪદા બરાબર છે જ ેબરાબર છે.x cgx x 
  શլૂય અથવા વԱા અથવા બાદબાકી અનંત જ ેછે તે બાય મયાӪદા છે પર જઈને આ શૂլય બાય શૂլય અથવા અનંત fx gx x c 
બાય
અનંત չવԁપ છે
 તેથી જો આપણી પાસ ેઆ મયાӪદા આમાંથી કોઈ એક અિનિՆત չવԁપમા ંહોય તો શլૂય બાય
શૂլય અથવા વԱા ઓછા અનંત બાય અનંત  પછી અમે આ િનયમ લાગુ કરીએ છીએl'hopital  
અને બીӾ ધારણા પણ ગદӪભ છે  કે િલિમટ એ Հારા Ԑાઇમ ના પર ӽય છે આ અિչતըવમાં છેume x g prime x f x c 
 તેથી ધારો કે આપણે કોઈક રીતે ӽણીએ છીએ કે
આ ફં՘શլસના ડેિરવેિટյઝના ગુણોԱરની મયાӪદા અને જમે જમે આ મયાӪદાની નӾક આવે છે તેમ અિչતըવમાં છે અને f g x c 
અમારી પાસે તે Ԑાઇમ છે  એ અંતરાલમાં તમામ માટે િબન-શլૂય છે હંુ કદાચ ની બરાબર પર չવીકાԀં છંુg x x c x 
 તેથી અમે ધારીએ છીએ
કે અમુક અંતરાલ છે જમેા ં Ԑાઇમ તે અંતરાલમાં તમામ માટે િબન-શլૂય છેg x 
િસવાય પર હોઈ શકે છે પછી િનոકષӪ  તો પછી ԧાર ે Հારા ની નӾક પહોચેં છે તે મયાӪદાc x gx fx c 
અિչતըવમાં છે અને આ મયાӪદા બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ Ԑાઇમ બાય Ԑાઇમ ની મયાӪદા છેf x g x
 તેથી અહી ંએ નોધંવું અગըયનું છે કે જો આપણી પાસે આ બાય હોય તો જ 0 બાય 0 છે  અથવા અનંતfx gx 
અનંત չવԁપ Հારા તો પછી આપણે આ મયાӪદાને બાય ની મયાӪદા તરીકે લખી શકીએ છીએf prime x g prime x 
, જો જમણી બાજુની આ મયાӪદા અિչતըવમાં હોય તો જો આપણી પાસે શૂլય બાય શૂլય չવԁપમા ંમયાӪદા ન હોય તો આપણે આ 
હોչપીટલ િનયમ લાગુ કરી શકતા નથી.
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તો ચાલો આપણે કેટલાક ઉદાહરણો જોઈએ Ԑથમ ઉદાહરણ ચાલો હંુ મયાӪદા લઈએ
ની શլૂય સાઈન બાય પર જઈએ તો અહી ંજો આપણે જોઈએ  જમે પર ӽય છે ની નӾક આવે છે અનેx x x x 0 sine x 0 

x
0 સુધી પહોચેં છે તો આ 0 બાય 0 નું չવԁપ છે હવે જો આપણે ની મયાӪદા જોઈશું તોx 

ના յયըુપՂની શլૂય પર જઈને ના બાય તો આ બરાબર છે  ને સીિમત કરવા માટે શլૂય પર જઈનેsin x x dx dx x 
સાઈન નું յયըુપՂ જો આપણે ӽણીએ કે કોસાઈન છે અને નું յયըુપՂ એક છે તો આપણને મળે છે કે આx x x

ની મયાӪદા બાય એક છે અને ની મયાӪદા જમે શլૂયની નӾક આવે છે તે િસવાય બીજંુ કંઈ નથીcos x cos x x 
શૂլયને એક વડે ભા՛યા એટલે આ એક બરાબર છે.

 તેથી આપણે અહી ંજ ેમેળյયું તે છે કે
յયըુપՂની મયાӪદા આ અિչતըવમાં છે અને છેદ જો તમે յયըુપՂ Ԑાઇમ જોશો તો આg x 
બધા માટે 1 બરાબર છેx 
 તેથી તે િબનશૂլય છે
 તેથી ની લોխટલ િનયમ મયાӪદા ના 0 બાય પર ӽયx sin x x 
છે તે એક સમાન છે જનેી અમે સીધી ગણતરી કરી છે તે નોધં કરો કે અહી ંઆપણે એ હકીકતનો ઉપયોગ કરીએ છીએ કે સાઈન નું x
յયըુપՂ હકીકતમાં કોસાઈન છે જો તમને યાદ હોય કે અમે յયըુપՂની ગણતરી કેવી રીતે કરી છેx 

ની છે કારણ કે અમે તેનો ઉપયોગ કરીએ છીએ અમે એ હકીકતનો ઉપયોગ કયӷ છે કે બાય ની sine x cos x sin x x 
મયાӪદા એક સમાન છે
પરંતુ ધારો કે તમે ӽણો છો તેની હકીકત અլય કોઈ માիયમ Հારા પછી આપણેt  
આ હોિપટલ િનયમનો ઉપયોગ કરીને સાઈન બાય સમાન એકની મયાӪદાનું મճૂયાકંન પણ કરી શકીએ છીએ બીӽ ઉદાહરણમાં x x 
ચાલો જોઈએ મયાӪદા ની ની 0 થી બાદબાકી એકx e x 
ઓછા ભા՛યા ચોરસx x  
 તેથી ફરી જો હંુ આને જોઉં તો છે ની fx e x
બાદબાકી એક બાદ એ ચોરસ 0 છે અંશ 0 છે છેદ પણ 0 છે અને અંશ અને છેદ બંનેxgx x 

ના સતત કાયӷ છેx 
 તેથી અંશની મયાӪદા શլૂય છે મયાӪદા  છેદ શլૂય છે તેથી

િનયમ લાગુ કરીને આ અંશના յયըુપՂના શլૂય પર જવાની મયાӪદા બરાબરl'hopital x 
છે જ ે ઓછા એકને બે વડે ભા՛યા પછીx x 
આ હવે િનયમોનો ઉપયોગ કરીને જો આપણે  હવે આ મયાӪદા જુઓ માઇનસ વન સુધી ԧાર ે શլૂયની l'hopital e x x 
નӾક આવે છે ըયાર ે એ શૂլયe 
માઇનસ વન છે જ ેશլૂય છે
 તેથી આ હજુ પણ શլૂય બાય શૂլય չવԁપમા ંછે
 તેથી અમે ફરીથી લોિપટલ િનયમ લાગુ કરવાનો Ԑયાસ કરી શકીએ છીએ
જથેી જો આપણે હવે ફરીથી յયըુપՂ જોઈએ અંશ અને છેદ નું આપણને
અંશનું յયըુપՂ એ છે છેદનું յયըુપՂe x 
બે છે આ ફરીથી Ԕમણકԟાનો ઉપયોગ કરીને હવે થી એ સતત કાયӪ છેn e x 
 તેથી આ
મયાӪદા બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ શૂլયને બે વડે ભા՛યા છે જ ેએક બે બાય બે બરાબર છેe 
 તેથી હવે આપણે અહી ંજોઈ રՑા છીએ તેમ િટխપણી કરો  આ ઉદાહરણ
અહી ંમયાӪદાનું મճૂયાકંન કરવા માટે અમાર ેબે વાર િનયમનો ઉપયોગ કરવો પեયો હતોl'hopital 
 તેથી અમે મયાӪદાની ગણતરી કરવા માટે ઘણી વખત લોિપટલ િનયમો લાગુ કરવા પડી શકે છે 
, ચાલો હંુ કેટલીક ગૂંચવણોનો ઉճલેખ કԀં જ ેધારો કે આપણે મયાӪદાનું મճૂયાકંન કરવાનો Ԑયાસ કરીએ તો આવી શકે છે.

એ ની અનંતતા પર જઈને խલસ ની x x x e 
માઈનસ બાય ની માઈનસ ની માઈનસ પાસે તો આપણે અહી ંજોઈએ છીએ કે જમે x e x e x x
અનંત ની નӾક આવે છે તેમ આ અનંતની નӾક આવે છે.e x 
  અમને મળે છે કે
આ અનંત չવԁપ Հારા અનંત չવԁપનું છે
 તેથી અમે
લોિપટલ િનયમનો સીધો ઉપયોગ કરવા માટે લલચાવી શકીએ છીએ જથેી જો આપણે િનયમોનો ઉપયોગ કરીએ તો તેl'hopital 

ને ની յયըુપՂતાની અનંતતા સુધી જવાની મયાӪદા સમાન છે ને આપે છે  નું յયըુપՂx e x e e 
માઇનસ માટે નું માઇનસ આપે છે  બાદબાકી છેદના յયըુપՂ Հારા ભા՛યાx e th e x 
બાદ હવે વԱા ને બાદબાકી ને આપે છે જો આપણે ફરીથી અનંત પર જોઈશું તો અંશx e x e 
અનંત છેદ પર ӽય છે તે પણ અનંતમાં ӽય છે
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 તેથી તે હજુ પણ અનંત չવԁપ Հારા અનંત છે
હંુ અહી ંલખીશ  સૉટӪ  મા ંકહીએ કે અમે નો િનયમ લાગુ કરી રՑા છીએlh l'hopital 
 તેથી જો હંુ

નો િનયમ લાગુ કԀં તો અમને મયાӪદા મળે છે અનંત ડેિરવેિટવ પર જવાથી ને խલસ નેl'hopital x e x e 
માઇનસ બાય ને ઓછા ને મળશ ે બાદબાકી જ ેમૂળ મયાӪદા છેx e x e x 
 તેથી અહી ંઆપણે જોઈએ છીએ કે ઘણી વખત િનયમ લાગુ કરીને પણ અમેl'hopital 
આ મયાӪદાની ગણતરી કરી શકીશું નહી ં
 તેથી અમે સીધો લોિપટલ િનયમ લાગુ કરીને મયાӪદાની ગણતરી કરી 
શકીશું નહી ંજો કે જો આપણે ની ની બરાબર છે પછી x e y x
ધનની નӾક આવે છે અનંતતા અનંતની નӾક આવે છે અને પછી મયાӪદા ની વԱા ની બાદબાકી બને છેy e x e x 

ની બાદ ની બાદબાકી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ વԱા  થી માઈનસe x e x y e 
એક બાય ઓછા એક બાય હશે અને આ હોઈ શકે છે չՄેર વԱા વન બાય չՄેર માઈનસ વન તરીકે લખાયેલ છેx y y y y y 

 તેથી ને ની અનંતતાx e 
સુધી խલસ ની બાદબાકી બાય થી બાદબાકી માઈનસ સુધી જતી ની મયાӪદા િસવાય બીજંુ કંઈ નથીx e x e x e x y 

չՄેર વԱા 1 બાય չՄેર માઈનસ 1 જનેી આપણે ગણતરી કેવી રીતે કરવી તે ӽણીએ છીએ કે આપણેy y 
સૌથી વધુ પાવર չՄેર અંશ અને છેદ જ ે ની મયાӪદા બરાબર છે તેy y 
1 વԱા 1 બાય չՄેર બાય 1 ઓછા 1 બાય ની અનંતતા પર ӽય છે.y y 
 ચોરસ અને પછી આ એક
વԱા શլૂય બાય એક ઓછા શૂլય બને છે
 તેથી મયાӪદા એક છે અથવા આપણે િનયમનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ અમે ની મયાӪદા લખવા માટે l'hopital y lopital
િનયમનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ ચોરસy 
વԱા એક બાય ચોરસ ઓછા એક આ ની છે  અનંત બાય અનંત չવԁપy 
 તેથી Հારાl'hopital  
આપણે આને અંશના յયըુપՂની અનંતતા પર જઈને મયાӪદા તરીકે લખી શકીએ છીએ y 

ભાગાકાર છેદ ફરીથી આપે છે અને આપણે આ 2 બાય રદ કરી શકીએ છીએ અને આપણને આ2y 2y 2y 
1 ની બરાબર મળે છે.
 
 તેથી આ ઉદાહરણ બતાવે છે કે અરӾ કરતા પહેલા અમાર ેઅમુક અવેӾકરણ કરવું
પડશે  િનયમ આપણે બીજંુ એક ઉદાહરણ જોઈ શકીએ ԧાં િનયમ સીધો લાગુg lopital l'hopital 
કરવાથી Ԟાંય ફાયદો થશે નહી ં
 તેથી ધારો કે હંુ લખું છંુ વગӪમૂળ વԱા 1 વગӪમૂળ વડેx x 
ભા՛યા વગӪમૂળ ઓછા 1 વડે વગӪમૂળ x x
 તેથી આ ફરીથી અનંત છે  અનંત չવԁપ Հારા અને જો આપણે િનયમનો સીધો ઉપયોગl'hopital 
કરીએ તો  આ મયાӪદા ની બરાબર હશે x 
.
  બાદબાકી ԋણ બાય બે પછી ફરીથી આપણી પાસે એક બાય બે મૂળ વԱા અડધા માટે ઓછા ԋણ બાય બે હવે x x x
અનંતમાં ӽય છે અહી ંઅંશ શૂլય પર ӽય છે અને છેદ પણ બંને પદો
શૂլય પર ӽય છે
 તેથી આ શૂլય બાય શૂլય չવԁપ છે જો આપણે ફરીથી લોિપટલ િનયમ લાગુ કરીએ તો આપણને મયાӪદા મળે છે જ ેઅનંતમાં ӽય x 
છે આ અડધો

ની બાદબાકી અધӪ છેx 
 તેથી આપણને માઇનસ એક ચોથા થી ઓછા ԋણ બાય બે મળે છે અને પછી વԱાx 
આ ԋણ બાય ચાર માટે ઓછા પાંચ બાય બે બાય થાય છે આ માઈનસ એક ચતુથાӭશx 

થી માઈનસ ԋણ બાય ટુ થાઈ હશે  માઈનસ ԋણ બાય ચાર થી માઈનસ પાંચ બાય બે બને છે આ ફરી શլૂય બાય શૂլય x s x 
չવԁપ છે
તેથી િનયમો લાગુ કરવાથી આ અિભյયિԝ વધુને વધુ જિટલ બને છે જો કે આપણે ખાલી લખી શકીએ છીએ la lopital x 
અનંત પર જઈને
વગӪમૂળ વગӪમૂળ Հારા વԱા એક વગӪમૂળ બાદબાકી એક બાય વગӪમૂળ કારણ કે આપણે આ અિભյયિԝને સરળ x  x x x 
બનાવી શકીએ છીએ અને
તેને વԱા એક બાય ઓછા એક તરીકે લખી શકીએ છીએ અને પછી તે જોવાનું સરળ છે કે આ મયાӪદા એક છેx x 
કા ંતો અંશ અને ભાગાકાર કરીને  Հારા છેદ અથવા તમે અહી ં િનયમનો ઉપયોગ કરી શકો છોx l'hopital 
અને આ મયાӪદા છે જ ેյયըુપՂની અનંતતા તરફ ӽય છે તે એકx 
પછી એક આપશે જથેી આ એક સમાન છે
 તેથી આ બે ઉદાહરણો એ બતાવવા માટે હતા કે તમાર ે
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લોપીટલ િનયમ આંધળી રીતે લાગુ ન કરવો જોઈએ પરંતુ તમે લાગુ કરો તે પહેલાં થોડંુ સરળીકરણ કરવાનો Ԑયાસ કરોl'hopital 
હવે અમે જોઈશું કે આ િનયમનો ઉપયોગ અլય અિનિՆત չવԁપો જમે કે શૂլય ગુણાંક અનંત અથવા અનંત ઓછા l'hopital 
અનંત અહ 1 થી પાવર અનંત 0 થી પાવર માટે થઈ શકે છે.
  0 વગેર ેકોઈક રીતે શૂլય બાય શૂլયમાં
અથવા અનંત બાય અનંતમાં બદલાય છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે ચાલો પહેલા ગણતરી કરીએ કે ની મયાӪદા કેટલી છે તે ચોરસ વખતની અનંતતા અનેx x 
બાદબાકી સુધી ӽય છેx 
 તેથી અહી ંજો આપણે જોઈએ કે અનંતમાં ӽય છે ચોરસ ӽય છે  અનંત થી માઈનસx x e 

શૂլય પર ӽય છેx 
 તેથી આ અનંત ગુէռા શլૂય չવԁપ છે જ ેઆપણે જોયંુ છે તે એક અિનિՆત չવԁપ છે
પરંતુ અહી ંઆપણી પાસે આ બે ફં՘શનનો ગુણોԱર છે અને બે ફં՘શનનો ગુણોԱર નથી જથેી

લાગુ કરી શકાય.l' 
  હૉિչપટલ િનયમ પહેલા આપણે તેને બે કાયӷના ગુણોԱરમાં ԁપાંતિરત કરવું પડશે જથેી આપણે
તેને ની મયાӪદા તરીકે લખી શકીએ છીએ ચોરસના વડે ભા՛યા હવે જોx x e x 
આપણે અંશ જોઈએ તો તે અનંતમાં ӽય છે છેદ પણ અનંતમાં ӽય છે
તેથી  આપણને અનંત չવԁપ Հારા અનંતતા મળે છે
 તેથી આપણે લોબչટર િનયમ લાગુ કરી શકીએ છીએ અને 

ચોરસના յયըુપՂ ની મયાӪદા અનંત પર જઈનેx x 
નું յયըુપՂ આપે છે માટે એ છે આ2 x x e x 

હજુ પણ અનંત չવԁપ Հારા અનંત છે
 તેથી  અમે એકવાર હોિչપટલનો િનયમ લાગુ કરીએ છીએ  અને આ મયાӪદા આપે છે re x
ને 2 ની અનંતતા પર ӽય છે અને હવે ને Հારા ભાગવામાં આવે છે કારણ કે અનંતમા ંӽય છે આ અંશ છે 2 છેદx e x 
અનંતમાં ӽય છે
 તેથી આ શૂլય બરાબર છે
 તેથી વધુ સામાլય રીતે આપણે ની તે મયાӪદા બતાવી શકીએ છીએ  ની અનંતતા સુધી વખતx x n 

થી ઓછા સુધી આ કોઈપણ સકારાԵક પૂણાӭક માટે 0 ની બરાબર છે આ કારણ છે કે આપણે આનેe x n 
સાથે ભા՛યા ને તરીકે લખીએ છીએ અને અમે િનયમ લાગુ કરવાનું ચાલુ રાખીએ છીએ.x n e x l'hopital 

ԧાર ેતમે յયըુપՂ લો છો ըયાર ેછેદ હંમેશા માટે હોય છે ԧાર ેતમે માટે મેળવતા રહો છોx e x e 
ԧાર ેઅંશ એ માટે છેx n 
 તેથી ԧાર ેઆપણે નું յયըુપՂ માં લઈએ છીએ ըયાર ેઘાતx n 
એકથી ઘટે છે
 તેથી જો આપણે յયըુપՂ વખત લઈએ  પછી આપણને અંશમાં એક િչથરાંક મળે છે અને છેદn 
હજુ પણ માટે છેx e 
 તેથી આ મયાӪદા શլૂય હશે બીજંુ ઉદાહરણ ચાલો ની જમણી બાજુથી શૂլય તરફ જતી x x
ની મયાӪદા જોઈએ વખત ના કુદરતી લોગx x 
 તેથી આપણે અહી ંછીએ  જમણા હાથની
મયાӪદા લઈ રՑા છીએ કારણ કે અહી ંલોગ յયા՚યાિયત થયેલ છે આપણે િલમ લઈ રՑા છીએ તે શૂլય વԱા પર જઈ રՑું છે x x 
કારણ કે લોગ એ ફԝ શլૂય કરતાં મોટા માટે જ յયા՚યાિયત થયેલ છે જો આપણેx x 
જોઈએ કે વԱાની નӾક પહોચેં ըયાર ેઆ શું થાય છે આપણે જોયંુ કેx 0 x 
લોગ નું શું થાય છે આ નકારાԵક અનંતની નӾક આવે છે યાદ કરો કે લોગ નો Ԇાફ આના જવંુે છે 1 લોગ પર 0 છે અને 1 x x x 
કરતા ઓછા માટે લોગ નું મճૂયx x 
ઋણ છે અને જમે જમે તમે ની િકંમત ઘટાડતા ӽઓ છો તેમ તેમ નકારાԵક અનંતતા તરફ જતું રહે છેx log x 
 તેથી આ
મયાӪદા શլૂય ગէુռા ઓછા અનંત չવԁપની છે.
 આને શૂլય બાય શૂլય અથવા
અનંત બાય અનંત չવԁપમા ંԁપાંતિરત કરવું પડશે
 તેથી ચાલો લોગ લખીએ આ બરાબર છે આપણેx x 
આને લોગ તરીકે ને વડે ભા՛યા ને ઋણાԵક તરીકે લખી શકીએ હવે આ અંશx x x 
છે જ ેનકારાԵક અનંતમા ંӽય છે.
  સકારાԵક અનંત માટે તેથી
આ અનંત չવԁપ Հારા નકારાԵક અનંત છે
 તેથી હોિપટલ િનયમ મજુબ આ મયાӪદાl'

લોગ નાં શլૂય વԱા પર જતી મયાӪદા એ લોગ ના શլૂય વԱા પર જવાની મયાӪદા બરાબર છે એક Հારા અને આ જો હંુ x x x x x x 
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નો ઉપયોગ કԀં  'હોિչપટલનો િનયમ આl 
յયըુપՂના 0 વԱા પર જવાની મયાӪદા બરાબર છે  આપે છે 1 બાય յયըુપՂ 1 બાય એ માઈનસ 1x of log x x x 
બાય ચોરસ છે અને જો આપણે આ 1 ને વડે િવભાિજત 1 ને ચોરસ Հારા સરળ બનાવીએ તો તે બાદબાકી િસવાય બીજંુ x x x x 
કંઈ નથી,
તેથી આ મયાӪદા છે જ ેઓછા ના 0 વԱા પર ӽય છે જ ે0 ની બરાબર છે.x x 

 તેથી ની મયાӪદા ԧાર ેx x
શૂլય વԱા શլૂયની નӾક આવે છે તે શૂլયની બરાબર છે ચાલો આપણે ઉદાહરણ જોવાનો Ԑયાસ કરીએ કે ԧાં આપણી પાસે
ફોમӪની અનંતતા બાદની અનંતતાની મયાӪદા છે, તો ચાલો આપણે 0 પર જઈ રહેલી મયાӪદા ની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરીએx
સાઈન Հારા 1 બાય ઓછા 1, જથેી એક બાય પર ӽયx x x 0 x 
વԱા અથવા ઓછા અનંત જમણે અને ડાબેથી અને સાઈન જમે જમે શૂլયની નӾક આવે તેમ શլૂયની નӾક આવેx x 
છે
 તેથી આ અનંત ઓછા અનંત չવԁપ છે હવે અહી ંઆપણે શું કરી શકીએ છીએ  આપણે સામાլય છેદ લઈ શકીએ છીએ અને
આને હવે સાઈન માઈનસ ભા՛યા સાઈન તરીકે લખી શકીએ છીએ જો આપણે જોઈએ કે ની નӾક આવે છે ըયારેx x x x x 0 
અંશ 0 ની નӾક આવે છે અને જમે નӾક આવે છે 0 છેદ પણx 
0 ની નӾક આવે છે
 તેથી આપણને 0 બાય 0 ફોમӪ મળે છે  આપણે લોપીટલ િનયમ લાગુ કરી શકીએ છીએ અને તેને અંશના յયըુપՂના
0 પર જઈને મયાӪદા તરીકે લખી શકીએ છીએ x 

ઓછા 1 ને િવભાિજત છેદના յયըુપՂ અમે ઉըપાદન િનયમનો ઉપયોગ કરીએ છીએs cos x 
અને આને સાઈન વԱા તરીકે મેળવીએ છીએ હવે ઓછા 1 ની નӾક આવે ըયાર ેશું થાય છે તેx x cos x x 0 cos x  

ઓછા 1 પર ӽય છે જથેી તે 0 છે અને છેદ  અને તેથીcos 0 sine x x cos x 
આ પણ 0 ની નӾક આવે છે
 તેથી આપણને 0 બાય 0 ફોમӪ મળે છે
 તેથી ચાલો ફરીથી િનયમ લાગુ કરવાનો Ԑયાસ કરીએl'hopital 
જો આપણે ફરીથી ડેિરવેિટવ લઈએ તો નું յયըુપՂ થાય છે માઈનસ cos x sine

નું յયըુપՂ વડે ભા՛યા  છેદ સાઈન յયըુપՂ છે અને x x cos x x cos
વԱા માઈનસ આપશે જો આપણે બરાબર શլૂયની બરાબર મુકીએ તો પાપ શլૂય શլૂય છેx cos x x sine x x 

પણ છેદમાં આપણી પાસે શૂլય વԱા શլૂય છે આ મને લખવા દો  માઇનસcos cos 
િચլહ ને 2 વડે ભા՛યા ઓછા અને હવે આપણને મળે છે કે આ બરાબર 0x cos x x sin x 
ભાગાકાર બે છે
 તેથી આ શૂլય બરાબર છે
 તેથી અમે 
બે વાર િનયમનો ઉપયોગ કરીને આ મયાӪદા બરાબર શૂլય બાયની ગણતરી કરી શકીએ છીએl'hopital 
આને શլૂય બાય શૂլય չવԁપમા ંકլવટӪ  કયાӪ પછી હવે એ જ રીતે આપણે ની મયાӪદા જોઈ શકીએ છીએ જ ે ઓછાના 1 વԱા પર x x 
ӽય છે

Հારા ના 1 ગէુռા ટેન જથેી જમણી બાજુએથી 1 નӾક આવે છે ઓછા 1 આ 0 પર ӽય છે અને પછી2 x pi x x 
આપણી પાસે 10 બાય 2 છેpi x 
 તેથી તે અનંત હકારાԵક  અનંતમાં ӽય છેtan x 
જમે તમે પર ӽઓ છો  ડાબેથી 2 અનેpi 
જમણી બાજુથી આ ઋણ અનંત તરફ ӽય છે
 તેથી અહી ંઆપણે મયાӪદા લઈ રՑા છીએ
કારણ કે જમણી બાજુથી 1 ની નӾક આવે છે જથેી બાય 2 જમણી બાજુથી પાઈ બાય 2 સુધી પહોચંે છેx pi x 
તેથી આ 0 ગણા ઓછા અનંતની બરાબર છે  લોિપટલ િનયમનો ઉપયોગ કરવા માટે સԟમ આપણે તેને શլૂય બાય
શૂլય અથવા અનંત બાય અનંત չવԁપમા ંԁપાંતિરત કરવું જોઈએ
 તેથી ચાલો આને x
ઓછા એક બાય ટેન એ એક બાય કોટેլજլેટ તરીકે લખવાનો Ԑયાસ કરીએ
 તેથી આપણે
આને બે બાય પાઈ તરીકે લખી શકીએ હવે આપણને શլૂય મળે છે  શլૂય չવԁપ Հારાx 
 તેથી જો આપણે િનયમ લાગુ કરીએ તો આl'hopital 
મયાӪદા બરાબર છે જ ે બાદબાકીના յયըુપિԱના એક વԱા પર જઈને કોટેլજլેટનું એક յયըુપՂ આપેx x 
છે ચોરસ પાઈના ઓછા 2 ગુէռા յયըુપՂ બાય 2 છેcosecant x x pi 
2 Հારા
 તેથી આપણે આ મેળવીએ છીએ અને આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ વԱા ઓછા 2 બાય પાઈ ગુէռા સાઈન չՄેર પાઈx 1 
બાય 2 સુધી ӽય છે  કારણ કે કોસેકլટ Հારા 1 એ સાઈન છે અને હવ ેજમે ધન બાજુથી 1 પરxb x 
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ӽય છે Հારા પર ӽય છે, pi  2 x 2 pi 
તેથી આ બરાબર છે.
  માઈનસ બે બાય પાઈ બીӽ Ԑકારની મયાӪદા છે ધારો કે આપણી પાસે 0 બાય 0 ફોમӪ છે
 તેથી ધારો કે આપણે ની મયાӪદા પાવર પર લખીએ છીએ કારણ કે x x x x
જમણી બાજુથી શլૂયની નӾક આવે છે તો આ શૂլય બાય શૂլય չવԁપ છે હવે અહી ંઆપણે શું કરીએ છીએ તે છે ની બરાબર fx x
ની તો પછી જો આપણે લોગ લઈએ તો x fx
નો Ԑાકૃિતક લોગ એ ના ગણા કુદરતી લોગ બરાબર છે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણે જોયંુ છે કે ના શૂլય x x x log x 
વԱા ની મયાӪદાx 
0 ની બરાબર છે.
  અમે આને લોગ બાય તરીકે લખીને ગણતરી કરી છે અને પછીx 1 x 

િનયમનો ઉપયોગ કરીને આ મયાӪદા 0 છેl'hopital 
 તેથી ની મયાӪદા શլૂય વԱા ના લોગના શլૂયની બરાબર છે જ ેઆપણેx fx 
શોધવાનું છે તે શું છે.

ની મયાӪદા  fx 
 તેથી હવે એ પાવર લોગ માટે િસવાય બીજંુ કંઈ નથીfx fx e 
તેથી , ના શլૂય વԱા પર જતીfx 
મયાӪદા એ ના 0 વԱા પર જવા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી  પાવર લોગ એફએ՘સ અને કારણ કે ઘાતાંકીય એ સતત કાયӪ છે   આx e 
લોગ એફએ՘સના શլૂય խલસ પર જવાની પાવર મયાӪદા ની ની બરાબર છે આ કારણ છે કે થી સતત કાયӪ માટે સતત છે x e e x x
ની ની મયાӪદા જટેલી જ છે  મયાӪદાનું અને હવેf f 
અમે પહેલાથી જ મճૂયાકંન કયુӭ છે કે આ મયાӪદા શլૂય છે
 તેથી આ શૂլયની બરાબર નીe 
બરાબર છે જ ેએકની બરાબર છે
 તેથી આ મયાӪદા હવે પછીની એકની બરાબર છે હંુ તમને બતાવીશ
કે તે ધારણાના ગુણોԱરની મયાӪદા અને અિչતըવમાં છે તે જԁરી છેf prime x g prime x 
તેથી હંુ આને એક ટીխપણી તરીકે લખવા દઉં કે જો સીમા બાય પર જતી હોય તો તે અિչતըવમાં x cf prime x g prime x 
ન હોય તો અમે એ તારણ કાઢી શકતા નથી કે Հારા ની મયાӪદા અિչતըવમાં નથીgx fx 
 તેથી શું  અમે કՑું છે કે જો મયાӪદા
અિչતըવમાં છે તો Հારા મયાӪદા પણ અિչતըવમાં છે અને તે સમાન છે પણ જોgx fx 

બાય ની મયાӪદા અિչતըવમાં ન હોય તો પણ તેનો અથӪ એ નથી કેf prime x g prime x 
Հારા ની મયાӪદા  અિչતըવમાં નથી ઉદાહરણ તરીકે બરાબર խલસ અને બરાબર પછી લો gx fx fx x sin x gx x x go 

મયાӪદા  ની સકારાԵક અનંતતા એ અનંતની બરાબર છે જેfx
ની Ӿ ની અનંતતા પર જવાની મયાӪદા પણ છે હવે Ԑાઇમ િવશે શું જો આપણે Ԑાઇમ જોઈએ તો આx x f x f x 

1 વԱા Ԑાઇમ બરાબર છે  1 થી 1 માટે જો આપણે x g x f prime
ને Հારા જોઈએ તો આ એક વԱા બરાબર છેx g prime x cos x 

 તેથી ની અનંતતા તરફ જતી મયાӪદા છે   1 વԱા ની અનંતતા પર જતી મયાӪદાx cos x 
છે જ ેઅિչતըવમાં નથી આ કારણ છે  અનંત પર ની મયાӪદાx cos x 

અિչતըવમાં નથી તે ઋણ એક અને એક વ՞ચે ઓસીલેટીગં રાખે છેcos x 
 તેથી અનંતનીx 
નӾક પહોચેં ըયા ંસુધી કોઈ મયાӪદા નથી જો કે ની મયાӪદા ની અનંતતા પર Հારા જતી ની મયાӪદા એ અનંતમાં જવાની x fx gx x 
મયાӪદા બરાબર છેx 

વԱા પાપ નું વડે ભા՛યા જ ેમયાӪદા તરીકે લખી શકાય છેx x x 
વԱા સાઈન ની અનંતતા પર જઈને અને હવે ની અનંતતાની નӾક આવતા જ સાઈન નું શું થાય છે આપણે ӽણીએx 1 x x x x

છીએ કે સાઈન x
એ નકારાԵક એક અને વ՞ચે બંધાયેલ છે  એક છેદ અનંતમાં ӽય છેx 
 તેથી આ
સાઇન બાય શૂլયમાં ӽય છેx x 
 તેથી અને પાપ મોડમાં એ એક બાય કરતાં ઓછંુ અનેxb yx x 
શૂլય કરતાં વધુ અને એક બાય આ શૂլય પર ӽય છે કારણ કે અનંતની નӾક આવે છેx x 
તેથી આપણે જોયંુ છે કે સેլડવીચ Ԑમેય મયાӪદા Հારા પાપ બાય ની અનંતતા પરx x x 
ӽય છે.
  0 ની બરાબર
 તેથી Հારા ની અનંતતા પર જતી ની મયાӪદા એgx fx x 
એક વԱા શլૂયની બરાબર છે જ ેએકની બરાબર છે જો કે જો આપણે સીધો જ િનયમનો ઉપયોગ કરવાનો Ԑયાસl'hopital 
કરીએ તો આપણને બાય ની મયાӪદા મળે છે જ ે અિչતըવમાં નથી પરંતુ તેનો અથӪ એ નથીf prime x g prime x 
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કે આ મૂળ મયાӪદા અિչતըવમાં નથી.

 તેથી આ સાથે હંુ આ յયા՚યાન બંધ કરીશ.
 તમારો આભાર 
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