
େଡରିେଭଟିଭ୍ ੡େୟାଗଗଡ଼ିୁକ ଉପେର ପରବਁ৐ୀ ବକ୍ତୃତାକୁ ସ ୍  ◌ାଗତ ଟାେ৪৺ସ ୍ଏବଂ ନମ৐ାଲ୍welcome
େତଣ ୁଧରାଯାଉ ଆମର ଏକ ବ੍ତା ଅଛି ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଏହି ବିਙୁକୁ େଦଖ ીବା କୁହᄼ ଯାହାର େକାଡ৑େନଟ୍ ଗଡିୁକ କମା ଏବଂ ଆମର ଏହି ବ੍ତା ର p x y x 
କିଛି ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ ଏହି ବ੍ର ଟାେ৪ᄶ ଲାଇନ୍ େହଉଛି ସିଧା ସଳଖ େରଖା | ଏହି ପଏᄶ କମା ଯାହାର  ◌ୁଲା ଟାେ৪ᄶ ଲାଇନ୍ ର f x y ope ope 
◌ୁଲା େହଉଛି େର େସହି ସମୟେର େଡରିେଭଟିଭ୍ ଡିଡৠp 
େତଣ ୁଆେମ ଏହା େଦଖ ીଲୁ କାରଣ ଯଦି ଆେମ ବ੍ ଉପେର େଯକ ଣସି ଦୁଇଟି ପଏ৺କୁ େଦଖ ીବା ଏବଂ େରଖା େସଗେମ৺େର େଯାଗେଦବା େସହି ଦୁଇଟି two 
େରଖା | ପଏᄶ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ କୁ ପାେଖଇ ଆସିବା ପରି ସୀମା ੏ହଣ କରୁ, େତେବ ଆେମ େଡରିେଭଟିଭ୍ େઓષାପ ୍ପାଇଥାଉ, ଏହି ପଏ৺େର େଡରିେଭଟିଭ୍ q p 
ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, ସାଧାରଣ ଲାଇନ୍ େହଉଛି ଟାେ৪ᄶ ଲାଇନ୍ ଏବଂ ସାଧାରଣ ଲାଇନ୍ େହଉଛି ସଂৱା ਐାରା େରଖା ଯାହା େଦଇ ଯାଇଥାଏ | ଏହି ବିਙୁ ain 
ଏବଂ ଯାହା ଟାେ৪ᄶ ଲାଇନ୍ ସହିତ ਏ৐େର ରହିଥାଏp 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ସାଧାରଣ େରଖା
େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଟାେ৪ᄶ ଲାଇନ୍ ର  ◌ୁଲା କିଛି ସମୟେର କହିଥାଏ େଯ କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ ଏହି ସମୟେର େଡରିେଭଟିଭ୍ ଡିଡৠ କିଛି ନୁେହ ଁଯାହା ope x x 
ମਔ ସମାନ | ଯଦି ର ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଦିଆଯାଏ େତେବ ੡ାଇମ ୍େର ੡ମଖୂ ଏବଂx x x 
େତଣ ୁ ର ସାଧାରଣ େઓષାପ ୍ କିଛି ନୁେହ ଁଏହି ਐାରା କିଛି ନୁେହ ଁx x nught y dydx x naught y 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଟାେ৪৺ର ସମୀକରଣ େଲଖ ીବା ଏବଂ ସାଧାରଣ ੉ରଣ କିଛି ବିਙୁ େଦଇ ଯାଉଥ ીବା େରଖାର ସମୀକରଣ କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ େઓષାପ ୍ମି ରହିବା ਐାରା x 

ମାଇନସ ୍ କ ଣସି ଜିନିଷ  ◌ୁଲା ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁ ମାଇନସ ୍ କିଛି ନୁେହ ଁଏହା ପଏᄶ େઓષାପ ୍ଫମ৐େର ଲାଇନର ସମୀକରଣ ପାଇ ଁy y nothing ope x x 
ଏକ ଜଣାଶଣୁା ସੜୂ |
େତଣ ୁ ଟାେ৪৺େର ସମୀକରଣର ସମୀକରଣ େମାେତ ଏହି ବିਙୁ େବାଲି କହିବାକୁ ଦିଅ ନାହି ଁ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ନା କିଛି ଏଠାେର  ◌ୁଲା ସହିତ x p y y ope
ସମାନ ନୁେହ ଁଏଠାେର ଏବଂ ବିਙୁେର ସାଧାରଣର ସମୀକରଣ | x derivative dydx x nought times x minus x naught x y 
କିଛି ନୁେହ ଁ ମାଇନସ ୍ ନା କିଛି ମାଇନସ ୍ସହିତ ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁ| କିଛି ସମୟ ମାଇନସ ୍ କିଛି ନୁେହ ଁଯଦି ଏହି y y d ydx at x naught y x x 

କିଛି ନୁେହ ଁଏହା ଶନୂા ନୁେହ ଁବਁ৐ମାନ କଣ େହାଇପାେର ଯଦି ଆେମ େଦଖ ીବା ଏହି ସକ৐ଲ୍ ସକ৐ଲକୁ େଦଖ ીବା ଯାହାର ସମୀକରଣ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍dydx x x x y 
ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ | େଗାଟିଏ
େତଣ ୁସମସાା େହଉଛି ପଏ৺େର ଟાାେ৪ᄶ ଲାଇନ୍ ର ସମୀକରଣ େଖାଜ , ସକ৐ଲ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁx x y 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହି ସମୀକରଣକୁ େଦଖ ીବା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏହା ଦୁଇଟି କୁ ବୁ .◌ାଏ | ઇ ષସ ୍2 ଏହା 0 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏହା x y x ydydx 
ସଚୂିତ କେର େଯ େଡରିେଭଟିଭ୍ ମାଇନସ ୍ ଉପେର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯଦି ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁେତେବ ੡େତાକ ପଏ৺ ପାଇ ଁଯଦି dydx x y y 0 y 0 
ଥାଏ େତେବ ଆେମ ଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺କୁ େଗାଟିଏ କମା ଶନୂ ଏବଂ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ କମା ଶନୂ ପାଇଥାଉ | ଯଦି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁେତେବ ଏହି ଦୁଇଟି y 
ପଏ৺ ବાତୀତ ଆମର ଏକ ବିਙୁ ଅଛି
େତଣ ୁଯଦି କ ଣସି ଜିନିଷ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁେତେବ ନାଚେର ଟାେ৪৺ର  ◌ୁଲା କିଛି ନୁେହ ଁ, ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁଏବଂ y n x ope y x y 
େସଥ ીପାଇ ଁସମୀକରଣ | େର କିଛି ନାହି ଁ ମାଇନସ ୍ କିଛି ନୁେହ ଁଯାହାକୁ ଆପଣ ସରଳୀକରଣ ଏବଂ େଲଖ ીପାରିେବ େଯପରି ନାଥ ଟାଇମ ୍ ମାଇନସ ୍x x x y y y 
ନାଟ୍ ઇ ષସ ୍ କିଛି ସମୟ ମାଇନସ ୍ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁକਫିା ଯାହା ନାଟ୍ ઇ ષସ ୍ ନାଚ େଲଖ ીବା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ନାଟ୍ ବଗ৐ ସହିତ x x x x x y y x 
ସମାନ | କିᄼ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ | ଆମ ପାଖେର plus y naught square x naught square plus y naught square y 
ସହିତ ସମାନ କିଛି ନାହି ଁ, ଅড়େର ଆମର ଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺ ଅଛି, ଏଠାେର ଟାେ৪ᄶ ଲାଇନ୍ େହଉଛି ସମୀକରଣ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏଠାେର ଟାେ৪ᄶ x x 
ଲାଇନ୍ ମାଇନସ ୍1 ସହିତ ସମାନ |
େତଣ ୁଏଠାେର ଯାହା ଘେଟ ତାହା େହଉଛି ଟାେ৪ᄶ ଲାଇନ୍ | ଭୂଲਫ
େତଣ ୁପଏ৺େର 1 କମା 0 ଏବଂ ମାଇନସ ୍1 କମା 0 ଟାେ৪৺ଗଡ଼ିୁକର ସମୀକରଣ ଯଥା੍େମ 1 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ମାଇନସ ୍1 ସହିତ ସମାନx 
େତଣ ୁଏଠାେର କ ଣ ଘେଟ େଯ ଟାେ৪৺ ଲାଇନର  ◌ୁଲା ଅସୀମ’ ope
େତଣ ୁଯଦି  ◌ୁଲା ଥାଏ | େଟେ৪ᄶ ଲାଇନ୍ ବିਙୁେର ଅସୀମ ଅେଟ େତେବ ଟାେ৪৺ର ସମୀକରଣ େହଉଛି ৚ାଲ୍ ଟୁ ବਁ৐ମାନ କିଛି ନୁେହ ଁ, the x x e | x 
ଆେମ ଟାେ৪ᄶ େରଖା ଏବଂ ସାଧାରଣ େରଖାଗଡ଼ୁିକର ସମୀକରଣ େଖାଜିବା ଉପେର କିଛି ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବା ਐିତୀୟ ଉଦାହରଣ େଯଉଠଁାେର ବ੍ କୁ ଟାେ৪ᄶy 
ଚାରି ମାଇନସ ୍ବଗ৐ ମଳୂ ସହିତ ସମାନ, ତିେନାଟି ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ  ◌ୁଲା ଦୁଇ ତୃତୀୟାଂଶ |x ope
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ କୁ ଚାରି ମାଇନସ ୍ତିନି ମାଇନସ ୍ତିନି ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ର ବଗ৐ ରୁଟ୍ ସହିତ ସମାନ ଭାବେର େଦଖ ીବା େହଉଛି ଚାେରାଟି y x dydx m x 
ମାଇନସ ୍ତିନିର ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ, େଯଉଠଁାେର ବਙୁି ଦୁଇଟି ତୃତୀୟ ଅେଟdivided
େତଣ ୁଆମକୁ ଦୁଇଟି ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା ସମାଧାନ କରିବାକୁ ପଡିବ ଚାରି ମାଇନସ ୍ତିନିଟି ଦୁଇ ତୃତୀୟାଂଶ ସହିତ ସମାନ | ମାଇନସ ୍ତିନିଟି ନଅ ସହିତ four x x 
ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଏବଂ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଦ୍  ◌ାରା ବାରଟି ସହିତ ସମାନx twelve
େତଣ ୁ ତିେନାଟି ଅେଟx 
େତଣ ୁଆେମ ର େକବଳ େଗାଟିଏ ମଲୂા ପାଇଥାଉ ଏହି  ◌ୁଲାକୁ ଦୁଇ ତୃତୀୟାଂଶ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ତିେନାଟି ସହିତ ସମାନ, ବଗ৐ ମଳୂ ସହିତ ସମାନx ope x y 
| ଚାରିଥର ତିନି ମାଇନସ ୍ତିନି ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ
େତଣ ୁଏହା ଦୁଇଟି କୁକୁଡ଼ା ସହିତ ସମାନ | ଆବଶાକ ବିਙୁ େହଉଛି ତିେନାଟି କମା ଦୁଇଟି ପରବਁ৐ୀ ସମସાା ବ੍ ବଗ৐େର ଚାରି ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍ y ce x y 

 ◌ାରା ନଅଟି ସମାନ ପଏ৺ େଖାଜ , େଯଉଠଁାେର ଟાାେ৪৺ସ ୍੡ଥେମ ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ ପଏ৺ େଯଉଠଁାେର ଟાାେ৪৺ସ ୍points x y 
ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ |
େତଣ ୁଏହା ବାੂବେର ଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ ଏକ ଏଲିਣ ଭାବେର ଚି੊ି ପାରିେବ େତେବ ଆପଣ ସହଜେର େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଏହା ଏକ ଏଲିਣ ଏବଂ ଏହି ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକ 
େହଉଛି 2 କମା 0 ମାଇନସ ୍2 0 ଏବଂ ତା ପେର 0 ମାଇନସ ୍3 ଏବଂ 0 3’
େତଣ ୁଚିੜରୁ ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକ େକଉଠଁାେର ଅଛି | ଟାେ৪৺ ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ େହବ ଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺ ଏବଂ ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକ x 
େଯଉଠଁାେର ଟાାେ৪৺ଗଡ଼ିୁକ ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ କਫିା ଏହି ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଯାହା ଶଖି ીଛୁ ତାହା ବાବହାର କରି ଏହାକୁ େଖାଜିବା ପାଇ ଁେଚ਼ା y 
କରିବା
େତଣ ୁଆମକୁ ଚାରି ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ਐାରା ବଗ৐ ଦିଆଯାଏ | ନଅ ଦ୍  ◌ାରା ଏହା େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯଦି ମ ଁ ୁ କୁ 4 ઇ ષସ ୍2 ଦ୍ 9 ◌ାରା 9 y x one x 2 x y 
ଥର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କେର େତେବ ଏହା ସଚୂାଏ େଯ ମାଇନସ ୍ନଅରୁ ଚାରି ଗଣୁ ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ, ଯଦି ଆେମ ଟାେ৪৺ ଚାହ ଁୁ | ଅড় dydx dydx x y x 
ସହିତ ସମାਕରାଳ େହବା ପାଇ ଁଟାେ৪৺ସ ୍ପାଇ ଁ ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ େହବା ପାଇ ଁକଣ |  ◌ାଲଟି ଶନୂા େହବା ଉଚିତ କାରଣ ଧାଡି ର ଧାଡି ੄ିର x ope x 
ସହିତ ସମାନ ଦୁ ଖ ીତ, ଧାଡିର ଖାଲଟି ੄ିର ସହିତ ସମାନsorry 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ  ◌ୁଲାକୁ ଶନୂા େବାଲି ସମାନ କରୁ େତେବ ଆେମ କୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କରୁope x 
େତଣ ୁଆେମ ପାଇଥାଉ | ଟાାେ৪৺ ପାଇ ଁ ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ େହବା ପାଇ ଁଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବା ପାଇ ଁବ੍ ସମୀକରଣେର କୁ ଶନୂા ସହିତ x x x 
ସମାନ କରିବା ଦ୍

 ◌ାରା ଶନୂા ઇ ષସ ୍ ବଗ৐କୁ ନଅଟି ସମାନ ଅେଟ ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ବଗ৐ ନଅ ସହିତ ସମାନ | େଗାଟିଏ େହଉଛି ઇ ષସ ୍କਫିା ମାଇନସ ୍ତିେନାଟିSo x y y y 
େତଣ ୁଶନୂા କମା ତିେନାଟି ଏବଂ ଶନୂા କମା ମାଇନସ ୍ତିେନାଟି େହଉଛି ପଏ৺ େଯଉଠଁାେର ଟାେ৪৺ସ ୍ ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଅେଟ ଯାହାକୁ ଆେମ ଏହି x 
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ଏଲିਣର ੏ାଫକୁ େଦଖ ી 0 କମା 3 ଏବଂ 0 ମାଇନସ ୍3 େହଉଛି ପଏ৺ | େଯଉଠଁାେର ଟାେ৪৺ସ ୍ ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଅେଟ େତେବ ੡ଥେମ ਐିତୀୟ ଭାଗ ଯଦି x 
ଟାେ৪ᄶ ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର  ◌ୁଲା ଅସୀମ ଅେଟy ope
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହି ଡିଡৠକୁ ମାଇନସ ୍ନଅରୁ ଚାରି ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ େତେବ ଆମକୁ ସହିତ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ | ଶନୂાx y y 
େତଣ ୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ବଗ৐କୁ ଚାରି ਐାରା ସଚୂିତ କରିବ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ | ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ସହିତ ସମାନy x x 
େତଣ ୁଦୁଇଟି କମା ଶନୂ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ଦୁଇଟି କମା ଶନୂ େହଉଛି େସହି ପଏ৺ େଯଉଠଁାେର ଟાାେ৪৺ସ ୍ ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ଆେମ ଚੜିରୁ େଦଖ ીଛୁ y 
େଯ ମାଇନସ ୍ଦୁଇଟି କମା ଶନୂ ଏବଂ ଦୁଇଟି କମା 0 ଟାେ৪৺ଗଡ଼ିୁକ ଭୂଲਫ େରଖା | ଠିକ ଅଛି
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ ସମସાାଟି ତୁମକୁ ବ੍ ସହିତ ଟାେ৪৺ର ସମୀକରଣ େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ ମାଇନସ ୍7 ସହିତ ମାଇନସ ୍ଦୁଇଥର ମାଇନସ ୍ତିନି y x x x x 
ଭାଗେର ବିଭ৘ େଯଉଠଁାେର ଏହା ଅড়କୁ କାଟିଦିଏx 
େତଣ ୁ੡ଥେମ ଆମକୁ ପଏ৺ େଖାଜିବା ଆବଶાକ | େଯଉଠଁାେର ଏହି ବ੍ଟି ଅড়କୁ ସଂେଯାଗ କେର _ _ େକାେଟାଏᄶ ନିୟମ ବાବହାର କରିପାରିବx 
େତଣ ୁଆମର ମାଇନସ ୍ର େଡରିେଭଟିଭ୍ ଅଛି ନାମକରଣ ମାଇନସ ୍2 ଥର ମାଇନସ ୍3 ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍7 ଥର ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍x x x x x dx x x 
ଦୁଇଥର ମାଇନସ ୍ତିନିଟି ବିଭାଜିତ ବଗ৐ ਐାରା ବିଭ৘ ଏବଂ ଏହା ସମାନ | ମାଇନସ ୍7 ର େଡରିେଭଟିଭ୍ େହଉଛି 1x x 
େତଣ ୁଆେମ ମାଇନସ ୍2 ଥର ମିନିଟ୍ ପାଇଥାଉ | ଆମ 3 ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ସାତଥର ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ଦୁଇଥର ମାଇନସ ୍ତିେନାଟି ଏହା x x x d x x x 
କିଛି ନୁେହ ଁକିᄼ ଏହା େହଉଛି ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ପା৳ ઇ ષସ ୍ଛଅx x 
େତଣ ୁେଡରିେଭଟିଭ୍ େହଉଛି ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ପା৳ଟି ମାଇନସ ୍2 ବଗ৐ ଥର ମାଇନସ ୍3 ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ | ବਁ৐ମାନ ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ 7 ଟି x x divided
କମା 0 େର ଆମକୁ  ◌ୁଲା େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଶਥେର ସାତକୁ ସମାନ ରଖ ીବି େତେବ ଏଠାେର ଶନୂા ଅେଟope term
େତଣ ୁଆେମ ସାେତାଟି କମା ଶନୂા ੄ାନେର ଟାେ৪৺ର  ◌ୁଲା ମି। ସାତଟି କମା ଶନୂେର ସହିତ ସମାନ ଯାହା 7 ମାଇନସ ୍2 ଥର 7 ମାଇନସ ୍3 ope dydx 
ମାଇନସ ୍0 ସହିତ 7 ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ੀ૰ାଡ৐ ସାତ ମାଇନସ ୍ତିନି ੀ૰ାଡ৐େର ବିଭ৘ ଏବଂ ଏହା ବାତିଲ୍ େହାଇପାରିବ
େତଣ ୁଏହା ଏକ ଚାରି ଗଣୁ ଚାରି
େତଣ ୁେଗାଟିଏ େକାଡ଼ିଏରୁ ଏହା େହଉଛି ଟାେ৪৺ର  ◌ୁଲା ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ସହଜେର ସମୀକରଣ େଲଖ ીପାରିବାope
େତଣ ୁ7 କମା 0 େର ଟାେ৪৺ର ସମୀକରଣ େହଉଛି ମାଇନସ ୍0 ଖାଲ 1 ରୁ 20 ଗଣୁ ମାଇନସ ୍7 କିਫା 20 ମାଇନସ ୍7 ସହିତ ସମାନ | ପରବਁ৐ୀ y x y x 
ସମସાାଟି େଦଖ ીବ େଯଉଠଁାେର ବ੍ଟି ପାରାେମ੗ିକ୍ ଫମ৐େର ଦିଆଯାଇଛି
େତଣ ୁଏଠାେର ଆେମ ସାଧାରଣ ସਜାନ ପାଇ ଁେଖାଜିବାକୁ େଚ਼ା କରିବୁ | ବ੍ କୁ ସାଧାରଣର େଲାପ ୍ଏକ େକାସ ୍କୁાବ୍ ଥାଟା ସହିତ ସମାନ, େଯଉଠଁାେର ସାଇଟା x 
କୁાବ୍ ଥାଟା ସହିତ ସମାନ, େଯଉଠଁାେର ଥାଟି ପିଏ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ
େତଣ ୁଏଠାେର ଏକମାੜ କଥା େହଉଛି େଯ ଆମକୁ ର କାଯ৐ા ଭାବେର ଦିଆଯାଉ ନାହି ଁ| ଏବଂ କୁ ପାରାମିଟର ଥାଟା ଅନୁଯାୟୀ ଦିଆଯାଏxy x 
େତଣ ୁ େଖାଜିବା ପାଇ ଁଆେମ େଚନ୍ ନିୟମ ବાବହାର କରିପାରିବାdy dx 
େତଣ ୁେଡରିେଭଟିଭ୍ ଯଦି ଆେମ ଥାଟା ପାଇଥାଉ େତେବ ଏହା 3 େକାସ ୍ବଗ৐ ଥାଟା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ମାଇନସ ୍ପାପ ଥାଟା ପାଇଥାଉ dxd ’
ଏବଂ ଡାଏଡ୍ ଥା ସମାନ | ରୁ ସାଇନ ੀ૰ାଡ৐ ଥାଟା େକାସ ୍ଥାଟାto a 
େତଣ ୁଆେମ ଥା ଏବଂ ର ର େଡରିେଭଟିଭ୍ ହିସାବ କରିଛୁ ଏବଂ ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ଥାଟା ସହିତ ଥାଟା ସହିତ ସମାନ, ଏହା x y dydx dyd dxd 
ମାଇନସ ୍ତିନି ਐାରା ବିଭ৘ ତିେନାଟି ସାଇନ ବଗ৐ ଥାଟା େକାସ ୍ଥା ସହିତ ସମାନ | େହଉଛି a cos square theta cos square theta 

ଆେମ ତିନି ତିନିଟି ବାତିଲ କରିପାରିବା ଏବଂ ତାପେର େଗାଟିଏ times sin theta cos theta sin theta
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା ପାଇବୁ ତାହା େହଉଛି ଟାନ ଟାଟା ର ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ | ଟାେ৪৺ େଯେତେବେଳ ଥା ସହିତ ଚାରି ସହିତ ସମାନ, ମାଇନସ ୍ଟାନ୍ ପି ସହିତ 
ଚାରିଟି ସମାନ, ଯାହା ମି ସହିତ ସମାନ | ଆେମ ସାଧାରଣର  ◌ୁଲା ଚାହ ଁୁinus one ope
େତଣ ୁସାଧାରଣର  ◌ୁଲା େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ କାରଣ ସ ୍  ◌ାଭାବିକ ଟାେ৪৺େର ਏ৐େର ରହିଥାଏope normal p 
େତଣ ୁ  ◌ାଲଟି ଠକି ଅଛି ପରବਁ৐ୀ ସମସાାଟି ବ੍ ଉପେର ଏକ ବିਙୁ େଖାଜ ମାଇନସ ୍ଦୁଇଟି ੀ૰ାଡ৐େର ସମାନ | ଯାହା ଟାେ৪ᄶ 2 କମା 0 ଏବଂ ଚାରି ope x x 
କମା ଚାରିେର େଯାଗ କରୁଥ ીବା ବ੍ ସହିତ ସମାਕରାଳ ଅେଟ
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺ ଏହି ପାରାେବାଲା େର ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଆମକୁ େସହି ବିਙୁ େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ େଯଉଠଁାେର ଟାେ৪৺ ଏହି y x 
େକାଡ৐ େଯାଗଦାନ ସହିତ ସମାਕରାଳ | ଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺
େତଣ ୁ੡ଥେମ ହିସାବ କରିବାକୁ ଦିଅ େଯ ଦୁଇଟି କମା ଶନୂા ଏବଂ ଚାରିଟି କମା ଚାରିେର େଯାଡ଼ୁଥ ીବା ଧମ৐ର  ◌ୁଲା କ ଣ ଦୁଇ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ଦୁଇଟି ope ’ m y x 
ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏx 
େତଣ ୁଚାରି ମାଇନସ ୍ଶନୂ ଚାରି ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ଯାହା ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ | ଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺େର ଦୁଇଟି କମା ଶନୂ ଏବଂ ଚାରିଟି କମା ଚାରିେର େଯାଗେଦବା ପାଇ ଁ
ଏହା େହଉଛି ଧାଡିର  ◌ୁଲାope
େତଣ ୁଆେମ ଚାହିଥଁାଉ େଯ ଟାେ৪৺ଟି ସମାਕରାଳ ଭାବେର ଚାଲᄼ ଯଦି ଟାେ৪৺ର  ◌ୁଲା ବਁ৐ମାନ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ଆେମ କୁ ମାଇନସ ୍ସହିତ ope x 
ସମାନ େଦଖ ીବା | ଦୁଇଟି ੀ૰ାଡ৐ ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ | ମାଇନସ ୍ଦୁଇଥରdydx times x 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ େઓષାପ ୍ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ େହବାକୁ ଚାହ ଁୁ େତେବ ଆେମ ଏହି ସମୀକରଣ ପାଇଥାଉ ଯାହା ମାଇନସ ୍ଦୁଇକୁ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ କେର x 
ଯାହା ସଚୂାଏ େଯ ତିେନାଟି ସହିତ ସମାନ ଅେଟx 
େତଣ ୁଆେମ କୁ ତିେନାଟି ସହିତ ସମାନ କରିବା ଏବଂ କୁ ତିେନାଟି ସହିତ ରଖ ીବା ਐାରା ଆେମ ପାଇଥାଉ | ତିେନାଟି ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ଯାହାx x y 
େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ
େତଣ ୁବିਙୁ େହଉଛି ତିେନାଟି କମା େଯଉଠଁାେର  ◌ୁଲା ଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺େର େଯାଡିବା ସହିତ ସମାਕରାଳ ଅେଟope
େତଣ ୁଟାେ৪৺ର  ◌ୁଲା କਫିା ସମୀକରଣ େଖାଜିବାେର ଆେମ କିଛି ଅସବୁିଧା େଦଖ ીଛୁ | ପରବਁ৐ୀ ବ੍ ଉପେର କିଛି ବିਙୁ ଆେମ ଏହି ଦୁଇଟିର ੡େୟାଗକୁ ope
େଦଖ ીବା ଫ০ସନ୍ ର ମଲୂા ସହିତ ଆନୁମାନିକତା େଖାଜି ବାହାର କରିବା
େତଣ ୁଟାେ৪ᄶ ଲାଇନ୍ ର ଆନୁମାନିକତାକୁ ੡େୟାଗ କରିବା
େତଣ ୁେମାେତ କ ଣ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ ତାହା ବୁ  ◌ାଇବାକୁ ଦିଅᄼ’ explain
େତଣ ୁଧରାଯାଉ ଆମର କିଛି ବ੍ ସମାନ | ର ଏବଂ ଧରାଯାଉ ଆମର ଏଠାେର ଏକ ପଏ৺ ଅଛି ଯାହାକି କମା ଅେଟy f x x y 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ପଏ৺ ଯାହା କମା ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ ଏହି ବ੍ ଉପେର ଅନા ଏକ ବିਙୁକୁ େଦଖ ીବା େଯଉଠଁାେର ଏହି େକାଡ৑େନଟ୍ କିଛି ઇ ષସ ୍p x y x x 
େଡଲଟା ଅେଟ ଏବଂ ଆସᄼ ଡାକିବା | ଏଠାେର ସଂେଯାଜନା ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ପରିx y y y 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େସ ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ଏବଂ ઇ ષସ ୍େଡଲଟା କୁ ସଚୂିତ କରਕିt | q x x y y 
େତଣ ୁଏଠାେର ଆମର ର ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ઇ ષସ ୍େଡଲଟା େହଉଛି ઇ ષସ ୍େଡ઎થା y x f y y x x
େତଣ ୁଧରାଯାଉ େର ଗଣନା କରିବା ସହଜ କିᄼ ଏେତ ସହଜ ନୁେହ ଁ| ઇ ષସ ୍େଡଲଟା େର କਨાୁଟ୍ ଯାହା ଆେମ ଚାହ ଁୁ , ଆେମ ର ઇ ષସ ୍େଡ઎થା x f x x f x x 
ର କିଛି ମଲୂા ସହିତ ଆନୁମାନିକ କରିବାକୁ ଚାହିବୁଁ ଯାହା ଗଣନା କରିବା ସହଜ ଅେଟ
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର ଯାହା କରୁ ତାହା ଆେମ ଟାେ৪ᄶ ଲାଇନ୍ ਐାରା ଅନୁମାନ କରୁ
େତଣ ୁଆସᄼ ଟାେ৪৺କୁ େଦଖ ીବା | ଏହି ପଏ৺େର େରଖା କମା ଏବଂ ତା ପେର ଯଦି ଆେମ ଏହି ବିਙୁକୁ େଦଖ ીବା େତେବ ଏହି ପଏ৺କୁ େକାଡ৑େନଟ୍ x y ’ x 
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େମାେତ ଏହି ପଏ৺ େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ େଯେହତୁ ଏହାର େକାଡ৑େନଟ୍ େହଉଛି ઇ ષସ ୍େଡଲଟା କᄼି ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର େକାଡ৑େନଟ୍ ઇ ષସ ୍େଡ઎થାର x x x y x 
େହବ | େଯଉଠଁାେର େହଉଛି ସମୀକରଣ େଯଉଠଁାେର ସହିତ ର ସମାନ େହଉଛି େର ଟାେ৪৺ର ସମୀକରଣx lx y l pxy 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ଟાାେ৪৺ ଲାଇନର ସମୀକରଣକୁ କିପରି ଗଣନା କରିବୁ ତାହା ଜାଣବିା ଆେମ ઇષସ ୍େଡଲଟା ର କ ଣ ହିସାବ କରିପାରିବା ଯାହା ଦ୍ x x ’ give 
◌ାରା େଦବ | େମାେତ ଏହି ଭାଲୁા ଯାହା ଏଠାେର ଅଛି
େତଣ ୁଏହି ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ପାଇବା ପରିବେਁ৐ ଆେମ ଏହି ଭାଲୁા ପାଇବୁ ଯାହାକି ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ର ବਁ৐ମାନ ଧରାଯାଉ ଏହି େଡଲଟା େହଉଛି | ମଲ୍y y x x x 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ସୀମାକୁ େଡ઎થା କୁ େଟৼର କରୁ, େତେବ ର ଏହି ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ମାଇନସ ୍ ର େଡ઎થା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ହୁଏ ଯଦିx 0 x f x f x divided
ଆେମ ଏହି ସୀମା େନଇଥାଉ େତେବ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ େର ଆଭିମଖୁા େହଉଛି ଏହା େହଉଛି େଡରିେଭଟିଭ୍ ର ସଂৱା ଏହି ପାଥ৐କા େର େଡରିେଭଟିଭ୍ f x x 
ନିକଟକୁ ଆେସ
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କରୁଛୁ ତାହା େହଉଛି ଯଦି େଡଲଟା େଛାଟ ହୁଏ େତେବ ઇષସ ୍େଡଲଟା ପାଇ ଁ ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ର ଆନୁମାନିକତା ଅତાਕ ଖରାପ x x x x x 
ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଆସᄼ ସମୀକରଣର ସମୀକରଣ େଲଖ ીବା | େର ଟାେ৪ᄶ ଦିଆଯାଏ କାରଣ ମ ଁ ୁଏଠାେର ବાବହାର କରୁଛି, ଏହାକୁ କાାପିଟାଲ୍ ମାଇନସ ୍pxy y y y 
ସହିତ ੡ାଇମ ସହିତ େଲଖ ીବା, ଟાାେ৪ᄶ ଲାଇନ୍ ସମୟର କાାପିଟାଲ୍ ମାଇନସ ୍ ଯାହା ସହିତ ઇ ષସ ୍ ੡ାଇମ ସହିତ ସମାନ | ସମୟ f x x x y y f x x 
ମାଇନସ ୍x
େତଣ ୁ େର ସହିତ ସମାନ ସମାନ ઇ ષସ ୍େଡଲଟା କાାପିଟାଲ୍ େହଉଛି ઇ ષସ ୍੡ାଇମ ଥର ମାଇନସ ୍ େହଉଛି େଡଲଟା x x x x y y x x x x
େତଣ ୁେତଣ ୁର ଖા ଆନୁମାନିକତା େହଉଛି ଆେମ ଯାହା କରୁଛୁ ତାହା େହଉଛି ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ਐାରା ଏହାର ଆନୁମାନିକ େହଉଛି | କିଛି ନୁେହ ଁ, line x x y x 

ର ର ੡ାଇମ ଥର େଡଲଟା ଟିପᄼ େଯ ଏହା ੡ାୟ ସମାନ ନୁେହ ଁf x f f x x 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ଅନୁମାନ କରୁଛୁ | ଏହାକୁ ଗଣବିାେର କିଛି ᄺଟି ଅଛି
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ କିଛି ଉଦାହରଣ ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବା ଯାହାକୁ ଆେମ 36.6 ର ବଗ৐ ମଳୂର ଆନୁମାନିକ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଆପଣ ନିਸ਼ିତ 
ଭାବେର େଯକ ଣସି ସଂଖાାର ବଗ৐ ମଳୂକୁ ଗଣବିା ପାଇ ଁପ਎ତି ଶଖି ીଥ ીେବany 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଗଣନା କରାଯାଇପାରିବ କିᄼ ଆେମ ଆନୁମାନିକ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁ | ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଯାହା କରିବା ତାହା ੡ଥେମ ଆପଣ০ୁ ର କୁ we x f 
ବାଛିବାକୁ ପଡିବ
େତଣ ୁଆେମ ର କୁ ର ବଗ৐ ମଳୂ ସହିତ ସମାନ କରିବା ପାଇ ଁଆେମ ଏହି ଫ০ସନ୍ ର ମଲୂા 36.6 େର ଚାହ ଁୁଛୁ ଯଦି ଆପଣ େଦଖ ીେବ ଯଦି ଆେମ କୁ 36 x f x x 
ସହିତ ସମାନ କରିବା େତେବ 36 ର ବଗ৐ ମଳୂ 6 ସହିତ ସମାନ
େତଣ ୁଆେମ କୁ ସମାନ ଭାବେର ੏ହଣ କରୁ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ କୁ 36 କୁ ସମାନ ଏବଂ େଡଲଟା ସହିତ ସମାନ େତେବ ଆେମ ଯାହା ଚାହ ଁୁ ତାହା fx x x 0.6 
େହଉଛି ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ର x x f
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା ଜାଣ ୁ ର ઇ ષସ ୍େଡ઎થା ର ସହିତ ઇ ષସ ୍ ੡ାଇମ ਐାରା ଥର େଡଲଟା େର ଆନୁମାନିକ େହାଇପାେର, ବਁ৐ମାନ ର x x f x f x x x f 
େହଉଛି 36 ର ବଗ৐ ମଳୂ ରୁ 36 ઇ ષସ ୍ ੡ାଇମ େହଉଛି 36 ଗଣୁ େଡଲଟା ର 1 ରୁ 2 ବଗ৐ ମଳୂ | 0.6f x x 
େତଣ ୁଏହା 6 ઇ ષସ ୍1 ରୁ 20 ସହିତ ସମାନ ଯାହା 6.05 ସହିତ ସମାନ
େତଣ ୁଆେମ ତିରିଶ ଛଅ ପଏ৺ ଛଅଟିର ଏହି ବଗ৐ ମଳୂକୁ ଗଣନା କରୁଛୁ | ଛଅ ପଏ৺ ଶନୂ ପା৳ ଯଦିଓ ଏହା ଠକି ୍ନୁେହ ଁେତେବ ଏଠାେର କିଛି ᄺଟି ଜଡିତ ଅଛି o 
ଆସᄼ ଆଉ ଏକ ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବା
େତଣ ୁਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ପବୂ৐ର ଏକ ବଗ৐ ମଳୂେର 36.6 ର ବଗ৐ ମଳୂ ଗଣନା କରିବାର ଏକ ପ਎ତି ଅଛି ବਁ৐ମାନ ଧରାଯାଉ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଗଣନା କରିବାକୁ କହିବି | 25 
ର କୁાବ୍ ରୁଟ୍ ର ମଲୂા ବਁ৐ମାନ ଏହାକୁ ହିସାବ କରିବା ସହଜ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁପନୁବ৐ାର ଆେମ ଯାହା କରିବା ତାହା େହଉଛି ଫ০ସନ୍ କୁ ର କୁાବ୍ ରୁଟ୍ ସହିତ ସମାନ କରିବା ଏବଂ ତା ପେର ੡ାଇମ ୍ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ fx x ’ f x 
ତୃତୀୟାଂଶକୁ ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ େହବ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ | କୁ ବਁ৐ମାନ ସମାନ େହବା ପାଇ ଁନିଅᄼ ଆମକୁ 25 ର ମଲୂા େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ େଯଉଥଁ ીପାଇ ଁକୁાବ୍ ’ x 
ରୁଟ୍ ଗଣନା କରିବା ସହଜ ଅେଟ
େତଣ ୁ25 ରୁ ପାଖାପାଖ ી ସି਎ କાୁବ୍ 27 ଅେଟ
େତଣ ୁଆେମ କୁ 27 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଆେମ ઇષସ ୍େଡଲଟା େହବାକୁ ଚାହ ଁୁ | 25 ସହିତ ସମାନx x x 
େତଣ ୁଆେମ େଡଲଟା କୁ ମାଇନସ ୍2 ସହିତ ସମାନ କରିବା ପାଇ ଁେନଉ ଏବଂ ତା ପେର 25 ର କୁાବ୍ ରୁଟ୍ ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ସହିତ ସମାନ ଯାହାକୁ ଆେମ x ’ x x x 
ઇષସ ୍ ੡ାଇମ ୍ ଟାଇମ ୍େଡଲଟା ସହିତ ସମାନ କରିବୁ ଯାହା ସମାନ | 27 ର କાୁବ୍ ରୁଟ୍ ઇ ષସ ୍ଏକ ତୃତୀୟ ଏବଂ େକାଡ଼ିଏ ସାତକୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ f x x 
ତୃତୀୟାଂଶ ଏବଂ େଡଲଟା େହଉଛି ମାଇନସ ୍ଦୁଇଟିx 
େତଣ ୁ27 ର କાୁବ୍ ମଳୂ | ମାଇନସ ୍2 ଏବଂ 27s me 3 by 3 
େତଣ ୁଏହା େମାେତ େଦବ | ପରିମାଣର ପରିବਁ৐ନର ହାରକୁ ଅନୁମାନ କରିବା ପାଇ ଁଏହାକୁ ବાବହାର କରᄼ _ _ ଚାରି ଦ୍  ◌ାରା ତିେନାଟି ପାଇ କୁાବ୍ three r 
ਐାରା ଦିଆଯାଏ ଯାହା ଆମକୁ ଦିଆଯାଉଛି େହଉଛି ନଅ େସ৺ିମିଟର ସହିତ ସମାନ, େଡ઎થା େହଉଛି ପଏ৺ ଶନୂ ତିନି େସ৺ିମିଟର ଯଦି େଡଲଟା r r v 
ଭଲୁાମେର ᄺଟି ଏହା େର ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େର େଡଲଟା ମାଇନସ ୍ ଏବଂ ଆେମ େଦଖ ીଛୁ େଯ ଏହା େଡରିେଭଟିଭ୍ ੡ାଇମ ୍ ଟାଇମ ୍r v r r v v r 
େଡଲଟା ਐାରା ଆନୁମାନିକ େହାଇପାେରr 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କରୁ ତାହା େକବଳ ହିସାବ କରୁ
େତଣ ୁଭଲୁાମ ୍େର ଆନୁମାନିକ ᄺଟି ੡ାଇମ ୍ଟାଇମ ୍େଡଲଟା ସହିତ ସମାନ ଯାହା ੡ାଇମ ୍ ସହିତ 4 ସହିତ ସମାନ | ବଗ৐ ଥର େଡଲଟା v r v r pi r r 
ଏବଂ ତାପେର ଆପଣ କୁ 9 ସହିତ ସମାନ କରਕିr 
େତଣ ୁଏହା 4 ଅେଟ | ବଗ৐ ଥର 0.03 ଏହି ବହୁ େସ৺ିମିଟର କୁાବ୍pi times 9 
େତଣ ୁଏହା େଡରିେଭଟିଭ୍ ੡େୟାଗଗଡ଼ିୁକ ଉପେର ଆମର ବକ୍ତୃତା ସମାਠ କେର ଧନાବାଦ | Pru
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