
  डेįरʬेिटʬ्जǉा ऍİɘकेशɌवरील पुढील ʩाƥानात आपले ˢागत आहे,
 ȑामुळे या ʩाƥानात आपण ˙शŊरेषा आिण वŢ िबंदंूवर सामाɊ रेषा यांचे समीकरण कसे शोधायचे ते िशकू 
आिण नंतर आपण ȑाचे काही उपयोग पाš .
  ˙िशŊका आिण नॉमŊल यांची समीकरणे ʉणून समजा आपʞाकडे वŢ आहे आिण आपण या िबंदूकडे पािहʞास असे ʉणू Ǜाचे p 
समɋय ˢʙिवराम आहेत आिण आपʞाकडे हा वŢ आहे ǉा काही ǉा बरोबर आता या वŢाची ˙शŊरेषा सरळ x y y x f 
आहे  या िबंदूतून जाणारी रेषा ˢʙिवराम Ǜाचा उतार ˙शŊरेषेचा इतका उतार आहे तो वर ȑा िबंदूवरील ʩुȋɄ x y p dydx 
आहे ʉणून हे आपण पािहले आहे कारण आपण वŢावरील कोणतेही दोन िबंदू पािहʞास आिण रेषाखंडाला जोडʞास रेषा  ȑा दोन 
िबंदंूना जोडले आिण िबंदू जवळ आʞावर आपण मयाŊदा घेतली तर आपʞाला ʩुȋɄ िमळेल, उतार हा काही नसून या िबंदूवर q p p
आिण सामाɊ रेषा ही ˙शŊरेषा आहे आिण सामाɊ रेषा आहे ʩाƥेनुसार जी रेषा या िबंदूतून पुɎा जाते आिण जी ˙शŊरेषेला लंब असते
 ȑामुळे ही सामाɊ रेषा आहे,
 ȑामुळे आपʞाला मािहत आहे की ˙शŊरेषेचा उतार काही िबंदूवर या िबंदूवर डेįरʬेिटʬ आहे x naught y naught dydx 

जो वर ǉा समान आहे जर हे चे फंƕन िदले असेल आिण ʉणून x naught y naught x naught f prime y x x 
वर नॉमŊलचा उतार वर या Ȫारे वजा एक आहे naught y naught x naught y naught dydx 

ʉणून आता िलहायचे आहे.
  ˙िशŊकेचे समीकरण आिण सामाɊ लƗात ठेवा की 
रेषेचे समीकरण काही िबंदूमधून जात आहे शूɊ शूɊ आिण उतार ने िदलेला आहे वजा शूɊ ʉणजे उतार गुणा x y m y y m x 
उणे शूɊ आहे हे एक सुŮिसȠ सूũ आहे रेषेचे समीकरण िबंदू उताराǉा ŝपात आहेx 
 ȑामुळे वर ˙िशŊकेचे समीकरण मी या िबंदूला ʉणतो x naught y nought p 

वजा शूɊ आहे उताराǉा बरोबरीचे आहे येथे डेįरʬेिटʬ आहे उणे y y dydx x naught y nought times x  x 
शूɊ आिण िबंदूवर सामाɊचे समीकरण शूɊ शूɊ आहे वजा शूɊ आहे वजा एक बरोबर येथे शूɊ शूɊ x y y y dydx x y 
गुणाकार शूɊ शूɊ आहे जर हा शूɊ शूɊ असेल तर हे शूɊ शूɊ आहे आता x x dydx x y 
हे वतुŊळ पािहʞास काय होऊ शकते असे ʉणूया की हे वतुŊळ Ǜाचे समीकरण चौरस अिधक चौरस एक आहे ȑा वतुŊळाकडे x y 
पाš,
 ȑामुळे सम˟ा ʉणजे ˙शŊरेषेचे समीकरण 

िबंदूवर शोधणे ʉणजे चौरसावर शूɊ नाही अिधक ˍेअर एक बरोबर आहे ʉणून जर आपण हे बिघतले तर ˍेअर x x y y x 
अिधक ˍेअर एक समान आहे याचा अथŊ दोन अिधक 2 हे 0 ǉा बरोबरीचे आहे याचा अथŊ असा होतो की डेįरʬेिटʬ y x ydydx 

वजा वर आहे जर नसेल तर  0 ǉा बरोबरीने Ůȑेक िबंदूसाठी जर असेल तर आपʞाला हे दोन िबंदू िमळतील dydx x y y y 0 
एक ˢʙिवराम शूɊ आिण वजा एक ˢʙिवराम शूɊ जर शूɊ बरोबर नसेल तर या दोन िबंदंूिशवाय आपʞाकडे एक िबंदू आहे y 
ʉणून जर शूɊ असेल तर y 

वर ˙िशŊकेचा उतार शूɊ करǻासाठी  शूɊ शूɊ आहे समान आहे वजा शूɊ Ȫारे शूɊ आिण ʉणून x y m x y 
˙िशŊकेचे समीकरण शूɊ शूɊ आहे वजा शूɊ हे उताराǉा बरोबरीचे आहे वजा शूɊ शूɊ गुणाकार शूɊ x y y y x y x x 
शूɊ आहे जे तुʉी सोपे देखील कŝ शकता  आिण शूɊ वेळा वजा शूɊ अिधक शूɊ गुणा वजा शूɊ समान शूɊ y y y x x x 
िकंवा जे शूɊ अिधक शूɊ समान शूɊ चौरस अिधक शूɊ चौरस पण शूɊ चौरस अिधक असे िलहा  शूɊ x x y y x y x y 
ˍेअर एक बरोबर आहे ʉणून आपʞाला शूɊ अिधक शूɊ एक बरोबर िमळते हे आपण Ůाɑ केले आहे जर शूɊ x x y y y 
शूɊ समान नसेल तर आता येथे ˙ʼपणे आपण पाš शकता की आपʞाकडे शूɊ 0 ǉा बरोबर असेल तर आपʞाकडे आहे  y x 
अƗावरील हे दोन िबंदू येथे ˙शŊरेषा हे समीकरण समान 1 आहे आिण येथे ˙शŊरेषा समान उणे 1 आहे.x x 
 तर येथे काय होते की ˙शŊरेषा उभी आहे 
ʉणून िबंदू 1 वर ˢʙिवराम 0 आिण उणे 1 ˢʙिवराम 0 ˙िशŊकेची समीकरणे  अनुŢमे समान 1 आिण समान 1 वजा 1 s x x 
आहेत
 ȑामुळे येथे काय होते की ˙शŊरेषेचा उतार अनंत आहे ʉणून जर ˙शŊरेषेचा उतार  या िबंदूवर असीम x naught y nought 
असेल तर ˙शŊरेषेचे समीकरण बरोबर शूɊ आहे आता आपण ˙शŊरेषा आिण सामाɊ रेषांची समीकरणे शोधǻासाठी काही x x 
उदाहरणे पाš 
दुस̴या उदाहरणात वŢ ची ˙िशŊका Ǜा िबंदूवर चार वजा तीन वजा एक उतार आहे ȑा िबंदूचा शोध घेऊ दोन तृतीयांश ʉणजे y x y
बरोबर चार वजा तीन वजा एक ʉणजे एक बाय दोन वगŊमूळ चार वजा तीन गुिणले चार ʉणजे दोन भािगले चौरसमूळ x dydx x 
चार वजा तीन ʉणजे x 

वर ˙िशŊकेचा उतार  ˢʙिवराम आहे ʉणजे दोन भािगले चौरसमूळ चार उणे तीन ʉणजे आपʞाला ते िबंदू शोधायचे x y m x 
आहेत जेथे उतार दोन तृतीयांश आहे ʉणून आपʞाला दोन साठी वगŊमूळ चार वजा तीन ʉणजे दोन तृतीयांश या बरोबर सोडवावे x 
लागेल चार उणे तीन ʉणजे नऊ बरोबर असावे आिण याचा अथŊ ʉणजे बारा बाय चार ʉणजे तीन ʉणजे चे फƅ एक x x x x 
मूʞ िमळते, हा उतार दोन तृतीयांश आहे आिण जेʬा तीन असतो तेʬा चौरस असतो चार गुिणले तीन वजा तीन वजा एकचे मूळ x y 
ʉणजे हे दोन बरोबर आहे ʉणून आवʴक िबंदू तीन ˢʙिवराम आहे दोन पुढील सम˟ा वŢ वर िबंदू शोधा चौरस बाय चार y x 
अिधक चौरस बाय नऊ समान एक Ǜावर ˙िशŊका Ůथम आहेत अƗाǉा समांतर आिण पुढील िबंदू जेथे ˙शŊरेषा अƗाǉा y x y 
समांतर आहेत
 ȑामुळे हे खरे आहे, जर तुʉी हे लंबवतुŊळ ʉणून ओळखले तर तुʉी सहजपणे पाš शकता की हे लंबवृȅ आहे आिण हे िबंदू 2 
ˢʙिवराम 0 वजा 2 0 आहेत आिण नंतर 0 वजा 3 आिण 0 3 ʉणून आकृतीवŝन तुʉी पाš शकता की ˙िशŊका अƗाǉा समांतर x 
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असणारे िबंदू हे दोन िबंदू आहेत आिण ते िबंदू जेथे ˙िशŊका अƗाǉा समांतर आहेत िकंवा हे िबंदू वापŝन हे शोधǻाचा Ůयȉ y 
कŝया.
 आमǉाकडे काय आहे आȅाच िशकलो ʉणून आपʞाला ˍेअर बाय चार अिधक ˍेअर बाय नऊ हे िदले आहे जर मी x y x 2 

अिधक 2 बाय 9 ǉा संदभाŊत फरक केला तर शूɊ आहे याचा अथŊ ǉा बरोबरीचा आहे उणे नऊ बाय चार पटx 4 y dydx dydx 
बाय आता जर आपʞाला ˙िशŊका अƗाǉा समांतर हवी असेल तर ˙िशŊका अƗाǉा समांतर  असǻासाठी उतार िकती x y x x 

असावा उतार शूɊ असला पािहजे कारण या रेषेचा उतार İ̾थरांकाǉा समान आहे İ̾थरांकाǉा समान रेषेचा उतार शूɊ आहे x y 
ʉणून जर आपण उताराची बरोबरी शूɊ केली तर आपʞाला शूɊाǉा बरोबरीने समान िमळेलx x 
 ȑामुळे ˙िशŊका 

अƗाǉा समांतर असेल तर शूɊाǉा बरोबरीने बरोबर असेल .x x x 
  वŢाचे समीकरण आपʞाला िमळते ʉणजे शूɊ अिधक वगŊ नऊ एक समान आहे याचा अथŊ असा होतो की वगŊ नऊ बरोबर x y y 
एक ʉणजे अिधक िकंवा उणे तीन ʉणजे शूɊ ˢʙिवराम तीन आिण शूɊ ˢʙिवराम वजा तीन आहेत  िबंदू जेथे ˙िशŊका समांतर y 
असतात अƗ जो आपण या लंबवतुŊळाचा आलेख पाšन देखील पािहले आहे 0 ˢʙिवराम 3 आिण 0 उणे 3 हे िबंदू आहेत जेथे x 
˙िशŊका अƗाǉा समांतर आहेत आता Ůथम दुसरा भाग जर ˙िशŊका अƗाǉा समांतर असेल तर उतार असणे आवʴक आहे  x y 
अनंत ʉणून जर आपण हे पािहले तर ʉणजे उणे नऊ बाय चार बरोबर असणे आवʴक आहेdydx x x y y 
 ȑामुळे शूɊाǉा बरोबरीचे आहे y 
ʉणजे चौरस बाय चार ʉणजे एकाǉा बरोबरीचे ʉणजे बरोबर अिधक वजा आहे  दोन ʉणून दोन ˢʙिवराम शूɊ आिण उणे x x 
दोन ˢʙिवराम शूɊ हे िबंदू आहेत जेथे ˙िशŊका अƗाǉा समांतर असतात हे पुɎा आपण िचũातून पािहले आहे की वजा दोन y 
ˢʙिवराम शूɊ आिण दोन ˢʙिवराम 0 वर ˙शŊरेषा उɷा रेषा आहेत
 ȑामुळे पुढील सम˟ा 
वŢ ǉा ˙िशŊकेचे समीकरण शोधणे आवʴक आहे उणे 7 ने भािगले उणे दोन गुिणले उणे तीन Ǜा िबंदूवर तो अƗ y x x x x 
कापतो ʉणून Ůथम आपʞाला हे िबंदू शोधǻाची आवʴकता आहे िजथे ही वŢ छेदते  अƗ ʉणून बरोबर 0 ठेवʞास x y 
आपʞाला बरोबर 7 िमळतेx 
 ȑामुळे वŢ िबंदू सात ˢʙिवराम शूɊावर अƗ कापतो आता आपʞाला ˙शŊरेषेचा उतार सापडेल ȑासाठी आपʞाला x dydx 
आवʴक आहे ʉणून आपण भागफल िनयम वापŝ शकतो ʉणून आपʞाकडे आहे वजा 7 वेळा भाजक वजा 2 पट dydx x x x 
वजा 3 वजा वजा 7 पट चा वजा दोन पट वजा तीन भाग भाजक वगŊ आिण हे वजा 7 ǉा ʩुȋɄ बरोबर आहे 1x d x dx x x 
 ȑामुळे आपʞाला वजा 2 पट वजा 3 वजा वजा सात पट ǉा वजा दोन पट वजा तीन हे काही नाही तर हे x x x d x dx dx x 

चौरस वजा पाच अिधक सहा आहेx x 
 ȑामुळे ʩुȋɄ दोन वजा पाच भािगले आहे  वजा 2 चौरस गुणा वजा 3 चौरस आता लƗात ƽा की आपʞाला िबंदू 7 x x x 
ˢʙिवराम 0 वर उतार शोधायचा आहे.
 जर मी या दुस̴ या टमŊमȯे बरोबर सात ठेवले तर येथे शूɊ आहे ʉणून आपʞाला फƅ ˙िशŊकेचा उतार इतका िमळेल िबंदू सात x 
ˢʙिवराम शूɊ आहे सात वर समान आहे शूɊ जे समान आहे 7 वजा 2 गुिणले 7 वजा 3 वजा 0 भािगले 7 वजा m com dydx ma 
दोन वगŊ सात वजा तीन वगŊ आिण हे रȞ केले जाऊ शकते ʉणून हे एक कŝन पाच गुिणले चार आहे तर एक बाय वीस हा ˙िशŊकेचा 
उतार आहे आिण  आता आपण समीकरण सहज िलš शकतो ʉणून 7 ˢʙिवराम 0 वरील ˙िशŊकेचे समीकरण वजा 0 हे उतार 1 y 
बाय 20 गुिणले उणे 7 िकंवा 20 समान उणे 7 आहे.x y x 
 ठीक आहे
 ȑामुळे पुढील सम˟ा िदसेल  जेथे वŢ पॅरामेिटŌ क फॉमŊमȯे िदलेले आहे,
 ȑामुळे येथे आपण सामाɊ शोधǻाचा Ůयȉ कŝया सामाɊ ते वŢ चा उतार Ǜा िठकाणी थीटा समान आहे ȑा िबंदूवर कॉस Ɛूब x 
थीटा समान आहे y 
चार बाय चार तर इथे फƅ एकच गोʼ आहे की आपʞाला चे फंƕन ʉणून िदलेले नाही आिण हे पॅरामीटर थीटाǉा xy y x 
संदभाŊत िदलेले आहे ʉणून शोधǻासाठी आपण साखळी िनयम वापŝ शकतो ʉणून आपʞाला थीटा आढळʞास dydx dxd 
ʩुȋɄ 3 चौरस थीटा बरोबर आहे आिण नंतर आपʞाला वजा िमळेल  आिण मȯे 3 a cos s theta dyd theta a sine
ˍेअर थीटा गुणा आहे ʉणून आʉी थीटाǉा संदभाŊत आिण चे ʩुȋɄ काढले आहे आिण याचा अथŊ cos theta x y dydx 

Ȫारे ǉा समान आहे हे तीन चौरस आहे  भािगले उणे तीन हे dyd theta dxd theta a sine theta cos theta a 
वगŊ वगŊ गुणा आहे आपण तीन आिण नंतर एक cos theta cos theta sin theta a three a cos theta 

रȞ कŝ शकतोsin theta 
 ȑामुळे आपʞाला जे िमळेल ते टॅन थीटाǉा उणेǉा बरोबर आहे
 ȑामुळे वजा आहे  टॅन थीटा ʉणून ˙िशŊकेचा उतार जेʬा थीटा समान पाई बाय चार असतो तेʬा समान उणे टॅन पाई बाय dydx m 
चार असतो जो वजा एक असतो आʉाला सामाɊचा उतार हवा असतो ʉणून सामाɊचा उतार एक बरोबर असतो कारण सामाɊ आहे  
˙िशŊकेला लंब आहे ʉणून उतार 1 आहे ठीक पुढील सम˟ा 
वŢ वर एक िबंदू शोधा वजा दोन चौरस बरोबर आहे y x 
Ǜावर ˙िशŊका जीवा समांतर आहे वŢ जोडणारा 2 ˢʙिवराम 0 आिण चार ˢʙिवराम आमचे हे दोन िबंदू या पॅराबोला वर f y x 
उणे दोन चौरसाǉा समान आहेत आिण या दोन िबंदंूना जोडणा̴या या जीवेला ˙िशŊका समांतर आहे तो िबंदू शोधणे आवʴक आहे, 
ʉणून Ůथम दोन ˢʙिवराम शूɊ जोडणा̴या जीवाचा उतार िकती आहे हे मोजू.
  आिण चार ˢʙिवराम चार ʉणजे बरोबर दोन वजा एक बाय दोन वजा एक तर चार वजा शूɊ बाय चार वजा दोन जे m y y x x 
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दोन बरोबर आहे हा दोन िबंदू दोन ˢʙिवराम शूɊ आिण चार ˢʙिवराम चार जोडणा̴या रेषेचा उतार आहे
 ȑामुळे ˙िशŊकेला समांतर असावे असे आपʞाला वाटते कारण ˙िशŊकेचा उतार देखील दोन समान आहे आता जर आपण बरोबर y 

वजा दोन ˍेअर पािहले तर याचा अथŊ दोन गुणा वजा दोन ǉा बरोबरीचा आहे .x dydx x 
  उतार बरोबर दोन ʉणजे आपʞाला हे समीकरण िमळेल Ǜाचा अथŊ वजा दोन समान आहे Ǜाचा अथŊ समान तीन आहे ʉणून x x 
आपʞाला समान तीन िमळेल आिण समान तीन ठेवʞास आपʞाला िमळेल तीन वजा दोन चौरस जे आहे  एक हŐक समान x x y e
िबंदू हा तीन ˢʙिवराम आहे जेथे उतार हा दोन िबंदंूना जोडणा̴या जीवाशी समांतर असतो, ʉणून आपण काही सम˟ा पािहʞा आहेत 
की 
˙िशŊकेचा उतार िकंवा समीकरण शोधǻात येते आिण वŢ वर काही िठकाणी सामाɊ आहे.
  या दोघांना 
काही िठकाणी फंƕनǉा मूʞाचा  अंदाज येतो ʉणून ˙शŊरेषेचा अंदाजे वापर केला जातो ʉणून मला समजावून सांगा की आपʞाला 
काय करायचे आहे ʉणून समजा आपʞाकडे ǉा ǉा बरोबरीचे काही वŢ आहे आिण समजा आपʞाकडे येथे एक िबंदू आहेx f y 
जो आहे ˢʙिवराम तर हा िबंदू आहे जो ˢʙिवराम आहे आता आपण या वŢवरील आणखी एक िबंदू पाš या जेथे हा x y p x y 

समɋय काही अिधक डेʐा आहे आिण येथे समɋय ʉणूया अिधक डेʐा ʉणून हे  हा िबंदू अिधक डेʐा x x x y y y qx x 
आिण अिधक डेʐा आहे ʉणून येथे आपʞाकडे हे ǉा ǉा बरोबरीचे आहे आिण अिधक डेʐा हे वर y y y x f y y f x x 
अिधक डेʐा आहे ʉणून समजा x 

वर मोजणे सोपे आहे परंतु इतके सोपे नाही अिधक डेʐा वर ची गणना करा आʉी काय  आपण अिधक x f x x f w ant x 
डेʐा चे अंदाजे काही मूʞानुसार मोजू इİǅतो Ǜाची गणना करणे सोपे आहे ʉणून आपण येथे काय करतो ते ˙शŊरेषेने अंदाजे x 
काढूया ʉणून आपण या िबंदूवर ˙शŊरेषा ˢʙिवराम पाš आिण नंतर  जर आपण हा िबंदू येथे पािहला तर हा िबंदू समɋय x y x 
आहे मी हा िबंदू िलिहतो कारण ȑाचा समɋय अिधक डेʐा आहे पण आता येथे समɋय अिधक डेʐा असेल x x x y l x x 
जेथे हे समीकरण आहे जेथे आहे ǉा ǉा बरोबरीने  वर ˙शŊरेषेचे समीकरण आहेlx y x l pxy 
 ȑामुळे या ˙शŊरेषेचे समीकरण कसे काढायचे हे आपʞाला मािहत असʞामुळे अिधक डेʐा चे िकती आहे हे आपण काढू x x l 
शकतो
 ȑामुळे मला हे मूʞ िमळेल जे येथे आहे ȑाऐवजी  हे अिधक डेʐा िमळिवʞास आपʞाला हे मूʞ िमळेल जे ची अिधक y y x l 
डेʐा आहे आता समजा हा डेʐा लहान आहे ʉणून जर आपण डेʐा कडे झुकतो ʉणून मयाŊदा घेतली तर हे चा x x x 0 x f 
अिधक डेʐा वजा चा हे डेʐा ने भागले तर आपण ही मयाŊदा घेतली तर आपʞाला कोणते मागŊ मािहत आहेत वर x f x x x f 
Ůाइम ही डेįरʬेिटʬची ʩाƥा आहे की हा फरक वर ʩुȋɄापयōत पोहोचतो ʉणून आपण काय करत आहोत ʉणून जर डेʐा x x 
लहान असेल तर ǉा अिधक डेʐा ǉा साठी अिधक डेʐा चे अंदाजे खूप नाही  वाईट तर वर x x x f x x l pxy 
˙िशŊकेचे समीकरण कशाने िलšया कारण मी येथे वापरत आहे मी हे कॅिपटल वजा इƓल टू Ůाइम असे िलšया y y y f x 
˙शŊरेषेचा हा उतार गुणाकार कॅिपटल वजा आहे  ʉणजे बरोबर अिधक Ůाइम गुिणले वजा ʉणजे x x y y y f x x x x 
बरोबर अिधक डेʐा भांडवल अिधक Ůाइम गुणा वजा डेʐा आहे ʉणून x x y y f x x x x 
आपण जे करत आहोत ते रेखीय अंदाजे आहे  चा अिधक डेʐा आहे हे ने अंदाजे केले जात आहे हे चा अिधक x f x y xf x f 
Ůाइम वेळा डेʐा बरोबर काहीही नाही हे लƗात ƽा की हे आपण अंदाजे अंदाज करत आहोत याǉा बरोबरीने नाहीx x 
 ȑामुळे आता हे मोजǻात काही ũुटी आहे आʉी काही उदाहरण उदाहरण पाš  t 36.
6 ǉा अंदाजे वगŊमूळासाठी अथाŊतच तुʉी कोणȑाही संƥेचे वगŊमूळ काढǻाची पȠत िशकली असेल
 ȑामुळे हे मोजले जाऊ शकते परंतु आʉाला हे अंदाजे काढायचे आहे ʉणून आʉी काय कŝ Ůथम तुʉाला चे काय आहे ते x f 
िनवडावे लागेल.

ǉा वगŊमूळाǉा ǉा बरोबरीचे ƽा. x x f 
 आता आपʞाला या फंƕनचे मूʞ 36.
6 हवे आहे, जर आपण पािहले की बरोबर 36 घेतले तर 36 चे वगŊमूळ 6 आहे.x 
 ʉणून आपण याǉा बरोबर घेऊ.fx 
 जर आपण बरोबर 36 आिण डेʐा x x 0.
6 ǉा बरोबरीने घेतला तर आपʞाला चा चा अिधक डेʐा हवा आहे, तर आपʞाला मािहत आहे की चा चा x f x x x f x 
अिधक डेʐा चा अंदाजे अिधक Ůाइम येथे चा अंदाजे लावता येतो.x x f f 

गुिणले डेʐा आता चे ʉणजे 36 अिधक Ůाइम चे वगŊमूळ 1 बाय 2 चे वगŊमूळ 36 पट डेʐा   x x x f f x x 0.
6 आहे
 ȑामुळे हे 6 अिधक 1 बाय 20 आहे जे 6.
05 ǉा बरोबरीचे आहे तर काय?  आपण हे छȅीस गुण सहा चे वगŊमूळ काढत आहोत हे अंदाजे सहा िबंदू शूɊ पाच इतके आहे जरी हे 
अचूक नाही इथे काही ũुटी आहे.
 आता आपण आणखी एक उदाहरण पाš या, तर लƗात ƽा की 36.
6 ǉा आधीǉा एका वगŊमूळात वगŊमूळ काढǻाची पȠत आहे आता समजा मी तुʉाला 25 ǉा घनमूळाǉा मूʞाची गणना करǻास 
सांिगतले आहे.
 अचूक गणना करणे सोपे नाही ʉणून आपण पुɎा काय कŝ 
ʉणजे ǉा Ɛूब ŝट बरोबर हे फंƕन घेतो आिण नंतर एक तृतीयांश ते उणे दोन तृतीयांश होईल आिण x fx f prime x x 
नंतर आपण बरोबर घेतो.x 
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 25 ǉा जवळचे मूʞ शोधणे Ǜासाठी घनमूळ मोजणे सोपे आहे ʉणून 25 ǉा जवळ असलेला पįरपूणŊ घन 27 आहे ʉणून आपण x 
27 ǉा बरोबरीने घेऊ आिण आपʞाला अिधक डेʐा ǉा बरोबरीने हवा आहे ʉणून आपण डेʐा घेऊ.x x 25 

हे उणे 2 ǉा बरोबरीचे आहे आिण नंतर 25 चे घनमूळ हे अिधक डेʐा ǉा सारखे आहे Ǜाचे आपण अंदाजे ǉा   x x x f f x
अिधक Ůाइम गुणा डेʐा जे 27 अिधक एक तृतीयांश आिण वीस ǉा घनमूळाǉा समान आहे  सात ते घात उणे दोन तृतीयांश f x x 
आिण डेʐा उणे दोन ʉणजे 27 चे घनमूळ Ȩा  मी 3 वजा 2 बाय 3 आिण 27x s 
 ȑामुळे हे मला 9 देईल.
 तर तीन वजा दोन बाय सȅावीस जे एकोणतीस बाय सȅावीस बरोबर आहे तर पंचवीसचे घनमूळ अंदाजे एकोणतीस बाय सȅावीस इतके 
आहे.
  हे Ůमाण बदलǻाǉा अंदाजे दरासाठी वापरा, ʉणून मी आणखी एक उदाहरण देतो गोलाची िũǛा 
नऊ सŐटीमीटर इतकी मोजली जाते िबंदू शूɊ तीन सŐटीमीटरǉा 
ũुटीसह खंडातील अंदाजे ũुटी शोधा ʉणजे आपʞाकडे गोलाचे आकारमान आहे.
 चार बाय तीन Ɛूब Ȫारे िदले जाते जे आपʞाला िदले जाते बरोबर नऊ सŐटीमीटर डेʐा िबंदू शूɊ तीन सŐटीमीटर आहे pi r r r 
जर डेʐा ही ʬॉʞूममधील ũुटी असेल तर ती v 

अिधक डेʐा वजा वर आहे आिण  आʉी पािहले आहे की हे डेįरʬेिटʬ Ůाइम वेळा डेʐा Ȫारे अंदाजे केले r r v r v r r 
जाऊ शकते, ʉणून आʉी काय करतो आʉी फƅ गणना करतो ʉणून ʬॉʞूममधील अंदाजे ũुटी Ůाइम वेळा डेʐा ǉा v r r 
समान आहे जी Ůाइम आर 4 ǉा समान आहे.v pi r 
 चौरस वेळ  आिण नंतर तुʉी बरोबर 9 लावला ʉणजे हा 4 गुिणले 9 चौरस गुणा 0.s delta r r pi 
03 इतका सŐटीमीटर Ɛूब आहे
 ȑामुळे डेįरʬेिटʬ्जǉा ऍİɘकेशɌवरील आमचे ʩाƥान संपले.
 
धɊवाद 
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